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Διδάσκων: I. Καραπαναγιωτίδης
ΑΣΚΗΣΗ 1
Σε ένα διατροφικό πείραμα ανάπτυξης με την τσιπούρα (Sparus aurata), 3 ομάδες ψαριών σιτίστηκαν με διαφορετικό σιτηρέσιο η καθεμία. Τα 3 σιτηρέσια περιείχαν το ίδιο ποσό ολικής ενέργειας (ισο-ενεργειακά σιτηρέσια), αλλά διαφορετική περιεκτικότητα σε ολικές πρωτεΐνες. To σιτηρέσιο Α περιείχε ένα επίπεδο πρωτεΐνης 40% (επί της τροφής), το σιτηρέσιο Β περιείχε 45% και το σιτηρέσιο Γ περιείχε 50% πρωτεΐνη, αντίστοιχα. 
Για κάθε διαφορετική ομάδα ψαριών (διατροφική ομάδα) χρησιμοποιήθηκαν 30 ψάρια τα οποία διανεμήθηκαν ανά 10 άτομα σε 3 κυλινδρικές δεξαμενές, προκειμένου να υπάρξει επανάληψη της μέτρησης : 3 διατροφικές ομάδες, 3 δεξαμενές / ομάδα (3 επαναλήψεις), 10 ψάρια/δεξαμενή
Οι δεξαμενές ήταν διαμέτρου 50 cm, ύψους 100 cm. Τα ψάρια σιτίζονταν καθημερινά μία φορά στις 08:00 μέχρι κορεσμού της ορέξεως. Το διατροφικό πείραμα διήρκησε 60 ημέρες. Την 61η ημέρα τα ψάρια δεν σιτίστηκαν και θανατώθηκαν αναισθητοποιώντας τα και τοποθετώντας τα σε πάγο. Τα αρχικά και τα τελικά βάρη των ψαριών δίνονται στον Πίνακα 1. Να υπολογιστούν οι παρακάτω παράμετροι και να συμπληρωθεί ο Πίνακας 2:
α) Το μέσο αρχικό βάρος και την τυπική απόκλιση του για κάθε δεξαμενή

Στο excel, o μέσος όρος υπολογίζεται με την εντολή:  =average(κελί:κελί).
Η τυπική απόκλιση με την εντολή:  =stdev(κελί:κελί)
β) Το μέσο αρχικό βάρος και την τυπική απόκλιση του για κάθε διατροφική ομάδα
Διατροφική ομάδα νοείται η ομάδα ψαριών που διατράφηκε με την ίδια τροφή.
γ) Το μέσο τελικό βάρος και την τυπική απόκλιση του για κάθε διατροφική ομάδα
δ) Τη μέση αύξηση του βάρους και την τυπική απόκλιση αυτής για κάθε διατροφική ομάδα 
Αύξηση βάρους (g) = Τελικό βάρος (W2, g) – Αρχικό βάρος (W1, g)

ε) Τη μέση κατανάλωση τροφής και την τυπική απόκλιση αυτής για κάθε διατροφική ομάδα
στ) Τον συντελεστή μετατρεψιμότητας τροφής (Feed Conversion Ratio, FCR) και την τυπική απόκλιση αυτού για κάθε διατροφική ομάδα
FCR = κατανάλωση τροφής (g) / αύξηση βάρους (g)
Ποιο σιτηρέσιο ήταν το πιο αποδοτικό και ποιο το λιγότερο αποδοτικό; 

ζ) Τον ειδικό ρυθμό ανάπτυξης (Specific Growth Rate, SGR) και την τυπική απόκλιση αυτού για κάθε διατροφική ομάδα
SGR (%/ημέρα) = (LnW2 – LnW1) ( 100 / ημέρες σίτισης 

Στο excel, χρησιμοποιήστε την εντολή: =100*((LN(κελί)-LN(κελί))/ημέρες σίτισης)
Ποιο σιτηρέσιο ήταν το πιο αποδοτικό και ποιο το λιγότερο αποδοτικό; 

η) Τον συντελεστή αποδοτικότητας των πρωτεϊνών (protein efficiency ratio, PER) της κάθε διατροφικής ομάδας
PER = αύξηση βάρους (g) / πρωτεΐνη που καταναλώθηκε (g)

Ποιο σιτηρέσιο ήταν το πιο αποδοτικό και ποιο το λιγότερο αποδοτικό; 

θ) το ποσοστό επιβίωσης (%) των ψαριών της κάθε διατροφικής μεταχείρισης

ι) την αρχική ιχθυοπυκνότητα (σε g ψαριών / L νερού) της δεξαμενής Α1 ; (1 cm3 = 0,001 lt) 

Πίνακας 1. Αρχικά και τελικά βάρη (g) ψαριών που χρησιμοποιήθηκαν στο πείραμα.

	α/α Ψαριών
	Δεξ.

Α1
	Δεξ.

Α2
	Δεξ.

Α3
	Δεξ.

Β1
	Δεξ.

Β2
	Δεξ.

Β3
	Δεξ.

Γ1
	Δεξ.

Γ2
	Δεξ.

Γ3

	ΑΡΧΙΚΑ ΒΑΡΗ (g)

	1
	6,2
	6
	6,2
	5,6
	5,5
	5,8
	6,3
	6
	5,9

	2
	5,8
	5,9
	6
	5,9
	5,8
	6,1
	6,2
	5,8
	5,7

	3
	6,4
	6,2
	6,1
	6,3
	6,4
	5,6
	5,6
	5,5
	5,8

	4
	5,3
	6,1
	5,5
	6,1
	6,1
	5,8
	5,5
	6,4
	6,3

	5
	5,3
	6,3
	5,7
	5,6
	6,2
	6,4
	5,8
	6,2
	6,2

	6
	5,2
	6,4
	5,9
	6,1
	6,2
	6,2
	5,9
	5,9
	6,3

	7
	6,4
	5,7
	6,4
	6,1
	5,7
	6,1
	6,3
	6,1
	6

	8
	6,3
	5,8
	5,8
	6,3
	5,8
	6
	6,2
	5,7
	5,7

	9
	5,9
	5,9
	6,2
	5,7
	5,9
	5,8
	5,9
	5,8
	5,9

	10
	6,0
	6,1
	6
	6,3
	6,2
	6
	6
	6,3
	6,1

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ΤΕΛΙΚΑ ΒΑΡΗ (g)

	1
	30,1
	36,3
	37,8
	48,6
	50,2
	51,2
	63,9
	62,5
	60

	2
	29,6
	35,1
	40,1
	50,2
	47,3
	44,3
	61,3
	54,5
	54,2

	3
	37,5
	30,4
	36,7
	41,3
	41
	43,6
	53,2
	58,7
	52,5

	4
	32,5
	27,9
	27,5
	40,4
	46,6
	53,6
	56,3
	56
	51,5

	5
	38,3
	33,8
	29,9
	39,9
	48,7
	53,4
	56,4
	55
	58,6

	6
	33,2
	39,1
	29,4
	46,8
	51
	50,1
	59,9
	59,6
	62

	7
	29,3
	37,5
	31,6
	48,7
	47,5
	44,8
	62,3
	58,7
	62,6

	8
	37,6
	35,6
	33,8
	52,1
	44,4
	46,5
	59,5
	54,3
	60

	9
	39,6
	
	37,5
	50
	
	47,6
	56,7
	55,5
	61,9

	10
	
	
	
	
	
	42,2
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Κατανάλωση τροφής (g)/δεξαμενή
	42
	46
	44
	47
	48
	49
	58
	59
	60


Πίνακας 2. Παράμετροι ανάπτυξης και αξιοποίησης της τροφής για τις διαφορετικές διατροφικές μεταχείρίσεις.

	
	Α
	Β
	Γ

	Μέσο αρχικό βάρος (g)
	5,97 ± 0,08
	5,99 ± 0,01
	5,98 ± 0,01

	Μέσο τελικό βάρος (g)
	±
	±
	±

	Μέση αύξηση βάρους (g)
	±
	±
	±

	Μέση κατανάλωση (g)
	±
	±
	±

	SGR (%/ημέρα)
	±
	±
	±

	FCR
	±
	±
	±

	PER
	±
	±
	±

	Επιβίωση (%)
	±
	±
	±


Σημ.: Συμπληρώνετε ο μέσος όρος ± τυπική απόκλιση (n=3).
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