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ΑνάπτυξηΑνάπτυξη -- μεταμόρφωσημεταμόρφωση
ΒΑΣΙΚΟΙΒΑΣΙΚΟΙ ΟΡΙΣΜΟΙΟΡΙΣΜΟΙ

ΑνάπτυξηΑνάπτυξη:: αύξησηαύξηση μάζαςμάζας // μεγέθουςμεγέθους οργανισμούοργανισμού

ΜεταμόρφωσηΜεταμόρφωση:: μερικήμερική ήή πλήρηςπλήρης αλλαγήαλλαγή τηςτης μορφήςμορφής τουτου

ΈκδυσηΈκδυση:: αντικατάστασηαντικατάσταση δερματίουδερματίου προνυμφώνπρονυμφών

ΒιολογικόςΒιολογικός κύκλοςκύκλος:: διάστημαδιάστημα απόαπό γέννησηγέννηση αυγούαυγού//νεογνούνεογνού
μέχριμέχρι τηντην αναπαραγωγικήαναπαραγωγική τουτου ωρίμανσηωρίμανση
καικαι γέννησηγέννηση νέουνέου αυγούαυγού

ΣτάδιαΣτάδια βιολογικούβιολογικού

κύκλουκύκλου:: αυγόαυγό, , προνύμφηπρονύμφη, , νύμφηνύμφη, , ενήλικοενήλικο

ΓενεάΓενεά:: σύνολοσύνολο απογόνωναπογόνων μίαςμίας μητέραςμητέρας ήή ομάδαςομάδας
συνομήλικωνσυνομήλικων μητέρωνμητέρων



ΑνάπτυξηΑνάπτυξη -- μεταμόρφωσημεταμόρφωση

•• ΟλομετάβολαΟλομετάβολα έντομαέντομα ((ππ..χχ. . ΚολεόπτεραΚολεόπτερα, , ΛεπιδόπτεραΛεπιδόπτερα): ): 
-- απότομεςαπότομες μεταβολέςμεταβολές σχήματοςσχήματος & & μεγέθουςμεγέθους
-- νεογνάνεογνά άπτεραάπτερα ((μημη εμφανείςεμφανείς καταβολέςκαταβολές
πτερύγωνπτερύγων,, ΕνδοπτερυγωτάΕνδοπτερυγωτά

•• ΗμιμετάβολαΗμιμετάβολα έντομαέντομα ((ππ..χχ. . ΗμίπτεραΗμίπτερα, , ΟρθόπτεραΟρθόπτερα):):

-- βαθμιαίεςβαθμιαίες μεταβολέςμεταβολές σχήματοςσχήματος & & μεγέθουςμεγέθους

-- καταβολέςκαταβολές πτερύγωνπτερύγων απόαπό ατελήατελή στάδιαστάδια, , 
ΕξωπτερυγωτάΕξωπτερυγωτά

•• ΑμετάβολαΑμετάβολα έντομαέντομα ((ΑπτερύγωταΑπτερύγωτα):):
-- μεταβολέςμεταβολές μόνομόνο μεγέθουςμεγέθους





ΑνάπτυξηΑνάπτυξη -- μεταμόρφωσημεταμόρφωση



Τέλεια (πλήρης) 
μεταμόρφωση

(ολομετάβολα έντομα, 
ενδοπτερυγωτά)

Ατελής (μερική)
μεταμόρφωση

(ημιμετάβολα έντομα, 
εξωπτερυγωτά)

ΑνάπτυξηΑνάπτυξη –– μεταμόρφωσημεταμόρφωση ((δράσηδράση ορμονώνορμονών))



Συνήθης αριθμός προνυμφικών ηλικιών
(εκδύσεων) στα έντομα

Τάξεις

Lepidoptera, Hymenoptera, Hemiptera, 
Heteroptera 5

Coleoptera 4

Diptera, Neuroptera 3

Orthoptera, Dictyoptera 5-6



ΑνάπτυξηΑνάπτυξη –– μεταμόρφωσημεταμόρφωση ((δράσηδράση ορμονώνορμονών))

Νυμφικό στάδιο στα Ολομετάβολα έντομα

• ιστόλυσηιστόλυση προνυμφικών ιστών

• ιστογένεσηιστογένεση ιστών ακμαίου (ενηλίκου)

• Δράση εκδυσόνης – Νεανικής ορμόνης -
Προθωρακοτρόπου ορμόνης

• Αποβολή εκδύματος = «Απόλυση»

• Προνυμφικό έκδυμα / νυμφικό περίβλημα (exuvium)
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Larva = προνύμφη ολομετάβολων
Pupa = ακίνητη νύμφη ολομετάβολων

Ημιμετάβολα: προνύμφη= νύμφη, κινητή
(nymph)
Όχι Larva/pupa

Στα λεπιδόπτερα: προνύμφη = κάμπια
Νύμφη = pupa, πλαγγόνα, χρυσαλίδα
(ακίνητο –μη τρεφόμενο στάδιο)-
κεκαλυμμένη νύμφη

Κουκούλι= βομβύκιο



ΠαράδειγμαΠαράδειγμα λεπιδοπτέρουλεπιδοπτέρου
((ολομετάβολοολομετάβολο έντομοέντομο))

videovideo

larvalarva pupapupa

adult (imago)adult (imago)



ΑΤΕΛΗΣ ΜΕΤΑΜΟΡΦΩΣΗ –
ΗΜΙΜΕΤΑΒΟΛΑ ΕΝΤΟΜΑ

τζιτζίκι

ακρίδα

Μεταμόρφωση κουνουπιού
(υδρόβια προνύμφη / 

νύμφη)

VIDEO
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Ημιμετάβολα
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Ολομετάβολα



ΚατηγορίεςΚατηγορίες προνυμφώνπρονυμφών
((ολομετάβολωνολομετάβολων))

ΠολύποδεςΠολύποδες ευκέφαλεςευκέφαλες καμποειδείςκαμποειδείς ((««κάμπιεςκάμπιες»»))
((LepidopteraLepidoptera:  :  22 -- 55 ζεύγηζεύγη ψευδόποδεςψευδόποδες))
HymenopteraHymenoptera::> > 55 »» »»

ΟλιγόποδεςΟλιγόποδες ευκέφαλεςευκέφαλες καμποδεόμορφεςκαμποδεόμορφες ((κυρτέςκυρτές))
((κάποιακάποια Lepidoptera, Lepidoptera, ColeopteraColeoptera, , 

NeuropteraNeuroptera, Hymenoptera), Hymenoptera)

σκαραβαιόμορφεςσκαραβαιόμορφες
((««κουλουριαστέςκουλουριαστές»»)  ()  (πλείσταπλείστα ColeopteraColeoptera))

ΆποδεςΆποδες

ευκέφαλεςευκέφαλες Hymenoptera, Hymenoptera, ColeopteraColeoptera, , 
DipteraDiptera

ημικέφαλεςημικέφαλες DipteraDiptera

ακέφαλεςακέφαλες DipteraDiptera



ΚατηγορίεςΚατηγορίες προνυμφώνπρονυμφών ((ολομετάβολωνολομετάβολων))
Σκαραβαιόμορφη

Ακέφαλη-άποδη

Πολύποδη

Ημικέφαλη-Άποδη

Ευκέφαλη-Άποδη

Καμποδεόμορφη
ευ
κέ
φ
αλ
ες

ε υ
κέ
φ
αλ
ε ς



Άποδες ακέφαλες, ημι-κέφαλες, ευκέφαλες

Ημικέφαλες: 
Κεφαλή
αποσυρμένη στο
θώρακα

Ακέφαλες: Χωρίς
κεφαλική κάψα, 
αλλά με
κεφαλοφαρυγγικό
άγγιστρο



Ευκέφαλες ολιγόποδες
Σκαραβαιόμορφες-Καμποδεόμορφες

• Ολιγόποδες
3 ζεύγη πόδια στο
θώρακα

όχι ψευδόποδες



Ευκέφαλη ολιγόποδη καμποδεόμορφη
προνύμφη πασχαλίτσας Coccinella
septempunctata L.

Ομοιότητα με Campodea
(κλάση Diplura , 
αρθροπόδων)



Ευκέφαλη ολιγόποδη καμποδεόμορφη
προνύμφη κολεοπτέρου



Παραλλαγή Καμποδεόμορφης

Ελατηριόμορφη (Coleoptera, Elateridae)
(Στενόμακρη, σκληροποιημένη)



Ευκέφαλη πολύποδη καμποειδής προνύμφη
Cossus cossus

ΛεπιδόπτεραΛεπιδόπτερα 5 5 ζεύγηζεύγη ψευδοπόδιαψευδοπόδια



ΛεπιδόπτεραΛεπιδόπτερα 2 2 ζεύγηζεύγη ψευδοπόδιαψευδοπόδια
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Hymenoptera: καμποειδής-πολύποδη
> 5 > 5 ζεύγηζεύγη ψευδοπόδια)



Ευκέφαλες ολιγόποδες σκαραβαιόμορφες
προνύμφες κολεοπτέρων



Διάφορες άποδες ακέφαλες προνύμφες Διπτέρων



Diptera - Tephritidae

Προνύμφη
άποδη -
ακέφαλη

Στοματικό

(Κεφαλο-φαρυγγικό) 
άγκιστρο



ΑΠΟΔΕΣ

Ευκέφαλη
(Coleoptera)

Ημικέφαλη
(Diptera)

Ακέφαλη
(Diptera)



Κουνούπια σιφώνια

Άποδη ευκέφαλη larva

Ελεύθερη pupa



ΚατηγορίεςΚατηγορίες νυμφώννυμφών



•• ΕλεύθερηΕλεύθερη ((decticousdecticous)) ((εξαρτήματαεξαρτήματα ελεύθεραελεύθερα γιαγια
κίνησηκίνηση, , στοματικάστοματικά μόριαμόρια λειτουργικάλειτουργικά))

•• exarateexarate adecticousadecticous ((εξαρτήματαεξαρτήματα ελεύθεραελεύθερα γιαγια
κίνησηκίνηση, , στοματικάστοματικά μόριαμόρια μημη λειτουργικάλειτουργικά))

•• ΚεκαλυμμένηΚεκαλυμμένη ((obtectobtect adecticousadecticous)) ((εξαρτήματαεξαρτήματα
προσαρτημέναπροσαρτημένα && αρκετάαρκετά σκληρωτινισμένασκληρωτινισμένα, , 
κολλητάκολλητά στοστο σώμασώμα))

•• ΣυνεσφιγμένηΣυνεσφιγμένη ((κλειστήκλειστή σεσε καλάκαλά σκληρωτινισμένοσκληρωτινισμένο

νυμφικόνυμφικό περίβλημαπερίβλημα ((pupariumpuparium), ), όψηόψη ««σπόρουσπόρου»»))

ΚατηγορίεςΚατηγορίες νυμφώννυμφών



ΠαραδείγματαΠαραδείγματα

AA. . NeuropteraNeuroptera, , MecopteraMecoptera, , TrichopteraTrichoptera κλπκλπ

B. B. ColeopteraColeoptera, Hymenoptera, , Hymenoptera, κάποιακάποια DipteraDiptera κλπκλπ

C. C. LepidopteraLepidoptera, , κάποιακάποια DipteraDiptera κλπκλπ

D. D. ΠλείσταΠλείστα DipteraDiptera

D

ΕΛΕΥΘΕΡΗ ΕΛΕΥΘΕΡΗ ΚΕΚΑΛΥΜΜΕΝΗ ΣΥΝΕΣΦΙΓΜΕΝΗ
(σε puparium)



ΕλεύθερηΕλεύθερη νύμφηνύμφη
κολεοπτέρουκολεοπτέρου

((exarateexarate adecticousadecticous))
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VIDEO



Κουνούπια σιφώνια

Άποδη ευκέφαλη larva

Ελεύθερη pupa
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ΕλεύθερηΕλεύθερη νύμφηνύμφη ΝευροπτέρουΝευροπτέρου ChrysoperlaChrysoperla
carneacarnea StephSteph.  .  ((exarateexarate decticousdecticous))

pupapupa cocooncocoon

VIDEO



ΚεκαλυμμένηΚεκαλυμμένη νύμφηνύμφη

((obtectobtect adecticousadecticous))



ΚεκαλυμμένηΚεκαλυμμένη νύμφηνύμφη

CoccinellaCoccinella septempunctataseptempunctata L.L.

((obtectobtect adecticousadecticous))



ΚεκαλυμμένηΚεκαλυμμένη νύμφηνύμφη σεσε βομβύκιοβομβύκιο
((obtectobtect adecticousadecticous))



ΑΛΛΟΙΑΛΛΟΙ ΤΥΠΟΙΤΥΠΟΙ ΒΟΜΒΥΚΙΩΝΒΟΜΒΥΚΙΩΝ

Νύμφωση σε καταφύγια (φυλλοδέτες)
VIDEO

Νύμφωση σε κελιά από φυτικές ύλες

Rhynchophorus ferrugineus

Νύμφωση σε κελιά χώματος

“fourreau” Σπαράγγι

Νύμφωση σε κάλυμμα από ξύλο/χώμα
(FOURREAU)                                    



ΣυνεσφιγμένεςΣυνεσφιγμένες νύμφεςνύμφες ((σεσε σκληράσκληρά pupariapuparia))
((DipteraDiptera))



Νύμφη - pupa

Καταβολές οφθαλμών, πτερύγων, κοιλιά

έξοδος ενηλίκου

Στόμα - έδρα

Νυμφικό
περίβλημα



ΑΣΚΗΣΗΑΣΚΗΣΗ

Παρατήρηση νυμφών – προνυμφών Μύγας
μεσογείου Ceratitis capitata



Παρατήρηση καμποδεόμορφων
προνυμφών Tribolium
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