
ΧΗΜΙΚΗ ΕΞΙΣΩΣΗ 
ΚΑΙ 

XHMIKOI ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ 
 

• Αρχές Oνοματολογίας 
 

• Χημική Αντίδραση 
 

• Γραμμομόριο (mol) 
 

• Στοιχειομετρία 
 

• Χημικοί Υπολογισμοί 





ΑΤΟΜΑ-ΜΟΡΙΑ-ΙΟΝΤΑ 
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• Άτομο είναι το μικρότερο σωματίδιο ενός 

στοιχείου που μπορεί να πάρει μέρος στο 
σχηματισμό χημικών ενώσεων 

π.χ. το χλώριο Cl είναι το ελάχιστο σωματίδιο του 
στοιχειακού χλωρίου (Cl2) που υπάρχει αυτοδύναμο 
σε ενώσεις όπως το HCl, NaCl κ.α. 



ΑΤΟΜΑ-ΜΟΡΙΑ-ΙΟΝΤΑ 
• Μόριο είναι το μικρότερο κομμάτι μιας καθορισμένης ουσίας 

(ένωσης ή στοιχείου) που μπορεί να υπάρξει ελεύθερο, διατηρώντας 
τις ιδιότητες της ύλης από την οποία προέρχεται.  

 π.χ.    O2, N2, P4, O3       ή   

   H2O, CH4, C12H22O11  

 Τα μόρια δηλαδή είναι ομάδες ατόμων με καθορισμένη διάταξη στο 
χώρο.  
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ΑΤΟΜΑ-ΜΟΡΙΑ-ΙΟΝΤΑ 
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Τα μόρια των χημικών στοιχείων δεν αποτελούνται 
πάντοτε από τον ίδιο αριθμό ατόμων. Ο αριθμός 
που δείχνει από πόσα άτομα συγκροτείται το μόριο 
ενός στοιχείου ονομάζεται ατομικότητα στοιχείου 
και αναγράφεται ως δείκτης στο σύμβολο του 
στοιχείου. 

 

 π.χ. Η2, Ο2, F2 Br2,  

  P4, As4, Sb4,  

  He, Ne, Ar. 



ΘΕΣΗ ΣΩΜΑΤΙΔΙΟ ΜΑΖΑ (g) ΦΟΡΤΙΟ (C) 
Γύρω από το πυρήνα Ηλεκτρόνιο 9,11x10 -28 - 1,60x10 -19 

Πυρήνας 
(Νουκλεόνια) 

Πρωτόνιο 1,66x10 -24 + 1,60x10 -19 

Νετρόνιο 1,66x10 -24 0 
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ΑΠΛΗ ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΤΗΣ ΔΟΜΗΣ ΤΟΥ ΑΤΟΜΟΥ 

Ατομικός αριθμός (Ζ) είναι ο αριθμός των πρωτονίων στο πυρήνα του ατόμου ενός 
στοιχείου. Ο αριθμός αυτός καθορίζει το είδος του ατόμου, αποτελεί δηλαδή ένα 
είδος ταυτότητας γι ’αυτό.  
Μαζικός Αριθμός (Α) είναι ο αριθμός των πρωτονίων και των νετρονίων 
(νουκλεονίων) στο πυρήνα ενός ατόμου. 

ΧΑ
ΖΤο άτομο ενός στοιχείου Χ συμβολίζεται: 

Ισότοπα ονομάζονται τα άτομα που έχουν τον ίδιο ατομικό και διαφορετικό μαζικό 
αριθμό (δηλ. άτομα του ίδιου στοιχείου με διαφορετική μάζα. 



• Ιόντα είναι φορτισμένα άτομα (μονοατομικά ιόντα)  
 π.χ. Na+,  Κ+,  S-2,  Cl -,  
 ή  
 φορτισμένα συγκροτήματα ατόμων (πολυατομικά ιόντα)  
 π.χ.  ΝΗ4

+,   CΟ3
-2,   H2PO4

-.  
 
• Τα ιόντα που έχουν θετικό ηλεκτρικό φορτίο ονομάζονται κατιόντα 

και τα ιόντα με αρνητικό ηλεκτρικό φορτίο ονομάζονται ανιόντα. 
 
• Τα ιόντα αποτελούν τα δομικά σωματίδια των ιοντικών ή 

ετεροπολικών ενώσεων. 
 

Π.χ. Ο κρύσταλλος του NaCl αποτελείται από ιόντα  Na+ και Cl - :  
   NaCl ➙ Na+ + Cl - 
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Χημικοί τύποι ενώσεων 

• Οι χημικοί τύποι αποτελούν τα σύμβολα των χημικών ενώσεων και 
διακρίνονται σε διάφορα είδη ανάλογα με τις πληροφορίες που μας δίνουν για 
τις ενώσεις που συμβολίζουν. Στην ανόργανη χημεία χρησιμοποιούμε συνήθως 
τους μοριακούς τύπους και μας δείχνουν: 
– Από ποια στοιχεία αποτελείται η ένωση 

– Τον ακριβή αριθμό των ατόμων στο μόριο της ένωσης. 
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Λεξιλόγιο της 

Χημείας 

ΧΗΜΙΚΗ ΕΝΩΣΗ ΧΗΜΙΚΟΣ ΤΥΠΟΣ 
ΝΕΡΟ Η2Ο 
ΜΑΓΕΙΡΙΚΟ ΑΛΑΤΙ  
(χλωριούχο νάτριο) 

ΝaCl 

ΖΑΧΑΡΗ 
(σακχαρόζη) 

C12H22O11 
 

ΟΙΝΟΠΝΕΥΜΑ 
(αιθανόλη) 

C2H5OH 
 



Γραφή μοριακών τύπων ανόργανων χημικών ενώσεων 

• Αρχικά, δεχόμαστε ότι η ανόργανη ένωση αποτελείται από δύο μέρη 
που μπορεί να είναι άτομα ή ιόντα.  

 Το πρώτο μέρος (π.χ. Α) έχει θετικό αριθμό οξείδωσης +χ, ενώ το 
δεύτερο μέρος (π.χ. Β) έχει αριθμό οξείδωσης –ψ.  

 Ο μοριακός τύπος της ένωσης που σχηματίζουν τα Α +χ και Β –ψ  

γράφεται: 

ΑψΒχ 

 
• ΑΝ ΚΑΠΟΙΟΣ ΔΕΙΚΤΗΣ ΕΙΝΑΙ  1  ΤΟΤΕ ΠΑΡΑΛΕΙΠΕΤΑΙ 

• ΑΝ Ο ΛΟΓΟΣ Ψ:Χ ΑΠΛΟΠΟΙΕIΤΑΙ ΤΌΤΕ ΠΡΟΗΓΕΙΤΑΙ 
ΑΠΛΟΠΟΙΗΣΗ ΠΡΙΝ ΑΠΟ ΤΗ ΓΡΑΦΗ ΤΟΥ ΜΟΡΙΑΚΟΥ ΤΥΠΟΥ Π
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Άσκηση 

• Να γραφούν οι μοριακοί τύποι των ενώσεων που 
αποτελούνται από: 

α) Η+1     και Cl-1 

β) Al+3   και SO4
-2 

γ) Sn+4   και Ο-2 

δ) Ca+2  και CO3
-2 

ε) Fe+3  και S-2 
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Για τη γραφή των χημικών τύπων θα πρέπει 
να γνωρίζουμε το όνομα και το συμβολισμό 

των βασικότερων μονοατομικών και 
πολυατομικών ιόντων και τους αριθμούς 

οξείδωσης των στοιχείων 



ΤΑ ΚΥΡΙΟΤΕΡΑ ΙΟΝΤΑ ΚΑΙ ΟΙ ΟΝΟΜΑΣΙΕΣ ΤΟΥΣ 
ΜΟΝΟΑΤΟΜΙΚΑ ΙΟΝΤΑ 

F- φθοριούχο ή φθορίδιο S2- θειούχο ή σουλφίδιο 
Cl- χλωριούχο ή χλωρίδιο N3- αζωτούχο ή νιτρίδιο 
Br- βρωμιούχο ή βρωμίδιο P3- φωσφορούχο ή φωσφίδιο 
I- ιωδιούχο ή ιωδίδιο 
O2- οξυγονούχο ή οξείδιο 
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ΠΟΛΥΑΤΟΜΙΚΑ ΙΟΝΤΑ 
ΝΟ3

- Νιτρικό HCO3
- Όξινο ανθρακικό 

ΝO2
 - Νιτρώδες HSO4

- Όξινο Θειικό 
SO4

2 - Θειικό HPO4
-2 Όξινο Φωσφορικό 

SO3
2 - Θειώδες H2PO4

- Δισόξινο Φωσφορικό 
CO3

2 - Ανθρακικό CN-1 Κυάνιο 
PO4

3- Φωσφορικό MnO4
- Υπερμαγγανικό 

OH- Υδροξείδιο Cr2O7
-2 Διχρωμικό 

NH4
+ Αμμώνιο CrO4

-2 Χρωμικό 
ClO4

- Υπερχλωρικό 
ClO3

- Χλωρικό 
ClO2

- Χλωριώδες 
ClO-1 Υποχλωριώδες 



ΑΡΙΘΜΟΣ ΟΞΕΙΔΩΣΗΣ 

• Ο αριθμός οξείδωσης είναι μια συμβατική έννοια που επινοήθηκε για να διευκολύνει 
μεταξύ άλλων, τη γραφή των χημικών τύπων. 
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• Αντίστοιχα, αριθμός οξείδωσης ενός ιόντος σε μια ιοντική ένωση είναι το πραγματικό 
φορτίο του ιόντος. 

Το  NaCl αποτελείται από ιόντα  Na+ και Cl-.   

Ο αριθμός οξείδωσης είναι το πραγματικό φορτίο που έχει το κάθε ιόν, δηλαδή είναι Νa: 
+1 και Cl: -1 

• Αριθμός οξείδωσης ενός ατόμου σε μια ομοιοπολική ένωση ορίζεται το φαινομενικό 
φορτίο που θα αποκτήσει το άτομο, αν τα κοινά ζεύγη ηλεκτρονίων αποδοθούν στο 
ηλεκτραρνητικότερο άτομο 



Συνήθεις τιμές Α.Ο. στοιχείων στις 
ενώσεις 

Μέταλλα Αμέταλλα 
K,  Na,   Ag +1 F -1 
Ba,    Ca,     Mg,    
Zn 

+2 H +1   (-1) 

Al +3 O -2    (-1,+2) 
Cu,      Hg +1, +2 Cl,  Br,     

I 
-1    (+1,+3,+5,+7) 

Fe, Ni +2, +3 S -2, +4, +6 
Pb, Sn +2, +4 N,  P -3, +3, +5 
Mn +2, +4,  +7 C,  Si -4, +4 
Cr +3, +6 Π
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ΠΡΑΚΤΙΚΟΙ ΚΑΝΟΝΕΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ΤΩΝ ΑΡΙΘΜΩΝ ΟΞΕΙΔΩΣΗΣ ΤΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ ΣΕ 
ΕΝΩΣΕΙΣ 

1. Κάθε στοιχείο σε ελεύθερη κατάσταση έχει Α.Ο. ίσο με το 0 (π.χ. Η2, Ο2, Ν2, He, Ar).    
 π.χ. Νa, C, H2, Cl2, O2 

2. To H στις ενώσεις του έχει Α.Ο. ίσο με το +1, εκτός από τις ενώσεις του με τα μέταλλα 
(υδρίδια) που έχει -1 (π.χ. NaH). 

3. Όλα τα μέταλλα στις ενώσεις τους έχουν θετικό Α.Ο. (Τα αλκάλια ΙΑ ομάδα) έχουν +1 
και οι αλκαλικές γαίες (ΙΙΑ ομάδα) έχουν +2. 

4. Το F στις ενώσεις του έχει Α.Ο. ίσο με -1. 

5. Το Ο στις ενώσεις του έχει Α.Ο. -2, εκτός από τα υπερο-ξείδια (που έχουν την ομάδα -
Ο-Ο-), στα οποία έχει -1. 

6. Τα αλκάλια, π.χ. Να, Κ, έχουν πάντοτε Α.Ο. +1, και οι αλκαλικές γαίες, π.χ. Ba, Ca, 
έχουν πάντα Α.Ο. +2. 

7. Το αλγεβρικό άθροισμα των Α.Ο. όλων των ατόμων σε ένα πολυατομικό ιόν είναι ίσο με 
το φορτίο του ιόντος. 

8. Το αλγεβρικό άθροισμα των Α.Ο. όλων των ατόμων σε μια ουδέτερη  ένωση είναι ίσο 
με μηδέν. Π
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Να υπολογιστούν οι αριθμοί οξείδωσης: 

• του  S  στο  θειικό οξύ (Η2SO4) 
• του  S  στο  H2S 
• του  S  στο  Νa2SO4 

• Του  Fe  στο Fe2O3  

• Του  Fe  στο FeO2  
 

Π
Α

Ν
ΕΠ

ΙΣ
ΤΗ

Μ
ΙΟ

 Θ
ΕΣ

ΣΑ
Λ

ΙΑ
Σ 

- Τ
Μ

Η
Μ

Α 
ΓΕ

Ω
Π

Ο
Ν

ΙΑ
Σ 

ΦΥ
ΤΙ

Κ
Η

Σ 
Π

Α
ΡΑ

ΓΩ
ΓΗ

Σ 
Κ

Α
Ι Α

ΓΡ
Ο

ΤΙ
ΚΟ

Υ
 Π

ΕΡ
ΙΒ

Α
Λ

Λ
Ο

Ν
ΤΟ

Σ 



ΟΝΟΜΑΤΟΛΟΓΙΑ ΑΝΟΡΓΑΝΩΝ ΧΗΜΙΚΩΝ ΕΝΩΣΕΩΝ 

• Οι ενώσεις των μετάλλων (ή του ιόντος NH4
+) με κάποιο πολυατομικό 

ανιόν ονομάζονται με το όνομα του ανιόντος πρώτο και το όνομα του 
μετάλλου (ή του ιόντος NH4

+ ) μετά. 
Π.χ.  
 K2CO3         ανθρακικό κάλιο 
 Ca3(PO4)2  φωσφορικό ασβέστιο 
 NH4ClO3  χλωρικό αμμώνιο 
 
• Οι ενώσεις του υδρογόνου με κάποιο πολυατομικό ανιόν ονομάζονται με 

το όνομα του ανιόντος πρώτο και τη λέξη οξύ μετά. 
Π.χ.  H2 SO4     θειικό οξύ 
  H3 PO4     φωσφορικό οξύ 
         

   ΕΞΑΙΡΕΣΕΙΣ:      HF    Υδροφθόριο 
      HCl   Υδροχλώριο 
      HBr   Υδροβρώμιο 
      HI      Υδροϊώδιο 
      H2S   Υδρόθειο 
      HCN  Υδροκυάνιο 
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ΟΝΟΜΑΤΟΛΟΓΙΑ ΑΝΟΡΓΑΝΩΝ ΧΗΜΙΚΩΝ ΕΝΩΣΕΩΝ 

• Η ονομασία ένωσης μετάλλου (ή NH4
+) με αμέταλλο προκύπτει από το 

όνομα του αμετάλλου με την κατάληξη –ούχο ή –ίδιο και ακολουθεί το 
όνομα του μετάλλου (ή NH4

+ ).     Αν το μέταλλο έχει περισσότερους από 
έναν Α.Ο., τότε μέσα σε παρένθεση αναγράφεται ο Α.Ο. στον οποίο 
αναφερόμαστε. 

 π.χ.   MgBr2  βρωμιούχο μαγνήσιο 

     βρωμίδιο του μαγνησίου 

    FeS     θειούχος σίδηρος (ΙΙ) 

 

• Η ένωση ενός μετάλλου με το υδροξύλιο (ΟΗ-), ονομάζεται υδροξείδιο 
του μετάλλου. 

  π.χ.   ΚΟΗ     υδροξείδιο του καλίου 

   ΝαΟΗ   υδροξείδιο του νατρίου 
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ΟΝΟΜΑΤΟΛΟΓΙΑ ΑΝΟΡΓΑΝΩΝ ΧΗΜΙΚΩΝ ΕΝΩΣΕΩΝ 

 
 Η ένωση ενός μετάλλου με το οξυγόνο ονομάζεται οξείδιο του 

μετάλλου. 

   Fe2O3  οξείδιο του σιδήρου (ΙΙΙ) 

 

• Μερικές φορές δυο στοιχεία σχηματίζουν περισσότερες από μια 
ενώσεις. Για τη διάκριση αυτών, χρησιμοποιούμε αριθμητικά 
προθέματα, που δείχνουν τον αριθμό των ατόμων του δεύτερου 
στοιχείου.  

 π.χ. CO μονοξείδιο του άνθρακα,  

  CO2 διοξείδιο του άνθρακα,  

  Ν2Ο5 πεντοξείδιο του αζώτου, 

  PCl5 πενταχλωριούχος φώσφορος. 
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Ασκήσεις 
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Σ 1.Να συμπληρωθεί ο πίνακας με τους μοριακούς τύπους των ενώσεων και 
αφού γραφούν να ονομαστούν οι ενώσεις. 

CO3
2 - SO4

2 - SO3
2 - ClO4

- PO4
3- ClO2

- 

Cu+2 

Νa+ 

H+ HClO4 

2. Να γράψετε τους χημικούς τύπους των παρακάτω ενώσεων: 
1. νιτρικό οξύ, 2. υδροξείδιο του ασβεστίου, 3. φωσφορικό οξύ, 4. 
υδροξείδιο του σιδήρου (ΙΙΙ), 5. υδροχλώριο, 6. θειικό οξύ, 7. υδροξείδιο 
του χαλκού, 8. χλωρικό οξύ, 9. υδροξείδιο του ψευδαργύρου, 10. υδρόθειο, 
11. υδροξείδιο του καλίου, 12. υδροξείδιο του αργιλίου, νιτρώδες οξύ, 
υπερχλωρικό οξύ, θειώδες οξύ. 
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ΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗ ΤΗΣ ΥΛΗΣ 

ΥΛΗ 

ΚΑΘΑΡΕΣ 
ΟΥΣΙΕΣ ΜΙΓΜΑΤΑ 

ΣΤΟΙΧΕΙΑ 
(π.χ. Na, H2, O2) 

ΕΝΩΣΕΙΣ 
(π.χ. NaΟΗ,  

H2SO4) 

ΟΜΟΓΕΝΗ 
(π.χ. διαλύματα  

Η20-ζάχαρη) 

ΕΤΕΡΟΓΕΝΗ 
(π.χ. διαλύματα  

Η20-λάδι) 
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Χημικά Σύμβολα 
(το αλφάβητο) 

Χημικοί τύποι 
(το λεξιλόγιο) 

Χημικές εξισώσεις 
(οι προτάσεις) 

Η χημική εξίσωση αποτελεί τη συνοπτική περιγραφή μιας χημικής 
αντίδρασης,  

 

δηλαδή μια χημική μεταβολή  όπου μία ή περισσότερες ενώσεις 
(αντιδρώντα) μετατρέπονται σε καινούργιες ενώσεις με διαφορετικές 
χημικές και φυσικές ιδιότητες (προϊόντα).   
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Συμβολισμός Χημικών Αντιδράσεων 
• Τα αντιδρώντα γράφονται στην αριστερή πλευρά του βέλους (➙) της 

αντίδρασης και τα προϊόντα γράφονται στη δεξιά πλευρά. Η κατεύθυνση του 
βέλους δείχνει την κατεύθυνση με την οποία η αντίδραση προχωρεί.  

 
• Η φυσική κατάσταση των αντιδρώντων και των προϊόντων υποδεικνύεται σε 

παρένθεση: (g), (l), (s), (aq). 
 
• Τυχών ειδικές συνθήκες που θα πρέπει να υπάρχουν για να πραγματοποιηθεί 

η αντίδραση αναγράφονται πάνω από το βέλος της χημικής εξίσωσης (π.χ. Δ 
= θέρμανση ή κάποιος καταλύτης όπως ο Pt). 

 
• Η εξίσωση θα πρέπει να είναι ισοσταθμισμένη. Ο αριθμός των ατόμων 

κάθε στοιχείου θα πρέπει να είναι ο ίδιος και στα αντιδρώντα και στα 
προϊόντα αφού τα άτομα ούτε φθείρονται, ούτε δημιουργούνται κατά τη 
διάρκεια μιας χημικής αντίδρασης (Αρχή Lavoisier-Lomonosov). 
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N2 (g) + 3 H2 (g) ➙ 2 NH3 (g) 

• ΑΣΚΗΣΗ 
Να ισοσταθμιστούν οι παρακάτω αντιδράσεις: 
1. S + O2 ➙ SO3 

2. Zn + HCl ➙ ZnCl2 + H2 

3. C + FeO ➙ Fe + CO2 

4. Cl2 + KI ➙ KCl + I2 

5. Al + HBr ➙ AlBr3 + H2 

Χημικές αντιδράσεις: 

•Σε μια χημική αντίδραση θα πρέπει να ισχύει και η ισοστάθμιση φορτίου.  

Π.χ.  Fe+2 + Sn+4 ➙ Fe+3 + Sn+2   ΛΑΘΟΣ 

 2 Fe+2 + Sn +4 ➙ 2 Fe+3 + Sn+2   ΣΩΣΤΗ 
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