
ΜΕΛΕΤΗ ΠΡΩΤΕΪΝΩΝ 

15/10/2015 Δ.Δ. Λεωνίδας 



ΣΤΟΧΟΙ: 

 

ΑΛΛΗΛΟΥΧΙΑ αα  

ΤΡΙΤΟΤΑΓΗΣ ΔΟΜΗ 

 

ΜΗΧΑΝΙΣΜΟΣ ΔΡΑΣΗΣ 
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ΣΤΑΔΙΑ 

1. Απομόνωση (με βάση διαλυτότητα, 
μέγεθος, φορτίο, ικανότητα σύνδεσης) 

2. Προσδιορισμός αλληλουχίας αα 
(ανασυνδυασμένο DNA, peptide sequence) 
 λειτουργία 

3. Φυσιολογία πρωτεΐνης (θέση, 
συγκέντρωση) μονοκλωνικά αντισώματα 

4. Επίλυση τρισδιάστατης δομής (περίθλαση 
ακτίνων X, NMR, CD κλπ) 
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Ο όρος πρωτέωμα προέρχεται από τις πρωτεΐνες που εκφράζονται 
στο γονιδίωμα 
 
γενομική  πλήθος πληροφοριών που μπορούν να εκφραστούν 
πρωτεομική  πλήθος πληροφοριών που είναι λειτουργικά 
παρούσες 
 
 

ΠΡΩΤΕΟΜΙΚΗ (proteomics) 

Το πρωτέωμα δεν είναι σταθερό  διαφέρει ανάλογα με το είδος του κυττάρου, 

στάδιο ανάπτυξης και διαφοροποίησης, περιβαλλοντικές συνθήκες (π.χ. παρουσία 

ορμονών 
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Απομόνωση κυττάρων και ανάπτυξη τους σε καλλιέργεια  
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Τα κύτταρα μπορούν να απομονωθούν από έναν ιστό και να διαχωριστούν 
ανάλογα με τον τύπο τους 

Ζωικοί ιστοί: Animal tissues –  αγωγή με πρωτεολυτικά ένζυμα (όπως η 
τρυψίνη και η κολλαγενάση) και χηλικούς παράγοντες (όπως το EDTA) 
 
Φυτικοί ιστοί: αγωγή με πεκτινάση  



Το πρωτέωμα δεν είναι σταθερό  διαφέρει ανάλογα με το είδος του κυττάρου, 

στάδιο ανάπτυξης και διαφοροποίησης, περιβαλλοντικές συνθήκες (π.χ. παρουσία 

ορμονών 
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Τεχνική μικροτομής για την απομόνωση επιλεγμένων κυττάρων από μικρά τεμάχια 
ιστού 



ΠΡΩΤΕΟΜΙΚΗ (proteomics) 
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Τα κύτταρα μπορούν να καλλιεργηθούν  

(A) Phase-contrast μικρογραφία ινοβλαστών σε καλλιέργεια. 
(B) Μυοβλάστες σε καλλιέργεια με μερικά κύτταρα να συντήκονται για να 
σχηματίσουν μυοκύτταρα. 
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Τα κύτταρα μπορούν να καλλιεργηθούν  

(C) Ολιγοδενδριτικά πρόδρομα κύτταρα 
σε καλλιέργεια. 
(D) Κύτταρα καπνού από την κυτταρική 
σειρά ΒΥ2 ανεπτυγμένα σε υγρή καλλιέργεια. 
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Ευκαρυωτικές κυτταρικές σειρές που χρησιμοποιούνται ευρέως ως πηγές 
κυττάρων 
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Το όνομά της ήταν Henrietta Lacks, αλλά οι 
επιστήμονες την ξέρουν ως HeLa. Ήταν μια φτωχή 
αγρότης καπνού στον  Αμερικάνικο νότο που 
εργάστηκε στην ίδια γη  που οι πρόγονοι της ήταν 
σκλάβοι, εντούτοις τα κύτταρα της  (που λήφθηκαν 
χωρίς  να το ξέρει) έγινα ένα από τα πιο σημαντικά 
εργαλεία στην ιατρική. Τα πρώτα «αθάνατα» 
ανθρώπινα κύτταρα που αναπτύχθηκαν σε 
καλλιέργεια, εξακολουθούν να είναι ζωντανά και 
σήμερα, αν και αυτή έχει πεθάνει εδώ και εξήντα 
χρόνια. Αν θα μπορούσαμε να συσσωρεύσουμε όλα 
τα κύτταρα HeLa  που έχουν καλλιεργηθεί μέχρι 
σήμερα, αυτά θα ζύγιζαν πάνω από 50 εκατομμύρια 
τόνους. Τα κύτταρα HeLa ήταν ζωτικής σημασίας για 
την ανάπτυξη του εμβολίου κατά της 
πολιομυελίτιδας,  αποκάλυψαν μυστικά του 
καρκίνου, των ιών, καθώς και τις επιπτώσεις της 
ατομικής βόμβας,  η χρήση τους οδήγησε σε 
σημαντικά επιτεύγματα, όπως η εξωσωματική 
γονιμοποίηση, η κλωνοποίηση, και η γονιδιακή 
χαρτογράφηση, και έχουν αγοραστεί  και πωληθεί  
δισεκατομμύρια. 
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Βλαστικά κύτταρα (ES) μπορούν να τροποποιηθούν  
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Παράγοντας πρωτεΐνες στην Escherichia Coli 



MEΘOΔOI ΓIA THN AΠOMONΩΣH, XAPAKTHPIΣMO, 
KAΘAPIΣMO KAI MEΛETH ΠPΩTEINΩN 

  
Για τον καθαρισμό μιας πρωτεΐνης απαιτούνται: 
  
1. Δοκιμασία ελέγχου για την πρωτεΐνη που μας ενδιαφέρει 

(αν η πρωτεΐνη είναι ένζυμο η καταλυτική της δράση 
χρησιμοποιείται για την ανίχνευση της) 
 

2. Δοκιμασία ελέγχου για τη μέτρηση της συνολικής πρωτεΐνης 
 

3. Mια σειρά μεθόδων διαχωρισμού που να είναι 
προσαρμοσμένη στη πρωτεΐνη που μας ενδιαφέρει 
 

4. Δοκιμασίες ελέγχου καθαρότητας (συνήθως 
ηλεκτροφόρηση) 
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Στο σχεδιασμό του καθαρισμού χρειαζόμαστε  δύο 
πληροφορίες: 
 
1. Τρόπος αναγνώρισης της πρωτεΐνης 

 
2. Τρόπος ανίχνευσης της ποσότητας της πρωτεΐνης 
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Ενζυμική δραστικότητα / ολική συγκέντρωση 
πρωτεΐνης = ειδική δραστικότητα (specific 
activity) 

 

Στόχος = μεγιστοποίηση ειδικής δραστικότητας 
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Απορρόφηση σε λ=340nm 
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Για να καθαρίσουμε μία πρωτεΐνη 
πρέπει να την απομονώσουμε από το 
κύτταρο  
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Διαφορική φυγοκέντρηση 
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Για την απομόνωση μιας πρωτεΐνης μπορούμε να 
βασιστούμε στις διαφορές που έχουν οι 
πρωτεΐνες στο/στην: 

   

1. Διαλυτότητα της πρωτεΐνης 

2. Φορτίο της πρωτεΐνης 

3. Mοριακό μέγεθος της πρωτεΐνης 

4. Βιολογική δράση που οφείλεται στη εκλεκτική 
δέσμευση υποστρωμάτων η αναστολέων 
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