
Διάλεξη 11 

Εθαπμογέρ και Παπαδείγμαηα από ηην 

Επεξεπγαζία Βιομησανικών Αποβλήηυν 



Βηνκεραλίεο πνπ παξάγνπλ απόβιεηα 

πξνο επεμεξγαζία 

 Βηνκεραλίεο κεηαπνίεζεο θξνύησλ θαη ιαραληθώλ 

 Βηνκεραλίεο γάιαθηνο  

 Βηνκεραλίεο θξέαηνο, πνπιεξηθώλ θαη ηρζύσλ 

 Βηνκεραλίεο πνηώλ 

 Διαηνηξηβεία 

 Τθαληνπξγεία – Βαθεία 

 Βπξζνδεςία 

 Υαξηνβηνκεραλίεο 

 Τςηθάκηλνη θαη Υαιπβνπξγεία 

 Γηύιηζε πεηξειαίνπ - Πεηξνρεκηθά 



Βηνκεραλίεο κεηαπνίεζεο θξνύησλ θαη 

ιαραληθώλ 

Σα πγξά απόβιεηα πεξηέρνπλ θπξίσο επηπιένληα ζηεξεά, 

νξγαληθή ύιε θαη ππνιείκκαηα κπθεηνθηόλσλ θαη 

αληηνμεηδσηηθώλ νπζηώλ 

Ν 4-20 

Ρ 0.5-20 

Αιωρούμενα στερεά 0-4500 

Γιαλυμένα στερεά 1300-3000 

Φυτουάρμακα 0.2-0.9 



Βηνκεραλίεο κεηαπνίεζεο θξνύησλ 

θαη ιαραληθώλ 
Ζ επεμεξγαζία πγξώλ απνβιήησλ πεξηιακβάλεη: 

 Δζράξσζε 

 Καηαθάζηζε 

 Κξνθύδσζε Αl2(SO4)3 

 Απνιύκαλζε κε Cl ή άιιν νμεηδσηηθό κέζν 

 

Σέινο ε βιολογική επεξεπγαζία κε ην ζύζηεκα 

ελεξγνπνηεκέλεο ιάζπεο κπνξεί λα έρεη σο απνηέιεζκα 

κείσζε ηνπ BOD σο θαη 95% 



Βηνκεραλίεο Γάιαθηνο 
Σν θπξηόηεξν πξόβιεκα απνηειεί ν οπόρ γάλακηορ (ηςπόγαλα) 

πνπ παξνπζηάδεη πςειή πεξηεθηηθόηεηα ζε πξσηετλέο θαη νμέα. 

Άιινη ζεκαληηθνί ξππαληέο είλαη ηα αησξνύκελα ζηεξεά, 

θσζθνξηθά θαη αδσηνύρεο ελώζεηο 

BOD 100-4000 mg/L 

Αιωρούμενα στερεά 2000 mg/L 

Θερμοκρασία αποβλήτων 8-38°C 

P 12-210 mg/l 

Cl 50-2500 mg/l 

N 1-14 mg/l 



Γηεξγαζίεο θαη ζπζηήκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηελ 

επεμεξγαζία πγξώλ απνβιήησλ ηεο βηνκεραλίαο γάιαθηνο 

Ππωηοβάθμια Επεξεπγαζία 

 Δζράξσζε 

 Καζίδεζε 

 Δπίπιεπζε 

 Υεκηθή Καηαθξήκληζε 

Δεςηεποβάθμια Επεξεπγαζία 

 Υαιηθνδηπιηζηήξηα 

 Δλεξγνπνηεκέλε ιάζπε 

 Γεμακελή δηαρσξηζκνύ 



Βηνκεραλίεο θξέαηνο, πνπιεξηθώλ θαη ηρζπώλ 
Σα παξαπξντόληα πεξηέρνπλ αίκα, ιίπε, αδσηνύρα, 

αησξνύκελα ζηεξεά θαη ηόληα σο θύξηνπο ξππαληέο: 

BOD 500-1500 

Λίπε 250-1000 

Ν 50-115 

Cl 50-550 

PO4 7-27 

H επεμεξγαζία πεξηιακβάλεη απνκάθξπλζε ησλ ζηεξεώλ κε 

πιέγκαηα (πξσηνβάζκηα) θαη βηνινγηθή επεμεξγαζία ζε 

αλαεξνβηθά ζπζηήκαηα ρώλεπζεο κε κείσζε ηνπ BOD θαηά 

97%. Αεξνβηθά ζπζηήκαηα νδεγνύλ ζε κείσζε ηνπ BOD θαηά 

40-60% γηα ρξόλνπο παξακνλήο 2-10 εκέξεο 



Βηνκεραλίεο Πνηώλ 
Τα ςγπά απόβληηα ηυν βιομησανιών ποηών πεπιέσοςν 

κςπίυρ αιυπούμενα ζηεπεά (700 mg/L) και ςτηλό 

οπγανικό θοπηίο πος κςμαίνεηαι ζε ηιμέρ BOD 1600 mg/L 

H επεμεξγαζία απνβιήησλ από βηνκεραλίεο πνηώλ πεξηιακβάλεη: 

 Πξσηνβάζκηα απνκάθξπλζε ησλ ζηεξεώλ κε εζράξεο 

 Γεπηεξνβάζκηα κείσζε ηνπ νξγαληθνύ θνξηίνπ ζε αεξόβηα 

ζπζηήκαηα (ραιηθνδηπιηζηήξηα, ιίκλεο, ελεξγνπνηεκέλεο 

ιάζπεο) κε κείσζε ηνπ BOD5 σο θαη 85%  



Βιομησανίερ Ποηών 

Διβάθμιο Χαλικοδιςλιζηήπιο 



Διαηνηξηβεία 
Tα ειαηνηξηβεία παξάγνπλ απόβιεηα κε πςειό νξγαληθό 

θνξηίν (14,000-62,000 mg/L BOD) θαη πςειή νμύηεηα 

Ζ επεμεξγαζία ησλ απνβιήησλ πεξηιακβάλεη εμνπδεηέξσζε 

ηεο νμύηεηαο κε CaO (αζβέζηε) ζε ζπλδπαζκό κε 

θξνθύδσζε.  

Αθνινπζεί θαζίδεζε γηα 2 ώξεο ηνπιάρηζηνλ κε ζπλερή 

αθαίξεζε ηεο ιάζπεο πνπ θαζηδάλεη. 

Ζ ιάζπε πνπ ζπγθνκίδεηαη δηαηίζεηαη απεπζείαο ζε αγξνύο ή 

αθνινπζεί ρώλεπζε θαη ζηξάγγηζε ζε θιίλεο μήξαλζεο 



Τθαληνπξγεία - Βαθεία 

Σα απόβιεηα πεξηέρνπλ ιίπε, δηαιπηά ζηεξεά, ίλεο, αλόξγαλα 

άιαηα ή νξγαληθά ρεκηθά (ρξώκαηα) θαη βαξέα κέηαιια 

Σν BOD θπκαίλεηαη αλάινγα κε ην πιηθό πνπ επεμεξγάδεηαη ε 

βηνκεραλία από 200-600 mg/L γηα βακβάθη σο θαη 1800-8000 

mg/L γηα ζπλζεηηθά πιηθά (nylon) 

Ζ επεμεξγαζία πεξηιακβάλεη εμνπδεηέξσζε ηνπ pH, 

πξνζζήθε θξνθπδσηηθώλ (Αl2(SO4)3), θαζίδεζε ζηελ 

ζπλέρεηα βηνινγηθή επεμεξγαζία ζε ραιηθνδηπιηζηήξηα ή 

ζπζηήκαηα ελεξγνπνηεκέλεο ιάζπεο θαη ηέινο απνιύκαλζε 

κε Cl2 ή Ο3 



Τθαληνπξγεία - Βαθεία 

Σύζηημα επεξεπγαζίαρ αποβλήηων από μονάδερ επεξεπγαζίαρ βάμβακορ 

Σα απόβιεηα από βαθεία πεξηέρνπλ ζπλήζσο ρξσζηηθέο πνπ 

απνκαθξύλνληαη κε πξνζξόθεζε ζε θιίλεο κε ελεξγό άλζξαθα 



Βπξζνδεςία 

BOD (mg/L) 89000 

Λίπη 20000 

Αιωρούμενα ΢τερεά 138000 

Cr ολικό 3500 

Θειούχα 7000 

Αλκαλικότητα (CaCO3) 99 

pH 1-13000 

Σύνθεζη αποβλήηων βυρζοδεψίων 



Βπξζνδεςία-Δπεμεξγαζία Απνβιήησλ 

 Δζράξσζε γηα απνκάθξπλζε δηαιπηώλ ζηεξεώλ 

 Κξνθύδσζε θαη θαηαθάζηζε κε ηελ πξνζζήθε Fe2(SO4)3 ή 

Αl2(SO4)3  

 Αλαγσγή Cr+6 κε ηελ πξνζζήθε ζεηηθνύ ππνζηδήξνπ FeSO4 

 Βηνινγηθή επεμεξγαζία όπνπ απνκαθξύλεηαη ζπλήζσο 90-

95% ηνπ νξγαληθνύ θνξηίνπ 

 Απνκάθξπλζε αδσηνύρσλ ξύπσλ ΝΖ4, ΝΟ3 κε ληηξνπνηεηηθά 

θαη απνληηξνπνηεηηθά βαθηήξηα ζε αεξόβηεο θαη αλαεξόβηεο 

δηεξγαζίεο αληίζηνηρα  



Υαξηνβηνκεραλίεο 
Σα απόβιεηα ησλ ραξηνβηνκεραληώλ πεξηέρνπλ ιηγλίλε, 

ηαλλίλεο, ζάθραξα, θπηηαξίλε θαη αλόξγαλα ρεκηθά 

αληηδξαζηήξηα πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη θαηά ηελ παξαζθεπή 

πνιηνύ όπσο Na2S, NaOH (κέζνδνο Κraft) 
 

Tα ρεκηθά αληηδξαζηήξηα γηα ηελ παξαζθεπή ηνπ πνιηνύ 

αλαθπθιώλνληαη ελώ ηα ελαπνκείλαληα απόβιεηα πθίζηαληαη 

επεμεξγαζία πνπ πεξηιακβάλεη 

 Καηαθάζηζε πνπ νδεγεί ζε κείσζε ηνπ BOD θαηά 30% 

 Βηνινγηθή επεμεξγαζία ζε ζπζηήκαηα ελεξγνπνηεκέλεο 

ιάζπεο ή άιια αεξόβηα ζπζηήκαηα πνπ νδεγνύλ ζε 

πεξαηηέξσ κείσζε ηνπ BOD σο θαη 95% 



Τςηθάκηλνη θαη Υαιπβνπξγεία 
Οι κύπιοι πύποι πος πεπιέσονηαι ζηα απόβληηα 

σαλςβοςπγείυν είναι θαινόλερ, ΝΗ3 και ηα κςανιούσα ενώ 

ζςσνά παπαηηπείηαι και ςτηλή οξύηηηα 

 Οη θαηλόιεο απνκαθξύλνληαη κε εθρύιηζε 

 Σα αησξνύκελα ζηεξεά απνκαθξύλνληαη κε δηήζεζε θαη 

θαηαθάζηζε κεηά από ρεκηθή επεμεξγαζία κε πνιπειεθηξνιύηεο 

 Ζ νμύηεηα κεηώλεηαη κε πξνζζήθε Ca(OH)2 

 Σα θπαληνύρα απνκαθξύλνληαη ζπλήζσο κε ρισξίσζε ζε 

αιθαιηθό πεξηβάιινλ αλ όκσο ζηα απόβιεηα πεξηέρνληαη 

πςειέο ζπγθεληξώζεηο θαηλνιώλ ηόηε ηα θπαληνύρα ζα πξέπεη 

λα απνκαθξπλζνύλ βηνινγηθά δηόηη ππάξρεη θίλδπλνο λα 

ζρεκαηηζηνύλ ρισξνθαηλόιεο 



Γηύιηζε Πεηξειαίνπ - Πεηξνρεκηθά 

ΒOD (mg/L) 100-1000 

Αιωρούμενα στερεά 150-4000 

Πτητικά στερεά 150-4000 

Αλκαλικότητα 120-3000 

Αμμωνία 5-80 

Θειούχα 20-80 

pH 6.5-8.4 

Οι ςδπογονάνθπακερ αποηελούν ηοςρ κύπιοςρ οπγανικούρ 

πύποςρ ζηα απόβληηα διςλιζηηπίυν πεηπελαίος 



Δπεμεξγαζία απνβιήησλ από δηπιηζηήξηα 

Οη ςδπογονάνθπακερ απνκαθξύλνληαη ζε δηαρσξηζηηθέο 

δεμακελέο κε βαξύηεηα παξακέλεη όκσο κηα πνζόηεηα γύξσ 

ζηα 5-35 mg/L θπξίσο ζε γαιαθηνπνηεκέλε κνξθή, ηα νπνία 

κπνξνύλ λα απνκαθξπλζνύλ κε επίπιεπζε 

 

Σα αιωπούμενα ζηεπεά απνκαθξύλνληαη κε θξνθύδσζε κε 

πνιπειεθηξνιύηεο θαη θαζίδεζε 

 

Ζ βηνινγηθή επεμεξγαζία πξαγκαηνπνηείηαη ζε αεξηδόκελεο 

δεμακελέο θαη ζπζηήκαηα ελεξγνπνηεκέλεο ιάζπεο πνπ 

νδεγνύλ ζε κείσζε ηνπ BOD θαηά 80-90% 



Δπεμεξγαζία Απνβιήησλ Βηνκεραλίαο Εάραξεο 

 Τγξά απόβιεηα πνπ πεξηέρνπλ πςειέο ζπγθεληξώζεηο ζαθράξσλ 

δηνρεηεύνληαη, ύζηεξα από απνζηείξσζε ζε αληηδξαζηήξα πνπ έρεη 

εκβνιηαζηεί κε ηε δύκε Candida utilis.  

 H δύκε ρξεζηκνπνηεί ηα ζάθραξα γηα ηελ αλάπηπμε ηεο κε ζπλέπεηα 

παξαγσγή πςειώλ πνζνηήησλ κπθειηαθήο κάδαο αιιά θαη κείσζε ηνπ 

BOD θαηά 50%. 
 

 Σα απόβιεηα κπνξνύλ λα δηνρεηεπηνύλ ζε θπζηθά πδξνθόξα ρσξίο 

πξόβιεκα ελώ ε κπθειηαθή κάδα ζπγθνκίζζεθε, μεξάλζεθε θαη 

πνπιήζεθε ζε βηνκεραλίεο παξαγσγήο δσηθώλ ηξνθώλ 



Γηεξγαζία Symba – Δπεμεξγαζία απνβιήησλ 
βηνκεραλίαο κεηαπνίεζεο παηάηαο 

΢ηόρνο: ε παξαγσγή δσηθήο ηξνθήο από ηελ απνζύλζεζε 

απνβιήησλ από ηελ κεηαπνίεζε παηάηαο. 

Υξεζηκνπνηνύηλαη νη δύκεο Candida utilis & Endomycopsis 

fibriguler πνπ έρνπλ ζπκπιεξσκαηηθή δξάζε θαζώο ε Ε. 

fibriguler δηαζπά ην άκπιν κε ηελ βνήζεηα ακπιαζώλ θαη 

ζηελ ζπλέρεηα ε C. utilis αλαπηύζζεηαη ζηα παξαγόκελα 

ζάθραξα.  

Ζ θπηηαξηθή κάδα ησλ δύν δπκώλ ζπγθνκίδεηαη θαη 

ρξεζηκνπνηείηαη σο δσηθή ηξνθή ύζηεξα από θαηάιιειε 

επεμεξγαζία. 



Γηεξγαζία Pekilo 
Χπηζιμοποιείηαι για ηην επεξεπγαζία αποβλήηυν πος 

πποκύπηοςν από ηην επεξεπγαζία για ηην παπαγυγή σαπηιού 

 Σν ππώηο ζηάδιο πεξηιακβάλεη ηελ 

απνκάθξπλζε SO2 (ηνμηθό γηα ηνπο 

κηθξννξγαληζκνύο) 

 Σν δεύηεπο ζηάδιο πεξηιακβάλεη ηελ 

απνζηείξσζε ησλ απνβιήησλ θαη ηελ 

δηνρέηεπζε ηνπο ζε βην-αληηδξαζηήξα 

 ΢ην ηπίηο ζηάδιο πξνζηίζεληαη Ρ, 

θαιηνύρα άιαηα θαη ΝΖ3 θαη ν 

αληηδξαζηήξαο εκβνιηάδεηαη κε ηνλ 

κύθεηα Paecilomyces. 

 ΢ην ηελικό ζηάδιο ν κύθεηαο 

αλαπηύζζεηαη θαη παξάγεη πεξίπνπ 15 tn 

βηνκάδαο πνπ ζπγθνκίδεηαη, μεξαίλεηαη 

θαη ρξεζηκνπνηείηαη σο δσηθή ηξνθή 

αθνύ απνηειείηαη από 69% πξσηείλεο. 


