
Διάλεξη 2 
Εηζαγωγή ζηελ Επεμεξγαζία Υγξώλ 

Απνβιήηωλ – Σηάδηα Επεμεξγαζίαο 



Σηάδηα επεμεξγαζίαο πγξψλ απνβιήησλ 

 Πξσηνβάζκηα ή Μεραληθή Δπεμεξγαζία 

 Γεπηεξνβάζκηα ή Βηνινγηθή Δπεμεξγαζία 

 Τξηηνβάζκηα ή Χεκηθή Δπεμεξγαζία 



Πξσηνβάζκηα ή Μεραληθή Δπεμεξγαζία 

Πεξηιακβάλεη θπξίσο θπζηθέο δηεξγαζίεο δηαρσξηζκνχ πνπ 

ζηεξίδνληαη ζηηο θπζηθέο ηδηφηεηεο ησλ ξππνγφλσλ νπζηψλ 

 

Ο κεραληθφο θαζαξηζκφο ησλ πγξψλ απνβιήησλ ζπλήζσο 

ειαηηψλεη ην ξππαληηθφ θνξηίν (νξγαληθά, ζηεξεά, κηθξφβηα) 

θαηά 35-60% πεξίπνπ 



 Εςχάρεσ και λοιπά κόςκινα: για την απομάκρυνςη 

ςωματιδίων με διάμετρο πάνω από 10 mm και 0.2 mm 

αντίςτοιχα 

 Αμμοςυλλζκτεσ: για την απομάκρυνςη άμμου και 

ογκωδών αντικειμζνων 

 Λιποςυλλζκτεσ: για την απομάκρυνςη λίπουσ και 

ελαιωδών ουςιών  

Τερληθέο δηαρσξηζκνχ ζηελ 

Πξσηνβάζκηα Δπεμεξγαζία 



Καηακάθιζη: ηα απφβιεηα παξακέλνπλ γηα νξηζκέλν ρξφλν 

ζηελ δεμακελή θαηαθάζηζεο θαη ζην δηάζηεκα απηφ 

θαζηδάλνπλ ηα αησξνχκελα ζηεξεά ζσκαηίδηα ιφγσ 

βαξχηεηαο 

Επίπλεςζη: ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ απνκάθξπλζε ησλ 

αησξνχκελσλ ζηεξεψλ κε εηδηθφ βάξνο κηθξφηεξν ή ίζν κε 

απηφ ην λεξνχ 

Κποκίδωζη: ρεκηθή κέζνδνο θαηεξγαζίαο πνπ απνβιέπεη 

ζηελ απνκάθξπλζε ησλ αησξνχκελσλ ζηεξεψλ πνπ δχζθνια 

θαηαθάζνληαη 

Τερληθέο δηαρσξηζκνχ ζηελ 

Πξσηνβάζκηα Δπεμεξγαζία 



Γεπηεξνβάζκηα/Βηνινγηθή Δπεμεξγαζία 

Τν θαηεμνρήλ ηκήκα επεμεξγαζίαο όπνπ ρξεζηκνπνηείηαη ε 

κεηαβνιηθή δξαζηεξηόηεηα ηωλ κηθξννξγαληζκώλ γηα ηελ 

κείωζε ηνπ νξγαληθνύ θνξηίνπ ηωλ απνβιήηωλ 

 

Η επεμεξγαζία βαζίδεηαη ζηελ κηθξνβηαθή κεηαβνιηθή 

δξαζηεξηφηεηα ζε αεξφβηεο ή αλαεξφβηεο ζπλζήθεο αλάινγα κε 

ηελ ζχζηαζε ησλ απνβιήησλ  



Η δεπηεξνβάζκηα επεμεξγαζία απνηειείηαη είηε από βηνινγηθή 

απνδόκεζε ηωλ νξγαληθώλ νπζηώλ θαη ζηελ ζπλέρεηα 

δεπηεξνβάζκηα θαζίδεζε ηωλ ζρεκαηηδόκελωλ ζωκαηηδίωλ 

είηε από ρεκηθή ππνζηήξημε ηεο αξρηθήο απιήο θαζίδεζεο 

κε θξνθίδωζε ζε ζπλδπαζκό άιιεο ρεκηθέο κεζόδνπο 

 

Κχξηα πξντφληα ηεο δεπηεξνβάζκηαο επεμεξγαζίαο είλαη 

νμεηδσκέλα πξντφληα 

Γεπηεξνβάζκηα/Βηνινγηθή Δπεμεξγαζία 



Βαζηθή πξνυπφζεζε γηα ηελ επηηπρία ηνπ βηνινγηθνχ 

θαζαξηζκνχ είλαη ε απνπζία πςειψλ ζπγθεληξψζεσλ ξχπσλ 

ηνμηθψλ ζηελ βηνκάδα πνπ αλαπηχζζεηαη ζηα ζπζηήκαηα 

βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ 

 

Χλωπιούσα, κςανιούσα, βαπεά μέηαλλα πξνθαινχλ ζε 

νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο αλαζηνιή ηεο αλάπηπμεο νξηζκέλσλ 

κηθξννξγαληζκψλ 

 

Ο δεπηεξνβάζκηνο θαζαξηζκφο ζπλήζσο νδεγεί ζε κείσζε ηνπ 

ξππαληηθνχ θνξηίνπ θαηά 80-90% θαηά κέζν φξν  

Γεπηεξνβάζκηα/Βηνινγηθή Δπεμεξγαζία 



Αλάινγα κε ην πώο αλαπηύζζνληαη νη κηθξννξγαληζκνί ζηηο 

κνλάδεο βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο ηωλ απνβιήηωλ έρνπκε: 

 Βιοαντιδραςτήρεσ βιο-κροκφδων (Suspended growth bioreactors): 

οι μικροοργανιςμοί αναπτφςςονται με την μορφή 

βιοςυςςωματωμάτων ή κροκφδων (floculates) και με την μορφή αυτή 

ζρχονται ςε άμεςη επαφή με το οργανικό φορτίο των αποβλήτων 

 Βιοαντιδραςτήρεσ βιοςτρωμάτων (Attached growth bioreactors): 

όπου οι μικροοργανιςμοί αναπτφςςονται με την μορφή 

βιοςτρωμάτων (biofilms) ςε αδρανείσ επιφάνειεσ που παρζχονται 

εντόσ των δεξαμενών καθαριςμοφ 

Γεπηεξνβάζκηα/Βηνινγηθή Δπεμεξγαζία 



Βηναληηδξαζηήξεο θξνθχδσλ 

 Σπζηήκαηα Δλεξγνπνηεκέλεο Λάζπεο (Αctivated sludge 

systems) 

 Σπζηήκαηα Απνκάθξπλζεο Αλνξγάλσλ (Biological nutrient 

removal systems) 

 Σπζηήκαηα Αλαεξφβηαο Χψλεπζεο (Anaerobic digestion 

systems) 

 Λίκλεο (Lagoons) 



Βηναληηδξαζηήξεο βηνζηξσκάησλ 
 

 Πεξηζηξεθφκελνη βηνινγηθνί δίζθνη (Rotating biological 

contractors) 

 Χαιηθνδηπιηζηήξηα (Trickling filters) 

 Σπζηήκαηα Δκβαπηηζκέλσλ Βηνζηξσκάησλ  - Κιίλεο 

Πιήξσζεο (Packed bed) 



Τξηηνβάζκηα ή Χεκηθή Δπεμεξγαζία 

Αθνινπζεί ηα πξνεγνχκελα ζηάδηα θαη απαηηείηαη θπξίσο γηα 

ηελ βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο ησλ επεμεξγαζκέλσλ πγξψλ 

απνβιήησλ (polishing) 

 

Η επηινγή ησλ κεζφδσλ πνπ ζα αθνινπζεζνχλ θαηά ηελ 

ηξηηνβάζκηα επεμεξγαζία θαζνξίδεηαη απφ ηελ θχζε θαη 

ζχζηαζε ησλ απνβιήησλ θαζψο θαη απφ ηξφπν κε ηνλ 

νπνίν ζα επαλαρξεζηκνπνηεζνχλ 



Μέζνδνη ηξηηνβάζκηαο επεμεξγαζίαο 

 Πξνζξφθεζε  

 Ινληηθή αληαιιαγή 

 Γηεξγαζίεο κεκβξαλψλ 

 Μέζνδνη απνιχκαλζεο 

 Δπίπιεπζε 

 Γηεξγαζίεο αεξηζκνχ θαη ηδεκαηνπνίεζεο 

Φιωξίωζε μπορεί να εθαρμοζηεί ζε κάθε μια από ηις παραπάνω 

διεργαζίες αν κριθεί απαραίηηηο λόγω ηης θύζης ηων αποβλήηων 

(νοζοκομειακών) ή ηων ειδικών τρήζεων ηοσ αποδέκηη (ύδρεσζη) 



Τξηηνβάζκηα Δπεμεξγαζία 
Ο ηξηηνβάζκηνο θαζαξηζκφο κπνξεί λα νδεγήζεη ζε κείσζε ηνπ 

ξππαληηθνχ θνξηίνπ ησλ απνβιήησλ σο θαη 99% 



Χαρακτηριςτικά αςτικών υγρών αποβλήτων και ικανότητα 

καθαριςμοφ των διαφόρων ςταδίων κατεργαςίασ αυτών 

Παπάμεηπορ 

ανάλςζηρ 

Ακαηέπγαζηα 

Απόβληηα 

(mg/L) 

Ππωηοβάθμια 

(%) 

Δεςηεποβάθμια 

(%) 

Τπιηοβάθμια 

(%) 

BOD 300 35 90 >95 

COD 400 30 80 >95 

Αιωπούμενα 300 60 90 >90 

Ολικό Ν 60 20 50 >90 

Ολικό P 15 12 30 >95 



 Tα ζπζηήκαηα επεμεξγαζία πγξψλ απνβιήησλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ πξάμε απνηεινχλ ζπλδπαζκφ 

κεζφδσλ θαη ηερληθψλ ζηα δηάθνξα ζηάδηα επεμεξγαζίαο 

 

 Η επηινγή ησλ κεζφδσλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε θάζε 

ζηάδην επεμεξγαζίαο εμαξηάηαη απφ ην είδνο ησλ απνβιήησλ, 

ηελ πεξηεθηηθφηεηα ηνπο ζε νξγαληθφ, αλφξγαλν θνξηίν θαη 

παζνγφλα  

 

 Σε κνλάδεο επεμεξγαζίαο κε κεγάιεο απνδφζεηο θαζαξηζκνχ 

(>95% νξγαληθνχ θνξηίνπ θαη 99% κηθξνβηαθνχ θνξηίνπ) ε 

απφξξηςε ησλ ιπκάησλ εμαθνινπζεί λα είλαη επηθίλδπλε 

ιφγσ ηεο πηζαλήο χπαξμεο παζνγφλσλ θαη ηνμηθψλ νπζηψλ 


