
Οικολογία 
Bιοκοινοτήτων

Δύο χαρακτηριστικά μας 
επιτρέπουν να συγκρίνουμε μεταξύ 
τους τις κοινότητες: η σύνθεση (ο τους τις κοινότητες  η σύνθεση (ο 
κατάλογος όλων των ειδών της) και 
η ποικιλομορφία (ο αριθμός των 

ατόμων του κάθε είδους)



Δύο αντικρουόμενες απόψεις σχετικά  με τη σύνθεση και την ποικιλομορφία των κοινοτήτων: 
είναι ένα τυχαίο άθροισμα πληθυσμών με ελάχιστη λειτουργική ολοκλήρωση  (ατομιστική (ατομιστική 

άποψη)άποψη) ή ένα οργανωμένο λειτουργικό σύστημα ειδών –υπεροργανισμός- που επαναλαμβάνεται ά οψη)ά οψη) ή α οργα μ ο τουργ ό σύστημα δ  υ ροργα σμός ου α α αμβά τα  
στη φύση (ολιστική ή (ολιστική ή οργανισμικήοργανισμική άποψη) άποψη) 

Ατομιστική άποψη - 1926
Η.Α. Gleason
(1882-1975)

Ολιστική ή οργανισμική άποψη - 1936
F. C. Clements
(1874-1945)(1882 1975) ( )

Όχι διακριτά γεωγραφικά όρια, εφόσον 
κάθε είδος έχει ανεξάρτητη κατανομή

Διακριτά γεωγραφικά όρια και σύσταση, εφόσον η απουσία 
ή παρουσία κάθε είδους επηρεάζει την κοινότητα



Robert Whittaker (1967):  η κατανομή των ειδών είναι τυχαία και 
ανεξάρτητη από τα άλλα είδηξ ρ η η η
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Βαθμίδωση υγρασίας

Α

Βαθμίδωση υγρασίας

Η κατανομή των δασικών δέντρων σε σχέση με τη διαβάθμιση υγρασίας στο όρος Santa 
Catalina στη ΝΔ Αριζόνα



Φυσιολογικό 
έδαφος

Οικοτόνος Σερπεντινικό έδαφος
(υψηλή συγκέντρωση  

Μαύρη βελανιδιά
Κισσός

Ίρις

(υψηλή συγκέντρωση  
νικελίου, χρωμίου, 
σιδήρου, χαμηλή 
ασβεστίου και 

χαλκού)
Έλατο

Hieracium caespitosum
Festuca californica

χαλκού)

Festuca californica
Φιδόχορτο

Quercus chrisolepis 
Colomia linearisColomia linearis

Senecio jacobaea
Μυριόφυλλο

Ceanothus sanguineusg
Αγριόχορτα

Epilobium angustifolium

P l  l iPolygonum pensylvanicum

(m)

Δύο γειτονικές φυτικές κοινότητες που αναπτύσσονται σε 
φυσιολογικά ή σερπεντινικά εδάφη εμφανίζουν διαφορετική σύσταση



Κοινότητα ως μονάδα μελέτηςΚοινότητα ως μονάδα μελέτης

Κοινότητα είναι όλοι οι οργανισμοί που καταλαμβάνουν έναν ορισμένο 
χώρο σε ορισμένο χρόνο.χ ρ ρ μ χρ

Αλληλεπιδράσεις μέσα σε μια κοινότητα περιλαμβάνουν:

Διαειδικός ανταγωνισμός (Διαειδικός ανταγωνισμός (interspecific competition)interspecific competition)-- Διαειδικός ανταγωνισμός (Διαειδικός ανταγωνισμός (interspecific competition)interspecific competition)

-- ΣυμβίωσηΣυμβίωση (symbiosis)(symbiosis): αλληλοβοήθεια: αλληλοβοήθεια (mutualism)(mutualism), κοινοβίωση, παρασιτισμός, κοινοβίωση, παρασιτισμός

-- ΘήρευσηΘήρευση (predation)(predation)



Αρχή ανταγωνιστικού αποκλεισμού σε δύο είδη Paramecium
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Ανταγωνισμός στα διάτομα

Asterionella
Synedra
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Ανταγωνιστικός αποκλεισμός στη φύση

Διάφορα είδη του κάκτου Opuntia, έτειναν να εξαφανίσουν τα υπάρχοντα είδη 
από τις ξηρές περιοχές της Αυστραλίας  όταν εισήχθηκαν τυχαία  επειδή ήταν από τις ξηρές περιοχές της Αυστραλίας, όταν εισήχθηκαν τυχαία, επειδή ήταν 

πιο ανταγωνιστικά στην χρησιμοποίηση του περιορισμένου νερού.



A population of Opuntia inermis in Queensland, 
Australia prior to attack by Cactoblastis 
cactorum. Photograph taken in April, 1928.

The same view 18 months after the introduction of 
Cactoblastis cactorum. Photo taken October, 1929.



Αρχή ανταγωνιστικού αποκλεισμού σε δύο είδη Paramecium
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Οικοθέση ή οικολογικός θώκος  (Οικοθέση ή οικολογικός θώκος  (ecological niche) ecological niche) 

Η αλληλεπικάλυψη οικοθέσεων οδηγεί σε διαειδικό ανταγωνισμόΗ αλληλεπικάλυψη οικοθέσεων οδηγεί σε διαειδικό ανταγωνισμό

Η πραγματική οικοθέση εξαρτάται από 
τα παρόντα είδη που δρουν ως 
ανταγωνιστές στον ίδιο βιότοπο

Η θεμελιώδης οικοθέση είναι δυνητική 
και αναφέρεται σε περιπτώσεις που 
απουσιάζουν άλλοι ανταγωνιστές στον 
ίδ  β όίδιο βιότοπο

Οικοθέση (κατά Hutchington): όλα τα βιοτικά και αβιοτικά στοιχεία του Ο κοθέση (κατά Hutch ngton)  ό α τα β οτ κά κα  αβ οτ κά στο χε α του 
περιβάλλοντος  που επηρεάζουν το υπό μελέτη είδος









1. Κατανομή πόρων:1. Κατανομή πόρων: Όταν 
ο ανταγωνισμός ανάμεσα 

 ίδ   έ   ίδ  σε είδη που έχουν την ίδια 
οικοθέση δεν οδηγεί σε 
τοπική εξαφάνιση του 
ασθενέστερου είδους  ασθενέστερου είδους, 
είναι γιατί μεταβάλλεται ο 
καταμερισμός των 
θρεπτικών πηγώνθρεπτικών πηγών.





1.Αγριοβούβαλοι: ψηλά 

2. Ζέβρες: βλαστοί αγρωστωδών1970 R. Bell – Serengeti: Χρονικός Διαχωρισμός

γρ β β ψη
σκληρόφυλλα αγρωστώδη

    4. Γαζέλες: πλατύφυλλα είδη3. Αντιλόπες: φύλλα χαμηλών αγρωστωδών



1958 R.J. McArthur – Dendroica: Χωρικός Διαχωρισμός



Polygomum 
pensylvanicum Abutilon 

theophrasti
Χ ό  

Setaria laberii
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22. Μορφολογική διαφοροποίηση:. Μορφολογική διαφοροποίηση:
Όταν ο ανταγωνισμός ανάμεσα σε 
ίδ   έ   ίδ  θέείδη που έχουν την ίδια οικοθέση
δεν οδηγεί σε τοπική εξαφάνιση του 
ασθενέστερου είδους, είναι γιατί το 
ένα είδος μεταβάλει τα ένα είδος μεταβάλει τα 
χαρακτηριστικά του.

Οι σπίνοι του Δαρβίνου και η θεωρία Οι σπίνοι του Δαρβίνου και η θεωρία 
της φυσικής επιλογής της φυσικής επιλογής 
-Ο σπίνος G. fulginosa έχει μικρό και 
λεπτό ράμφος ενώ ο σπίνος G. fortisρ μφ ς ς
έχει μεγάλο και ισχυρό. 

- Τρέφονται με σπόρους διαφορετικού 
μεγέθους. Η μορφολογική μ γ ς μ ρφ γ
διαφοροποίηση συνδέεται άρρηκτα με το 
μέγεθος των σπόρων.

-Όταν συνυπάρχουν τα δυο είδη ρ
διαχωρίζονται οι οικοθέσεις τους: το 
μέγεθος του ράμφους αντανακλά το 
διαχωρισμό αυτό.



Εκτόπιση μορφολογικών χαρακτηριστικών στους σπίνους των 
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ΣυμβίωσηΣυμβίωση

1. Στην αλληλοβοήθεια (1. Στην αλληλοβοήθεια (mutualism) mutualism) η ωφέλεια είναι κοινήη ωφέλεια είναι κοινή

Λειχήνα: μύκητας + φύκος



Rhizobium + ψυχανθήRhizobium + ψυχανθή



Στην αλληλοβοήθεια η ωφέλεια είναι κοινήΣτην αλληλοβοήθεια η ωφέλεια είναι κοινή

Pseudomyrmex  + acacia

Beltian bodies 
(γλυκογόνο)(γ γ )

(γλυκογόνο)





Σχέση αλληλοβοήθειας Σχέση αλληλοβοήθειας 
ανάμεσα στα τροπικά 

μυρμήγκια Azteca και στο 
δένδρο Cecropiaρ p

Σχέση αλληλοβοήθειας ανάμεσα στα μυρμήγκια Pseudomyrmex 
ferruginea και της ακακίας, Acacia cornigera





χόρτοχόρτο

μύκηταςμύκητας





Σχέση μη συμβιωτικής αλληλοβοήθειας 
ανάμεσα στα πουλιά Buphagus 

erythrorhynchus και τις αντιλόπες. Τα 
πουλιά αυτά τρέφονται αποκλειστικά 
από τα εξωπαράσιτα που βρίσκονται 
στο δέρμα μεγαλόσωμων ζώων της Ν. 

Αφρικής

Σχέση αλληλοβοήθειας ανάμεσα στο 
ψάρι-καθαριστή Labroides dimidiatus
που καθαρίζει παράσιτα και νεκρούς 

ύ  ό   έ  ό  ό  

Εικόνα 12.128

Αφρικής ιστούς ακόμη και μέσα από το στόμα 
μεγαλύτερων και επικίνδυνων ψαριών.





Η αλληλοβοήθεια εμπλέκεται Η αλληλοβοήθεια εμπλέκεται η β ή μη β ή μ
στη διασπορά των σπόρωνστη διασπορά των σπόρων



2. 2. Κοινοβίωση Κοινοβίωση (commensalism) (commensalism) είναι να παίρνεις χωρίς να βλάπτειςείναι να παίρνεις χωρίς να βλάπτεις

Σχέση κοινοβίωσης ανάμεσα στα  
επίφυτα και στα τροπικά δένδρα



Σχέση κοινοβίωσης ανάμεσα στον αμφιπρίωνα και στη θαλάσσια 
ανεμώνη  Ο αμφιπρίωνας βρίσκει καταφύγιο και τροφή  ενώ η ανεμώνη ανεμώνη. Ο αμφιπρίωνας βρίσκει καταφύγιο και τροφή, ενώ η ανεμώνη 

δεν επηρεάζεται ούτε θετικά ούτε αρνητικά











ΠαρασιτισμόςΠαρασιτισμός (parasitism) (parasitism) είναι να ωφελείσαι σε βάρος του άλλουείναι να ωφελείσαι σε βάρος του άλλου

Ιός                                          βακτήριο                                     σχιστόσωμα
Μικροπαράσιτα Μακροπαράσιτα

Τα παράσιτα παίζουν σημαντικό ρόλο στη ρύθμιση της δυναμικής των 
πληθυσμών και στη δομή μιας κοινότητας



Λίγα σχετικά είδη 
μυκήτων είναι 
παθογόνα. Η 
παθογένεση οφείλεται 
σε:

- Παραγωγή 
μυκοτοξίνης

Π ό λ  λλ ί- Πρόκληση αλλεργίας

- Προσβολή ιστών

Οι ανθρωπόφιλοι Οι ανθρωπόφιλοι 
μύκητες έχουν την 
τάση να προκαλούν 
έντονες φλεγμονώδεις έντονες φλεγμονώδεις 
δερματικές 
αντιδράσεις, οι οποίες 
μεταβάλλονται από την βακτήρια μεταβάλλονται από την 
ανοσολογική 
κατάσταση του 
ασθενούς. 

β ρ

ασθενούς. 



Sporotrichosis
Blastomycosis Cryptococcosis

Aspergillosis Histoplasmosis Pityriasis versicolor 



ενδοπαράσιτα

εξωπαράσιτα

ελονοσία





Μια ειδική κατηγορία εξωπαράσιτων είναι τα παρασιτοειδή, 
κυρίως έντομα (πχ. μικρές σφήκες) που γεννούν τα αυγά τους 
στην επιφάνεια του ξενιστή. Οι λάρβες τους τρέφονται από το η φ ξ ή ρβ ς ς ρ φ

δέρμα του ξενιστή προκαλώντας το θάνατό του



Άμεση μετάδοση παρασίτωνΆμεση μετάδοση παρασίτων

Μ   έ

ψείρες

-Με τον αέρα

- Με την άμεση επαφή

Αραχνίδια-ψωρίαση



Παράσιτα που χρειάζονται ενδιάμεσο φορέαΠαράσιτα που χρειάζονται ενδιάμεσο φορέα

Pl diPlasmodium

φορέας



Παράσιτα που χρειάζονται ενδιάμεσο ξενιστή:Παράσιτα που χρειάζονται ενδιάμεσο ξενιστή:

Fasciola hepatica



Ο ξενιστής απαντά στην επίθεση του παράσιτου: συνΟ ξενιστής απαντά στην επίθεση του παράσιτου: συν--εξέλιξηεξέλιξη

Περικλείει σε κύστες την Trichinella

βελανιδιά

Η παρουσία αυγών του παράσιτου 
διεγείρει τη δημιουργία μιας δομής 
που περικλείει τις λάρβες. Οι 

goldenrod

που περικλείει τις λάρβες. Οι 
δομές αυτές προσελκύουν 
ιδιαίτερα τον δρυοκολάπτη



Όταν το φυτό Solidago altissima προσβάλλεται από το έντομο Eurosta 
solidago δημιουργεί ειδικές κύστεις που περικλείουν τα αυγά του 

εντόμου. Οι ελκυστικές αυτές κύστεις προσελκύουν το δρυοκολάπτη 
Picoides pubescens, ο οποίος ανοίγοντας τρύπες τρώει τις λάρβες του 

όεντόμου.



Ο ξενιστής απαντά στην επίθεση του παράσιτου: ανοσολογική απάντησηΟ ξενιστής απαντά στην επίθεση του παράσιτου: ανοσολογική απάντηση



Τα παράσιτα επηρεάζουν την επιβίωση και το ρυθμό αναπαραγωγής του ξενιστήΤα παράσιτα επηρεάζουν την επιβίωση και το ρυθμό αναπαραγωγής του ξενιστή

Ο αριθμός των αυγών που 
παράγουν οι σαύρες που παράγουν οι σαύρες που 
έχουν προσβληθεί από 
ελονοσία είναι 20% 
μικρότερος από τις υγιείςμικρότερος από τις υγιείς

Tα προσβεβλημένα εμφανίζουν 
ασυνήθιστη συμπεριφορά: πχ ή η μ ρ φ ρ χ
κολυμπούν κοντά στην επιφάνεια

Και είναι πιο ευάλωτα στους 
θηρευτές

California killifish

θηρευτές



Τα παράσιτα επηρεάζουν την 
επιβίωση και το ρυθμό 

ή   ξ ήαναπαραγωγής του ξενιστή

1994-2004: 
650Km





ΘήρευσηΘήρευση



Αλληλεπίδραση Αλληλεπίδραση 

θηρευτή θηρευτή -- θηράματοςθηράματος



Θήρευση: σταθερός ρυθμιστής της πυκνότητας του πληθυσμού των δύο ειδώνΘήρευση: σταθερός ρυθμιστής της πυκνότητας του πληθυσμού των δύο ειδών



P. caudatum
Εκχύλισμα βρώμης

(τροφή του Paramecium)

D. nasutum

(τροφή του Paramecium)
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P  caudatum

Προσθήκη ατόμων θηρευτή και θηράματος κάθε 3η μέρα
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προσθήκη ενός ατόμου 
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nasutum κάθε τρεις 

έ

Χρόνος (ημέρες)

μέρες



Ο πληθυσμός της κουκουβάγιας Strix aluco στην Οξφόρδη της Αγγλίας, έχει σταθερό μέγεθος 
παρά το γεγονός ότι τα δύο τρωκτικά (Apodemus silvaticus  και Clethrionomus glareolus) που 

αποτελούν μέρος της τροφής της αυξομειώνονται έντονα
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Λειτουργική και αριθμητική απόκρισηΛειτουργική και αριθμητική απόκριση
Άγγλος εντομολόγος M  Solomon 1949:Άγγλος εντομολόγος M. Solomon 1949:

Λειτουργική απόκριση του θηρευτή: είναι η σχέση ανάμεσα στον 
αριθμό ατόμων του θηράματος που εξολοθρεύονται από κάθε άτομο 
του θηρευτή.

Αριθμητική απόκριση του θηρευτή: η σχέση ανάμεσα στον αριθμό 
ατόμων του θηράματος και τον ρυθμό αναπαραγωγής του θηρευτή 



Τρεις τύποι Τρεις τύποι 
λειτουργικής Θήρευσηςλειτουργικής Θήρευσης

α  Ο αριθμός των ατόμων του 

Ο ρυθμός 
θνησιμότητας του 
θηράματος λόγω 
θή   θ ό α. Ο αριθμός των ατόμων του 

θηράματος που εξολοθρεύεται από 
κάθε άτομο θηρευτή είναι 
ανάλογος με την πυκνότητα του 

θήρευσης:  σταθερός

θηράματος. Παθητικοί θηρευτές 
(αράχνες) ή οργανισμοί που 
τρέφονται από πλαγκτόν (φάλαινες) 
ή όταν η τροφή δεν επαρκείή όταν η τροφή δεν επαρκεί.

β. Ο αριθμός των ατόμων του 
θηράματος που εξολοθρεύεται από 
κάθε άτομο θηρευτή αυξάνει κάθε άτομο θηρευτή αυξάνει 
γρήγορα σε χαμηλές πυκνότητες 
θηράματος. Όταν όμως οι 
πυκνότητες υπερβούν κάποιες 
τιμές, η καμπύλη αρχίζει να 
οριζοντιώνεται. Σε κάποια όρια 
πυκνότητας έχουμε κορεσμό του 
θηρευτήθηρευτή.

γ. Στην περίπτωση αυτή έχουμε 
αρχικά αύξηση της λειτουργικής 
απόκρισης  αλλά το πρότυπο απόκρισης, αλλά το πρότυπο 
μεταβολής της κατ’ άτομο θηρευτή 
έχει σιγμοειδή μορφή.



Τρεις τύποι λειτουργικής ΘήρευσηςΤρεις τύποι λειτουργικής Θήρευσης
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Πυκνότητα των αρουραίων
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Ο ρυθμός 
θνησιμότητας των Οι παράγοντες που επηρεάζουν την 

απάντηση τύπου ΙΙΙ:αρουραίων λόγω 
θήρευσης:  μειώνεται

απάντηση τύπου ΙΙΙ:

Η διαθεσιμότητα καταφύγιου

Η αναζήτηση άλλων θηραμάτων από το Η αναζήτηση άλλων θηραμάτων από το 
θηρευτή που βρίσκονται σε μεγαλύτερες 
συγκεντρώσεις (switching)



Αριθμητική απόκριση του θηρευτή: η σχέση ανάμεσα στον αριθμό 
ατόμων του θηράματος και τον ρυθμό αναπαραγωγής του θηρευτή 



Αριθμητική απάντηση θηρευτών σε εποχιακή αυξομείωση του αριθμού των Αριθμητική απάντηση θηρευτών σε εποχιακή αυξομείωση του αριθμού των 
θηραμάτων τουςθηραμάτων τους



Η προσαρμογή είναι αποτέλεσμα της φυσικής επιλογής που δρα στην Η προσαρμογή είναι αποτέλεσμα της φυσικής επιλογής που δρα στην 
κληρονομική ποικιλότητακληρονομική ποικιλότητα

Biston betularia Biston betularia -- Manchester 1848 Manchester 1848 --19531953



1859: ο Sylvilagus έγινε ο μεγαλύτερος εχθρός των λιβαδιών της Αυστραλίας

1950 1η επιδημία: ο ιός του μυξόματος θανάτωσε το 99,8% των 
αργριοκούνελωναργριοκούνελων

2η επιδημία: θανατώθηκε το 90%

3η επιδημία: θανατώθηκε το 50%3η επιδημία: θανατώθηκε το 50%



Μηχανική άμυναΜηχανική άμυνα



Α ίΑκακία





Χημική άμυναΧημική άμυνα



Τ  θά  El dΤο σκαθάρι Eleodes
longicollis εκτοξεύουν 
από το ακροφύσιο της 
κοιλιάς τους ένα τοξικό 

Ένα είδος ποντικιού έλυσε το 
πρόβλημα. Με το μπροστινό του 
πόδι σφηνώνει την πίσω και κάτω 

ά  θ ύ  ά  κοιλιάς τους ένα τοξικό 
και δύσοσμο υγρό  

μεριά του σκαθαριού στην άμμο 
, και έπειτα τρώει τη λεία του 
ξεκινώντας από το κεφάλι



Η λάρβα του είδους Galerucine αποφεύγει τα επιφανειακά, γεμάτα 
τανίνες, κυστίδια των φύλλων της βελανιδιάς, τρυπώνοντας στο 
εσωτερικό των φύλλων και τρώγοντας στις εσωτερικές στιβάδεςεσωτερικό των φύλλων και τρώγοντας στις εσωτερικές στιβάδες.



Προνύμφη Danaus plexipus

calotoxin

Asclepias
Cyanocitta cristata



Έντονος προειδοποιητικός μηχανισμός ενός τοξικού ψαριούΈντονος προειδοποιητικός μηχανισμός ενός τοξικού ψαριού



Έντονος προειδοποιητικός μηχανισμός ενός τοξικού Έντονος προειδοποιητικός μηχανισμός ενός τοξικού 
βατράχου βατράχου (dendrobates tinctorius)(dendrobates tinctorius)





Μυλεριανός μιμητισμός: 4 είδη τοξικών πεταλούδων που Μυλεριανός μιμητισμός: 4 είδη τοξικών πεταλούδων που 
έχουν όλα τον ίδιο χρωματισμόέχουν όλα τον ίδιο χρωματισμόχ χρ μ μχ χρ μ μ



Μυλεριανός μιμητισμόςΜυλεριανός μιμητισμός



Μπατεσιανός μιμητισμός: η μικρή εύγευστη πεταλούδαΜπατεσιανός μιμητισμός: η μικρή εύγευστη πεταλούδα--αντιβασιλέας αντιβασιλέας 
μιμείται την τοξική πεταλούδαμιμείται την τοξική πεταλούδα--μονάρχημονάρχη



Ο ακίνδυνος σκώρος μιμείται την τοξική και επικίνδυνη σφήκα

Το μη δηλητηριώδες  Lampropeltis doliata μιμείται το δηλητηριώδες κοραλλιόφιδο Micrurus 
fulvius



Επιθετικός μιμητισμός μεταξύ της χειλούς (ψάρι Επιθετικός μιμητισμός μεταξύ της χειλούς (ψάρι 
καθαριστής: προσεγγίζει άφοβα για να καθαρίζει τα καθαριστής: προσεγγίζει άφοβα για να καθαρίζει τα καθαριστής: προσεγγίζει άφοβα για να καθαρίζει τα καθαριστής: προσεγγίζει άφοβα για να καθαρίζει τα 

ενδοπαράσιτα του δέρματος) και της σαλιάρας ενδοπαράσιτα του δέρματος) και της σαλιάρας 

χειλού

σαλιάρασαλιάρα



Παρασιτικός μιμητισμός
Ο κούκος μοιάζει με το ξεφτέρι  τρομάζοντας έτσι τα πουλιά  στων Ο κούκος μοιάζει με το ξεφτέρι, τρομάζοντας έτσι τα πουλιά, στων 

οποίων τις φωλιές αφήνει τα αυγά του

ΚούκοςΚούκος

Ξεφτέρι



καμουφλάζ



καμουφλάζ










