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Ψηφιοποίηση στο ArcGIS 10.3
Το ArcGIS έχει ένα πλήρες Desktop Help στο οποίο πρέπει πάντα να ανατρέχουμε για οποιαδήποτε απορία, πρόβλημα, απλή πληροφορία κλπ.

Γενική αρχή: πρώτα δημιουργούμε τα δεδομένα στον κατάλογο (Catalog) και μετά τα εισάγουμε στον χάρτη (Map)

1) Ανοίγουμε τον ArcMap και στο αριστερό μέρος εμφανίζεται το πλαίσιο δεδομένων (data frame: “Layers”) που λειτουργεί με τη λογική των στρωμάτων. 

2) Κατ’αρχάς πρέπει να ορίσουμε προβολικό σύστημα στα Layers. Δεξί κλικ στα Layers → Properties → Projected Coordinate Systems → National Grids → Europe → Greek Grid 
3) Windows → Catalog (Ανοίγει το παράθυρο του Catalog). 

4) (Στο παράθυρο του Catalog): Δεξί κλικ στο Home → New File Geodatabase, την οποία μπορούμε στη συνέχεια να μετονομάσουμε όπως θέλουμε. Δεξί κλικ στη νέα Geodatabase → make Default Geodatabase.
5) (Στο παράθυρο του Catalog): Connect to Folder (βρίσκεται στο μενού στο πάνω μέρος του παραθύρου) και επιλέγουμε το path όπου βρίσκεται ο χάρτης μας.
6) Εισάγουμε το χάρτη μας (= raster αρχείο). Δεξί κλικ στη νέα Geodatabase → Import raster dataset →  στο Ιnput Raster επιλέγουμε το χάρτη που θέλουμε ως εξής: Look in folder connections και επιλέγουμε το folder όπου έχουμε αποθηκεύσει το χάρτη μας. 

7) Δεξί κλικ στο χάρτη → properties → spatial references → edit και ορίζουμε το σύστημα συντεταγμένων (Coordinate system) = Projected Coordinate System → National Grids → Europe → Greek Grid 
8) Εισάγουμε το χάρτη από τον Catalog στον ArcMap είτε με το πλήκτρο Add data και επιλέγοντας το σωστό folder, είτε απλά σέρνοντάς το από τον Catalog στα layers. Κατά την εισαγωγή επιλέγουμε τη δημιουργία πυραμίδων (pyramid layers) για καλύτερη απεικόνιση του raster αρχείου.
9) Γεωαναφέρουμε τον χάρτη ως εξής: Customize → Toolbars → Georeferencing και ενεργοποιούμε το πλήκτρο Add control points. Επιλέγουμε 4 τουλάχιστον σημεία τομής συντεταγμένων σε ΕΓΣΑ 87 (δηλαδή στους 1: 50,000 οι τομές των κόκκινων γραμμών), και αρχίζουμε να τα «τσιμπάμε» με τη φορά του ρολογιού. Δηλαδή κάνουμε κλικ στο σημείο, μετά δεξί κλικ →  input x και y για να εισάγουμε τις συντεταγμένες. Σημειωτέον ότι τα σημεία αυτά πρέπει να βρίσκονται εντός του χάρτη. Πρέπει να είμαστε όσο το δυνατόν ακριβέστεροι σ’αυτή την διαδικασία γιατί η παραμικρή απόκλιση στο χάρτη σημαίνει απόκλιση δεκάδων μέτρων στο πεδίο. Γι’αυτό πρέπει να μεγενθύνουμε στο σημείο που θέλουμε να «τσιμπήσουμε» με το Windows →  Magnifier. (Εάν κατά την γεωαναφορά «χάσουμε» τον χάρτη, κάνουμε δεξί κλίκ στον χάρτη (κάτω από τα Layers) και zoom to layer). Aφού περάσαμε όλα τα σημεία, View Link Table (από το Georeferencing toolbar) κι αν το Total RMS error είναι μικρότερο του 3, τότε έχουμε γεωαναφέρει το χάρτη σωστά. Επιλέγουμε το 1st order polynomial transformation. Τελευταίο στάδιο: Georeferencing →  Update Georeferencing, και Georeferencing →  Rectify. Κατά την γεωαναφορά δημιουργούνται 2 αρχεία επιπλέον (εκτός του jpeg ή tif): .ovr (που προκύπτει από τη δημιουργία πυραμίδων κατά την εισαγωγή της raster εικόνας) και .aux (= auxiliary, που αποθηκεύει τις συντεταγμένες).
10) Tώρα μπορούμε να δημιουργήσουμε τα διάφορα features στον Catalog για να τα εισαγάγουμε στη συνέχεια στον χάρτη. Δεξί κλικ στη νέα Geodatabase → New Feature Dataset (π.χ. “topography”) και στη συνέχεια του ορίζουμε το σύστημα συντεταγμένων (Coordinate system) για τα Χ, Υ = Projected Coordinate System → National Grids → Europe → Greek Grid, ενώ για το Ζ (Vertical coordinate systems) δεν επιλέγουμε κανένα. 
11) Δεξί κλικ στο νέο dataset (“topography”) → New Feature Class οπότε καθορίζουμε το όνομα του feature (π.χ. ισοϋψείς, λίμνες, ποτάμια, κορφές κλπ.) και επιλέγουμε τον τύπο του (polygon, line, point) ανάλογα με τι χαρακτηριστικό θέλουμε να ψηφιοποιήσουμε (σημειακό, γραμμικό ή πολυγωνικό). Κατά τη δημιουργία της νέας feature class εμφανίζεται ο πίνακας του feature, όπου και προσθέτουμε ό,τι πεδίο (field) θεωρούμε αναγκαίο. Π.χ. στην περίπτωση των ισοϋψών θέλουμε οπωσδήποτε το υψόμετρο ενώ των λιμνών το όνομα και ενδεχομένως την έκταση. Όταν πρόκειται για όνομα ή οποιαδήποτε λέξη που χρησιμοποιεί γράμματα του αλφαβήτου τότε στο data type του πίνακα επιλέγουμε «text» ενώ στην περίπτωση αριθμών short integer, long integer ή double. 
12) Καθώς δημιουργούμε όλα τα features που χρειαζόμαστε σε αυτό το feature class (δηλ. ισοϋψείς, ποτάμια, λίμνες, υψομετρικά σημεία κλπ), παρατηρούμε ότι εισάγονται αυτόματα και στον χάρτη (αλλιώς μπορούμε να τα εισαγάγουμε με το πλήκτρο Add Data) και εμφανίζονται ως layers (με τα πολυγωνικά στη βάση και τα σημειακά στη βάση και τα σημειακά στη κορυφή) και εντάσσονται σε πλαίσια δεδομένων (data frames) – το default πλαίσιο δεδομένων που εμφανίζεται ονομάζεται “Layers”. Οι ιδιότητες του πλαισίου δεδομένων περιλαμβάνουν το σύστημα συντεταγμένων, τις μονάδες μέτρησης, την κλίμακα κ.α. Μπορούμε πάντα να προσθέσουμε περισσότερα πεδία σε ένα shapefile με δεξί κλικ στο shapefile του Catalog → Properties οπότε και επιλέγουμε την πινακίδα Fields όπως και στο shapefile του Map με δεξί κλικ → Open Attribute Table, και από το μενού στο πάνω μέρος επιλέγουμε το πλήκτρο Table options → Add field. Επίσης μπορούμε να έχουμε περισσότερα του ενός πλαίσια δεδομένων, π.χ. όταν θέλουμε να συγκρίνουμε πλαίσια δεδομένων ή να τα εμφανίσουμε μαζί στο layout: Insert → Data Frame, οπότε και ενεργοποιούμε το dataframe με το οποίο πρόκειται να δουλεύουμε κάθε φορά (με δεξί κλικ και activate) στην οποία περίπτωση απενεργοποιούνται τα υπόλοιπα.  
13) Με δεξί κλικ στο shapefile του ArcMap και Properties βλέπουμε τις ιδιότητες του συγκεκριμένου file και την πηγή των δεδομένων (δηλ. τη geodatabase όπου έχει αποθηκευτεί). Στο Properties → General, μπορούμε να δώσουμε μια περιγραφή (Description) του συγκεκριμένου shapefile.
14) Με κλικ στο σύμβολο του shapefile επιλέγουμε το σύμβολο που θέλουμε για την εμφάνιση του συγκεκριμένου feature. Για να σώσουμε τη συμβολογία ενός shapefile και να μπορέσουμε να την εισάγουμε σ’ένα άλλο .mxd αρχείο, δεξί κλικ στο shapefile → save as layer file (.lyr).
15) Είμαστε έτοιμοι να αρχίσουμε την ψηφιοποίηση. Καταρχάς προσθέτουμε την εργαλειοθήκη του Editor από το Customize → Toolbars
Για να προσθέσουμε εργαλειοθήκες στο παράθυρο εργασίας, Customize → Toolbars και επιλέγουμε τη συγκεκριμένη εργαλειοθήκη
16) Ξεκινάμε με την ψηφιοποίηση π.χ. γραμμικών χαρακτηριστικών, όπως είναι οι ισοϋψείς. Μαρκάρω το shapefile που θέλω να ψηφιοποιήσω στο data frame (“Layers”) και Editor → Start editing (ή δεξί κλικ στο shapefile → Edit features → start editing). Καλό είναι να προσθέσω από το Εditor και το Snapping Toolbar, το οποίο θα μας βοηθήσει να ψηφιοποιήσουμε χαρακτηριστικά με τα λιγότερα τοπολογικά λάθη.
17) Στο toolbar του Εditor, επιλέγω το Create Features και στην καρτέλλα που ανοίγει επιλέγω το feature (ισοϋψείς στην προκειμένη περίπτωση) και τον τύπο κατασκευής (construction tool), δηλ. line. Αρχίζω να ξεπατικώνω τις ισοϋψείς κλικάροντας ανά τακτά διαστήματα και σίγουρα όπου υπάρχει αλλαγή κατεύθυνσης. Για να σβήσουμε το τελευταίο σημείο που «χτυπήσαμε», βάζουμε το κέρσορα πάνω ακριβώς στο σημείο, δεξί κλικ → delete vertex. Γιά να ψηφιοποιήσουμε μια γραμμή χωρίς να χρειάζεται να «χτυπάμε» συνέχεια σημεία, με δεξί κλικ → streaming, οπότε κάνουμε κλικ στην αφετηρία της γραμμής και στη συνέχεια περνάμε τον κέρσορα κατά μήκος της και το πρόγραμμα βάζει από μόνο του τα σημεία. Για να βγούμε από την εντολή streaming F8. Για να συνεχίσουμε την ψηφιοποίηση από την αντίθετη άκρη μιας γραμμής, δεξί κλικ → flip. Για να ψηφιοποιήσουμε μια γραμμή σε δόσεις, δεξί κλικ → finish part. Για να συνεχίσουμε μια γραμμή εκεί που την αφήσαμε, ενεργοποιούμε το snapping. Όταν τελειώσουμε την ψηφιοποίηση της γραμμής, δεξί κλικ → finish sketch (ή F2). 
18) Για να διορθώσουμε τη γραμμή που ψηφιοποιήσαμε, Start editing και επιλέγω το πλήκτρο Edit vertices και διορθώνω τη γραμμή (μέσω των vertices).
19) Για να ενώσουμε 2 ή περισσότερες ξεχωριστές γραμμές, ενεργοποιούμε το Edit tool, επιλέγουμε τις γραμμές που θέλουμε να ενοποιήσουμε (με Shift), κι από το Editor menu → Merge. Για να τεμαχίσουμε μια γραμμή σε 2, Editor → Split και «χτυπάμε» το σημείο όπου θέλουμε να χωρίσουμε τη γραμμή. 
20) Εάν κατά λάθος ψηφιοποιήσουμε 2 διαφορετικές ισοϋψείς ως ένα feature (ή τις ενοποιήσουμε κατά λάθος εκ των υστέρων) και θέλουμε να τις διαχωρίσουμε, τότε επιλέγουμε το feature, και από το Editor → More editing tools → advanced editing → explode
21) Όταν τελειώσουμε την ψηφιοποίηση καθενός feature μέσα σε ένα shapefile, ανοίγουμε τον πίνακα των χαρακτηριστικών του (με δεξί κλικ στο shapefile και Open attribute table) και προσθέτουμε στον πίνακα την πληροφορία που μας ενδιαφέρει (στην ανάλογη στήλη που έχουμε ήδη δημιουργήσει στο παράθυρο του Catalog). Στην περίπτωση των ισοϋψών μας ενδιαφέρει η υψομετρική τιμή. (Για να βλέπουμε κάθε φορά το feature που μας ενδιαφέρει, το επιλέγουμε στον Πίνακα και με δεξί κλικ zoom to selected). 
22) Όταν τελειώσουμε τη ψηφιοποίηση ενός shapefile, Editor → Stop editing (και σώζουμε ό,τι κάναμε). Για να βεβαιωθούμε ότι η ψηφιοποίηση ήταν σωστή, μπορούμε να το ελέγξουμε πριν τερματίσουμε τη ψηφιοποίηση με την εντολή Validate features από το Editor (και έχοντας επιλέξει το συγκεκριμένο feature με το εργαλείο Select)
23) Εάν θέλουμε να μεταφέρουμε features από ένα shapefile σε ένα άλλο (εννοείται ότι είναι του ίδιου τύπου, δηλαδή και τα 2 lines ή points ή polygons), με το edit tool (από την εργαλειοθήκη του editor), επιλέγω τα features που θέλω να μεταφέρω → Edit (από τη standard εργαλειοθήκη) → Cut, και πάλι Edit →  Paste οπότε και επιλέγω το shapefile όπου θέλω να μεταφέρω τα features. 
24) Με παρόμοιο τρόπο ψηφιοποιούμε σημειακά και πολυγωνικά χαρακτηριστικά. Στην περίπτωση των πολυγώνων, μπορούμε να χωρίσουμε ένα πολυγωνικό χαρακτηριστικό σε 2 ή περισσότερα με το πλήκτρο Cut Polygons Tool και χαράζοντας τη γραμμή χωρισμού του πολυγώνου.
25) Μπορούμε να ομαδοποιήσουμε shapefiles εκ των υστέρων στον ArcMap: π.χ. έχουμε ένα layer με τις εκκλησίες κι ένα με μοναστήρια, και θέλουμε να τα ομαδοποιήσουμε. Δεξί κλίκ στο data frame → New Group layer → δεξί κλικ στο νέο layer → Properties → Group → Add και επιλέγουμε τα files που θέλουμε. 
Για να μεταφέρουμε το project μας σε εξωτερικό δίσκο (flash drive κλπ) προσέχουμε τα εξής: 1) να σώσουμε το .mxd αρχείο μας στον εξωτερικό δίσκο, 2) να αντιγράψουμε από τον Catalog τη geodatabase μας (gdb αρχείο που περιέχει τα δεδομένα μας) στον εξωτερικό δίσκο και 3) να αντιγράψουμε (πάντα μέσω του Catalog) τον γεωαναφερμένο χάρτη μας στον εξωτερικό δίσκο
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