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(Serres, 1994, στο Κολιόπουλος, 2004) 
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Στις επόμενες σελίδες η χρήση του αρσενικού γένους (π.χ. ο μαθητής) θεωρείται ότι συμπεριλαμβάνει και το θηλυκό (π.χ. η μαθήτρια).
Περίληψη

      Η παρούσα ερευνητική εργασία προτείνει μια εναλλακτική διδακτική προσέγγιση των φαινομένων που σχετίζονται με το φως και τις ιδιότητές του, μέσα από τη σύνδεση διδακτικών τεχνικών από τη Διδακτική της Λογοτεχνίας και τη Διδακτική της Φυσικής στην Ε´ τάξη του Δημοτικού Σχολείου. Για την υποστήριξη ενός τέτοιου καινοτόμου περιβάλλοντος μάθησης δημιουργήθηκε μια αφηγηματική ιστορία («Η ιστορία μιας ηλιαχτίδας») με ήρωες τόσο από τον ανθρώπινο κόσμο όσο και από τον «κόσμο» της φυσικής, σχεδιάστηκαν φύλλα εργασίας και δραστηριότητες. Η διδασκαλία με τη χρήση του εκπαιδευτικού αυτού υλικού πραγματοποιήθηκε σε ένα τμήμα 19 μαθητών της Ε´ τάξης ενός Δημοτικού σχολείου που αποτέλεσαν την Πειραματική Ομάδα (Π.Ο.). Επίσης, άλλοι 19 μαθητές ενός δεύτερου τμήματος της ίδιας τάξης έλαβαν μέρος σε παραδοσιακή διδασκαλία των σχετικών θεμάτων αποτελώντας την Ομάδα Ελέγχου (Ο.Ε.). Είχε προηγηθεί έρευνα με γραπτό ερωτηματολόγιο γνώσεων στις προϋπάρχουσες αντιλήψεις των παιδιών και των δύο ομάδων για το φως και τις ιδιότητές του. Μετά την εφαρμογή των διδασκαλιών  όλα τα παιδιά απάντησαν σε τελικό ερωτηματολόγιο που ήταν ίδιο με το αρχικό. Χρησιμοποιήθηκαν, επίσης, ως ερευνητικά εργαλεία και τεστ κινητοποίησης (αρχικό και τελικό) καθώς και συνεντεύξεις των παιδιών της Π.Ο. Διαπιστώθηκε ότι ο εναλλακτικός διεπιστημονικός-διαθεματικός τρόπος διδασκαλίας μέσω μιας λογοτεχνικής ιστορίας που ενσωματώνει έννοιες σχετικές με το φως προκάλεσε αφενός το ενδιαφέρον  και την αισθητική απόλαυση των μαθητών της Π.Ο. και αφετέρου συνετέλεσε σε στατιστικά σημαντική απομάκρυνση των αρχικών λανθασμένων ιδεών τους και στην οικοδόμηση επιστημονικά αποδεκτών ιδεών σε αντίθεση με τους μαθητές της Ο.Ε. που παρουσίασαν μικρή βελτίωση στις απόψεις τους.
Λέξεις κλειδιά: φως, διεπιστημονικότητα-διαθεματικότητα, εναλλακτική διδακτική προσέγγιση, φυσική, λογοτεχνία
Εισαγωγή

      Τις τελευταίες δεκαετίες παρατηρείται στον εκπαιδευτικό κόσμο η αναζήτηση εναλλακτικών τρόπων επιλογής, οργάνωσης και διδακτικής προσέγγισης της σχολικής γνώσης τόσο στο πλαίσιο του αναλυτικού προγράμματος όσο και στο πλαίσιο της διδακτικής πράξης (Λαλαγιάννη & Τριανταφυλλίδης, 2008). Στα πλαίσια αυτής της αναζήτησης, από τα τέλη της δεκαετίας του ʼ80, εμφανίστηκαν στο εκπαιδευτικό προσκήνιο πολλών χωρών της Ευρώπης, τόσο σε επίπεδο επιστημονικών συζητήσεων και αντιπαραθέσεων, όσο και σε επίπεδο εκπαιδευτικής πολιτικής και μεταρρυθμίσεων, οι έννοιες της διαθεματικότητας (whole education, integrated curriculum) και της διεπιστημονικότητας (interdisciplinarity και  transdisciplinarity) (Χανιωτάκης, 2005). Στον ελληνικό χώρο οι έννοιες αυτές έγινε προσπάθεια να εισαχθούν την τελευταία δεκαετία στην υποχρεωτική εκπαίδευση και να προωθηθούν μέσα από την ανάπτυξη των Διαθεματικών Προγραμμάτων Σπουδών
.

      Θεμελιώδες συστατικό της διαθεματικής προσέγγισης της γνώσης αποτελεί η ενιαιοποίηση του περιεχομένου της διδασκαλίας, που συνεπάγεται την κατάργηση των διακριτών μαθημάτων.  Κατά την παραδοσιακή αντίληψη για την μάθηση η γνώση παρουσιαζόταν κατακερματισμένη, μέσω των διακριτών γνωστικών αντικειμένων, με χαρακτήρα τμηματικό κι αποσπασματικό. (Ματσαγγούρας, 2002: 287-289). Αντιθέτως μέσω της διαθεματικότητας η  διδασκόμενη έννοια κάθε φορά προσεγγίζεται χωρίς την ανάγκη για προώθηση των διακριτών επιστημονικών κλάδων. Γίνεται με άλλα λόγια προσπάθεια διερεύνησης αναφορικά με το υπό μελέτη θέμα σε πεδία πέραν αυτών στα οποία ανήκει, ώστε να δοθεί μια όσο γίνεται πιο σφαιρική και συνολική θεώρηση και παρουσία του εν λόγω θέματος ενώ σε μια παράλληλη φάση, οι μαθητές με την κατάλληλη καθοδήγηση και υποστήριξη από τον δάσκαλο να εμβαθύνουν σε πτυχές του θέματος που άπτονται  των ιδιαίτερων ενδιαφερόντων και εμπειριών τους. Η διδασκαλία αποκτά εργαστηριακό και ευρηματικό χαρακτήρα και η διαθεματική προσέγγιση συνιστά καινοτομία κυρίως ως προς τη μέθοδο εργασίας που την χαρακτηρίζουν τα ακόλουθα στοιχεία: οι μαθητές αυτενεργούν κατά τη διδασκαλία και η μάθηση γίνεται βιωματική, χρησιμοποιείται η φυσική εποπτεία σε μεγάλο βαθμό και οι μαθητές μαθαίνουν μέσα από δικό τους προβληματισμό (Θεοφιλίδης, 2002: 11).

      Η διεπιστημονική προσέγγιση διαφοροποιείται από την διαθεματική στο γεγονός ότι «διατηρούνται τα διακριτά μαθήματα με τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά τους γνωρίσματα, ωστόσο καταβάλλεται προσπάθεια ώστε με διάφορους τρόπους, τεχνικές και προσεγγίσεις να γίνουν διασυνδέσεις και συσχετίσεις μεταξύ του περιεχομένου των διαφορετικών μαθημάτων, προκειμένου να επιτευχθεί πληρέστερη και σφαιρικότερη μελέτη του περιεχομένου τους» (Χανιωτάκης, 2005).

      Μέσα από τη διεπιστημονικότητα και τη διαθεματικότητα επιχειρείται μια ολιστική προσέγγιση της γνώσης. Οι μαθητές αποκτούν έτσι μια συνολική, πολύπλευρη και ενιαία εικόνα της πραγματικότητας –γεγονός που συμφωνεί με τους ισχυρισμούς των θιασωτών της μορφολογικής ψυχολογίας (Θεοφιλίδης, 2002: 40-44)  ότι το άτομο αντιλαμβάνεται τα πράγματα ως ολότητες. Αναδιαρθρώνονται, επίσης, οι ρόλοι αφενός του μαθητή που από παθητικός δέκτης πληροφοριών, μετατρέπεται σε  ερευνητή που αναλαμβάνει δράση μέσω της ενεργού συμμετοχής του σε ομαδικές δραστηριότητες και αφετέρου του εκπαιδευτικού που από αυθεντία και παροχέα γνώσεων μετατρέπεται σε εμψυχωτή, οργανωτή, καθοδηγητή και συντονιστή της διδακτικής διαδικασίας, προσπαθώντας να συμβάλει στην οικοδόμηση των διδασκόμενων εννοιών από τους μαθητές
.

      Στα πλαίσια της διεπιστημονικής-διαθεματικής προσέγγισης της γνώσης η σύγχρονη Διδακτική των Φυσικών Επιστημών  «μπορεί να μην περιορίζεται αποκλειστικά στη χρήση διδακτικών τεχνικών που προέρχονται μόνο από το χώρο  των φυσικών επιστημών» (Λάμπογλου, 2004) αλλά να προσφέρει πολλές δυνατότητες εναλλακτικών προσεγγίσεων για τη διδασκαλία εννοιών τη φυσικής, ώστε να μεταλλαχθούν οι μαθητικές εμπειρίες και να γίνουν πιο ενδιαφέρουσες και ουσιαστικές. Η λογοτεχνία είναι ένας κλάδος από τον οποίο μπορεί να αντλήσει  διδακτικά εργαλεία για να εμπλουτίσει το «οπλοστάσιό» της προκειμένου να εξυπηρετηθεί ένας τέτοιος σκοπός (Λάμπογλου, 2004) δεδομένου ότι «η λογοτεχνία μας βοηθά να επεξεργαστούμε τις εμπειρίες μας, να βελτιώσουμε τις σχέσεις μας με τους άλλους και να μάθουμε ένα σωρό πράγματα για τον κόσμο
.» (Αποστολίδου, 2000). Μέσα από τη διασύνδεση και το συσχετισμό της φυσικής με τη λογοτεχνία η μεν πρώτη παρουσιάζεται μέσα από μια συναισθηματική διάσταση η οποία αγγίζει τον κόσμο του παιδιού· η δε δεύτερη έχει την ευκαιρία να δηλώσει την παρουσία της και σε διαφορετικούς τομείς θεμάτων, βοηθώντας τους μαθητές να κατανοήσουν ότι η λογοτεχνία εκτός από την αισθητική απόλαυση προσφέρει «πολλαπλές και εναλλακτικές δυνατότητες ανάγνωσης της πραγματικότητας
» (Λαλαγιάννη & Τριανταφυλλίδης, 2008). Η προσέγγιση εννοιών της φυσικής με τη βοήθεια της λογοτεχνίας συνάδει με τις παιδαγωγικές απόψεις για την ενοποίηση των διδακτικών αντικειμένων στην πρωτοβάθμια εκπαίδευση, μέσα από την οποία οι γνώσεις και οι δεξιότητες διαφόρων διδακτικών περιοχών «συγκατοικούν» με τις εμπειρίες και τα ενδιαφέροντα των παιδιών (Γιαννικοπούλου & Χατζηγεωργίου, 2002).  
      Η διεπιστημονική-διαθεματική προσέγγιση και η εφαρμογή εναλλακτικών τρόπων στη διδασκαλία εννοιών της φυσικής μπορεί να γίνει σύμφωνα με τις παιδαγωγικές αρχές του εποικοδομητισμού και της συνεργατικής μάθησης, που θέτουν το μαθητή στο κέντρο της μαθησιακής διαδικασίας. Το πέρασμα από το παραδοσιακό μοντέλο σε ένα καινοτόμο περιβάλλον εναλλακτικής προσέγγισης της νέας γνώσης εποικοδομητικού, συνεργατικού και διεπιστημονικού-διαθεματικού τύπου δεν μπορεί και ούτε πρέπει να γίνει αυτόματα και με βεβιασμένες κινήσεις. Απαιτείται η εφαρμογή τους πρώτα σε ερευνητικό επίπεδο, έτσι ώστε να προκύψουν δεδομένα που θα συμβάλλουν πιο πολύ στην αξιολόγηση και την προώθηση μιας τέτοιας πρότασης.
      Στο πλαίσιο, λοιπόν, τέτοιων ερευνητικών εφαρμογών αποφασίστηκε η διεξαγωγή της συγκεκριμένης έρευνας στην πέμπτη τάξη του δημοτικού σχολείου και στο μάθημα των φυσικών επιστημών. Η ενότητα που επιλέχτηκε ήταν το φως διότι, οι εναλλακτικές ιδέες που έχουν τα παιδιά για αυτό και για τα φαινόμενα που προκαλεί δεν είναι ξεκαθαρισμένες 
(Κόκκοτας, 2002). Επιπλέον το φως και οι ιδιότητές του είναι συνδεδεμένα με τις εμπειρίες των παιδιών αφού καθημερινά το φως υπάρχει γύρω τους, αλληλεπιδρά με την ύλη (π.χ. σχηματισμός ειδώλου σε καθρέφτη) και προκαλεί διάφορα φαινόμενα (π.χ. σχηματισμό της σκιάς). Επομένως, θα ήταν χρήσιμο να διαπιστωθεί αν η δημιουργία και εφαρμογή μιας καινοτομικής διδακτικής προσέγγισης μέσα από τη διασύνδεση της λογοτεχνίας με τη φυσική μπορεί να συμβάλλει στη δημιουργία ενός ελκυστικού περιβάλλοντος μάθησης, ικανού να αλλάξει τον τρόπο που τα παιδιά κατανοούν τις έννοιες των φυσικών επιστημών και επιτυγχάνουν εννοιολογική αλλαγή.
      Η παρούσα εργασία αποτελείται από δύο μέρη: το θεωρητικό και το εμπειρικό.

      Στο πρώτο μέρος και στο πρώτο κεφάλαιο εξετάζονται βασικά θέματα από τη Διδακτική των Φυσικών Επιστημών. Γίνεται αναφορά στα είδη γνώσης που καθορίζουν το περιεχόμενο των φυσικών επιστημών και στο διδακτικό μετασχηματισμό από την επιστημονική στη σχολική γνώση. Αναλύεται ο ρόλος των ιδεών των παιδιών στη μάθηση εννοιών της φυσικής και παρουσιάζονται οι βασικές αρχές του εποικοδομητισμού και της εννοιολογικής αλλαγής. Εξετάζεται επίσης η σημασία της διαθεματικής προσέγγισης και της συνεργατικής μάθησης στη διδασκαλία της φυσικής.

      Στο δεύτερο κεφάλαιο παρουσιάζονται τα βασικά ζητήματα της Διδακτικής της Λογοτεχνίας στο σχολείο. Περιγράφεται συνοπτικά η αξία της λογοτεχνίας για την εκπαίδευση, η εφαρμογή της  συναλλακτικής θεωρίας στη διδασκαλία λογοτεχνικών κειμένων, η σημασία της αφήγησης στη διδακτική πράξη και οι διαθεματικές προσεγγίσεις της λογοτεχνίας.

      Στο τρίτο κεφάλαιο εξετάζεται η σχέση της φυσικής με τη λογοτεχνία. Ύστερα από μια σύντομη περιγραφή για τη σχέση λογοτεχνίας και επιστήμης γενικά, παρουσιάζονται επιχειρήματα για την αξιοποίηση της λογοτεχνίας στη διδασκαλία και τη μάθηση της φυσικής και τα οφέλη που αναδεικνύονται από τη σύνδεση  διδακτικών τεχνικών των δύο αυτών γνωστικών αντικειμένων.

      Στο τέταρτο κεφάλαιο γίνεται μια αναφορά στις διαπιστώσεις ερευνών για τις ιδέες που έχουν τα παιδιά για το φως και τις ιδιότητές του (για τη φύση και την απεικόνιση του φωτός, τη διάδοση του φωτός, τη σκιά, την αλληλεπίδραση του με την ύλη και τον τρόπο που βλέπουμε).

      Στο δεύτερο μέρος και στο πέμπτο κεφάλαιο παρουσιάζεται και αιτιολογείται η μεθοδολογία της έρευνας. Αναφέρονται οι ερευνητικές υποθέσεις, ο σκοπός και τα ερευνητικά ερωτήματα, το δείγμα, η μέθοδος συλλογής δεδομένων και τα ερευνητικά εργαλεία, τα διδακτικά υλικά και έργα που χρησιμοποιήθηκαν, η διαδικασία που ακολουθήθηκε κατά την εναλλακτική διδακτική προσέγγιση και η μέθοδος επεξεργασίας των ερευνητικών δεδομένων.
      Στο έκτο κεφάλαιο παρουσιάζονται τα αποτελέσματα της έρευνας και γίνεται ποιοτική και ποσοτική επεξεργασία τους.

      Στο έβδομο κεφάλαιο η ανάλυση των αποτελεσμάτων οδηγεί στην αξιολόγηση της διδακτικής διαδικασίας και στην ερμηνεία των αποτελεσμάτων που προέκυψαν από αυτή. Το υλικό που προέκυψε από τη συλλογή των δεδομένων της έρευνας αναλύεται και αξιολογείται σε σχέση με το σκοπό, τις ερευνητικές υποθέσεις και τα ερευνητικά ερωτήματα τα οποία είχαν τεθεί. Συζητούνται επίσης συμπεράσματα που προέκυψαν από το σχεδιασμό, την εφαρμογή και την αξιολόγηση της διδακτικής διαδικασίας. 

      Τέλος, στο Παράρτημα παραθέτονται διδακτικά υλικά  και ερευνητικά εργαλεία που χρησιμοποιήθηκαν στη διδακτική διαδικασία καθώς και τα σχέδια των διδασκαλιών που υλοποιήθηκαν στην τάξη.

 ΜΕΡΟΣ ΠΡΩΤΟ: ΘΕΩΡΗΤΙΚΟ ΠΛΑΙΣΙΟ
Κεφάλαιο 1: Η διδασκαλία και η Διδακτική της Φυσικής

1.1 Γενικά
      Οι φυσικές επιστήμες διερευνούν τον φυσικό κόσμο με σκοπό «να ανακαλύψουν το τι, πώς, γιατί, πότε και πού των πραγμάτων» (Κόκκοτας, 2002).  Για να εξερευνήσουν τον κόσμο οι επιστήμονες χρησιμοποιούν επιστημονικές διαδικασίες όπως παρατήρηση, καταγραφή, έλεγχος και σύγκριση υποθέσεων, προβλέψεις, εξαγωγή συμπερασμάτων. Οι φυσικές επιστήμες διδάσκονται στο σχολείο με σκοπό
 τη σταδιακή εξοικείωση των μαθητών με την επιστημονική οπτική αντιμετώπισης των προβλημάτων που καλούνται να επιλύσουν στην καθημερινή τους ζωή. Η επιστήμη που ασχολείται με τη διδασκαλία των φυσικών επιστημών είναι η Διδακτική των Φυσικών Επιστημών η οποία εξετάζει συστηματικά, αναλύει και προτείνει λύσεις σε ζητήματα όπως το περιεχόμενο που θα διδαχθεί, οι σκοποί που πρέπει να επιτευχθούν, οι διδακτικές προσεγγίσεις που θα χρησιμοποιηθούν και οι ρόλοι που καλούνται να αναλάβουν οι δάσκαλοι και οι μαθητές
 (Κουλαΐδης, 2001). 

      Το περιεχόμενο των φυσικών επιστημών καθορίζεται από τρία είδη γνώσης: την επιστημονική (το έγκυρο σώμα γνώσης που δέχονται οι επιστήμονες και που χαρακτηρίζεται από υψηλό βαθμό αφαίρεσης), τη σχολική (απλοποιημένη επιστημονική γνώση, κατάλληλη για το μέσο μαθητή) και τη βιωματική  γνώση των παιδιών (ιδέες που έχουν τα παιδιά για τα διάφορα φυσικά φαινόμενα και που προέρχονται από τις εμπειρίες τους) (Κόκκοτας, 2002, Κουλαΐδης, 2001
, Κολιόπουλος, 2006). Οι διδακτικές προσεγγίσεις που υπαγορεύονται από τα Αναλυτικά Προγράμματα προϋποθέτουν συσχετισμό αυτών των ειδών γνώσεων.
1.2 Από την επιστημονική στη σχολική γνώση

      Η συγκρότηση της σχολικής επιστημονικής γνώσης δεν είναι κάτι απλό.  Ο Κολιόπουλος (2006) αναφέρεται σε έρευνες που αποδεικνύουν ότι υπάρχει ψυχολογική ασυμβατότητα του εννοιολογικού περιεχομένου του Αναλυτικού Προγράμματος των φυσικών επιστημών με τη γνωστική συγκρότηση των μαθητών (Shayer και Adey, 1981) καθώς και διαφορές στο περιεχόμενο και την παιδαγωγική χρήση των σχολικών εγχειριδίων (Τσατσαρώνη  και Κουλαΐδης, 2001).
      Σύμφωνα με τον Κολιόπουλο (2006) το σύνολο των τροποποιήσεων που υφίσταται το περιεχόμενο της επιστημονικής γνώσης προκειμένου να συγκροτηθεί η σχολική επιστημονική γνώση αποδίδεται με τον όρο «διδακτικός μετασχηματισμός
».  Η έννοια του διδακτικού μετασχηματισμού ενώ αρχικά αναφερόταν μόνο στη γνώση που προκύπτει από την επιστημονική έρευνα στη συνέχεια επεκτάθηκε και συμπεριέλαβε και τη γνώση «και των άλλων πρακτικών και κοινωνικών δραστηριοτήτων, όπως οι τεχνολογικές και παραγωγικές δραστηριότητες, ακόμα και οι οικιακές ή άλλες πολιτιστικές δραστηριότητες» (Martinand, 1983,στο Κολιόπουλος, 2006: 13). Η επέκταση αυτή κρίνεται σημαντική από την άποψη ότι οι εμπειρικές γνώσεις των παιδιών -του δημοτικού σχολείου κυρίως- διαφοροποιούνται από την επιστημονική γνώση καθώς είναι άλλα τα προβλήματα της οικιακής και καθημερινής δραστηριότητας -που απασχολούν τα παιδιά- κι άλλα εκείνα που απασχολούν τους επιστήμονες. Και θα πρέπει να λαμβάνεται σοβαρά υπόψη κατά τη σχεδίαση προγραμμάτων φυσικών επιστημών κυρίως στην πρωτοβάθμια εκπαίδευση όπου τα παιδιά χρησιμοποιούν κυρίως εμπειρικές γνώσεις. Επιπλέον η επέκταση αυτή αποκτά μεγαλύτερη σημασία αν το αντικείμενο προς διδασκαλία δεν είναι οι ίδιες φυσικές επιστήμες αλλά μια διαθεματική προσέγγιση με βάση τις φυσικές επιστήμες. 

1.3 Οι ιδέες των παιδιών
      Στο πεδίο των φυσικών επιστημών μεγάλη είναι η αξία που έχει η προϋπάρχουσα γνώση των παιδιών για τη μάθηση τους. Τα παιδιά καθώς μεγαλώνουν και εξελίσσονται γλωσσικά, έρχονται σε επαφή και αλληλεπιδρούν με το γύρω κόσμο (άνθρωποι, αντικείμενα) με αποτέλεσμα να διαμορφώνουν τις δικές τους απόψεις και να οικοδομούν ένα ευρύ φάσμα ιδεών για το πώς λειτουργεί ο κόσμος. Η γλώσσα και  το πολιτισμικό πλαίσιο στο οποίο κινούνται επηρεάζουν τον τρόπο που τα παιδιά σκέφτονται και φαντάζονται τον κόσμο. Σύμφωνα με τους Driver, Squires, Rushworth και Wood-Robinson (2000) από μικρή ηλικία τα παιδιά αναπτύσσουν ιδέες ή εννοιολογικά σχήματα για το φυσικό κόσμο που τα περιβάλλει. Οι ιδέες αυτές -που συνήθως δεν συμφωνούν με την επιστημονική άποψη- δεν είναι προϊόντα κακής πληροφόρησης αλλά κατασκευάζονται με βάση τις εμπειρίες τους μέσω των αισθήσεών τους. Γίνεται, λοιπόν, φανερό ότι τα παιδιά έχουν τρόπους να κατασκευάζουν γεγονότα και φαινόμενα που έχουν συνοχή και είναι εναρμονισμένα με τον κόσμο των εμπειριών τους. Οι νοητικές αυτές κατασκευές τους –που καταγράφονται συνήθως ως εναλλακτικές ιδέες, παρανοήσεις ή προϋπάρχουσες ιδέες- αντιτίθενται πλήρως με την άποψη ότι το παιδί ερχόμενο στο σχολείο αποτελεί “tabula rasa” δηλαδή “άγραφο χάρτη”.

      Γίνεται, συχνά, αναφορά ότι τα παιδιά, στην προσπάθειά τους να δώσουν νόημα στον κόσμο που τα περιβάλλει,  αποτελούν “μικρούς επιστήμονες” (Ψύλλος, Κουμαράς & Καρυώτογλου, 1993) που παρατηρούν, οργανώνουν φαινόμενα και γεγονότα, επεξεργάζονται, συγκρίνουν, ερμηνεύουν και καταλήγουν σε συμπεράσματα για τον τρόπο που λειτουργεί ο φυσικός κόσμος. Στην προσπάθειά τους αυτή δέχονται επιδράσεις (εκτός από τη γλώσσα και το πολιτισμικό πλαίσιο που αναφέρθηκε προηγουμένως) από τις αντιλήψεις των μεγάλων, από τα μέσα ενημέρωσης, από βιβλία, από τη διδασκαλία όταν αρχίζουν να πηγαίνουν στο σχολείο. Οι εναλλακτικές ιδέες των παιδιών στερούνται γενικότητας και έχουν διαχρονική ισχύ, παρόλο που κάποιες από αυτές μπορούν να αλλάξουν καθώς το παιδί μεγαλώνει ή έρχεται σε επαφή με τη σχολική γνώση. Μερικές φορές, μάλιστα, οι ιδέες αυτές είναι τόσο καλά εδραιωμένες που δεν μπορούν να αλλάξουν με τη διδασκαλία. Οι ιδέες τους ανταποκρίνονται στις προσδοκίες τους για τον κόσμο που τα περιβάλλει και τους επιτρέπει να κάνουν προβλέψεις και να ερμηνεύουν καθετί που πέφτει στην αντίληψή τους. Παιδιά διαφορετικής ηλικίας και κουλτούρας είναι δυνατό να έχουν παρόμοιες ιδέες. Οι αντιλήψεις των παιδιών για διάφορες έννοιες από τον κόσμο των φυσικών επιστημών είναι συνήθως διαφορετικές από το επιστημονικό πρότυπο, όπως αυτό διδάσκεται στο σχολείο. Ωστόσο, πρέπει να λαμβάνονται σοβαρά υπόψη από τους εκπαιδευτικούς προκειμένου να σχεδιάσουν καλύτερα τη διδασκαλία τους για την αλλαγή των ιδεών αυτών (Κόκκοτας, 1998, 2002 ).
      Ο Κολιόπουλος (2006) αναφερόμενος στα γενικά χαρακτηριστικά των ιδεών (κατά τον Κολιόπουλο νοητικών παραστάσεων) των παιδιών τονίζει ότι αυτές είναι κατά βάση βιωματικές, παρουσιάζουν ποιοτικές διαφορές από τα διάφορα εννοιολογικά πλαίσια της επιστημονικής γνώσης και μπορούν να εμφανιστούν ως συνεκτικές ιδέες. Οι νοητικές παραστάσεις είναι λογικοφανείς για τα παιδιά και εξηγούν ικανοποιητικά την πραγματικότητα με αποτέλεσμα να μην τις εγκαταλείπουν εύκολα ακόμα και μετά τη διδασκαλία.    Την ίδια διαπίστωση κάνουν και οι  Driver, Guesne & Tiberghien (1985) που σημειώνουν ότι παρόλο που οι πρώιμες αντιλήψεις των μαθητών αποκλίνουν από το επιστημονικό μοντέλο, δε φαίνεται σε πολλές περιπτώσεις να τροποποιούνται σημαντικά ακόμη και μετά τη διδασκαλία. Η Γρηγοριάδου (2002) χαρακτηρίζει τη γνώση αυτή των παιδιών ως «αδρανή», με τους μαθητές να κατανοούν τις επιστημονικές θέσεις μόνο επιφανειακά. Δυσκολεύονται να χρησιμοποιήσουν τη νέα γνώση ακόμη και σε ασκήσεις ελάχιστα διαφοροποιημένες από αυτές που έχουν διδαχθεί. Εξακολουθούν έτσι τα παιδιά να έχουν γενικές και αδιαφοροποίητες ιδέες με αποτέλεσμα να δίνουν διαφορετικές ερμηνείες σε ίδια φαινόμενα χωρίς αυτό να τους δημιουργεί αντιφάσεις.
      Ο Κόκκοτας (2002) αναφέρει πως «οι ιδέες των μαθητών συνιστούν γνώση γιατί τους επιτρέπουν να ερμηνεύουν τον κόσμο κατά τρόπο ικανοποιητικό γι’ αυτούς». Η προϋπάρχουσα αυτή γνώση των μαθητών παίζει πολύ μεγάλο ρόλο στη μάθηση καινούριων εννοιών αφού ασκεί επίδραση στον τρόπο και στο βαθμό που η νέα πληροφορία γίνεται κατανοητή. Για να έχει η καινούρια γνώση νόημα για τους μαθητές θα πρέπει να σχετίζεται με την προϋπάρχουσα γνώση τους. 
1.4 Η εποικοδομητική προσέγγιση στο μάθημα των Φυσικών Επιστημών       

      Η αξιοποίηση των ιδεών των παιδιών είναι δυνατό να συμβεί μέσα από την εποικοδομητική προσέγγιση της διδασκαλίας των Φυσικών Επιστημών. Η εποικοδομητική προσέγγιση είναι ένα φιλοσοφικό και επιστημολογικό ρεύμα για τη διδασκαλία και τη μάθηση το οποίο εμφανίστηκε –με ποικίλες εκδοχές και όψεις- στα τέλη της δεκαετίας του ’70   και έφερε πραγματική επανάσταση στον τρόπο που οι ερευνητές της Διδακτικής Μεθοδολογίας αντιμετώπιζαν τη μάθηση των παιδιών (Σολομωνίδου, 2006). Κι αυτό γιατί έως τότε οι διάφορες θεωρίες –όπως ο συμπεριφορισμός
- έδιναν σημασία κυρίως στη διδασκαλία των παιδιών – δηλαδή στη μεταβίβαση της γνώσης από το  δάσκαλο στο μαθητή- γεγονός που οδηγούσε στην καλλιέργεια ενός δασκαλοκεντρικού περιβάλλοντος μέσα στη σχολική τάξη. «Ο εποικοδομητισμός (constructivism) είναι μια γνωστική θεωρία για τη μάθηση, η οποία αναφέρεται στον τρόπο κατασκευής της γνώσης από τους μαθητές» αναφέρει χαρακτηριστικά η Σολομωνίδου (2006: 27), γεγονός που φέρνει το μαθητή και τη μαθήτρια στο προσκήνιο της μαθησιακής διαδικασίας – μαθητοκεντρικό περιβάλλον.

      Ο εποικοδομητισμός  λαμβάνει τον άνθρωπο όχι ως παθητικό δέκτη που απλά συσσωρεύει αντικειμενικές γνώσεις αλλά ως ενεργό παράγοντα της μάθησης του, καθώς, όπως αναφέρει ο Μακράκης (2000), «δομεί μια πραγματικότητα, ή τουλάχιστον την ερμηνεύει, βασιζόμενος στις εμπειρίες του, τις αντιλήψεις, τις πεποιθήσεις, τα γνωσιακά και νοητικά του σχήματα». Μια από τις θεμελιώδεις αρχές του εποικοδομητισμού είναι ότι η γνώση είναι υποκειμενική
 και το κάθε άτομο κατασκευάζει τις δικές του αναπαραστάσεις, με βάση τις προσωπικές του εμπειρίες (Σολομωνίδου, 2006). Συνεπώς, δεν υπάρχει μια μοναδική και αντικειμενική πραγματικότητα, αλλά πολλαπλές πραγματικότητες, τις οποίες τα άτομα διαμορφώνουν, όπως αναφέρει η Σολομωνίδου (2006) «μέσα από γνωστική, ενεργό και κοινωνικού τύπου διαδικασία οικοδόμησης γνώσης, η οποία διαμεσολαβείται από τη χρήση της γλώσσας». Για τους εποικοδομιστές  η μάθηση είναι ατομική υπόθεση, βασίζεται στις εμπειρίες και εξαρτάται άμεσα από τις προϋπάρχουσες γνώσεις των μαθητών (Κόμης, 2004) οι οποίες καθορίζουν τον τρόπο αξιοποίησης της νέας γνώσης. Μέσα από μια τέτοια θεώρηση των προγενέστερων ιδεών των μαθητών απενοχοποιούνται οι λανθασμένες απόψεις τους, αφού «ένα βασικό στοιχείο της διδασκαλίας είναι η αποκάλυψη και ταξινόμηση των αντιλήψεων των μαθητών, ώστε στη συνέχεια να γίνει προσπάθεια αλλαγής των» (Ψύλλος, Κουμαράς & Καριώτογλου, 1993).

      Από τις βασικές αρχές του εποικοδομητισμού λοιπόν είναι ότι η μάθηση είναι ενεργά δομημένη από το ίδιο το υποκείμενο και δεν επιτυγχάνεται με τον μαθητή ως παθητικό δέκτη. Μαθαίνει κανείς δρώντας και αυτό πραγματοποιείται εντός ενός κοινωνικού πλαισίου, αποδίδοντας έτσι εξέχοντα ρόλο στη συμβολή της κοινωνικής ομάδας στην κατασκευή της γνώσης. Η μεγάλη σημασία που έχει η επίδραση του κοινωνικού και πολιτισμικού πλαισίου στη μάθηση, στη γνωστική ανάπτυξη και στην οικοδόμηση της γνώσης περιγράφεται κυρίως μέσα από τις θεωρητικές απόψεις του Vygotsky, οι οποίες και διαμορφώνουν την πιο σημαντική όψη του εποικοδομητισμού που ονομάζεται Κοινωνικός εποικοδομητισμός. Σύμφωνα με το Vygotsky η ανάπτυξη της νόησης είναι διαδικασία κοινωνικής αλληλεπίδρασης στην οποία κυρίαρχο ρόλο παίζει η γλώσσα (Κόμης, 2004). Υποστηρίζει μάλιστα ότι η κοινωνική αλληλεπίδραση δημιουργεί τη μάθηση και όχι απλά τη διευκολύνει, όπως υποστήριζε ο Piaget (Ράπτης &Ράπτη, 2002). Το κάθε άτομο γεννιέται και μεγαλώνει σε ένα συγκεκριμένο κοινωνικο-πολιτισμικό περιβάλλον και καθώς επικοινωνεί – με τη χρήση της γλώσσας – με τα υπόλοιπα μέλη διαμορφώνει το δικό του γνωστικό υπόβαθρο, το οποίο αντανακλά την κουλτούρα αυτού του περιβάλλοντος. Η μάθηση στον Κοινωνικό εποικοδομητισμό περιγράφεται ως μια κοινωνική και συνεργατική δραστηριότητα (Σολομωνίδου, 2006) στην οποία η κατάκτηση της οικοδόμησης της γνώσης επιτυγχάνεται καλύτερα σε ένα περιβάλλον το οποίο καθιστά δυνατή την αλληλεπίδραση, την επικοινωνία και τη συνεργασία (Μακράκης, 2000). Η γνώση, δηλαδή, είναι κοινωνικά προσδιορισμένη και ως κοινωνική κατασκευή μπορεί να πραγματωθεί στο πλαίσιο της κοινότητας – μαθητικής ομάδας. Η εργασία κατά ομάδες και η συζήτηση που έπεται δημιουργούν τις προϋποθέσεις για την αναζήτηση και οικοδόμηση της νέας γνώσης, όπως θα περιγραφεί στη συνέχεια.

      Στον Κοινωνικό εποικοδομητισμό ο εκπαιδευτικός αποκτά το ρόλο του διευκολυντή της μαθησιακής διαδικασίας. Δεν κατευθύνει τα παιδιά στο να μάθουν τα συγκεκριμένα πράγματα που θα τους διδάξει (μεταβιβάσει), αλλά επικοινωνεί με αυτά και τα διευκολύνει στην πορεία τους για την οικοδόμηση της γνώσης. Κυρίαρχη δύναμη στη σχέση δασκάλου – μαθητών έχει ο λόγος –διάλογος- που αναπτύσσεται ανάμεσα τους (Σταυρίδου, 2000). Σύμφωνα με τη Σταυρίδου «ο δάσκαλος, η δασκάλα ή ένα άλλο πρόσωπο που έχει περισσότερες γνώσεις από το παιδί, μπορεί να παίξει ρόλο διαμεσαλαβητή και να βοηθήσει να περάσει η ‘’δημόσια’’ γνώση (επιστημονική γνώση) στο παιδί». Μάλιστα,  ο Vygotsky εισήγαγε την έννοια της «ζώνης της επικείμενης ανάπτυξης», η οποία προσδιορίζει το γεγονός ότι  «όταν ένα άτομο που μαθαίνει ενθαρρύνεται και καθοδηγείται από ένα άλλο άτομο, που είναι περισσότερο εξελιγμένο νοητικά και κατέχει περισσότερες γνώσεις, μπορεί να επιτύχει πολύ περισσότερα πράγματα στον τομέα της απόκτησης γνώσεων και της ανάπτυξης δεξιοτήτων απ’ ό,τι αν εργάζεται μόνο του» (Vygotsky, 1978). Με την έννοια αυτή η διδασκαλία νοείται ως υποβοήθηση του  μαθητή για να επιτύχει μια επιθυμητή επίδοση (Σταυρίδου, 2000). Σχετική είναι και η έννοια της «σκαλωσιάς» -που επίσης συναντάται στη θεωρία του Vygotsky- στη δόμηση της μάθησης ως σταδιακής στήριξης της μάθησης σε προηγούμενες εμπειρίες. Και σ’ αυτή την περίπτωση, ο δάσκαλος και οι πιο έμπειροι συμμαθητές στηρίζουν τους πιο αδύνατους στη διαδικασία της μάθησης ώστε ο κάθε μαθητής να κατασκευάσει τη γνώση δουλεύοντας στο δικό του νοητικό επίπεδο.
1.5 Η μάθηση στα πλαίσια του εποικοδομητισμού και η εννοιολογική αλλαγή

            Ο εποικοδομητισμός (με τις διάφορες παραλλαγές του
) αντιμετωπίζει τη μάθηση ως διαδικασία προσωπικής κατασκευής οικοδόμησης νοήματος και όχι ως μεταφορά έτοιμης γνώσης από τον εκπαιδευτικό στο μαθητή. Η διαδικασία αυτή εξαρτάται από το κοινωνικό πλαίσιο στο οποίο συμμετέχει το άτομο και καθορίζεται, κυρίως, από την εμπειρία που το άτομο αποκτά καθώς αλληλεπιδρά με τα αντικείμενα του εξωτερικού κόσμου. Μέσα από αυτή την αλληλεπίδραση και με βάση την προϋπάρχουσα γνωστική του δομή το άτομο οδηγείται στην απόκτηση επιστημονικής γνώσης (μάθηση), αφού δημιουργεί τις δικές του νοητικές αναπαραστάσεις για έννοιες και φαινόμενα που συνήθως προϋποθέτουν σημαντική αναδιοργάνωση – αναδόμηση - των αρχικών αντιλήψεών τους. Με τον τρόπο αυτό επιτυγχάνεται εννοιολογική αλλαγή (Σταυρίδου, 2000).
      Η εννοιολογική αλλαγή περιγράφει ή εξηγεί την αλλαγή στις έννοιες καθώς τα παιδιά προσπαθούν να προσεγγίσουν την επιστημονική γνώση και παρά το γεγονός ότι επιτυγχάνεται δύσκολα, συμβαίνει πάντα (Βλάχος, 2004). Με βάση το σκεπτικό της εννοιολογικής αλλαγής τα παιδιά προσέρχονται στη μαθησιακή διαδικασία έχοντας εναλλακτικές ιδέες οι οποίες είναι χρήσιμες και θα πρέπει να αναδειχτούν και να αξιοποιηθούν κατά την εκκίνηση της. Σύμφωνα με τον Duit (2003, στο Χαλκιά, 2010: 61-62) η προσέγγιση της εννοιολογικής αλλαγής στην τάξη σχετίζεται με τις εξής ενέργειες: Ο δάσκαλος α) βοηθά τα παιδιά να συνειδητοποιήσουν τις εναλλακτικές ιδέες που ήδη έχουν (ανάδειξη ιδεών), β) σχεδιάζει και εφαρμόζει σχέδιο μαθήματος με δραστηριότητες των οποίων τα δεδομένα δεν μπορούν να προβλεφτούν και να ερμηνευτούν με τις υπάρχουσες εναλλακτικές αντιλήψεις των παιδιών, έτσι ώστε τα τελευταία να έρθουν σε αδιέξοδο και να αισθανθούν δυσάρεστα για αυτές (γνωστική σύγκρουση), γ) τέλος, εισάγει το νέο εννοιολογικό πλαίσιο που βασίζεται στην επιστημονική γνώση και το οποίο εξηγεί το προς μελέτη φαινόμενο (αναδόμηση ιδεών).
      Η διδασκαλία στοχεύει να τους φέρει σε επαφή  με τις επιστημονικά αποδεκτές απόψεις, έτσι ώστε να επέλθει εννοιολογική αλλαγή, να αλλάξουν δηλαδή τις αρχικές τους ιδέες και αντιλήψεις και να αποδεχτούν τις νέες, τις επιστημονικά αποδεκτές (Σολομωνίδου, 2006, Σταυρίδου, 2000). Η εννοιολογική αλλαγή μπορεί να συμβεί μέσα από καταστάσεις γνωστικής σύγκρουσης –το παιδί νιώθει δυσφορία που δεν μπορεί να αντιμετωπίσει μια κατάσταση ή να λύσει ένα πρόβλημα με τις δικές του ιδέες- από τις οποίες η μόνη διέξοδος είναι η αποδοχή επιστημονικών απόψεων (Driver, 1989b, Σολομωνίδου, 2006).

      Στο πλαίσιο ενός καινοτόμου περιβάλλοντος μάθησης  για τη διδασκαλία εννοιών Φυσικών Επιστημών, η γνώση των εναλλακτικών ιδεών των μαθητών είναι ιδιαίτερα σημαντική για το δάσκαλο, διότι του δίνει τη δυνατότητα να γνωρίζει πώς σκέφτονται οι μαθητές για ένα φαινόμενο, γεγονός που θα του επιτρέψει να σχεδιάσει τις κατάλληλες στρατηγικές και να επιλέξει τα κατάλληλα υλικά για να προκαλέσει εννοιολογική αλλαγή. «Ο δάσκαλος πρέπει να λαμβάνει υπόψη τις γενικές τάσεις στις ιδέες των παιδιών για τις Φυσικές Επιστήμες για να σχεδιάσει τις διδακτικές εμπειρίες» (Driver, Guesne, Tiberghien,  1985).  
1.6 Η συνεργατική μάθηση στις Φυσικές Επιστήμες
      Στη σύγχρονη επιστημονική πραγματικότητα γίνεται ιδιαίτερα λόγος για συνεργατική μάθηση, η εφαρμογή της οποίας σε ποικίλα γνωστικά αντικείμενα έχει δείξει ενθαρρυντικά αποτελέσματα.  Η συνεργατική μάθηση ορίζεται ως η «από κοινού οικοδόμηση γνώσης και αμοιβαία εμπλοκή των συμμετεχόντων, δηλαδή μια ειδική μορφή αλληλεπίδρασης μεταξύ τους» (Lipponen, 2002, στο Σολομωνίδου, 2006). Κυρίαρχο χαρακτηριστικό της είναι ότι χρησιμοποιεί τη μαθητική μικρο-ομάδα για τη διεξαγωγή μέρους ή όλων των διδακτικών και των μαθησιακών δραστηριοτήτων μέσα σε πλαίσιο συνεργατικών σχέσεων (Ματσαγγούρας, 2004). Η συνεργατική μάθηση προϋποθέτει την επικοινωνία μεταξύ των μελών μιας ομάδας, τα οποία συμμετέχουν σε διαδικασίες συν-διερεύνησης συνεξέτασης και συν-επεξεργασίας διαφόρων θεμάτων. Έτσι η γνώση αναδύεται μέσα από τις αλληλεπιδράσεις μεταξύ των μελών και διαμοιράζεται ανάμεσα σ’ αυτά. 
      Χωρίς να θεωρείται ότι μπορεί να επιλύσει όλα τα προβλήματα της μάθησης των μαθητών, μπορεί να διαμορφώσει ένα συνεργατικό κλίμα μέσα στη σχολική τάξη, επιτρέποντας την ενεργητική συμμετοχή όλων των παιδιών στη μαθησιακή διαδικασία. Σε ένα τέτοιο κλίμα οι μαθητές -ενταγμένοι σε ομάδες- γίνονται πρωταγωνιστές της μάθησης τους, αναλαμβάνουν πρωτοβουλίες, αποκτούν υπευθυνότητα και καλλιεργούν την κριτική τους σκέψη. Προσεγγίζουν τη νέα γνώση με τρόπο δημιουργικό, μέσα από διερευνητικές και βιωματικές διαδικασίες και κάτω από συνθήκες εμπλουτισμού των μαθητικών τους έργων, αμοιβαίας ανταλλαγής πληροφοριών, αλληλοβοήθειας και αλληλοανατροφοδότησης. Η εργασία σε ομάδες δεν καταλύει την ατομικότητά τους. Μέσα από αυτή κοινωνικοποιούνται, μαθαίνουν να επικοινωνούν και να σέβονται τη γνώμη και τη διαφορετικότητα του άλλου –αίτημα ιδιαίτερα επίκαιρο στη σημερινή πολυπολιτισμική κοινωνία. Στην συνεργατική διδασκαλία ο δάσκαλος παύει να είναι αποκλειστικά ο μόνος κάτοχος και μεταδότης της γνώσης στους μαθητές. Αντίθετα, ο ρόλος του είναι συντονιστικός και διευκολυντικός ως προς το έργο των μαθητικών ομάδων. Οργανώνοντας μια διδασκαλία συνεργατικού τύπου προσαρμοσμένη στο επίπεδο της δικής του τάξης ενθαρρύνει, δραστηριοποιεί, υποβοηθά και καθοδηγεί τους μαθητές του, ώστε οι τελευταίοι να ανταπεξέλθουν στο ρόλο τους και στις ευθύνες τους ως μέλη ομάδων. Δάσκαλοι και μαθητές γίνονται συνδιερευνητές της γνώσης μέσα σε ένα ανοιχτό, ενεργητικό, συνεργατικό περιβάλλον μάθησης (Baudrit, 2007, Ματσαγγούρας, 1995, 2004, Αναγνωστοπούλου, 2001).
      Σύμφωνα με τη Σταυρίδου (2000) μεγάλος αριθμός ερευνών έχει δείξει ότι συστηματική χρήση της συνεργατικής μάθησης εξασφαλίζει υψηλότερες μαθησιακές επιδόσεις ιδιαίτερα σε απαιτητικά μαθήματα όπως αυτό των φυσικών επιστημών. Η ίδια αναφέρει ότι μετά από επισκόπηση της διεθνούς βιβλιογραφίας από τα μέσα της δεκαετίας του 1970 έως το 1988, οι Lazarovitz και Hertz-Lazarovitz (1998) εντόπισαν συνολικά 37 εργασίες που δημοσιεύτηκαν μετά από κρίση σε διεθνή περιοδικά οι οποίες περιγράφουν εφαρμογές μεθόδων συνεργατικής μάθησης στις φυσικές επιστήμες. Από όλες αυτές τις έρευνες προέκυψε ότι η συνεργατική προσέγγιση βοήθησε όλα τα παιδιά και ιδιαίτερα τους «αδύνατους» μαθητές να αυξήσουν τις επιδόσεις τους. Με τη συνεργατική μάθηση αυξήθηκε η αυτοεκτίμηση όλων των μαθητών, ενώ συγχρόνως επήλθε βελτίωση στις κοινωνικές τους δεξιότητες, καθώς και στη στάση τους απέναντι στη μάθηση και την εργαστηριακή δουλειά του μαθήματος των φυσικών επιστημών.

      Η εφαρμογή της συνεργατικής μάθησης στο μάθημα των φυσικών επιστημών, σύμφωνα με όσα αναφέρει ο Κόκκοτας (2002), «βασίζεται στις επιστημολογικές θέσεις που εκπορεύονται από το χώρο του εποικοδομητισμού, της αντίληψης για την εγκαταστημένη μάθηση αλλά και της κοινωνικοπολιτισμικής θεώρησης για τη γνώση». Η εργασία σε ομάδες έχει ξεχωριστή σημασία στο μάθημα των φυσικών επιστημών. Μέσα από την επικοινωνία, τη συζήτηση και το διάλογο που αναπτύσσεται μεταξύ των μελών των ομάδων εξασφαλίζεται η εξερεύνηση, η κατανόηση και η επίδραση πάνω στις ιδέες των μελών για μια συγκεκριμένη έννοια των φυσικών επιστημών. Η συνεργατική μάθηση στο μάθημα των φυσικών επιστημών εξασφαλίζει αυθεντικές συνθήκες εξοικείωσης των μαθητών στην επιστημονική νοοτροπία, μιας και η επιστημονική γνώση δεν παράγεται μεμονωμένα από ένα άτομο αλλά από ομάδες επιστημόνων. Παράλληλα τους βοηθάει να αναθεωρήσουν βιωματικά απόψεις που συνήθως έχουν τα παιδιά για τη φύση της επιστημονικής γνώσης  -ότι αυτή είναι περισσότερο στατική παρά δυναμική- και να αποδεχτούν τις αντιλήψεις της σύγχρονης Επιστημολογίας των Φυσικών Επιστημών, σύμφωνα με τις οποίες η επιστημονική γνώση είναι επινοημένη και κατασκευασμένη μέσα από διαδικασίες διαπραγμάτευσης των απόψεων των μελών της επιστημονικής κοινότητας. Έτσι δημιουργεί το ιδανικό περιβάλλον για άσκηση μαθητών στις επιστημονικές διαδικασίες και εξασφαλίζει με φυσικό και αβίαστο τρόπο την ενεργό συμμετοχή και αυτενέργειά τους (Κόκκοτας, 2002). 
      Παρά το γεγονός ότι η εργασία και η συζήτηση στις ομάδες πιστεύεται ότι είναι σημαντικό μαθησιακό έργο ούτε η συγκρότησή τους είναι εύκολη ούτε η αποτελεσματικότητά τους πρέπει να θεωρείται δεδομένη (Βλάχος, 2004). Σύμφωνα με τους Linn και Burbules (1993, στο Βλάχος, 2004) δεν επωφελούνται όλα τα μέλη το ίδιο στην επίτευξη των γνωστικών στόχων ενώ η έλλειψη ευελιξίας και ανασυγκρότησης των ομάδων αποτελεί τροχοπέδη για τη λειτουργικότητά τους. Η σύνθεση των ομάδων, ο τρόπος λειτουργίας τους, τα θέματα που τους ανατίθενται πιθανόν να χρειαστεί να αλλάξουν πολλές φορές, πριν επωφεληθούν από την ομαδική εργασία όλα τα μέλη τους. 

1.7 Φυσικές Επιστήμες: διαθεματικές και πολιτισμικές προεκτάσεις
      Στην παραδοσιακή διδασκαλία των φυσικών επιστημών οι στόχοι είναι κυρίως γνωστικοί και αναφέρονται στην εκμάθηση του περιεχομένου, της μεθοδολογίας και της καλλιέργειας δεξιοτήτων στη λύση προβλημάτων στο πεδίο των φυσικών επιστημών. Έρευνες όμως αποδεικνύουν (Matthews, 1994, 2000, MORST, 1991, στο Σέρογλου, 2006) ότι μια τέτοια τακτική έχει αποτύχει να προκαλέσει το ενδιαφέρον των μαθητών στα σχολεία (της πρωτοβάθμιας και της δευτεροβάθμιας εκπαίδευσης) για τις φυσικές επιστήμες. Η υποχρεωτική απομνημόνευση νόμων και κανόνων φυσικών επιστημών και η παθητική αποδοχή της νέας γνώσης έχουν ως αποτέλεσμα να μην χαίρονται τα παιδιά τη συμμετοχή τους σε ένα μάθημα φυσικών επιστημών, να μην προβληματίζονται και να μην χρησιμοποιούν την περιέργειά τους υποβάλλοντας ενδιαφέρουσες και ανοιχτές ερωτήσεις για τη φύση γύρω τους (κάτι το οποίο συμβαίνει συνήθως με τα 6χρνα παιδιά του νηπιαγωγείου). Τα παιδιά αυτά αργότερα ως ενήλικες εμφανίζονται συνήθως να μην είναι επιστημονικά εγγράμματοι πάνω σε θέματα φυσικών επιστημών. Αποδεικνύεται έτσι η ανεπάρκεια των παραδοσιακών προγραμμάτων σπουδών τα οποία φαίνεται ότι απευθύνονται σε λίγα παιδιά και κυρίως εκείνα που θέλουν να σπουδάσουν φυσικές επιστήμες και να γίνουν φυσικοί (Trefil, 1996, στο Σέρογλου, 2006). Τι γίνεται όμως με τα υπόλοιπα παιδιά και τον αποκλεισμό τους από τη μάθηση των φυσικών επιστημών στην πραγματική τους (πολύπλευρη) διάσταση  και τη χαρά της συμμετοχής σε μια τέτοια εκπαιδευτική διαδικασία;

      «Τα τελευταία είκοσι χρόνια αναπτύσσεται μια διεθνής τάση για επιστημονικό αλφαβητισμό, σύμφωνα με την οποία η διδασκαλία των φυσικών επιστημών εντάσσεται σε ένα ευρύτερο πλαίσιο γνώσης και στοχεύει να καλλιεργήσει στους μαθητές δεξιότητες χρήσιμες στη μάθηση γενικά, στη διαχείριση γνώσεων και πληροφοριών ανεξάρτητα από το πεδίο από το οποίο προέρχονται…» (Σέρογλου, 2006: 19). Κάτω από μια τέτοια προοπτική χάνεται ο παραδοσιακός χαρακτήρας της διδασκαλίας  των φυσικών επιστημών  και η οποία εμπλέκεται τώρα  με έννοιες από άλλα πεδία όπως πολιτισμός, τέχνη, πολιτική, ηθική και τεχνολογία. Έτσι η διδασκαλία γίνεται περισσότερο διαθεματική. Μέσα από αυτή την αλληλεπίδραση των εννοιών των φυσικών επιστημών με άλλες έννοιες από άλλα γνωστικά πεδία, επαναπροσδιορίζονται οι στόχοι της διδασκαλία των φυσικών επιστημών οι οποίοι, πέρα από τις έννοιες και τη μεθοδολογία των φυσικών επιστημών αναφέρονται και  σε εφαρμογές της επιστημονικής γνώσης στην καθημερινή ζωή και σε κοινωνικές και περιβαλλοντικές επιπτώσεις της επιστημονικής και τεχνολογικής ανάπτυξης. Η νέα αντίληψη για τη διδασκαλία των φυσικών επιστημών σκοπεύει να ενθαρρύνει την καλλιέργεια του τρόπου σκέψης και της συμπεριφοράς των μελλοντικών πολιτών (Τσελφές, 2001, στο Σέρογλου 2006). Εκτός όμως από την αλλαγή των στόχων αλλάζει και το περιεχόμενο της διδασκαλίας των φυσικών επιστημών το οποίο γίνεται μικρότερο (σε ποσότητα σε σχέση με το περιεχόμενου της παραδοσιακής αντίληψης), προσεγγίζεται πολυδιάστατα και διαπλέκεται με θέματα που αφορούν τη φύση της επιστήμης και τις αλληλεπιδράσεις επιστήμης και κοινωνίας. Επίσης αλλάζει και η καλλιέργεια δεξιοτήτων η οποία τώρα εντοπίζεται σε τρία επίπεδα, γνωστικό (η γνώση των φυσικών επιστημών), μεταγνωστικό (δεξιότητες διαχείρισης των γνώσεων σε διαφορετικά πεδία γνώσης και εμπειρίας), συναισθηματικό επίπεδο (αλλαγή στάσεων και καλλιέργεια κινήτρου και ενδιαφέροντος για τις φυσικές επιστήμες). 

      Μέσα από τη νέα αντίληψη λοιπόν επαναπροσδιορίζεται ο γραμματισμός στις φυσικές επιστήμες οι οποίες βγαίνουν από την εσωστρέφειά τους και παύουν να παρουσιάζονται επιστημονικά αποκλεισμένες από τα υπόλοιπα πεδία γνώσης και ξεκομμένες από τον πολιτισμό. Ταυτόχρονα γίνεται κατανοητό ότι οι έννοιες των φυσικών επιστημών βρίσκονται σε διαρκή αλληλεπίδραση και αλληλοδιαμόρφωση με την κοινωνία (οικονομία, πολιτισμός, τέχνη, πολιτική) και γεφυρώνεται έτσι το χάσμα μεταξύ επιστήμης και πολιτισμού.  Στη νέα αντίληψη τόσο οι προσωπικοί συλλογισμοί όσο και οι θεωρίες αποτελούν νοητικά κατασκευάσματα.  Καλλιεργούνται σύνθετες δεξιότητες όπως η ανάπτυξη τεχνικών συζήτησης, η διατύπωση ανοιχτών ερωτήσεων.  Έτσι η διδασκαλία φυσικών επιστημών γίνεται εργαλείο όπου μέσα από επιλεγμένα θέματα φυσικής καλλιεργούνται δεξιότητες χρήσιμες στη μάθηση και στη διαχείριση γνώσεων και πληροφοριών.

1.8 Διδακτικά εργαλεία
      Για να επιτευχθεί καλύτερο μαθησιακό αποτέλεσμα στη διδασκαλία των φυσικών επιστημών χρησιμοποιούνται κατάλληλα επιλεγμένες διδακτικές τεχνικές ή εργαλεία.

      Ως τέτοια εργαλεία μπορούν να θεωρηθούν η αξιοποίηση γεγονότων από την ιστορία των φυσικών επιστημών (Σέρογλου, 2006), οι πειραματικές δραστηριότητες, οι ερωτήσεις, η ομαδική συζήτηση και ο διάλογος, οι μεταφορές και οι αναλογίες, η επίλυση προβλημάτων, τα νοητικά πειράματα, οι εννοιολογικοί χάρτες, η επιχειρηματολογία- ακαδημαϊκή αντιπαράθεση, η δραματοποίηση και το παιχνίδι ρόλων, η προσομοίωση στον ηλεκτρονικό υπολογιστή κ.ά. (Βλάχος, 2004, Κόκκοτας, 2002, Χαλκιά 2010).
Κεφάλαιο 2: Η Διδακτική της Λογοτεχνίας
2.1 Η λογοτεχνία στο δημοτικό σχολείο

      Η λογοτεχνία αποτελεί έκφραση και «εξωτερίκευση της αισθητικής εμπειρίας του δημιουργού της ο οποίος με φαντασία και λόγο, εκφράζει ατομικές ψυχικές καταστάσεις, προσωπικά βιώματα, αλλά και κοινωνικούς προβληματισμούς» (Κατσίκη-Γκίβαλου, 2005: 14). Ως δημιουργία προκαλεί αισθητική απόλαυση, τέρψη και  συγκίνηση στον αναγνώστη. Για πολλούς αναγνώστες η ανάγνωση είναι μια εμπειρία μοναδική: βιώνουν με όλες τις αισθήσεις τους το κείμενο, η φαντασία τους διεγείρεται, η ταύτιση με τους ήρωες είναι αναπόφευκτη. «Ο αναγνώστης παρακολουθεί από τόσο κοντά, που τελικά νιώθει ότι είναι μέρος των όσων διαδραματίζονται στη μυθοπλαστική πραγματικότητα» (Καλογήρου & Λαλαγιάννη, 2005: 29). Η ανάγνωση ενός λογοτεχνικού κειμένου είναι μια πολυσχιδής διαδικασία νοηματοδότησης που επενεργώντας στον εσωτερικό του κόσμο, απαιτεί την ουσιαστική συμμετοχή του αναγνώστη που είναι κρίσιμος παράγοντας στη διαδικασία της λογοτεχνικής επικοινωνίας  και όχι παθητικός αποδέκτης των «μηνυμάτων» του κειμένου ή απαθής εντολοδόχος του συγγραφέα (Κατσίκη- Γκίβαλου & Καλογήρου, στο Ματσαγγούρας, 2007:387). Έχει διττό χαρακτήρα αφού είναι ταυτόχρονα ατομική υπόθεση –με την έννοια της απομόνωσης- και κοινωνική –το «ξένο» εισχωρεί στην προσωπικότητα του αναγνώστη ενώ την ίδια στιγμή λαμβάνει χώρα μια επικοινωνία με τους υπόλοιπους συναναγνώστες (Αναγνωστοπούλου, 2005). «Η ανάγνωση της λογοτεχνίας υποκινείται διαρκώς από την απόλαυση. Είναι μια ανάγκη, στο μέτρο που η απόλαυσή της την κάνει ανάγκη. Ποτέ δεν αποτελεί καθήκον, φυσική ή ηθική υποχρέωση… Ο αναγνώστης που απολαμβάνει τη λογοτεχνία (που διαβάζει επειδή απολαμβάνει) δεν παύει να την αναζητά και να τη θεωρεί αναπόσπαστο κομμάτι της καθημερινής του ζωής» (Καλογήρου, 1999: 16).

      Εντούτοις η διδασκαλία κειμένων της λογοτεχνίας στο σχολείο στερεί τις περισσότερες φορές τους μαθητές –αναγνώστες από αυτή τη μοναδική εμπειρία –της πρόκλησης χαράς, συγκίνησης και θαυμασμού- διότι αντιμετωπίζεται ως μάθημα που –παραδοσιακά- πρέπει να εφοδιάσει με γνώσεις τους μαθητές. Στο δημοτικό σχολείο πραγματοποιείται κυρίως μέσα από τα κείμενα που περιέχονται στα σχολικά εγχειρίδια της γλώσσας και του ανθολογίου. Στην περίπτωση του γλωσσικού μαθήματος τα κείμενα είναι αποσπασματικά και εξυπηρετούν εξολοκλήρου στόχους της γλωσσικής εκπαίδευσης αφού χρησιμοποιούνται για την ενασχόληση των μαθητών με γλωσσικές ασκήσεις. Με τον τρόπο αυτό όμως τα παιδιά στερούνται της αισθητικής απόλαυσης των κειμένων αφού η άμεση σύνδεσή τους με την πραγματοποίηση τυποποιημένων συνήθως ασκήσεων «σχολειοποιεί» τα κείμενα και συντελεί στην εκδήλωση αρνητικών συμπεριφορών προς αυτά. Αποσπασματικά είναι και τα κείμενα του ανθολογίου που χρησιμοποιούνται συνήθως για την εθνική και ηθικοδιδακτική διαπαιδαγώγηση των παιδιών. Με άλλα λόγια στο καταπιεστικό και ανταγωνιστικό περιβάλλον του σχολείου αλλοιώνεται η φυσιογνωμία της λογοτεχνίας, τα κείμενα δεν ανταποκρίνονται στα ενδιαφέροντα και τις προσωπικές εμπειρίες των μαθητών και η διδασκαλία τους έχει κυρίως γνωσιοκεντρικό χαρακτήρα –γεγονός που αντιβαίνει στον παιδοκεντρικό χαρακτήρα της εκπαιδευτικής διαδικασίας στο δημοτικό σχολείο- με αποτέλεσμα να ερμηνεύονται μονοσήμαντα· δεν προτείνονται δε τρόποι για αποτελεσματική διδακτική αξιοποίησή τους. 

      Σύμφωνα με την Αναγνωστοπούλου (2008) η λογοτεχνική ανάγνωση αποτελεί εποικοδομητική δραστηριότητα στην εκπαιδευτική πράξη. «Πρόκειται για μια πολύμορφη άσκηση: της σκέψης και της κριτικής αποτίμησης, της γνώσης του εαυτού, της ανακάλυψης του κόσμου και των γνώσεων, της αντιμετώπισης του εαυτού και του άλλου» (Αναγνωστοπούλου, 2008: 99). Ο αναγνώστης του λογοτεχνικού έργου, στην προσπάθειά του να ανακαλύψει το νόημα του κειμένου, νοηματοδοτεί και τη δική του πραγματικότητα αλλά και τον εξωτερικό κόσμο που τον περιβάλλει. Καθώς ταυτίζεται με τα πρόσωπα και τις καταστάσεις της λογοτεχνικής αφήγησης μυείται με δραστικότερο τρόπο –από ότι αν διάβαζε ένα βιβλίο γνώσεων- στη ζωή και την ανθρώπινη εμπειρία, στις αλήθειες άλλων πολιτισμών και κοινωνιών.  «Η λογοτεχνία σε όλες τις μορφές της συνιστά μια τεράστια “αποθήκη” για να συγκροτήσει ο μικρός αναγνώστης την “εγκυκλοπαίδειά” του» (Αναγνωστοπούλου, 2008: 100) αφού «προσφέρει στον αναγνώστη τον κόσμο στην πολλαπλότητα και την ολότητα του» (Καλογήρου, 1999: 15). Η συνάντηση του παιδιού με το λογοτεχνικό κείμενο αφενός διεγείρει τη φαντασία του και αφετέρου του επιτρέπει να δίνει απαντήσεις σε πλήθος από ερωτήματα που του γεννά η περιέργειά του. Η ολόπλευρη καλλιέργεια της προσωπικότητας του μαθητή μπορεί να ενισχυθεί μέσα από την πολυπρισματική θεώρηση του λογοτεχνικού κειμένου. «Η λογοτεχνία στην εκπαιδευτική διαδικασία, πέρα από τον κύριο στόχο της τέρψης, της βιωματικής απόλαυσης και της συνθετικής αντιμετώπισης της ζωής, μπορεί να γίνει ένας ακόμη δίαυλος για τη γνώση και τη γνωριμία του παιδιού με την πραγματικότητα» (Κατσίκη-Γκίβαλου, 2005: 15).

      Η λογοτεχνία ανταποκρίνεται ποικιλοτρόπως στη ζωή του παιδιού. Πηγάζει από την ίδια την κοινωνική πραγματικότητα (Κατσίκη-Γκίβαλου, 2005: 14) και αποτελεί αντικείμενο κατά βάση πολυφωνικό, που επιδέχεται πολλές ερμηνείες και αναγνώσεις που αναδεικνύουν κάθε φορά και διαφορετικά στοιχεία του νοήματός του ή καινούρια νοήματα (Κατσίκη-Γκίβαλου, 2001: 13). Η μία «ορθή» ερμηνεία του κειμένου –κάτι που παραδοσιακά εξυπηρετούσε την αξιολόγηση- αδικεί το κείμενο και περιορίζει τις ερμηνευτικές δυνατότητες του αναγνώστη. (Σακελλαριάδη, 1999).  Το σχολείο έχει καθήκον να πολλαπλασιάσει τις ευκαιρίες συνάντησης του παιδιού με τη λογοτεχνία (Αναγνωστοπούλου, 2008). Η επιλογή των λογοτεχνικών κειμένων πρέπει να ανταποκρίνεται στα ενδιαφέροντα και τις εμπειρίες του παιδιού ώστε να εξασφαλίζεται η δημιουργία κινήτρων για ανάγνωση. Θα πρέπει «να δημιουργηθεί στην τάξη ένα νοηματοδοτικό περιβάλλον (meaningful situations), το οποίο διαρκώς θα προκαλεί ερωτήματα και προβλήματα που μπορούν να απαντηθούν με την ανάγνωση» (Αποστολίδου, 2000: 71). Η ανάγνωση ενός λογοτεχνικού κειμένου δεν πρέπει να γίνεται σαν μια υποχρέωση ή ένας καταναγκασμός που θα επιφέρει αρνητικά συναισθήματα. Αντίθετα, για να αποβεί κομμάτι του κόσμου του παιδιού, πρέπει να είναι ένα αντικείμενο ελκυστικό και ενδιαφέρον, το οποίο θα απευθύνεται στη συνολική προσωπικότητα του παιδιού. Αν μέσα από το βιβλίο ο μαθητής έχει ανακαλύψει την ευχαρίστηση που προκαλεί η ανάγνωση, θα επιθυμήσει ασφαλώς να προχωρήσει και στη γνώση. Κύριο μέλημα είναι η υιοθέτηση της δημιουργικότητας και του παιχνιδιού στην προσέγγιση των λογοτεχνικών κειμένων με απώτερο σκοπό την ευχαρίστηση και τη γνώση (Αναγνωστόπουλος, 1999: 267). Προς μια τέτοια κατεύθυνση καταλυτικός είναι και ο ρόλος του δασκάλου που διδάσκει λογοτεχνία, ο οποίος πρέπει να διαθέτει την εμπειρία της ανάγνωσης – να γνωρίζει πώς να διαβάζει, πώς κατασκευάζει το νόημα σε ένα λογοτεχνικό κείμενο- αλλά και το κατάλληλο θεωρητικό υπόβαθρο ώστε να οδηγήσει το μαθητή στην αναγνωστική απόλαυση της λογοτεχνίας (Σακελλαριάδη, 1999). 
2.2 Η συναλλακτική θεωρία για τη διδασκαλία της λογοτεχνίας

      Διάφοροι μελετητές της λογοτεχνίας κατά τη διάρκεια του 20ου αιώνα πρότειναν αρκετές θεωρίες για την προσέγγιση λογοτεχνικών έργων, καθεμιά από τις οποίες έθετε ως επίκεντρο της μελέτης διαφορετικούς παράγοντες όπως το συγγραφέα (ιστορικο-βιογραφική προσέγγιση), το κείμενο ως περιεχόμενο (φορμαλισμός και Νέα Κριτική), την αντικειμενική δομή και το αυθυπόστατο νόημα του κειμένου (δομισμός)
. Σημαντικός όμως παράγοντας στη μελέτη της λογοτεχνίας είναι ο «αναγνώστης» του λογοτεχνικού έργου. Η θέση αυτή εκφράστηκε μέσα από τα θεωρία της γνωστικής ανταπόκρισης ή πρόσληψης, σημαντική πτυχή της οποίας είναι η συναλλακτική σχέση ανάμεσα στο κείμενο και τον αναγνώστη που υποστηρίχτηκε από την Rosenblatt (Κιοσσές, 2005). 

      Σύμφωνα με τις Καλογήρου & Βησσαράκη (2005) η Rosenblatt ανέπτυξε τη θεωρία της σε σχέση με την εκπαίδευση ταυτίζοντας τον αναγνώστη με τον μαθητή. Βασικά σημεία της συναλλακτικής θεωρίας είναι ο ενεργητικός ρόλος του αναγνώστη και η μοναδικότητα της αναγνωστικής πράξης κατά την οποία συμμετέχουν τόσο η διάνοια όσο και το συναίσθημα. Μέσα από τη δραστηριοποίηση της σκέψης και του συναισθήματος προκαλείται αισθητική απόλαυση.  Διαβάζοντας ένα λογοτεχνικό έργο ο αναγνώστης έρχεται σε επαφή με ανθρώπινους χαρακτήρες και έντονες καταστάσεις της ψυχής και του πνεύματος, με διαπροσωπικές σχέσεις και συγκρούσεις που εκτυλίσσονται σε διάφορα κοινωνικά περιβάλλοντα. Ταυτόχρονα όμως έχει κι ο ίδιος προσδοκίες από το κείμενο, το οποίο δεν του προσφέρει μόνο πληροφορίες και γνώσεις, αλλά μια ζωντανή εμπειρία, ένα βίωμα. Αναγνώστης και κείμενο συμμετέχουν  και δημιουργούν ισότιμα το λογοτεχνικό γεγονός.

      Με βάση τη συναλλακτική θεωρία έχουν προταθεί από πολλούς ερευνητές της διδακτικής της λογοτεχνίας διάφορα στάδια για την εφαρμογή της θεωρίας στη διδακτική πράξη
. Έτσι σύμφωνα με όσα αναφέρουν οι Καλογήρου & Βησσαράκη (2005) τα στάδια είναι τέσσερα: 

α) Προετοιμασία περιβάλλοντος. Στόχος του αρχικού σταδίου είναι η δημιουργία κινήτρων για ανάγνωση μέσα από κατάλληλες δραστηριότητες (προβολή φωτογραφιών, ακρόαση μουσικής, δραματοποίηση). Συνηθισμένος τρόπος προετοιμασίας είναι και η αξιοποίηση του τίτλου του κειμένου με βάση τον οποίο τα παιδιά μπορούν να κάνουν προβλέψεις για το περιεχόμενο.

β) Αρχική ανταπόκριση. Είναι η πρώτη επαφή με το κείμενο που πραγματοποιείται μέσα από την μεγαλόφωνη ανάγνωση από το δάσκαλο ή τη σιωπηρή ανάγνωση από τα παιδιά. Αυτή η –πρώτη- ανάγνωση προκαλεί τη γέννηση συναισθημάτων και ιδεών, ανάλογα με τις εμπειρίες και τα βιώματα των παιδιών, τα οποία πρέπει να καταγράφονται, γιατί ο,τιδήποτε προστίθεται ή αλλάζει στη συνέχεια, έχει πάντα σχέση με την αρχική ανταπόκριση.

γ) Τελειοποίηση της ανταπόκρισης. Είναι η κύρια προσέγγιση του λογοτεχνήματος από την οποία αναδύεται η «κατανόηση» και «ερμηνεία» του. Τα παιδιά δεν ενδιαφέρονται μόνο για συγκεκριμένες πληροφορίες που μπορούν να πάρουν από το κείμενο, αλλά εστιάζουν την προσοχή τους σε αυτό που βιώνουν, συνδέοντας τα προσωπικά με τα κειμενικά στοιχεία. Με άλλα λόγια πραγματοποιούν αισθητική ανάγνωση. Νοηματοδοτούν το κείμενο με το δικό τους τρόπο και ανάλογα με τις προηγούμενες εμπειρίες τους αποκτώντας έτσι μια ιδιαίτερη σχέση μαζί του. Ανακοινώνουν στην ολομέλεια τις ανταποκρίσεις τους –δείχνοντας ότι η ανάγνωση εκτός από προσωπική είναι και κοινωνική υπόθεση-  τις συγκρίνουν και τις σχολιάζουν οι ίδιοι, επιχειρηματολογώντας για τις απόψεις τους. Το κείμενο γίνεται έτσι ένα μέσο επικοινωνίας των μαθητών της τάξης. Η ανταλλαγή απόψεων συμβάλλει στην καλύτερη κατανόηση της σχέσης που δημιουργεί το κάθε παιδί με το κείμενο. Καθώς ακούει τις απόψεις των συμμαθητών του επαναπροσδιορίζει τις δικές του θέσεις, επιστρέφοντας πάλι στο κείμενο και προβαίνοντας σε διερευνήσεις για να τις συγκεκριμενοποιήσει ή να τις τροποποιήσει. Η κατάθεση όλων των ανταποκρίσεων συντελεί στην κατανόηση και ερμηνεία του κειμένου. Ο ενεργός ρόλος που ο μαθητής έχει σε μια τέτοια διαδικασία του παρέχει ευκαιρίες ανακάλυψης της γνώσης και βιώματος εμπειριών. Ο ρόλος του δασκάλου είναι συντονιστικός και διευκολυντικός, με ανοιχτές ερωτήσεις ενθαρρύνει το διάλογο και διευκολύνει την αλληλεπίδραση των μαθητών στην τάξη.

δ) Έκφραση της ανταπόκρισης. Στη φάση αυτή η ανταπόκριση μπορεί να εκφραστεί μέσα από ατομικές ή ομαδικές δραστηριότητες συμβάλλοντας στην πληρέστερη κατανόηση του κειμένου. Τέτοιες δραστηριότητες είναι η παραγωγή λόγου μέσα από διαδικασίες «δημιουργικού γραψίματος»  και σύνθεσης της δικιά τους ιστορίας, η δραματοποίηση και η εικαστική απόδοση του κειμένου. Μπορούν επίσης να εργαστούν με τη μέθοδο project πάνω στο θέμα του λογοτεχνικού έργου παράγοντας πρωτότυπο υλικό πολλαπλών μορφών και προάγοντας με αυτόν τον τρόπο τη διεπιστημονική και διαθεματική προσέγγιση.

2.3 Λογοτεχνία και  αφήγηση
      «Ο αφηγηματικός λόγος υπήρξε μια από τις ισχυρότερες και αποτελεσματικότερες μορφές επικοινωνίας και έκφρασης σε όλα τα μήκη και τα πλάτη της γης και για όλες τις χρονικές περιόδους» (Γιαννικοπουλου, 2005). Η λογοτεχνική αφήγηση υπήρξε πάντοτε αδιαχώριστη από το ανθρώπινο ον αφού, σύμφωνα με τον Bruner (2002, στο Αναγνωστοπούλου, 2008) «η κατασκευή της προσωπικότητας δε θα μπορούσε να πραγματοποιηθεί χωρίς την ικανότητα του αφηγείσθαι». Οι αφηγηματικές ιστορίες, μέσα από τη δράση των ηρώων και την πλοκή των γεγονότων συγκινούν τον αναγνώστη (ή τον ακροατή), προκαλώντας τη συναισθηματική εμπλοκή του στην εξέλιξη των γεγονότων. Στη διαπίστωση αυτή συνίσταται και η δύναμη του αφηγηματικού λόγου, η αντοχή του στο χρόνο και η διαχρονική γοητεία που ασκεί σε όλες τις ηλικίες των ανθρώπων. Η αφήγηση είναι διάχυτη στην καθημερινή επικοινωνία και ειδικά στην περίπτωση των παιδιών θεωρείται ως το οικείο είδος του λόγου που αναδύεται νωρίς στη γλωσσική εξέλιξη τους (Bruner, 2004). Καθώς τα παιδιά μεγαλώνουν ακούνε κι έρχονται σε επαφή με διάφορες μορφές του αφηγηματικού λόγου (παραμύθια, μύθοι, ιστορίες) με αποτέλεσμα την εξοικείωσή τους με αυτόν. Σταδιακά χρησιμοποιούν την αφήγηση για να επικοινωνούν με τους άλλους -στην αρχή προφορικά και κατόπιν γραπτά- να εκφράζουν τις ιδέες και τις σκέψεις τους ντύνοντάς τες με λέξεις, σύμβολα, σημασίες.

      Κατά τον Bruner (1986, στο Παπαθανασίου, 2007) η αφήγηση έχει ως κύριο χαρακτηριστικό την περιγραφή της αλληλεπίδρασης ανάμεσα στα γεγονότα που συμβαίνουν στον κόσμο και αποτελούν το «τοπίο της δράσης» και στα γεγονότα που λαμβάνουν χώρα στη σκέψη και αποτελούν «το τοπίο της συνείδησης / επίγνωσης». Σύμφωνα με τους Norris et al (2005, στο Παπαθανασίου 2007) στοιχεία της αφήγησης είναι: α) ο αφηγητής, β) τα γεγονότα που αφηγείται, τα οποία συμβαίνουν σε παρελθόντα χρόνο και συνδέονται μεταξύ τους (το επόμενο γεγονός αποκτά σημασία κάτω από το φως της γνώσης των προηγούμενων γεγονότων), γ) η συγκεκριμένη δομή (δηλ. αρχίζει συνήθως με μη ισορροπημένες, περίπλοκες καταστάσεις και τελειώνει με επιτυχία ή αποτυχία στην εύρεση λύσης και ισορροπίας της κατάστασης). Ενδιάμεσα, πολύ σημαντικό στοιχείο για το Norris είναι η εμφάνιση ενός γεγονότος που ανατρέπει την αρχική κατάσταση, δ) η δράση των πρωταγωνιστών που προκαλούν και βιώνουν τα γεγονότα ε) ο σκοπός που είναι να βοηθήσει τον αναγνώστη να κατανοήσει καλύτερα τον κόσμο που τον περιβάλλει και τη θέση που έχουν οι άνθρωποι σε αυτόν, στ) ο ακροατής.  

      Σύμφωνα με την Τσιλιμένη (2007) στην εκπαιδευτική διαδικασία η αφήγηση μπορεί να αποτελέσει αφενός  εργαλείο για τη δημιουργία κατάλληλου μαθησιακού περιβάλλοντος και αφετέρου μέσο για το πέρασμα κατάλληλων μηνυμάτων, αντιλήψεων, γνώσεων, αξιών, συμπεριφορών. Οι υποστηρικτές της αφήγησης αναφέρουν ότι η αφήγηση ιστοριών ή παραμυθιών ερεθίζει τη φαντασία του ακροατή μαθητή και δημιουργεί ένα μαθησιακό περιβάλλον διασκεδαστικό, επικοινωνιακό, συλλογικό, συμβάλλει κυρίως δηλαδή στη διαμόρφωση μιας κατάλληλης συναισθηματικής ατμόσφαιρας. Αυτή η ευνοϊκή ατμόσφαιρα πρόσληψης κάνει τη γνώση πιο προσιτή και πιο απολαυστική στα παιδιά (Δαμιανού, 2002, στο Τσιλιμένη, 2007). Σύγχρονες θεωρήσεις και μελέτες στο χώρο της εκπαίδευσης και των γνωσιακών επιστημών υποστηρίζουν το θετικό ρόλο της αφήγησης στη μάθηση. Οι αφηγήσεις ιστοριών οξύνουν τις νοητικές ικανότητες και βελτιώνουν τις μαθησιακές ικανότητες  των μαθητών που ακούνε την ιστορία. Ο μύθος, η συμπάθεια, η ταύτιση, η προβολή και ο ανθρωπομορφισμός είναι απαραίτητα στοιχεία στην επικοινωνία και την κατανόηση (Morin, 1986, στο Τσιλιμένη, 2007). Με την αφήγηση εξασφαλίζεται κι αυτό που οι ερευνητές ονομάζουν σύνθετη σφαιρική μάθηση. Ο τύπος αυτός μάθησης συντελείται σε ένα περιβάλλον ταυτόχρονα λογικό και συναισθηματικό, με τη συμμετοχή και των δύο τύπων σκέψης: της ορθολογικής η οποία είναι εμπειρική/αφηρημένη/διαχωριστική και της μυθολογικής η οποία είναι συμβολική/μυθική/μαγική. Το σημερινό σχολείο ενισχύει την ορθολογική σκέψη. Χρειάζεται όμως η καλλιέργεια και των δύο τύπων σκέψης διότι  αυτές είναι συμπληρωματικές και συζευγμένες στο ανθρώπινο μυαλό (Morin, 1986, στο Τσιλιμένη, 2007). Και ο Bruner (2004) κάνει αναφορά σε δύο τρόπους σκέψης, τον παραδειγματικό (της επιστήμης) –που βασίζεται στην επαλήθευση των καλοσχηματισμένων λογικών προτάσεων για το πώς είναι τα πράγματα- και τον αφηγηματικό που κατευθύνεται επίσης προς τον κόσμο αλλά όχι προς το πώς είναι τα πράγματα, αλλά προς το πώς θα μπορούσαν να είναι. «Μπορούμε να ζήσουμε και με τους δύο κόσμους· γιατί όταν χάνουμε από τα μάτια μας αυτούς τους δύο κόσμους στην ένωσή τους, τα όρια της ζωής μας στενεύουν» Bruner (2004: 157).
      Η αφήγηση δημιουργεί όμορφες εικόνες στο μυαλό των παιδιών γεγονός που διευκολύνει το σχηματισμό αναπαραστάσεων για όσα διαπραγματεύονται μέσα σε αυτή. Με την αφήγηση «ζωντανεύει» ο λόγος και οι καταστάσεις του κειμένου μπροστά στα μάτια των αναγνωστών. Ο εμπλουτισμός της με το διάλογο τής προσθέτει αμεσότητα και εκφραστική δύναμη. Οι περιγραφές που συνήθως περιέχει συμβάλλουν στην αναπαράσταση προσώπων, τόπων, πραγμάτων, φαινομένων με στόχο την αισθητική αναπαράσταση του χώρου και την προβολή στοιχείων που αιτιολογούν τη δράση των προσώπων. Οι μεταφορές, οι αλληγορίες, οι παρομοιώσεις –βασικά στοιχεία της επικοινωνίας των ανθρώπων- τής προσθέτουν γοητεία και την κάνουν πιο προσιτή στον καθημερινό λόγο των παιδιών. Το πλαίσιο επικοινωνίας που προσφέρει ο αφηγηματικός λόγος στα παιδιά διευκολύνει τη συναισθηματική τους έκφραση και δικαιολογημένα ο Egan (1999, στο Γιαννικοπούλου, 2005) υποστηρίζει ότι «η αφήγηση αποτελεί για τα παιδιά ενδεδειγμένο και πολύτιμο μέσον διδασκαλίας σε όλο το φάσμα του αναλυτικού προγράμματος».

2.4 Λογοτεχνία και διαθεματικότητα
      «Η ολοένα αυξανόμενη έμφαση που δίνεται διεθνώς στη διαθεματικότητα, επιτρέπει και στη λογοτεχνία να σταθεί αρωγός σε κάθε τομέα του αναλυτικού προγράμματος και να διανθίσει με την παρουσία της τη διδασκαλία των άλλων μαθημάτων. Το διαθεματικό-διεπιστημονικό αναλυτικό πρόγραμμα που εστιάζεται στη διδασκαλία αντικειμένων συχνά μέσα στα λογοτεχνικά κείμενα (The literature-based reading revolution) έχει επιφέρει επανάσταση στο χώρο της εκπαίδευσης σε διεθνές επίπεδο» (Καλογήρου & Λαλαγιάννη, 2005: 35-36). 

      Σύμφωνα με την Αποστολίδου (2000: 70) η λογοτεχνία διακρίνεται από την ιδιότητα «να μιλά για όλα τα θέματα που απασχολούν τον άνθρωπο, θέματα που εντάσσονται παραδοσιακά στις γνωστικές περιοχές άλλων μαθημάτων». Υπό την έννοια αυτή «η λογοτεχνία στο Δημοτικό σχολείο μπορεί να παίξει έναν ιδιαιτέρως σημαντικό ρόλο ως σύνδεσμος ανάμεσα στα γνωστικά αντικείμενα και τις διάφορες κοινωνικές και συναισθηματικές εμπειρίες που έχουν τα παιδιά στο χώρο του σχολείου και έξω από αυτόν». Κύριος γνώμονας είναι η ολόπλευρη και ισόρροπη ανάπτυξη της προσωπικότητας του παιδιού που μπορεί να εξασφαλιστεί μέσα από την ολιστική προσέγγιση της γνώσης. Η διαθεματική μέθοδος διδασκαλίας οδηγεί σε ένα γόνιμο διάλογο στην τάξη μεταξύ διδάσκοντος και διδασκομένου και προβάλλει επιτακτική η ανάγκη για μια συλλογική μαθητεία μέσω ενός λόγου πολυφωνικού που μυεί τον διδασκόμενο και τον διδάσκοντα σ΄ έναν ισότιμο πλουραλιστικό –πειραματικό ή αυτοσχεδιαστικό- τρόπο προσέγγισης του προς διδασκαλία μαθήματος μέσω της λογοτεχνίας και αντιστρόφως (Βλαβιανού, 2011). 

      Παράλληλα σημαντικές έρευνες που δημοσιεύτηκαν διεθνώς δείχνουν ότι η λογοτεχνία είναι κατάλληλο διδακτικό εργαλείο, αφού αποτελεί κίνητρο για μάθηση αντικειμένων, που φαινομενικά δε σχετίζονται με αυτή (Σαμαράς, 2005: 316). Η ανάγνωση των μύθων προκαλεί το ενδιαφέρον των παιδιών και συμβάλλει στην ταχύτερη αφομοίωση των πληροφοριών (Watts, 1998, στο Σαμαράς, 2005).

      Στο σύγχρονο σχολείο η διδακτική διαδικασία είναι κυρίως νοητική και λογική. Πολλοί ερευνητές υποστηρίζουν όμως ότι η συγκινησιακή κατάσταση που μπορεί να δημιουργηθεί κατά τη διάρκεια της διδασκαλίας βοηθάει σημαντικά τους μαθητές στην κατανόηση των όσων διδάσκονται. Ο συγκινησιακός χαρακτήρας της διδακτικής πράξης μπορεί να εξασφαλιστεί με τη χρήση λογοτεχνικών κειμένων στη διδασκαλία διαφόρων μαθημάτων στο δημοτικό σχολείο (Νάσαινας, 2001). «Το δέσιμο των γνώσεων των εκπαιδευτικών με τις γνώσεις των μαθητών γίνεται, όχι με λογικές συνδέσεις  αλλά με συγκινησιακές επικοινωνίες. Χωρίς αυτές τις επικοινωνίες που εμπεριέχουν υποσυνειδησιακό στοιχείο δεν μπορεί να δημιουργηθεί γνωστική δραστηριότητα» (Φράγκος, 1986, στο Νάσαινας 2001).  «Η λογοτεχνία αποτελεί τον προσφορότερο τρόπο για τη διάδοση της παιδείας με την αισθητική συγκίνηση που προκαλεί» (Κατσίκη-Γκίβαλου, 1999).

      Μέσα από τη διεπιστημονική-διαθεματική προσέγγιση της γνώσης «η διδασκαλία της λογοτεχνίας αποκτά νέες δυνατότητες διότι εμπλέκεται ενεργά σε ένα δίκτυο συμπράξεων με τα άλλα μαθήματα άλλοτε για να συνεισφέρει στην προσπάθειά τους να καταστήσουν κατανοητά προβλήματα και θεματικές και άλλοτε, αξιοποιώντας τη δική τους επικουρεί, για να συνδράμει στην πληρέστερη κατανόηση σημείων που αφορούν τη μορφή, τις δομές και τα θέματα των λογοτεχνικών κειμένων» (Λαλαγιάννη & Τριανταφυλλίδης, 2008: 105).
Κεφάλαιο 3: Η συνάντηση της Διδακτικής της Φυσικής με τη Διδακτική της Λογοτεχνίας

3.1 Λογοτεχνία και επιστήμη
      Η Κατσίκη-Γκίβαλου (1999: 35-41) υποστηρίζει ότι η λογοτεχνία πρέπει να «χρησιμοποιείται» και στο ελληνικό σχολείο –όπως ευρέως γίνεται στο εξωτερικό- στη διεπιστημονική προσέγγιση της ύλης και υπογραμμίζει ότι «η λογοτεχνία μπορεί να συμβάλλει σημαντικά, ώστε ο μικρός μαθητής να προσεγγίσει την επιστημονική γνώση με έναν τρόπο ιδιαίτερα ελκυστικό, ενώ παράλληλα να έρχεται σε επαφή με τον καλλιεργημένο λόγο μέσα σε διαφορετικά γνωστικά πλαίσια και να συνειδητοποιεί αβίαστα τη διαφορά ύφους ανάμεσα στη λογοτεχνική και επιστημονική μορφή της γλώσσας». Η ίδια προτείνει μια σειρά παιδικών βιβλίων (βιβλία γνώσεων, λογοτεχνικά βιβλία γνώσεων και αμιγώς λογοτεχνικά) που προσφέρονται για την καλλιέργεια των παιδιών στην επιστημονική γνώση και στην πολιτισμική δημιουργία ενώ διευκρινίζει ότι η λογοτεχνία περιλαμβάνει κάθε κείμενο –ακόμα κι εκείνα με επιστημονικό χαρακτήρα- που μπορεί να λειτουργήσει αισθητικά, αρκεί ο λόγος του να είναι επιμελημένος. Έτσι μέσα από την αφήγηση και την εικόνα είναι δυνατόν να ενεργοποιηθούν και άλλες γνωστικές περιοχές και να συμφιλιωθούν αρμονικά τα μαθηματικά με το γλωσσικό μάθημα, οι κοινωνικές με τις φυσικές επιστήμες και όλα αυτά με τα εικαστικά, το θέατρο, τη μουσική, την κίνηση (Λαλαγιάννη & Τριανταφυλλίδης, 2008).

      Η διεπιστημονική-διαθεματική προσέγγιση της γνώσης λοιπόν αλλάζει τη θέση της λογοτεχνίας μέσα στην τάξη η οποία σταματά να χρησιμοποιείται μόνο για τη διαδικασία της ανάγνωσης και θεωρείται ως ο «άσος στο μανίκι» του εκπαιδευτικού» (Egan, 1989, στο Γιαννικοπούλου, 2005) στη διδασκαλία ζητημάτων ιστορικών, κοινωνικών, ανθρωπιστικών, αλλά και επιστημονικών. Οι δυνατότητες που προσφέρει η ανάγνωση λογοτεχνικών βιβλίων διευρύνονται και σε άλλους τομείς του αναλυτικού προγράμματος του σχολείου, όπως είναι οι φυσικές επιστήμες, τα μαθηματικά, η Περιβαλλοντική αγωγή. Βιβλία ενδιαφέροντα
, που συνδυάζουν επιστημονικά δεδομένα και εκπληκτική αφήγηση προσελκύουν διάφορες ηλικιακές κατηγορίες στο μαγικό κόσμο της πραγματικότητας, αφού ο θαυμαστός κόσμος της λογοτεχνίας είναι εξίσου αληθινός με τον κόσμο της επιστήμης (Γιαννικοπούλου & Χατζηγεωργίου, 2002). Μάλιστα δεν είναι λίγοι αυτοί που υποστηρίζουν ότι τα λογοτεχνικά βιβλία σε ορισμένες περιπτώσεις αποδεικνύονται πιο αποτελεσματικά για τη διδασκαλία της φυσικής από ότι τα βιβλία γνώσεων αντίστοιχων θεμάτων (Moser, 1994, στο Γιαννικοπούλου, 2005). Αυτό γίνεται γιατί αφενός μέσω του λογοτεχνικού βιβλίου είναι δυνατό να ενεργοποιηθεί ένα μεγάλο εύρος γνωστικών περιοχών (Pottle & Rutley 1997, στο Γιαννικοπούλου, 2005), αφετέρου η λογοτεχνία γεννά ερωτηματικά και αφήνει τα παιδιά να την ανακαλύπτουν σε αντίθεση με το σχολικό βιβλίο που λύνει απορίες πριν ακόμα γεννηθούν   (Γιαννικοπούλου, 2005: 333). 

      Τα τελευταία χρόνια η λογοτεχνία χρησιμοποιήθηκε συστηματικά για τη διδασκαλία πολλών σχολικών μαθημάτων που φαινομενικά δεν ταιριάζουν με αυτή. Αναφέρονται χαρακτηριστικά οι ερευνητικές προσπάθειες των Μητακίδου & Τρέσσου (2002) για τη διδασκαλία της γλώσσας και των μαθηματικών μέσα από τη λογοτεχνία σε τάξη υποδοχής, των Λαλαγιάννη & Τριανταφυλλίδη (2008) για τη διδασκαλία γεωμετρικών εννοιών, καθώς και εννοιών που σχετίζονται με τη μέτρηση μεγεθών μέσα από μια παραμυθιακή ιστορία στη Γ´ δημοτικού, της Γιαννικοπούλου (2005) για τη διδασκαλία εννοιών της φυσικής μέσα από την ανάγνωση μύθων του Αισώπου και άλλων ιστοριών σε παιδιά νηπιαγωγείου.

      Σύμφωνα με τις Μητακίδου & Τρέσσου (2002: 41) σχολικές τάξεις που αξιοποιούν τη λογοτεχνία προσφέρουν στους μαθητές πλούσιες σε νόημα ευκαιρίες μάθησης. Στις τάξεις αυτές χρησιμοποιούνται όλα τα τυπικά λογοτεχνικά είδη (ποίηση, παραμύθια, φανταστικές ιστορίες, βιβλία ιστορικά, βιβλία γνώσεων), ποικίλα κείμενα στην αυθεντική τους μορφή (άρθρα εφημερίδων, αλληλογραφία, προσκλήσεις κ.ά.) και είδη γραπτής έκφρασης των παιδιών (γράμματα, σημειώματα, εκθέσεις, ιστορίες). Διαβάζοντας λογοτεχνία στην τάξη η προηγούμενη γνώση των παιδιών αλληλεπιδρά με το κείμενο. Κυρίαρχο ρόλο σε αυτή ην αλληλεπίδραση παίζουν τα συφραζόμενα (τόπος, χρόνος, κατάσταση). Με όχημα τη λογοτεχνική ιστορία τα παιδιά μαθαίνουν. Παράλληλα εξοικειώνονται με τη δομή της ιστορίας, με στοιχεία όπως το σκηνικό, οι χαρακτήρες, το θέμα, η πλοκή, η λύση και το τέλος. Δημιουργείται έτσι ένα κατάλληλο πλαίσιο για μάθηση. Η ιστορία , δηλαδή, λόγω τα οικείας δομής και χαρακτήρα της, προσφέρει αυτό που ο Kraschen (1989) ονομάζει «κατανοητά δεδομένα». 

      Έτσι λοιπόν φιλοδοξία και της παρούσας έρευνας είναι να αναδείξει κοινούς τόπους στη διδασκαλία της φυσικής και της λογοτεχνίας μέσα από μια ερευνητική προσπάθεια που αφορά τη διδασκαλία εννοιών της φυσικής στην Ε´ δημοτικού. Πρόθεση είναι να εξεταστούν επιστημονικές έννοιες για το φως μέσα από μια αφηγηματική ιστορία.

3.2 Κρίσιμα ζητήματα στη σύνδεση λογοτεχνίας και φυσικής

      Ο συνδυασμός της λογοτεχνίας με τη φυσική αρχικά φαντάζει εξωπραγματικός. Δύο φαινομενικά διαφορετικά αντικείμενα το ένα προερχόμενο από το χώρο της εμπειρικής έρευνας (της επιστήμης), το άλλο από το χώρο της φαντασίας που εστιάζει στην κινητοποίηση προσωπικών βιωμάτων και κρίσεων, πώς είναι δυνατόν να διαθέτουν κοινούς κώδικες ή σημεία σύγκλισης ώστε να προωθηθούν στόχοι τόσο στο ένα όσο και στο άλλο μέσα από μια κοινή διδακτική τους αξιοποίηση; Κάποια ζητήματα που προκύπτουν και αποτελούν τροχοπέδη σε μια τέτοια σύμπραξη εντοπίζονται κυρίως στις εξής συνιστώσες:

- στις διαφορές που παρουσιάζει η γλώσσα της επιστήμης και η γλώσσα της λογοτεχνίας (Χαλκιά & Σκορδούλης, 2004). Στην πρώτη κυριαρχεί το αντικειμενικό στοιχείο, η αυστηρή και «κλειστή» δομή και η υπακοή σε συγκεκριμένους κανόνες. Η δεύτερη χαρακτηρίζεται από υποκειμενικότητα, από τα προσωπικά βιώματα του συγγραφέα και τις επιδράσεις του κοινωνικού πλαισίου. Το ερώτημα που προκύπτει είναι αν  οι δύο αυτές γλώσσες μπορούν να συνδυαστούν, όταν η μια εμπλέκει συναισθηματικά το μαθητή και η άλλη ενεργοποιεί τη σκέψη σε συνάρτηση με τα φαινόμενα του φυσικού κόσμου. Σύμφωνα με τους δύο ερευνητές «στην πραγματικότητα τίποτα δεν είναι τόσο υποκειμενικό όσο νομίζουμε και τίποτα τόσο αντικειμενικό όσο φαίνεται». Η γλώσσα της λογοτεχνίας μετατρέπει το κρύο και ψυχρό κείμενο της επιστήμης σε πιο φιλικό για τους μαθητές. Το απλοποιεί, το εμπλουτίζει με τις δευτερεύουσες σημασίες των λέξεων, με μεταφορικό λόγο, με εικόνες. Προσθέτει επιπλέον λεπτομέρειες για την καλύτερη κατανόηση των εννοιών –κάτι που στερείται η γλώσσα της επιστήμης (Κόκκοτας, 2002). Παρέχει στους μαθητές «πλούσια σε νόημα και ενδιαφέροντα συφραζόμενα» (Μητακίδου & Τρεσσου, 2002) ώστε να προωθηθεί η συνεργασία, ο διάλογος και η διαπραγμάτευση εννοιών, διευρύνοντας τους ορίζοντες της σκέψης τους και ωθώντας τους σε «μαγικές» περιπλανήσεις στον πραγματικό κόσμο των επιστημονικών ιδεών. 

- στη χρησιμοποίηση των λογοτεχνικών κειμένων για σκοπούς πέραν από αυτόν για τον οποίο δημιουργήθηκαν, δηλαδή την πρόκληση αισθητικής απόλαυσης και καλλιέργειας στον αναγνώστη (Γιαννικοπούλου, 2005). Με άλλα λόγια μήπως η χρησιμοποίηση της μυθοπλασίας για διδασκαλία γνώσεων φυσικής εξισωθεί με τη λανθασμένη και κατακριτέα χρήση λογοτεχνικών κειμένων για διδασκαλία γραμματικών και συντακτικών φαινομένων, γεγονός που οδηγεί στην «κακοποίηση» των κειμένων; Σύμφωνα με την ερευνήτρια μεταξύ λογοτεχνίας και επιστήμης υπάρχει συνάφεια. Ο χώρος του παιδικού βιβλίου έχει να παρουσιάσει μια πλειάδα λογοτεχνικών έργων που διηγούνται φυσικά φαινόμενα με αφηγηματικό τρόπο, που δίνουν μια μαγική εικόνα του πραγματικού κόσμου μέσα από την αλήθεια της λογοτεχνίας. Οι επιστημονικές έννοιες που υπάρχουν στα έργα αυτά δε στερούν από το κείμενο την αισθητική ευχαρίστηση που μπορεί να προσφέρει στους αναγνώστες του. Αρκεί η «χρήση» τους να γίνεται με προσοχή ώστε αυτά να μην κακοποιούνται κατά τη διδακτική αξιοποίησή τους και να μην δημιουργούν επιπλέον παρανοήσεις κατά την ερμηνεία τους. Απαιτείται πριν από όλα η αισθητική πρόσληψη του παιδιού-αναγνώστη και κατόπιν η αναζήτηση της αλήθειας στο χώρο του πραγματικού κόσμου. 
- στην κατανόηση φαινομένων της επιστήμης μέσα από τις φανταστικές διαδρομές της λογοτεχνίας. Ή διαφορετικά επιτυγχάνεται η κατανόηση των επιστημονικών ιδεών μέσα από το λογοτεχνικό κείμενο και πώς; Η ίδια η αφήγηση (storytelling) προκαλεί ερωτήματα στα παιδιά. Τα παιδιά καταφεύγουν σε υποθέσεις, σε πειράματα (hands on activities), σε συζητήσεις για να καταλήξουν σε συμπεράσματα τα οποία ντύνουν με λέξεις. Μαθαίνοντας το φυσικό φαινόμενο κατανοούν καλύτερα το λογοτεχνικό έργο (Γιαννικοπούλου, 2005).

3.3 Η σύνδεση της λογοτεχνίας με τη φυσική

      Η προσέγγιση εννοιών της φυσικής με τη βοήθεια της λογοτεχνίας συνάδει με τις παιδαγωγικές αντιλήψεις για την ολιστική προσέγγιση της γνώσης στην πρωτοβάθμια εκπαίδευση, στο πλαίσιο της οποίας οι μικροί μαθητές αντιλαμβάνονται ευκολότερα τα κοινά σημεία ανάμεσα στα γνωστικά αντικείμενα και είναι σε θέση να τα εφαρμόσουν στην καθημερινή τους ζωή. Η παιδική λογοτεχνία μπορεί να αποτελέσει λοιπόν έναν «φυσικό» τρόπο ενοποίησης ασύνδετων και επικαλυπτόμενων σημείων του αναλυτικού προγράμματος στην πρωτοβάθμια εκπαίδευση (Λαλαγιάννη &Τριανταφυλλίδης, 2008). Η κατεύθυνση αυτή ενισχύεται από μια παιδοκεντρική αντίληψη για τη γνώση σύμφωνα με την οποία η επαφή των παιδιών με τον κόσμο της φυσικής πρέπει να ανταποκρίνεται στα ενδιαφέροντα και τις ανάγκες τους και να προσφέρεται μέσα από τη δημιουργία κινήτρων και ποικιλία διδακτικών τεχνικών. 
      Κάτω από μια τέτοια θεώρηση, μεταξύ των στόχων της διδακτικής της φυσικής και της διδακτικής της λογοτεχνίας μπορούν να παρατηρηθούν βαθιές ομοιότητες ως προς την αφήγηση, τη σκέψη με εικόνες και την κατασκευή. Οι ομοιότητες αυτές μπορούν να μεταφραστούν σε δυνατότητες εκμετάλλευσης των δυνατών στοιχείων του ενός γνωστικού αντικειμένου από το άλλο ώστε το δεύτερο να κληρονομήσει από το πρώτο ωφέλιμα στοιχεία ικανά να προωθήσουν τη μάθηση των παιδιών. 

- Η αφήγηση είναι σημαντική και στα δύο γνωστικά αντικείμενα. 
      Στην περίπτωση της φυσικής οι επιδιωκόμενες εξηγήσεις είναι αφηγήσεις με σταθερούς ήρωες που έχουν σταθερά χαρακτηριστικά. Ο μαθητής θα πρέπει να προβλέψει την εξέλιξη της «ιστορίας» με βάση τα σταθερά χαρακτηριστικά των ηρώων. Η συνολική πλοκή που προκύπτει θα πρέπει να μπορεί να συνδυαστεί με ό,τι παρατηρεί έτσι που να εξηγεί τα φαινόμενα. Στην περίπτωση της λογοτεχνίας προωθείται η κάθε είδους μετατροπή (εξέλιξη ή διαφοροποίηση της πλοκής, του ρόλου των προσώπων) έτσι ώστε να αναπτυχθεί η δημιουργικότητα και η φαντασία των μαθητών.

      Η παρατήρηση στη φυσική περιορίζεται στην καταγραφή των εντυπωσιακών πραγμάτων, στα οποία τις περισσότερες φορές αποδίδεται -λανθασμένα- αιτιακός ρόλος (αγνοείται δηλαδή κάθε αντίληψη για την αλληλεπίδραση αυτών των πραγμάτων, γεγονός που οδηγεί στη δημιουργία παρανοήσεων). Από την άλλη μεριά στη λογοτεχνία η παρατήρηση δεν περιορίζεται μόνο στο άμεσα αντιληπτό, στο επιφανειακό. Είναι λεπτομερής στο χώρο και το χρόνο και προχωρά και πιο πέρα ώστε να ανακαλύψει στοιχεία και δομές του κειμένου καθώς και τις μεταξύ τους  αλληλοσυσχετίσεις. Οι μαθητές ασκούνται στην κριτική ανάγνωση των κειμένων, προσπαθώντας να μάθουν να αποκωδικοποιούν τη σχέση των επιμέρους στοιχείων μεταξύ τους, τη σύνδεση αυτών των στοιχείων ώστε από αυτήν να κατανοηθεί ότι αυτό που έχει εντέλει σημασία είναι η συνολική οργάνωση του οικοδομήματος αλλά και το γεγονός ότι τίποτα μέσα σε αυτό δεν είναι τυχαίο καθώς εξυπηρετεί κάτι συγκεκριμένο που πρέπει να αποκαλυφθεί. Η σύνδεση λογοτεχνίας και φυσικής μπορεί να «μεταβιβάσει» στη δεύτερη τη λεπτομερή παρατήρηση και τις τεχνικές  της πρώτης ώστε οι μαθητές να ανακαλύπτουν και τα πιο «κοινότυπα» στοιχεία της φυσικής τα οποία βρίσκονται και αυτά δεμένα με αλληλοσυσχετίσεις. Τέτοια «κοινότυπα» στοιχεία στη φυσική είναι συχνά αόρατα, είναι επιπλέον έννοιες (η ακτίνα του φωτός, το ηλεκτρόνιο, το μικρόβιο) τα οποία εισάγει η επιστημονική κοινότητα. 

      Ωστόσο η αφήγηση στη λογοτεχνία είναι άμεσα ενδιαφέρουσα για τα παιδιά ενώ η αφήγηση στη φυσική είναι κάτι που μπορεί να εκτιμηθεί μετά από κάποιο βαθμό έκθεσης σε αυτή. Η περίπτωση υβριδικών αφηγήσεων που συνδυάζουν λογοτεχνική αφήγηση (από την καθημερινή ζωή) με αφήγηση με ήρωες της φυσικής (από τον κόσμο της επιστήμης) μπορεί να είναι ένας τρόπος ώστε α) να ξεφύγουν τα παιδιά από απλοϊκές άμεσες εξηγήσεις (χωρίς χωρική και χρονική λεπτομέρεια) μέσα από τη «συνέχεια» της λογοτεχνικής αφήγησης (που είναι λεπτομερής) με την «αφήγηση της φυσικής» (που επιδιώκεται να «κληρονομήσει» από τη λογοτεχνική αφήγηση τα ίδια χαρακτηριστικά) β) να κινητοποιηθούν από το λογοτεχνικό κομμάτι ώστε να καταφύγουν σε αφηγήσεις για να επιτευχθεί αυτός ο αρχικός χρόνος έκθεσης και να εμπλακούν σε εξηγήσεις –κάτι που συνήθως οι μαθητές δεν κάνουν κατά τη διδασκαλία της φυσικής.

- Τόσο στη διδακτική της φυσικής όσο και στη διδακτική της λογοτεχνίας είναι σημαντική η σκέψη με εικόνες και η θέση της αναλογίας. 

      Στη φυσική το κείμενο δεν παρέχει απλώς πληροφοριακό υλικό. Το κείμενο πρέπει να «ζωντανέψει» οδηγώντας στη δημιουργία μοντέλων, εικόνων που περιγράφουν εκτυλισσόμενα σενάρια. Οι μαθητές περνούν από το κείμενο στον κόσμο των εικόνων (π.χ. φαντάζονται τις ακτίνες να φεύγουν σαν δέσμες από κάθε σημείο ενός αντικειμένου), στη συνέχεια κάνουν προβλέψεις (ή δίνουν εξηγήσεις)  για το τι θα συμβεί εκεί (παρακολουθούν με το νου τους ή με υποστήριξη αναπαραστάσεων πώς κινούνται οι ακτίνες στο χώρο) και καταλήγουν ντύνοντας τα συμπεράσματά τους και πάλι με λέξεις. Στη λογοτεχνία και ιδιαίτερα στην ποίηση τα κείμενο επίσης πρέπει να  «ζωντανέψει» με συνειρμούς και συναισθήματα και αυτό είναι θεμελιώδες για την κατανόηση του κειμένου. Μπορεί μάλιστα να σκεφτεί κανείς μια αναλογία ανάμεσα στο ταξίδι του αναγνώστη/ακροατή στο χώρο της ερμηνείας (αναζητώντας μια ικανοποιητική ερμηνεία) με το ταξίδι του μαθητή στο χώρο της εξήγησης (αναζητώντας μια ικανοποιητική εξήγηση).
      Καθώς το κείμενο «ζωντανεύει» και οδηγεί τα παιδιά σε κατασκευή μοντέλων ή ερμηνευτικές εξηγήσεις ανακύπτει το ζήτημα των συναισθημάτων των μαθητών σε σχέση με την πορεία της μάθησης. Κάτι τέτοιο είναι κέρδος για τη σύνδεση λογοτεχνίας και φυσικής, τα συναισθήματά τους απέναντι στη γνώση και τη μάθηση (π.χ. τα συναισθήματα που συνοδεύουν την κατασκευή μιας εξήγησης στη φυσική ή τα συναισθήματα που συνοδεύουν την πορεία και τον αγώνα προς μια καλή ερμηνεία στη λογοτεχνία). Η συναισθηματική εμπλοκή των μαθητών που ενισχύεται με την παρουσία της λογοτεχνίας μπορεί να επηρεάσει θετικά τη συναισθηματική διάσταση της διδασκαλίας και της μάθησης των φυσικών επιστημών, δηλαδή την πρόκληση ενδιαφέροντος, την ανάπτυξη κινήτρων και τη διαμόρφωση θετικής στάσης απέναντι σε αυτή (Σέρογλου, 2006). 
      Ο ρόλος των αναλογιών είναι σημαντικός και για τα δύο αντικείμενα. «Η αναζήτηση ενός δεσμού ανάμεσα στο οικείο και στο αρχικά απερίγραπτο και η επιδιωκόμενη σύζευξη του αναγνωρίσιμου με το σκοτεινό δημιουργούν τους ποταμούς… οι οποίοι πλημμυρίζουν τις γειτονιές της γλώσσας, αγγίζουν τις μορφές και τις ιδιότητες, τις γεύσεις και τις οσμές, τις καταστάσεις και τα συναισθήματα, γίνονται απολύτως αναγκαίοι όταν ο νους θελήσει να συλλάβει τις αφηρημένες έννοιες» (Κασσέτας, 2004). Μέσα από τις αναλογίες οι εικόνες ισχυροποιούνται, αποκτούν χρώμα, άρωμα, υφή. Στη φυσική οι αναλογίες είναι πολύ αποτελεσματικές στην κατανόηση νέων επιστημονικών μοντέλων (Βλάχος, 2004). Στη λογοτεχνία η χρήση αναλογιών και η δημιουργία εικόνων ταιριάζει απόλυτα με τη συναλλακτική αναγνωστική θεωρία που στηρίζεται στην προσωπική εμπλοκή των μαθητών, στη βάση των προσωπικών τους εμπειριών, στη διαδικασία οικοδόμησης νοήματος από το κείμενο.
- Τόσο στην περίπτωση μιας εξήγησης (φυσική) όσο και στην περίπτωση μιας ερμηνείας (λογοτεχνία) δουλεύει κανείς με κατασκευές. Ο μαθητής παλεύει και στις δυο περιπτώσεις με τα στοιχεία που έχει στη διάθεσή του. 
      Στη φυσική και στη λογοτεχνία είναι σημαντική η διάκριση του σημαντικού από το ασήμαντο σε σχέση με αυτό στο οποίο επιδιώκεται να οδηγηθούν οι μαθητές. Την ίδια στιγμή συμβαίνουν χιλιάδες πράγματα στη φύση και στη ζωή ή πολλά γεγονότα στο αφηγηματικό κείμενο Προκειμένου να φτιαχτεί μια καλή εξήγηση ή για να γίνει βίωμα μια λογοτεχνική ερμηνεία που να συγκινεί  θα πρέπει να αξιολογηθούν και να απομονωθούν τα σημαντικά πράγματα (του αντικειμενικού ή του υποκειμενικού κόσμου) ενώ τα υπόλοιπα να μείνουν απ’ έξω.

      Και στις δυο περιπτώσεις η «εργασία κατασκευής» φαίνεται να δουλεύει προς δυο κατευθύνσεις: Μέσα από την ανάγνωση του κειμένου της φυσικής ο μαθητής φτιάχνει δυο ειδών πράγματα: μοντέλα και εξηγήσεις. Οι διαδικασίες μοντελοποίησης συντελούν ουσιαστικά στη βαθύτερη κατανόηση των προς μελέτη φαινομένων. Τα μοντέλα στις φυσικές επιστήμες είναι γεννήτορες σύνθετων διηγήσεων (εξηγήσεων). Το ίδιο μοντέλο (π.χ. οι φωτεινές ακτίνες και οι ιδιότητές τους) μπορεί να χρησιμοποιηθεί για να εξηγήσει πολλά και διαφορετικά φαινόμενα. Μάλιστα  για τους φυσικούς η αξία του μοντέλου έγκειται στο ότι το ίδιο μοντέλο μπορεί να γεννά εξηγήσεις για πολύ διαφορετικά φαινόμενα. Μέσα από την ανάγνωση του λογοτεχνικού κειμένου ο μαθητής δομεί τον εσωτερικό του κόσμο, τον κόσμο των εμπειριών του και των συναισθημάτων και στοχασμών πάνω στις εμπειρίες. Αφενός το «προσωπικό υλικό» των παιδιών δομείται με νέους τρόπους. Αφετέρου, χάρη ακριβώς σε αυτή τη νέα δόμηση, μπορεί να ταιριάξει με το λογοτεχνικό κείμενο και να δώσει ερμηνεία που να συγκινεί βαθιά το παιδί. 
      Έτσι μέσα από την πιθανή «σύνθεση» της λογοτεχνικής πλοκής με τη «φυσική πλοκή» (την πλοκή που δίνει η αφήγηση μιας εξήγησης) μπορεί να αναδειχθεί η κατασκευαστική εργασία που λαμβάνει χώρα και επισημαίνοντας τις αναλογίες να οδηγηθούν οι μαθητές σε ενίσχυση της ικανότητάς τους να εμπλέκονται και στους δύο τύπους δουλειάς.

- Άλλες δυνατότητες που προσφέρει η σύνδεση φυσικής και λογοτεχνίας
      Στη διδασκαλία των φυσικών επιστημών –ειδικά στην περίπτωση δύσκολων θεμάτων- η μαθησιακή διαδικασία συνίσταται στην επεξεργασία των ιδεών των μαθητών. Μια τέτοια τακτική μπορεί να είναι δεσμευτική για τη δημιουργική ικανότητα και φαντασία των μαθητών και να τους εγκλωβίζει σε ιδέες που είναι απλά σκέψεις των συμμαθητών τους.  Ένας τρόπος για απεγκλωβισμό και κινητοποίηση είναι η εκμετάλλευση της διαφοράς μεταξύ των δύο πλαισίων: αλήθεια - παιχνίδι φαντασίας.  Οι μαθητές μπορούν να εκφράζουν ελεύθερα τις ιδέες τους για τον κόσμο, επιστρατεύοντας τη φαντασία τους (για παράδειγμα, να λένε «φαντάζομαι ένα κόσμο όπου…» και να παραθέτουν την ιδέα τους για το πώς έχουν τα πράγματα). Κάτι τέτοιο όμως υπάρχει και στη λογοτεχνία, στην οποία κάποιοι «φανταστικοί κόσμοι όπου...» έχουν ένα ιδιαίτερο συντονισμό με την πραγματικότητα. Κάτι που δε  συμβαίνει με κάθε «σκέρτσο» της φαντασίας. Έτσι, για τη φυσική εξασφαλίζεται α) η δυνατότητα οι μαθητές να μιλούν ελεύθερα χωρίς να δεσμεύονται ότι αυτό είναι η αλήθεια  β) η κατανόηση –ίσως- της διαφοροποίησης δεδομένου και υπόθεσης. Οι μαθητές διευκολύνονται να συνδέσουν την υπόθεση με τη φαντασία αλλά/και μέσω της λογοτεχνίας να αντιληφθούν ότι όπως κάθε φαντασία δεν είναι εξίσου «δυνατή» έτσι και κάθε υπόθεση δεν είναι εξίσου «δυνατή».

      Στις φυσικές επιστήμες το αφηρημένο μοντέλο είναι το ίδιο αλλά έχει πολλές δυνατότητες για υλοποίηση αναπαραστάσεων (χρώματα, θέσεις) ανάλογα με τις εκφραστικές επιλογές των μαθητών. Αυτό θυμίζει τη δυνατότητα πολλαπλών εκφράσεων μιας παρόμοιας πραγματικότητας στη λογοτεχνία.

      Τα παραπάνω σημεία σύγκλισης των δύο διαφορετικών γνωστικών αντικειμένων ενισχύουν την άποψη ότι η ανθρώπινη σκέψη ταλαντεύεται ανάμεσα σε δύο κόσμους: τον αληθινό κόσμο της ορθολογικής σκέψης, της επιστήμης   και τον μαγικό κόσμο της φαντασίας, της μυθοπλασίας. Οι δύο αυτοί κόσμοι συνυπάρχουν, αλληλοεπηρεάζονται και έχουν πολλά συνδετικά στοιχεία. «Η φυσική, στη βαθύτερη ουσία της, είναι διαδικασία αποκάλυψης ενός κόσμου που δεν περιορίζεται στη φαινομενική εμπειρία, ενός κόσμου μαγικού και απροσδιόριστου αλλά με εσωτερική συνοχή, ενός κόσμου που ως προς τη μυστική ομορφιά του, την αισθητική του προσεγγίζει συχνά τον κόσμο της λογοτεχνίας, μολονότι διαφέρει πολύ από εκείνον» (Κασσέτας, 2004).

3.4 Λογοτεχνία, φυσική και διδακτική πράξη

       Στις φυσικές επιστήμες οι ιδέες δεν αναδύονται μόνο μέσα από την παρατήρηση του τι συμβαίνει στα πειράματα, αλλά κυρίως μέσα από την εμπλοκή των μαθητών σε δραστηριότητες  ερμηνευτικής διαδικασίας κειμένων τα οποία αναφέρουν τι έχουν πει ή σκεφτεί οι άνθρωποι για τις επιστημονικές ιδέες. Τέτοιες δραστηριότητες είναι η συζήτηση, η ομιλία, η γραφή, ο προβληματισμός πάνω στις επιστημονικές ιδέες. Μέσα από αυτές τις δραστηριότητες τα παιδιά οδηγούνται σκόπιμα και αβίαστα σε πειραματικές διαδικασίες, σε πράξη, απλά για να επιβεβαιώσουν τις υποθέσεις  τους. Η πρακτική άσκηση, το πείραμα, δεν είναι πηγή ιδεών.  Στο μάθημα των φυσικών επιστημών πηγή ιδεών μπορεί να είναι  κείμενα που  δείχνουν τι έχουν σκεφτεί οι άνθρωποι για τη φύση ή συστήματα από νοήματα που έχουν δημιουργήσει οι άνθρωποι. Για παράδειγμα, στόχος μελέτης δεν πρέπει να είναι η ανάκλαση του φωτός, αλλά τι έχουν σκεφτεί οι άνθρωποι για την ανάκλαση του φωτός (Sutton, 2002).
      Μέσα από τη σύνδεση λογοτεχνίας και φυσικής οι μαθητές στοχάζονται πάνω σε κείμενα που τους δίνει ο δάσκαλος. Τα κείμενα πρέπει να επιλέγονται –ή να δημιουργούνται- με τέχνη, να είναι σύντομα (ώστε να δίνεται η δυνατότητα στους μαθητές να τα δουν, να τα ξαναδούν, να συζητήσουν, να ξαναγυρίσουν πάλι σε αυτά), να οδηγούν στο θέμα που ενδιαφέρει, να εμπλέκουν με επιτυχία τους μαθητές. Σπουδαίο ρόλο στο κείμενο παίζει η δύναμη του αφηγηματικού λόγου. Ο αφηγηματικός λόγος διεγείρει τη φαντασία των μαθητών, κινητοποιεί τη σκέψη τους για να κάνουν υποθέσεις, προβλέψεις, να ανακαλύψουν ποιο είναι το νόημα όσων διαβάζουν, τι κρύβεται πίσω από  όλα αυτά που λέγονται στο κείμενο. Αντίθετα ο επιστημονικός λόγος που χρησιμοποιείται στα σχολικά εγχειρίδια τα φυσικής είναι εξαιρετικά λεπτομερειακός, παρέχει κάθε επιστημονική πληροφορία στους μαθητές και έτσι δεν τους αφήνει περιθώρια να προβληματιστούν και να συζητήσουν. Έτσι όμως καταστρατηγείται η ελευθερία του μαθητή να σκεφτεί πάνω στις επιστημονικές ιδέες, αφού η όλη σκέψη τού δίνεται έτοιμη (η σκέψη αιχμαλωτίζεται). Το πρόβλημα αυτό μπορεί να λυθεί με τον αφηγηματικό λόγο ενός λογοτεχνικού κειμένου που βάζει το μαθητή να σκεφτεί.

      Οι μαθητές επεξεργάζονται το κείμενο που ο δάσκαλος έχει επιλέξει για αυτούς. Η επεξεργασία μπορεί να γίνει μέσα από μικρές ομάδες. Τα παιδιά συζητάνε για τις ιδέες, στοχάζονται και προσπαθούν να τις ερμηνεύσουν σύμφωνα με τις δικές τους εμπειρίες και το δικό τους τρόπο σκέψης. Καθοριστικό ρόλο σε μια τέτοια διαδικασία παίζουν οι προηγούμενες ιδέες τους για τις διάφορες έννοιες της επιστήμης.  
      Δραστηριότητες που μπορούν να εφαρμοστούν σε μια τέτοιου είδους διαφορετική προσέγγιση είναι συγγραφή κειμένων, η προετοιμασία διδασκαλίας από τους μαθητές για να εξηγήσουν κάτι στους υπόλοιπους συμμαθητές τους, δραματοποίηση- παιχνίδι ρόλων, σχεδιαγράμματα, επεξεργασία ιδεών στον Η/Υ, λύση προβλήματος, πείραμα, έρευνα, μελέτη περίπτωσης γεγονότων έξω από το σχολείο. Τέτοιου είδους δραστηριότητες εξυπηρετούν την ανάγκη για ερμηνευτική προσπάθεια κατά τη διδασκαλία, δηλαδή τα παιδιά όχι να διδάσκονται ιδέες αλλά να μαθαίνουν ιδέες. Πάνω στη λογική της ερμηνευτικής διαδικασίας επιχειρείται η συνάντηση φυσικής και λογοτεχνίας. Και τα δύο μαθήματα μοιάζουν επειδή παραπέμπουν σε ερμηνευτική εργασία. (Αυτά που λέει κάποιος, απομονώνονται και αναδομούνται στο νου των μαθητών). Η φυσική έχει επιπλέον το πλεονέκτημα ότι επιτρέπει και την πρόσβαση σε απτή εμπειρία. Η βάση είναι το κείμενο. Οι μαθητές ξεκινούν από αυτό. Μέσα από στρατηγικές της λογοτεχνίας στοχάζονται πάνω σε ιδέες της φυσικής. Το πείραμα απλά έρχεται για να βοηθήσει τα παιδιά να εξάγουν νοήματα από τις λέξεις και να ελέγξουν τις ερμηνείες τους (Sutton, 2002).
Κεφάλαιο 4: Οι ιδέες των παιδιών για το φως

 4.1 Η φύση και η απεικόνιση του φωτός

      Από την πλευρά της φυσικής (της απλοποιημένης, κυρίως, όπως αυτή διδάσκεται στο σχολείο), το φως είναι μια οντότητα που διαδίδεται στο χώρο, προέρχεται από μια πηγή και αλληλεπιδρά με αντικείμενα που θα συναντήσει στο δρόμο του, έχει τη δική του ταχύτητα διάδοσης με την οποία διαδίδεται ευθύγραμμα.
      Οι εναλλακτικές ιδέες που έχουν τα παιδιά για το φως έχουν γίνει αντικείμενο πολλών ερευνών σε πολλές χώρες και διάφορες ηλικιακές ομάδες. Η ανάδειξη των ιδεών αυτών προέκυψε μέσα από συζητήσεις με τα παιδιά για το φως και τα διάφορα φαινόμενα που σχετίζονται με αυτό και γραπτές περιγραφές τους. Οι περισσότερες έρευνες συγκλίνουν στο γεγονός ότι οι ιδέες που έχουν τα παιδιά για το φως δεν είναι ξεκαθαρισμένες (Κόκκοτας, 1998, 2002).
     Η Guesne (1985) κατέληξε στο συμπέρασμα ότι τα περισσότερα παιδιά ηλικίας 10 έως 11 χρόνων δεν θεωρούν το φως «ως μια διακριτή οντότητα, εντοπιζόμενη στο χώρο μεταξύ της πηγής και των φαινομένων που προκαλεί». Οι έρευνες της έδειξαν ότι τα παιδιά αυτά αντιλαμβάνονται το φως ως μια πηγή (π.χ. μια λάμπα), ως ένα αποτέλεσμα (π.χ. τα φωτεινά μπαλώματα στο έδαφος που παράγονται από το ηλιακό φως) ή ως μια κατάσταση (π.χ. φωτεινότητα).  Αντίθετα οι απόψεις παιδιών ηλικίας 13-14 ετών προσεγγίζουν περισσότερο την επιστημονική άποψη αφού τα περισσότερα από αυτά μιλούν για το φως ως μια οντότητα που υπάρχει στο χώρο. Και σε αυτή την ηλικιακή κατηγορία όμως εμφανίζονται οι περιπτώσεις παιδιών που εξακολουθούν να ταυτίζουν το φως με την πηγή ή με τα αποτελέσματά του.

      Σύμφωνα με τον Ραβάνη (2001) ένα πολύ μικρό ποσοστό παιδιών προσχολικής ηλικίας πιστεύει ότι το φως υπάρχει παντού δίχως να το ταυτίζουν με μια συγκεκριμένη πηγή ή θέση. Τα περισσότερα από αυτά εντοπίζουν φως μόνο στις φωτεινές πηγές. Οι απαντήσεις των μαθητών σχετικά με την ύπαρξη του φωτός χαρακτηρίζονται, σύμφωνα με τους Piaget & Garcia (1971, στο Ραβάνης, 2001) από την απουσία «νοητικής συγκρότησης μεταβατικού συλλογισμού, με βάση τον οποίο αναγνωρίζονται οι διαδικασίες μετάβασης των φυσικών οντοτήτων από τις πηγές στις οποίες παράγονται προς τις περιοχές στις οποίες καταλήγουν». 

      Οι Τέκος & Σολομωνίδου (2008) διερεύνησαν τις απόψεις για το φως 140 παιδιών της Ε´ και ΣΤ´ τάξης. Διαπίστωσαν ότι μόνο 32 από αυτά αντιλαμβάνονταν το φως ως οντότητα που διαδίδεται στο χώρο. Τα 78 εντόπιζαν το φως στην πηγή του ενώ τα 42 το θεωρούσαν απλά ως προϋπόθεση για τη λειτουργία της όρασης. 

      Από τις μελέτες των Anderson & Karrqvist (1981, στο Driver, Squires, Rushworth & Wood-Robinson, 2000) σχετικά με τη γλώσσα που χρησιμοποιούν τα παιδιά στην καθημερινή τους ζωή προέκυψε ότι διατηρούν για το φως αντιλήψεις ψυχολογικής φύσης (π.χ. λένε «το φως είναι κακό») παρά ότι αυτό είναι κάτι που υπάρχει στο χώρο. Οι ίδιοι ερευνητές (1983) κάνοντας έρευνα σε 166 μαθητές στη Σουηδία, ηλικίας 12-15, διαπίστωσαν ότι μόνο το 30% πιστεύει ότι το φως είναι κάτι φυσικό που υπάρχει και ταξιδεύει στο χώρο. 

      Οι Ramadas &  Driver (1989) διερεύνησαν τις αντιλήψεις 456 μαθητών ηλικίας 15 ετών σχετικά με το φως. Η άποψη τους για τις ακτίνες του φωτός ήταν ότι αυτές είναι «μακριές, λεπτές, αστραφτερές, διαφορετικές από το συνηθισμένο φως», υποδηλώνει δηλαδή μια συνύπαρξη των ακτίνων και του φωτός. Η θέση τους αυτή προέκυψε από συσχετισμούς που έκαναν με διάφορα κείμενα επιστημονικής φαντασίας. Στην προσπάθειά τους να σχεδιάσουν το φως σε διάφορες καταστάσεις αντιμετώπισαν πολλές δυσκολίες ενώ απέδιδαν και στο σκοτάδι οντότητα όπως ακριβώς και στο φως. Είναι χαρακτηριστικό ότι αρκετοί από αυτούς στα σχέδια τους  προσπαθούσαν να αναπαραστήσουν και το σκοτάδι σκιάζοντάς το πάνω σε λευκό χαρτί αντί να σκιάζουν μόνο την παρουσία φωτός. 

      Ο Osborne et al (1990) στην έρευνα τους για τις απεικονίσεις που χρησιμοποιούν τα παιδιά ηλικίας 7-11 ετών για να δείξουν το φως παρατήρησαν ότι τα περισσότερα παιδιά απεικόνιζαν το φως με κοντές γραμμές μόνο γύρω από την πηγή ενώ πολύ λίγα ήταν εκείνα που χρησιμοποιούσαν γραμμές που έφταναν μέχρι τα αντικείμενα.  Όλα σχεδόν τα παιδιά απεικόνιζαν το φως. Τα μεγαλύτερα παιδιά απεικόνιζαν το φως με περισσότερο πολύπλοκο τρόπο ενώ τα μικρότερα σχεδίαζαν «απλές γραμμές» γύρω από την πηγή.

      Οι Watts & Gilbert (1985, στο Driver, Squires, Rushworth & Wood-Robinson, 2000) ταξινομούν τις ιδέες των περισσότερων παιδιών για το φως σε εφτά νοητικά μοντέλα:

· Φυσικό φως (ambient light): τα παιδιά κάνουν διάκριση μεταξύ του διάχυτου «φωτός της ημέρας» και του απευθείας φωτός από μια πηγή.

· Σύνθετο φως (composite light): τα παιδιά περιγράφουν το φως ως προς τον τρόπο σύνθεσής του (απλή οντότητα ή αποτελούμενο από συστατικά).

· Διπλό φως (de-coupled light): για τα παιδιά το «φως» είναι τελείως διαφορετικό από τη διαδικασία του «βλέπω».

· Τεχνητό φως (illuminative light): δίνεται έμφαση στη χρησιμότητα του φωτός, δηλαδή έχει σχεδιαστεί σκόπιμα για να μας επιτρέπει να βλέπουμε.

· Τροποποιημένο φως (modal light): ανάλογα με τα διαφορετικά αποτελέσματά του αναγνωρίζονται διαφορετικά είδη φωτός.

· Εμφανές φως (obvious light): το φως θεωρείται ότι αποτελεί ιδιότητα μόνο των μεγάλων ισχυρών φωτιζόμενων σωμάτων.

· Αναδυόμενο φως (projected light): ταυτίζεται με ουσία που προβάλλεται και μερικές φορές μεταφέρει χρώματα.  

       Συμπερασματικά, τα παιδιά (ηλικίας 7-15) δεν αντιλαμβάνονται το φως ως οντότητα που υπάρχει στο χώρο –άποψη σύμφωνη με το επιστημονικό πρότυπο. Η πλειοψηφία αυτών ταυτίζει το φως με την πηγή ή το αποτέλεσμά του. 
4.2 Φωτεινές πηγές

      Οι Stead & Osborne (1980) χρησιμοποιώντας τεστ πολλαπλής επιλογής, ζωγραφιές παιδιών και συνεντεύξεις διερεύνησαν τις ιδέες 379 παιδιών ηλικίας 12 και 13 ετών. Τα πρώτα δεν είχαν διδαχτεί τίποτα στο σχολείο για το φως ενώ τα δεύτερα είχαν.  Επίσης εξέτασαν τις ιδέες και άλλων μικρών ομάδων παιδιών ηλικίας 10, 11, 13 και 15 ετών. Τα αποτελέσματα έδειξαν ότι τα παιδιά όλων των ηλικιών αναγνώριζαν τις πιο «γνωστές» πηγές φωτός όπως κεριά, δάδες, θερμάστρες, τηλεόραση και ήλιος.

      Η Fleer (1996) παίρνοντας συνεντεύξεις από 24 παιδιά 4 χρόνων ανακάλυψε ότι τα περισσότερα δεν αναγνώριζαν τον ήλιο ως πηγή φωτός. Αναγνώριζαν όμως τεχνητές φωτεινές πηγές όπως τα φώτα των αυτοκινήτων. Δε θεωρούσαν το σκοτάδι ως έλλειψη του ηλιακού φωτός αλλά ως έλλειψη του φωτός από τεχνητές πηγές.

      Ο Osborne et al (1990) συγκέντρωσαν δεδομένα από μια προκαταρκτική έρευνα και από αρχικά και τελικά ερωτηματολόγια  παιδιών από 7 έως 11 χρόνων. Τα παιδιά συμπλήρωσαν τα τελικά ερωτηματολόγια μετά την εφαρμογή μιας διδακτικής παρέμβασης που αφορούσε το φως. Η προκαταρκτική έρευνα αποκάλυψε ότι τα παιδιά αντιλαμβάνονταν το φεγγάρι ως φωτεινή πηγή και όχι ως ένα ετερόφωτο σώμα που αντανακλά το φως του ήλιου.  Στα αρχικά και τελικά ερωτηματολόγια τα παιδιά αναφέρονταν στα αυτόφωτα σώματα ως φωτεινές πηγές τέσσερις φορές περισσότερο από όσο αναφέρονταν σε ετερόφωτα σώματα.  Ακόμα και μετά την εφαρμογή της διδακτικής παρέμβασης υπήρξε μικρή αλλαγή στις ιδέες τους για τις πηγές που εκπέμπουν φως. Τα μεγαλύτερα παιδιά όμως (10-11 ετών) έδειξαν καλύτερη πρόοδο όσον αφορά την επιστημονική κατανόηση για τα ετερόφωτα σώματα.

      Οι ίδιοι ερευνητές βρήκαν επίσης ότι η ιδέα μιας φωτεινής πηγής και η αντίληψη για την ύπαρξη μιας μεγάλης ποικιλίας πηγών είναι καλά εδραιωμένη στις ηλικίες των 7-8 ετών, γεγονός που δείχνει ότι οι ιδέες των παιδιών για τις φωτεινές πηγές δεν εξελίσσονται με την ηλικία.
4.3 Η διάδοση του φωτός 

      Από τις υπάρχουσες έρευνες στο χώρο της Οπτικής, φαίνεται ότι λίγοι μαθητές αντιλαμβάνοντα τη διάδοση του φωτός σύμφωνα με το επιστημονικό πρότυπο (Stead & Osborne, 1980).
      H Guesne (1985) διαπίστωσε μέσω συνεντεύξεων ότι σχεδόν όλα τα παιδιά ηλικίας 13-14 ετών χρησιμοποίησαν όρους όπως «Το φως αναπηδά… περνά διαμέσου… διασχίζει…» τουλάχιστον μια φορά κατά τη διάρκεια της συνέντευξης, γεγονός που υποδηλώνει ότι αναγνωρίζουν το φως ως οντότητα στο χώρο. Σπάνια όμως δίνουν με σαφήνεια την ιδέα του φωτός που κινείται στο χώρο.  Αντίθετα, παιδιά 10-11 ετών χρησιμοποίησαν τέτοιους όρους λιγότερο συχνά. Τα παιδιά αυτά δεν έχουν καμία αίσθηση ότι το φως κινείται στο χώρο. Σύμφωνα με την ερευνήτρια «όταν ρωτιούνται αν το φως κινείται, απαντούν συνήθως από την άποψη της κίνησης της πηγής του φωτός». Για τη ευθύγραμμη πορεία του φωτός η Guesne υποστηρίζει ότι παρά το γεγονός ότι στα σχέδια τους τα παιδιά 10-11 ετών τοποθετούν το φως πάνω σε ευθύγραμμες ακτίνες, δεν έχουν καμία ιδέα για την κίνηση του φωτός πάνω σε αυτές τις ακτίνες Τα μισά περίπου  παιδιά 13-14 ετών (σε σύνολο 250 παιδιών) χρησιμοποίησαν ορθά την ιδέα της ευθείας πορεία του φωτός σε πειράματα που διεξήγαγε η ερευνήτρια.
    Οι Stead & Osborne (1980) πήραν συνέντευξη από παιδιά ηλικίας 12-13 χρόνων. Τα αποτελέσματα έδειξαν ότι τα παιδιά έχουν την άποψη ότι στην περίπτωση αδύναμων φωτεινών πηγών (π.χ. κερί) το φως δεν μπορεί να κινηθεί πέρα από την επιφάνεια της πηγής. Φάνηκε επίσης ότι οι περισσότεροι μαθητές δε θεωρούν ότι το φως ταξιδεύει πολύ μακριά από τη φωτεινή πηγή ιδιαίτερα την ημέρα ενώ πολλοί υιοθέτησαν την άποψη ότι το φως ταξιδεύει πιο μακριά τη νύχτα.

      Σε παρόμοια αποτελέσματα για τις αδύναμες φωτεινές πηγές και το μακρύτερο ταξίδι του φωτός τη νύχτα κατέληξε και η έρευνα των Andersson & Karrvist (1983) σε παιδιά 12-15 ετών στη Σουηδία. Τα ίδια παιδιά θεωρούσαν ότι το φως χρειάζεται μια ορμή (ώθηση) για να μπορεί να κινείται στο χώρο. Οι ερευνητές διαπίστωσαν ότι ακόμα και μετά την παρακολούθηση μαθημάτων οπτικής,  ένας πολύ μικρός αριθμός παιδιών χρησιμοποιεί επαρκώς την έννοια της διάδοσης του φωτός στο χώρο σε κάθε φαινόμενο που συναντά.

      Επιχειρώντας να καταγράψουν τις παραστάσεις μαθητών 10  ετών στις ΗΠΑ για το ίδιο ζήτημα, οι Anderson & Smith (1982) διαπιστώνουν   ότι τα περισσότερα παιδιά δεν αναγνωρίζουν το φως ως διαδιδόμενη οντότητα, ακόμα και αν πιστεύουν αόριστα ότι υπάρχει φως στο χώρο που τα περιβάλλει.  Αρκετά παιδιά δεν αναγνωρίζουν καθόλου την ύπαρξη του φωτός στο χώρο,  ενώ κάποια άλλα χρησιμοποιούν μία παράσταση την οποία οι ερευνητές αποκαλούν  «φαινόμενο βρύσης»,  σύμφωνα με την οποία το φως μετακινείται από την πηγή προς το κέντρο ενός δωματίου χωρίς δυνατότητα να εξαπλωθεί προς τα άκρα.  

      Η Selley (1996b) χρησιμοποίησε για την έρευνα της ένα μικρό δείγμα παιδιών και κατέληξε ότι η πιο κοινή αντίληψη σε παιδιά 9 ετών είναι ότι το φως δεν ταξιδεύει αλλά αποτελεί μια κατάσταση φωτεινότητας. Επίσης η γνώμη των παιδιών ήταν ότι το φως από μια αδύναμη φωτεινή πηγή δεν μπορεί να ταξιδέψει μακριά. Έτσι το φως ενός κεριού μπορεί να ταξιδέψει έως 3 εκατοστά την ημέρα και μακρύτερα τη νύχτα. Μερικά παιδιά 10 ετών έχουν την ιδέα ότι το φως ταξιδεύει προς τα έξω ακανόνιστα διαμέσου ενός διαφανούς αντικειμένου μέχρι να παρεμποδιστεί από κάτι άλλο.

      Οι La Rosa et al (1984) εξετάζοντας τις απόψεις μαθητών της δευτεροβάθμιας εκπαίδευσης (16-17 ετών) κατέληξαν ότι τα παιδιά αντιλαμβάνονται το φως της ημέρας ως «λουτρό φωτός» που ενισχύει την όραση των αντικειμένων. Οι ίδιοι μαθητές όταν έχουν μια αντίληψη του φωτός ως οντότητα στο χώρο δε θεωρούν απαραίτητα ότι αυτό ταξιδεύει ενώ όταν το κάνουν ίσως το αντιλαμβάνονται ως καλώδιο ή ως δρόμο που πηγαίνει από ένα σημείο σε ένα άλλο.  Οι Fetherstonhaugh, Happs &  Treagust (1987) διαπίστωσαν ότι αρκετά παιδιά 13-16 ετών διατηρούν την άποψη ότι το φως δεν ταξιδεύει καθόλου κάτω από συγκεκριμένες συνθήκες ενώ το ίδιο ποσοστό περίπου πιστεύουν ότι το φως μπορεί να διανύσει ποικίλες αποστάσεις. Το 93% των παιδιών 16 ετών πιστεύουν ότι το φως ταξιδεύει ώσπου να συναντήσει ένα αντικείμενο ενώ η πλειοψηφία των παιδιών 13-15 ετών πιστεύει ότι μόνο μέσα σε ένα σκοτεινό δωμάτιο το φως θα ταξίδευε ώσπου να συναντήσει ένα εμπόδιο. Το ένα τρίτο περίπου των μαθητών 13-16 ετών πιστεύει ότι το φως που εκπέμπει ένα μεγάλο φανάρι αυτοκινήτου θα ταξίδευε έως 400 μέτρα ή έως ότου συναντήσει τον άνθρωπο που κοιτά το φανάρι. Ανάλογο ποσοστό θεωρεί ότι η απόσταση που διανύει το φως εξαρτάται από την ενέργειά του. Οι Fetherstonhaugh &  Treagust (1992) εξέτασαν τις ιδέες 47 μαθητών ηλικίας 13-15 ετών. Τα αποτελέσματα έδειξαν ότι περίπου το 40%  θεώρησαν ότι το φως  διανύει διαφορετικές αποστάσεις, οι οποίες εξαρτώνται από το εάν είναι νύχτα ή μέρα.  Το 20% περίπου εξέφρασαν την άποψη ότι το φως δεν ταξιδεύει καθόλου κατά τη διάρκεια της ημέρας ενώ λίγα παιδιά υποστήριξαν ότι το φως δεν ταξιδεύει κατά τη διάρκεια της νύχτας.  
      Συνεπώς, τα περισσότερα παιδιά δεν αντιλαμβάνονται ότι το φως υπάρχει στο χώρο και διαδίδεται, με αποτέλεσμα να αντιμετωπίζουν δυσκολίες στην προσπάθειά τους να εξηγήσουν μια σειρά από φαινόμενα που βασίζονται στις ιδιότητες του φωτός.
4.4 Σκιά

      Παιδιά ηλικίας 10-11 ετών, όπως διαπίστωσε η Guesne (1985) θεωρούν το «φως-πηγή» υπεύθυνο για τη δημιουργία σκιάς (δηλαδή ότι τα αντικείμενα κρύβουν τη φωτεινή πηγή) «και δίνουν προσοχή μόνο στην απεικόνιση του σχήματος του αντικειμένου». Στα περισσότερα από τα παιδιά 13-14 ετών επικράτησε η ιδέα ότι το φως κινείται σε ευθεία γραμμή και ένα εμπόδιο μπορεί να σταματήσει αυτή τη διαδρομή. Το φως δε θα μπορούσε να περάσει το εμπόδιο και θα σχηματιζόταν σκιά. Τα παιδιά αυτά εξηγούν τη δημιουργία σκιάς έχοντας την αντίληψη «φως-οντότητα στο χώρο» μεταξύ της πηγής και του φαινομένου που προκαλεί. Πάντως υπάρχουν και σε αυτή την ηλικιακή κατηγορία απόψεις παιδιών που εξηγούν τη σκιά ως αντανάκλαση του αντικειμένου, όπως κάνουν και τα μικρότερα παιδιά. 

      Οι Driver et al (2000) αναφέρονται στην έρευνα των Tiberghien, Delacote, Ghiglione & Metalon (1980) σύμφωνα με την οποία το 90% του δείγματος 94 μαθητών 10-11 ετών τοποθέτησαν σωστά πού θα έπεφταν οι δικές τους σκιές όταν ο ήλιος βρισκόταν μπροστά ή πίσω τους. Εντούτοις μόνο το 60% από αυτούς, όταν τους ζητήθηκε να προβλέψουν πού θα έπεφτε η σκιά ενός δέντρου, τοποθέτησαν σωστά τις σχετικές θέσεις της πηγής, του αντικειμένου και της σκιάς του. Η Tiberghien (1984, στο Ραβάνης & Παπαμιχαήλ, 1994) επισημαίνει ότι τα παιδιά 10-11 ετών έχουν μια σωστή άποψη για τη θέση της πηγής, του αντικειμένου και της σκιάς του (ιδιαίτερα σε καταστάσεις που είναι κοντά στην καθημερινή τους εμπειρία) έστω κι αν δεν έχουν «υιοθετήσει το εξηγητικό μοντέλο που προέρχεται από την ευθύγραμμη διάδοση του φωτός».

      Σύμφωνα με τους Feher & Rice (1988) 3/4 των παιδιών ηλικίας 8-14 ετών που συμμετείχαν στην έρευνά τους δεν μπορούσαν να εξηγήσουν σωστά το σχηματισμό της σκιάς. Πίστευαν ότι η σκιά είναι κάτι που υπάρχει στο χώρο (πολλές φορές την ταύτιζαν με αντικείμενο) από μόνη της και ότι είναι απαραίτητη η ύπαρξη του φωτός για να τη δει κανείς. Θεωρήθηκε ακόμη ότι η σκιά κρύβεται πίσω από το αντικείμενο έως ότου το φως τη σπρώξει μακριά από το αντικείμενο, στον τοίχο ή στο έδαφος. Εντοπίζουν ομοιότητα ανάμεσα στο σχήμα της σκιάς και στο σχήμα του αντικειμένου και συχνά περιγράφουν τη σκιά ως μια «αντανάκλαση» ή ως μια «σκοτεινή αντανάκλαση του φωτός» στην οθόνη.

      Η Bricchouse (1994) εξέτασε τις απόψεις παιδιών ηλικίας 8-9 ετών. Διαπίστωσε ότι τα παιδιά έχουν την ιδέα ότι οι σκιές είναι αντανακλάσεις που προκαλούνται από το φως. Οι Langley, Ronen & Eylon (1997) βασίστηκαν στα σχέδια και στις προφορικές εξηγήσεις παιδιών ηλικίας 14-15 χρόνων και κατέληξαν ότι τα περισσότερα από αυτά δεν αντιλαμβάνονται τη σχέση μεταξύ της σκιάς και της ιδέας του φωτός που εμποδίζεται να περάσει.

       Οι Ραβάνης & Παπαμιχαήλ (1994) πραγματοποίησαν έρευνα σε παιδιά της Ε´ δημοτικού για το σχηματισμό της σκιάς. Τα αποτελέσματα έδειξαν ότι ένας μικρός αριθμός παιδιών πρότειναν ως μηχανισμό σχηματισμού της σκιάς την παρεμβολή αδιαφανούς εμποδίου στην πορεία της φωτεινής δέσμης. Τα περισσότερα από αυτά αναφέρθηκαν αφενός στις φωτεινές πηγές και στο εμπόδιο και αφετέρου στις συνθήκες φωτισμού ή την ένταση του φωτός χωρίς ουσιαστικά να προτείνουν έναν μηχανισμό για το σχηματισμό της σκιάς. 

4.5 Η αλληλεπίδραση του φωτός με την ύλη

      Το φαινόμενο της ανάκλασης του φωτός δημιουργεί, επίσης, δυσκολίες στην κατανόησή του από τα παιδιά. «Παιδιά 10-11 ετών δεν έχουν ιδέα για την ανάκλαση του φωτός σε καθρέφτη, επειδή δεν κατέχουν την έννοια φως-οντότητα στο χώρο» (Guesne, 1985). Η ίδια ερευνήτρια παρατηρεί ότι η πλειοψηφία των παιδιών 13-14 ετών εκφράζει την ιδέα ότι ο καθρέφτης ανακλά φως, επομένως αντιλαμβάνονται το φως ως μια οντότητα που εντοπίζεται στο χώρο. Εντούτοις τα ίδια παιδιά τείνουν να εγκαταλείψουν την ιδέα της ανάκλασης του φωτός σε καθρέφτες όταν η άμεση αίσθηση τους μπορεί να οδηγήσει σε άλλη αιτιολόγηση της κατάστασης.

      Επίσης ένα ακόμη χαρακτηριστικό των εξηγήσεων που έδωσαν οι μαθητές είναι ότι το φως «μένει» πάνω σε υλικά όπως το χαρτί αλλά ξαναγυρνά από υλικά όπως το γυαλί. Δηλαδή, θεωρούν ότι μόνο υλικά με υψηλό δείκτη ανάκλασης ανακλούν το φως (Guesne, 1985).  Η αντίληψη αυτή είναι φανερό ότι προέρχεται από τις άμεσες αισθήσεις μας: έναν καθρέφτη μπορούμε να τον φωτίσουμε και να δούμε το φως να επιστρέφει ενώ αν φωτίσουμε για παράδειγμα μια πέτρα δε θα είναι το φαινόμενο τόσο έντονο.

      Η Tiberghien και συνεργάτες (Tiberghien et al., 1980, στο Raftopoulos, Kalyfomatou & Constantinou, 2005) πήραν συνέντευξη από μαθητές 10-11 και 13-14 ετών για να διερευνήσουν τις ιδέες των παιδιών για το φαινόμενο της ανάκλασης του φωτός σε καθρέφτη. Διαπίστωσαν ότι οι νεότεροι μαθητές δεν εξέφρασαν κάποιες ιδέες για το φαινόμενο αυτό, γιατί δεν μπορούσαν να προσδιορίσουν το φως ως οντότητα που διαδίδεται στο χώρο. Στην πλειοψηφία τους τα μεγαλύτερα παιδιά ανέφεραν ότι ο καθρέφτης απεικονίζει το φως που στέλνει ο φακός. Όταν ο φακός στέλνει το φως επάνω σε ένα άλλο αντικείμενο, οι μαθητές είπαν ότι ο φακός αφήνει το φως και «κάθεται» πάνω στο αντικείμενο.
   Πολλά παιδιά θεωρούν ότι φωτεινές ακτίνες φεύγουν από τα μάτια, ανακλώνται και επιστρέφουν πάλι στα μάτια. Οι Fetherstonhaugh & Treagust (1992) υποστηρίζουν ότι το 1/4 ενός δείγματος 100 παιδιών ηλικίας 13-15 ετών πιστεύουν ότι, όταν το φως συναντά έναν καθρέφτη παραμένει σε αυτόν ενώ το 1/2 πιστεύουν ότι τα είδωλα θα μπορούσαν να βρίσκονταν σε δύο θέσεις.
      Ο Jung (1981) διαπίστωσε ότι το 90% ενός δείγματος 12χρονων μαθητών είχαν επιστημονικά αποδεκτές απόψεις για το σχηματισμό της εικόνας τους σε καθρέφτες. Αυτά τα παιδιά δήλωσαν ότι οι εικόνες τους ήταν στην επιφάνεια του καθρέφτη και όχι πίσω από αυτόν. Πολλά παιδιά εξήγησαν ότι το φως ανακλάται από την επιφάνεια του καθρέφτη και για το λόγο αυτό η εικόνα σχηματίζεται πάνω στην επιφάνεια.

      Μικρότερο ήταν το ποσοστό των παιδιών που είχαν παρόμοια άποψη στην έρευνα των Goldberg & McDermott (1986). Έτσι μόνο το 25% του δείγματος τους θεώρησε ότι το είδωλο ενός αντικειμένου, όταν κοιτάζουμε το αντικείμενο στον καθρέφτη, βρίσκεται πάνω στον καθρέφτη και όχι πίσω από αυτόν. Όταν ζητήθηκε από τους ίδιους μαθητές να προβλέψουν, αν αλλάζοντας η δική τους θέση θα άλλαζε και η θέση του ειδώλου, περισσότεροι από τους μισούς απάντησαν ότι θα άλλαζε. Το μεγαλύτερο ποσοστό των παιδιών (90%) ισχυρίστηκαν ότι αν πήγαιναν πίσω από τον καθρέφτη θα μπορούσαν να δουν μεγαλύτερο μέρος του εαυτού τους στον καθρέφτη.
      Οι Anderson & Smith (1983, στο Driver, Squires, Rushworth & Wood-Robinson, 2000) διαπίστωσαν ότι η πλειοψηφία (60%) των παιδιών (12-15 ετών) περιέγραψε το φως  να αναπηδά από τους καθρέφτες αλλά όχι από άλλα αντικείμενα, ενώ κάποια παιδιά (20%) ποτέ δεν απεικονίζουν το φως να αναπηδά ή να ανακλάται από οποιοδήποτε αντικείμενο (και από καθρέφτες). Οι ερευνητές εξέτασαν επίσης τις απόψεις των παιδιών σχετικά με το τι συμβαίνει στο φως όταν συναντά αδιαφανή αντικείμενα. Το 20%  παρουσιάζουν το φως σαν να αναπηδάει από τα αδιαφανή αντικείμενα όπως ακριβώς και από τους καθρέφτες, ενώ ελάχιστα από αυτά (μόλις το 2%) αναφέρουν ότι το φως διαχέεται. Σχεδόν κανένα παιδί του δείγματος δεν συνδέει αυτή την ιδέα (του φωτός που αναπηδά όταν πέφτει σε αδιαφανή αντικείμενα) με τον τρόπο με τον οποίο βλέπουμε. 

      Οι Τέκος & Σολομωνίδου (2008) κατέληξαν ότι λιγότερα από τα μισά παιδιά της Ε´ και ΣΤ´ τάξης που συμμετείχαν στην  έρευνά τους είχαν ιδέες για την ανάκλαση και τη διάχυση του φωτός συμβατές με το επιστημονικό πρότυπο. Στην περίπτωση της ανάκλασης θεωρούσαν ότι το φως προσπίπτει σε μια λεία επιφάνεια και γυρίζει πάλι πίσω στην πηγή (ανεξάρτητα από τη γωνία πρόσπτωσης) ή ότι το φως πέφτει σε μια επιφάνεια και μένει εκεί ή τη διαπερνά. Για τη διάχυση πίστευαν ότι όταν το φως πέφτει πάνω σε μια ανώμαλη επιφάνεια είτε μένει εκεί είτε τη διαπερνά είτε απλά τη φωτίζει. 

  4.6 Πώς βλέπουμε
      Το γεγονός ότι τα παιδιά δεν έχουν ξεκαθαρισμένες ιδέες για τη φύση και τις ιδιότητες του φωτός, ευθύνεται και για τη σύγχυση που έχουν όσον αφορά το μηχανισμό λειτουργίας της όρασης, δηλαδή του τρόπου με τον οποίο ένα άτομο βλέπει τα αντικείμενα. Σύμφωνα με τον Κόκκοτα (1998, 2002) τα περισσότερα παιδιά δεν δέχονται ότι βλέπουν επειδή το μάτι τους είναι δέκτης του φωτός. Αντίθετα, πιστεύουν ότι για να δούνε ένα αντικείμενο, αρκεί αυτό να φωτίζεται από φως. Δηλαδή, δεν είναι απαραίτητο αυτό το φως να φτάνει στο μάτι. Συγκεκριμένα η έρευνα του Κόκκοτα έδειξε ότι τα παιδιά θεωρούν ότι βλέπουν ένα αντικείμενο α) λόγω του «λουτρού φωτός» στο οποίο βρίσκεται το αντικείμενο χωρίς να προσδιορίζουν κανένα μηχανισμό μεταξύ ματιού, αντικειμένου και φωτός, β) επειδή το φως φωτίζει το συγκεκριμένο αντικείμενο χωρίς να είναι απαραίτητο το φως να φτάνει από το αντικείμενο στο μάτι, γ) επειδή το φως φεύγει από το μάτι προς το αντικείμενο και δ) επειδή το φως φεύγει από την πηγή, προσπίπτει στο αντικείμενο, ανακλάται και κάποιες ακτίνες καταλήγουν στο μάτι (επιστημονική άποψη).

      Έρευνες σχετικά με το μηχανισμό της όρασης είχαν πραγματοποιηθεί από πολύ παλιά. Η Guesne (1976) ανακάλυψε ότι μια από τις απόψεις των παιδιών είναι ότι το φως «εγκαθίσταται» πάνω στα αντικείμενα και το μάτι στέλνει μια ακτίνα όρασης για να το δει. Άλλη απάντηση που αναφέρθηκε ήταν ότι το φως φεύγει από την πηγή, πηγαίνει στο μάτι και μετά πηγαίνει στο αντικείμενο οπότε βλέπουμε. Η ίδια ερευνήτρια (1985) σε άλλη  έρευνα σε παιδιά 14 ετών έδειξε ότι τα παιδιά αναγνωρίζουν ότι το φως αποτελεί απαραίτητη προϋπόθεση για την επίτευξη της όρασης. Ιδιαίτερα για τα αυτόφωτα σώματα τα παιδιά χρησιμοποιούν το μοντέλο του «φωτός που φτάνει στο μάτι» ενώ για τα ετερόφωτα σώματα το μοντέλο του «ενεργού ματιού» (οι ακτίνες φτάνουν στο αντικείμενο από το μάτι). Σε παρόμοια συμπεράσματα κατέληξε και ο Jung (1987) κάνοντας έρευνα σε παιδιά 12-14 ετών. Τα παιδιά θεωρούσαν ότι το φως από τα αυτόφωτα σώματα μπαίνει ούτως ή άλλως στα μάτια ενώ στόχος της όρασης είναι τα αντικείμενα που φωτίζονται από το φως.
      Οι Ramadas & Driver (1989) διεξήγαγαν έρευνα σε 456 μαθητές 13-15 ετών από τους οποίους ζητήθηκε να εξηγήσουν τι συμβαίνει ανάμεσα στα μάτια ενός κοριτσιού (που κοιτάζει ένα βιβλίο) και του βιβλίου. Μόνο το 31% του δείγματος υιοθέτησε το επιστημονικό μοντέλο, δηλαδή την ιδέα ότι ακτίνες που φεύγουν από το βιβλίο πάνε στο μάτι. Τα περισσότερα παιδιά του δείγματος απάντησαν σύμφωνα με το μοντέλο του «ενεργού ματιού» (active eye), όπου οι ακτίνες φεύγουν από το μάτι και πάνε στο βιβλίο.  Οι ίδιοι ερευνητές διαπίστωσαν ότι πολλά παιδιά δε θεώρησαν ότι είναι απαραίτητο το φως στην όραση και ότι μπορούν να δουν ακόμα και σε απόλυτο σκοτάδι (Driver, Squires, Rushworth & Wood-Robinson, 2000).

      Οι Osborne et al (1990) διερεύνησαν τις απόψεις 64 παιδιών ηλικίας 7-11 ετών για το φως και την όραση. Διαπίστωσαν ότι το 35% του δείγματος δεν έδωσε καμία εξήγηση για τον τρόπο που βλέπουμε. Η εξήγηση της όρασης δεν προβλημάτισε τα παιδιά, αφού το ότι «βλέπουμε με τα μάτια μας» ήταν αρκετό για να εξηγήσουν τα φαινόμενα. Πάνω από τα μισά παιδιά συνέδεσαν το μάτι με το αντικείμενο. Αρκετά παιδιά θεώρησαν ότι το φως πάει από το μάτι προς το αντικείμενο. Άλλα προσπάθησαν να εναρμονίσουν την ιδέα του «ενεργού ματιού» με το φως το οποίο είναι απαραίτητο στην όραση και θεώρησαν ότι το φως από την πηγή πάει πρώτα στο μάτι κι έπειτα στο αντικείμενο. Άλλα εξέφρασαν την άποψη ότι φως φεύγει και από την πηγή και από το μάτι και πάει προς το αντικείμενο. 

      Οι Bendall, Goldberg & Galili (1993) σε έρευνα τους σε υποψήφιους δασκάλους σχετικά με το φως και την όραση κατέληξαν στο συμπέρασμα ότι αυτοί είχαν ανάλογες αντιλήψεις με αυτές των παιδιών.

      Η Selley (1996) αναφέρει διάφορα μοντέλα των μαθητών για την όραση, τα οποία είναι μεμονωμένα ή συνδυάζονται μεταξύ τους. Ένα από αυτά τοποθετεί την πηγή μακριά από το αντικείμενο, χωρίς να φαίνεται ότι φεύγει φως από αυτή, και αυτή φωτίζει και το αντικείμενο και τον παρατηρητή που το βλέπει. Το μοντέλο αυτό ανταποκρίνεται ή στο μοντέλο του «λουτρού φωτός» ή στο μοντέλο του «ενεργού ματιού» δηλαδή της εκπομπής  ακτίνων από το μάτι. Άλλο μοντέλο στην ίδια έρευνα συνδέει με κάποιο τρόπο το μάτι με το αντικείμενο αλλά χωρίς να προτείνεται κάποια διεύθυνση. Υπάρχει επίσης το μοντέλο της «σύγχρονης εκπομπής», κατά το οποίο φως φεύγει και από την πηγή και από το μάτι προς το αντικείμενο, το μοντέλο κατά το οποίο η πηγή φωτίζει ταυτόχρονα και το μάτι και το αντικείμενο, οπότε βλέπουμε, το μοντέλο της «απλής» εκπομπής σύμφωνα με το οποίο φεύγει φως από το μάτι προς το αντικείμενο χωρίς η πηγή να λαμβάνει μέρος στην όλη διαδικασία και το μοντέλο της «εκπομπής με ανάκλαση» όπου η πηγή φωτίζει το μάτι, από το μάτι το φως φεύγει προς το αντικείμενο και από εκεί ανακλάται πίσω στο μάτι (Selley, 1996). Παρόμοια μοντέλα προτείνονται και σε άλλες έρευνες (Osborne et al. 1993, Reiner, 1992). 

      Ένα ακόμη συμπέρασμα που εξάγεται από έρευνα σε παιδιά ηλικίας 13-14 ετών είναι ότι δεν αναγνωρίζεται το μάτι σαν δέκτης φωτός παρά μόνο αν το φως παράγει έντονα αποτελέσματα. Και αυτό έχει να κάνει με το γεγονός ότι τα παιδιά κάποιες φορές, συνδέουν την παρουσία φωτός αποκλειστικά με ένα έντονο φαινόμενο (Guesne, 1985). Ένα παράδειγμα είναι το ακόλουθο: αν στα παιδιά δείξουμε ένα γυαλιστερό αντικείμενο και ρωτηθούν αν υπάρχει φως τότε αυτά αναγνωρίζουν την ύπαρξη του αμέσως. Αν όμως τους δείξουμε ένα αντικείμενο χωρίς τέτοιες ιδιότητες τότε το πιο πιθανό είναι ότι θα απαντήσουν ότι δεν υπάρχει φως εκεί κοντά.  

      Τέλος, δικαιολογείται η αντίληψη των παιδιών ότι ο ρόλος του φωτός είναι παθητικός και του ματιού ενεργητικός στην περίπτωση της όρασης ως εξής: σύμφωνα με τη Guesne (1985), στην καθημερινή γλώσσα, το μάτι είναι που κοιτά, περιεργάζεται, ερευνά. Οπότε είναι αναμενόμενο να επηρεάζονται και οι αντιλήψεις των παιδιών από την καθημερινή γλώσσα και τους ρόλους που διανέμει (Osborne et al. 1993). Άλλωστε, όταν κάποιος κοιτά ένα αντικείμενο, αισθάνεται περισσότερο ότι εκείνος «πράττει» εκείνη τη στιγμή και η πράξη του αυτή δεν είναι αποτέλεσμα μιας λειτουργίας και μόνο. Η αντίληψη αυτή υποστηρίχτηκε από τους αρχαίους χρόνους και αυτό γιατί περιλαμβάνει φυσικές, φυσιολογικές και ψυχολογικές απόψεις. Χαρακτηριστικά, οι Πυθαγόρειοι υποστήριζαν ότι η όραση είναι αποτέλεσμα «οπτικών ακτίνων» που εκπέμπονται από τα μάτια προς τα αντικείμενα και κατά τον Πλάτωνα τα χρώματα οφείλονται σε πύρινα σωματίδια που χύνονται από τα αντικείμενα και αλληλεπιδρούν με τις ακτίνες που εκπέμπουν τα μάτια (Τσελφές, 1994). 

      Μάλιστα, η Guesne (1985) υποστηρίζει ότι τα μοντέλο ‘’μάτι-δέκτης φωτός’’ δεν έχει αποκτηθεί από τα παιδιά και θα πρέπει μάλλον να αποτελέσει αντικειμενικό στόχο της διδασκαλίας. 

      Ο Dedes (2005) περιγράφει έξι μοντέλα που χαρακτηρίζουν τον τρόπο που τα παιδιά σχεδιάζουν τις ακτίνες του φωτός όταν κοιτούν ένα ετερόφωτο αντικείμενο: α) Μοντέλο απλής εκπομπής. Το μάτι στέλνει φως στο αντικείμενο ανεξάρτητα από την ύπαρξη φωτεινής πηγής. β) Μοντέλο συνεταιριστικής εκπομπής. Και το μάτι και η πηγή φωτίζουν το αντικείμενο. γ) Μοντέλο υποκινούμενης εκπομπής. Η πηγή στέλνει φως στο μάτι και το μάτι στο αντικείμενο. δ) Μοντέλο υποκινούμενης εκπομπής με ανάκλαση. Σε συνέχεια του προηγούμενου μοντέλου το φως από το μάτι ανακλάται στην επιφάνεια του αντικειμένου και επιστρέφει ξανά στο μάτι. ε) Δευτερεύον μοντέλο υποδοχής εκπομπής. Η πηγή φωτίζει το σώμα και στη συνέχεια το φως ανακλάται στο μάτι και το μάτι το ξαναεκπέμπει προς το σώμα. στ) Διπλός φωτισμός. Η πηγή φωτίζει ταυτόχρονα και το μάτι και το αντικείμενο.

      Σύμφωνα με τους Τέκο & Σολομωνίδου (2008) ένας πολύ μικρός αριθμός από 140 παιδιά Ε´ και ΣΤ´ τάξης υιοθετεί επιστημονικά αποδεκτά μοντέλα για τη λειτουργία της όρασης. Τα περισσότερα παιδιά υιοθετούν το μοντέλο «εκπομπής» (ενεργητικός ρόλος του ματιού), το μοντέλο του «λουτρού φωτός» που οι ακτίνες εκπέμπονται από την πηγή προς όλες τις κατευθύνσεις και το μοντέλο του «διπλού» φωτισμού που η πηγή φωτίζει και το αντικείμενο και το μάτι.

4.7 Συμπεράσματα για τις ιδέες των παιδιών για το φως

      Συμπερασματικά, τα παιδιά δυσκολεύονται να αποδώσουν στο φως ανεξάρτητη υπόσταση.  Δεν ενδιαφέρονται για το σχηματισμό ακτίνων από τις φωτεινές πηγές προς τα αντικείμενα, με αποτέλεσμα να μην είναι εξοικειωμένα με μια σειρά φαινομένων που σχετίζονται με τη διάδοση του φωτός (π.χ. η δημιουργία σκιάς). Η ιδιότητα που έχει το φως να ανακλάται όταν συναντά την επιφάνεια ενός καθρέφτη δεν είναι συμβατή με τις ιδέες των παιδιών, γεγονός που επεκτείνει τη σύγχυσή τους και σε άλλα σχετικά φαινόμενα (π.χ. διάχυση του φωτός) ή ακόμα και στην αντίληψη που έχουν για το μηχανισμό της όρασης. Στον Πίνακα 4.1 φαίνονται οι ιδέες των παιδιών συνολικά για τα διάφορα φαινόμενα που σχετίζονται με το φως καθώς και οι ερευνητές που ασχολήθηκαν με την ανίχνευσή τους.      

 Πίνακας 4.1: Οι έρευνες και οι ιδέες των μαθητών (ηλικίας 7-15) για το φως και τις ιδιότητές του 

	ΘΕΜΑΤΙΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ
	ΕΡΕΥΝΗΤΕΣ
	ΙΔΕΕΣ ΜΑΘΗΤΩΝ



	Η φύση και η απεικόνιση του φωτός
	Guesne 

Ραβάνης

Ramadas &  Driver 

Anderson & Karrqvist 

Osborne et al 

Watts & Gilbert 

Τέκος & Σολομωνίδου
	-  το φως δεν είναι ξεχωριστή οντότητα.

- ταυτίζεται με την πηγή ή τα αποτελέσματά του

- απεικονίζεται με κοντές γραμμές μόνο γύρω από την πηγή

- οι ακτίνες είναι διαφορετικές από το φως

- αποδίδεται οντότητα και στο σκοτάδι

- το φως έχει συστατικά

- αποτελεί ιδιότητα ισχυρών φωτεινών πηγών
- έχει σχεδιαστεί αποκλειστικά για να βλέπουν οι άνθρωποι.
- το φως είναι προϋπόθεση της λειτουργίας της όρασης

	Φωτεινές πηγές
	Stead & Osborne 

Fleer
Osborne et al 


	- αναγνωρίζονται οι πιο γνωστές φωτεινές πηγές

- το φεγγάρι αποτελεί φωτεινή πηγή

- ξεχωρίζουν τα αυτόφωτα σώματα (από τα ετερόφωτα) ως φωτεινές πηγές

- αναγνωρίζουν ότι υπάρχουν τεχνητές φωτεινές πηγές

	Η διάδοση του φωτός
	Stead & Osborne 

Guesne
Andersson & Karrvist 

Anderson & Smith 

Selley 

La Rosa et al 

Fetherstonhaugh, Happs &  Treagust 


	- Το φως δεν κινείται στο χώρο, αλλά αποτελεί μια κατάσταση φωτεινότητας

- δε γνωρίζουν την ευθύγραμμη πορεία του φωτός

-θεωρούν ότι το φως πάει προς μια κατεύθυνση

- το φως δεν ταξιδεύει μακριά από αδύναμες φωτεινές πηγές

- το φως ταξιδεύει περισσότερο τη νύχτα και μέχρι να συναντήσει ένα εμπόδιο

	Σκιά
	Guesne

Tiberghien, Delacote, Ghiglione & Metalon 

Feher & Rice 

Bricchouse

Ραβάνης & Παπαμιχαήλ

	- η σκιά αποτελεί αντανάκλαση του αντικειμένου που κρύβει τη φωτεινή πηγή

- τοποθετούν σωστά την πηγή, το αντικείμενο και τη σκιά, χωρίς να έχουν οικειοποιηθεί ένα ερμηνευτικό μοντέλο

- η σκιά είναι αυθύπαρκτη οντότητα και μέρος του αντικειμένου

- το φως φτιάχνει τη σκιά

- το φως ελευθερώνει τη σκιά από το αντικείμενο

	Η αλληλεπίδραση του φωτός με την ύλη
	Guesne

Tiberghien et al
Fetherstonhaugh & Treagust 

Jung

Goldberg & McDermott 

Anderson & Smith 

Τέκος & Σολομωνίδου
	- περιγράφουν μόνο το αποτέλεσμα της ανάκλασης

- το φως μένει σε κάποια υλικά ενώ επιστρέφει από υλικά με υψηλό δείκτη ανάκλασης

- το φως μένει μέσα στον καθρέφτη
- το φως πέφτει σε λείες επιφάνειες και ξαναγυρίζει στην πηγή 
- το είδωλο σχηματίζεται πίσω από τον καθρέφτη

- δε γνωρίζουν τη διάχυση του φωτός
- στη διάχυση το φως μένει ή διαπερνά ανώμαλες επιφάνειες

	Πώς βλέπουμε
	Κόκκοτας

Guesne
Jung
Ramadas & Driver 

Osborne et al 

Bendall, Goldberg & Galili 

Selley
Reiner 

Osborne & Black 

Τέκος & Σολομωνίδου
Dedes
	- βλέπουμε λόγω «του λουτρού φωτός»

- λόγω της πηγής που φωτίζει το αντικείμενο

- λόγω του φωτός που φεύγει από το μάτι προς το αντικείμενο («μοντέλο ενεργού ματιού» ή «απλής εκπομπής»)

- λόγω της πηγής που στέλνει φως στο μάτι και το μάτι στο αντικείμενο («μοντέλο υποκινούμενης εκπομπής»)
- λόγω της πηγής που στέλνει φως και στο μάτι και στο αντικείμενο («μοντέλο διπλού φωτισμού»)

- λόγω της πηγής και του ματιού που στέλνουν ταυτόχρονα φως στο αντικείμενο («μοντέλο σύγχρονης εκπομπής» ή «συνεταιριστικής εκπομπής») 

- λόγω της πηγής που στέλνει φως στο μάτι, το μάτι στο αντικείμενο, στο οποίο το φως ανακλάται και ξαναγυρίζει στο μάτι (μοντέλο «εκπομπής με ανάκλαση»)
- λόγω της πηγής που στέλνει φως στο αντικείμενο, το αντικείμενο στο μάτι, από το οποίο το φως ανακλάται και ξαναγυρίζει στο αντικείμενο («δευτερεύον μοντέλο υποδοχής εκπομπής»)


      Προκειμένου, λοιπόν, να αντιμετωπιστούν οι παραπάνω δυσκολίες που έχουν τα παιδιά για το φως, τη διάδοση, το σχηματισμό της σκιάς, την ανάκλαση και τη διάχυσή του και το ρόλο που η τελευταία παίζει στον τρόπο με τον οποίο βλέπουμε σχεδιάστηκε και υλοποιήθηκε η συγκεκριμένη ερευνητική εργασία.
ΜΕΡΟΣ ΔΕΥΤΕΡΟ: Η ΕΡΕΥΝΑ
Κεφάλαιο 5: Μέθοδος
5.1 Ερευνητικές υποθέσεις

      Αφορμή για την παρούσα έρευνα αποτέλεσε ο διάλογος που λαμβάνει χώρα μεταξύ των επιστημόνων τόσο διεθνώς όσο και στην Ελλάδα  για το ρόλο που μπορεί να έχει η μυθοπλασία  στη διδασκαλία και μάθηση επιστημονικών εννοιών (Egan, 1999, Moser, 1993, Γιαννικοπούλου & Χατζηγεωργίου, 2002, Χαλκιά & Σκορδούλης, 2004, Κασσέτας, 2004, Γιαννικοπούλου, 2005). Η εισαγωγή στην εκπαιδευτική πραγματικότητα του Διαθεματικού Ενιαίου Πλαισίου Προγραμμάτων Σπουδών καθιστά χρήσιμη τη διερεύνηση της θέσης την οποία μπορεί να έχει σε αυτό μια προσέγγιση ενσωμάτωσης της λογοτεχνίας στην εκπαίδευση για τις φυσικές επιστήμες.      

      Έρευνες έχουν αποδείξει
 την αξία της ολιστικής προσέγγισης της γνώσης και της συνεργατικής μάθησης, τη σημασία των αρχικών ιδεών των παιδιών –σύμφωνα με τον εποικοδομητισμό - για την οικοδόμηση επιστημονικά αποδεκτών μοντέλων στη φυσική, το ρόλο που μπορεί να παίξει η λογοτεχνία στην εκμάθηση επιστημονικών ιδεών και τη δύναμη του αφηγηματικού λόγου που προκαλεί τη συναισθηματική εμπλοκή του μαθητή με αποτέλεσμα τη μεγιστοποίηση της μάθησής του. Κατά τη διεξαγωγή της έρευνας λοιπόν τέθηκε ως βασική υπόθεση ότι ο εναλλακτικός τρόπος διδασκαλίας, με την αφήγηση μιας ιστορίας συνδεδεμένης με έννοιες των φυσικών επιστημών για το φως, θα προκαλέσει την αυξημένη κινητοποίηση, την ενεργό εμπλοκή και το ενδιαφέρον των μαθητών και θα συμβάλει αποτελεσματικά στην αποδόμηση των εναλλακτικών ιδεών και στην υιοθέτηση επιστημονικά αποδεκτών απόψεων για το φως και τις ιδιότητές του. Η ανεξάρτητη μεταβλητή ήταν η μέθοδος διδασκαλίας (εναλλακτική διδακτική προσέγγιση εννοιών των φυσικών επιστημών μέσα από τη διασύνδεση διδακτικών τεχνικών της φυσικής και της λογοτεχνίας, περιβάλλον εποικοδομητικού τύπου, ομαδική διδασκαλία) και εξαρτημένες μεταβλητές η αισθητική απόλαυση και -ως εκ τούτου- το ενδιαφέρον των μαθητών για συμμετοχή σε μια τέτοια εκπαιδευτική διαδικασία, οι ιδέες τους για το φως (επίτευξη εννοιολογικής αλλαγής) και μάλιστα σε μεγαλύτερο βαθμό από μια διδασκαλία παραδοσιακού τύπου, η υιοθέτηση πρακτικών από τους μαθητές που δείχνουν πρωτοβουλία για την ίδια τη μάθησή τους και ο τρόπος διαχείρισης της τάξης από το δάσκαλο-ερευνητή. Για τον έλεγχο των εξαρτημένων μεταβλητών χρησιμοποιήθηκαν διάφορα εργαλεία συλλογής ερευνητικών δεδομένων (τα οποία παρουσιάζονται αναλυτικά στη συνέχεια). Πραγματοποιήθηκε  επίσης σύγκριση της τάξης στην οποία εφαρμόστηκε η εναλλακτική προσέγγιση με μια τάξη ελέγχου η οποία παρακολούθησε διδασκαλία παραδοσιακού τύπου (μετωπική διδασκαλία βασισμένη αποκλειστικά στο σχολικό εγχειρίδιο) για να εκτιμηθούν τα αποτελέσματα της εναλλακτικής προσέγγισης σε σχέση με αυτή. 

      Πιο αναλυτικά οι ερευνητικές υποθέσεις αναφέρονται στην εναλλακτική διδακτική προσέγγιση, τη λογοτεχνία και τη φυσική. Έτσι  
· Συμμετέχοντας στην εναλλακτική προσέγγιση οι μαθητές

1. Θα αυξήσουν το ενδιαφέρον τους για συμμετοχή σε παρόμοια περιβάλλοντα που θα συνδυάζουν τη λογοτεχνία με τη φυσική.

2. Θα την αποδεχθούν ως διαφορετικό τρόπο μάθησης της φυσικής.

3. Θα την αποδεχθούν ως σχολική δραστηριότητα ικανή να οδηγήσει σε καλύτερη εκμάθηση  -μάθηση με κατανόηση- των εννοιών που διαπραγματεύεται η ιστορία (φύση του φωτός,  φωτεινές πηγές, διάδοση και ανάκλαση του φωτός, ο τρόπος που βλέπουμε, σκιές)

4. Θα διατυπώσουν ερωτήματα κατανόησης με δική τους πρωτοβουλία.

5. Θα εκδηλώσουν επιθυμία να διδαχθούν και άλλες ενότητες της φυσικής με παρόμοιο τρόπο.

6. Θα συνεργαστούν και θα έχουν έναν γόνιμο διάλογο μεταξύ τους σε επίπεδο ομάδας.

· Από τη σκοπιά της λογοτεχνίας οι υποθέσεις ήταν ότι η αφήγηση της ιστορίας θα προκαλέσει στους μαθητές

7. Αισθητική απόλαυση

8. Ανάκληση εμπειριών τους και σύνδεσή τους με τις έννοιες που διαπραγματεύεται το κείμενο

9. Αυξημένη ανταπόκριση και ανάπτυξη της δημιουργικότητάς τους μέσα από τη σύνθεση της δικιάς τους ιστορίας

10. Ικανότητα πιο επιτυχημένης ερμηνείας μιας μεταφορικής έκφρασης που χρησιμοποιεί το φαινόμενο της σκιάς

· Από τη σκοπιά της φυσικής, γίνονται οι υποθέσεις ότι οι μαθητές μέσα από την επαφή τους με την ιστορία με τον τρόπο που αυτή σχεδιάστηκε και την ενασχόλησή τους με τα φύλλα εργασίας που δημιουργήθηκαν θα αλλάξουν τις αρχικές εναλλακτικές τους ιδέες και συγκεκριμένα θα καταστούν ικανοί:

11. Να μην ταυτίζουν το φως με την πηγή ή τα αποτελέσματά του, αλλά να το θεωρήσουν ως μια οντότητα που βρίσκεται στο χώρο.

12. Να αναγνωρίζουν τόσο φυσικές όσο και τεχνητές φωτεινές πηγές. Να μη θεωρούν το φεγγάρι ως φωτεινή πηγή.

13. Να αποκτήσουν την ιδέα ότι το φως κινείται στο χώρο κα μάλιστα  διαδίδεται ευθύγραμμα προς όλες τις κατευθύνσεις.
14. Να ερμηνεύουν με επιστημονικά αποδεκτό τρόπο το φαινόμενο της ανάκλασης του φωτός πάνω σε λείες και γυαλιστερές επιφάνειες καθώς και το φαινόμενο της διάχυσης του φωτός σε τραχιές επιφάνειες.
15. Να κατανοήσουν ότι μπορούν να βλέπουν τα αντικείμενα γύρω τους χάρη στις φωτεινές ακτίνες που διαχέονται όταν προσπίπτουν σε αυτά και καταλήγουν στα μάτια τους.

16. Να είναι σε θέση να προβλέπουν τη συμπεριφορά του φωτός όταν προσπίπτει σε διαφανή αντικείμενα.

17. Να εξηγούν τη δημιουργία σκιάς με βάση ένα αδιαφανές εμπόδιο που ανακόπτει την ευθύγραμμη κίνηση του φωτός. Να αντιλαμβάνονται τους παράγοντες που καθορίζουν τις μεταβολές του μεγέθους της.
5.2 Σκοπός και στόχοι της έρευνας
      Γενικός σκοπός της έρευνας είναι η οργάνωση και αξιολόγηση μιας διδακτικής παρέμβασης για τις έννοιες του φωτός μέσα από τη δημιουργία και τη λειτουργία ενός εποικοδομητικού, συνεργατικού και διεπιστημονικού-διαθεματικού περιβάλλοντος μάθησης με την κοινή εφαρμογή διδακτικών μεθόδων της φυσικής και της λογοτεχνίας.
Ως επιμέρους στόχοι καθορίστηκαν οι εξής:

- Να εντοπιστούν αρχές που θα μπορούσαν να κατευθύνουν τον τρόπο ένταξης ενός λογοτεχνικού κειμένου στην εκπαίδευση στις φυσικές επιστήμες.

- Να αναδειχτούν και να καταγραφούν οι ιδέες των παιδιών για το φως και τις ιδιότητές του και να συγκριθούν με τις ήδη καταγεγραμμένες στη βιβλιογραφία.

 - Να εντοπιστούν συγκεκριμένα οφέλη ή δυσκολίες που μπορεί να προκύψουν κατά τη χρήση της μυθοπλασίας σε ένα περιβάλλον που στοχεύει στο να σκέφτονται οι μαθητές για το φως και τις ιδιότητές του χρησιμοποιώντας τις σχετικές επιστημονικές έννοιες. 

- Να αξιολογηθεί το καινοτόμο περιβάλλον μάθησης (ιστορία, φύλλα δραστηριοτήτων, συνεργατική μάθηση)  ως προς το πώς οι αρχικές αντιλήψεις των παιδιών αναδύονται, πώς διαμορφώνονται και πώς τροποποιούνται κατά τη διάρκεια της αλληλεπίδρασης αναδεικνύοντας παράλληλα τις παρερμηνείες και τις δυσκολίες που αντιμετωπίζουν στην κατανόηση των επιστημονικών εννοιών.

- Να διαπιστωθούν τυχόν δυσκολίες των παιδιών κατά τη μετάβαση από την μυθοπλασία στην πραγματικότητα  του κόσμου γύρω τους, που αφορά την υιοθέτηση ή όχι των φανταστικών εξηγήσεων της αφήγησης σε βάρος των επιστημονικών.

- Να καταγραφούν και να διερευνηθούν οι απόψεις και οι εμπειρίες των συμμετεχόντων σε μια τέτοια προσέγγιση, η οποία αποσκοπεί να διαπιστώσει αν η αφήγηση μιας ιστορίας μέσα σε ένα περιβάλλον συνεργατικής μάθησης δημιουργεί νέες στάσεις όπως ανάπτυξη κοινωνικών δεξιοτήτων, συνεργασίας, αυτοεκτίμησης και θετικής στάσης απέναντι στη μάθηση.

      Για τις ανάγκες διερεύνησης της επίτευξης του σκοπού και των στόχων δημιουργήθηκε ένα μαθησιακό περιβάλλον που στηρίχθηκε: στις αρχές της διαθεματικότητας, στη συγγραφή μιας κατάλληλης ιστορίας, στο σχεδιασμό και  την παραγωγή δραστηριοτήτων κάποιες από τις οποίες ήταν δομημένες σε φύλλα εργασίας, στις αρχές της εποικοδομητικής και συνεργατικής μάθησης. 
5.3 Στάδια της έρευνας

      Η έρευνα αναπτύχθηκε σε τρία στάδια (βλ. Πίνακα 5.1). Συγκεκριμένα:

α) Στάδιο του σχεδιασμού (Φεβρουάριος 2011). Σε αυτό το στάδιο ελήφθησαν αποφάσεις σχετικά με το δείγμα, με τη θεματική περιοχή, με τα κριτήρια συγγραφής της ιστορίας που επρόκειτο να αξιοποιηθεί κατά το στάδιο της εφαρμογής και έγινε ο ημερολογιακός προγραμματισμός της έρευνας. Στη διάρκεια αυτού του σταδίου και μετά από αλλεπάλληλες δημιουργικές συνθέσεις (υπό την έννοια αφενός ικανοποίησης λογοτεχνικών κριτηρίων και αφετέρου συνεχών διδακτικών μετασχηματισμών με βάση τις αρχικές ιδέες των παιδιών και την επιστημονικά αποδεκτή γνώση) η ιστορία πήρε την τελική της μορφή ώστε να ανταποκρίνεται στους στόχους της έρευνας και ταυτόχρονα να είναι ικανή να προκαλέσει αισθητική απόλαυση στα παιδιά.  Πραγματοποιήθηκε επίσης ο σχεδιασμός και η παραγωγή του διδακτικού υλικού με τη χρησιμοποίηση τεχνικών τόσο από το χώρο της φυσικής όσο και από το χώρο της λογοτεχνίας  (φύλλα εργασίας).

β) Στάδιο της εφαρμογής (Μάρτιος-Απρίλιος 2011). Το στάδιο αυτό αναπτύχθηκε σε τρεις φάσεις:

· Η πρώτη φάση προέβλεπε αφενός τη διερεύνηση της στάσης και του αρχικού ενδιαφέροντος των μαθητών για την καινοτόμο παρέμβαση που θα ακολουθούσε και αφετέρου την ανίχνευση των αρχικών ιδεών τους για το φως και τις ιδιότητές του.
· Η δεύτερη φάση αφορούσε την πραγματοποίηση της διδακτικής παρέμβασης. Καθορίστηκαν τέσσερις σχεδιασμένες από τον ερευνητή διδασκαλίες διάρκειας δύο ωρών η καθεμία. Διευκρινίζεται ότι οι δραστηριότητες που τελικά υλοποιήθηκαν στην τάξη αποτελούσαν το κύριο μέρος όσων αρχικά είχαν σχεδιαστεί. Κατά βάση  υλοποιήθηκε περίπου το 80% του διδακτικού υλικού που είχε σχεδιαστεί καθώς κάποιες δραστηριότητες δεν υλοποιήθηκαν λόγω έλλειψης χρόνου ενώ κάποιες άλλες τροποποιήθηκαν (για παράδειγμα, πέρασαν σε επόμενη διδασκαλία για να επιτευχθεί κάποιος στόχος που είχε διαφύγει στην προηγούμενη). 

· Η τρίτη φάση αφορούσε τη διαπίστωση των επιπτώσεων από τη συμμετοχή των μαθητών στη συγκεκριμένη προσέγγιση τόσο σε συναισθηματικό επίπεδο (εκτίμηση κινητοποίησης) όσο και σε γνωστικό (επίτευξη εννοιολογικής αλλαγής). Προβλέφθηκε επίσης η συμμετοχή επιλεγμένου αριθμού μαθητών και της δασκάλας (παρατηρήτριας) της τάξης σε διαδικασία συνέντευξης για τη γενική αποτίμηση του προγράμματος.

γ) Στάδιο της αξιολόγησης (Μάιος-Σεπτέμβριος 2011). Το υλικό που προέκυψε από τη συλλογή των δεδομένων της έρευνας συγκεντρώθηκε, ταξινομήθηκε, αναλύθηκε και αξιολογήθηκε σε σχέση με το σκοπό, τους στόχους και τις ερευνητικές υποθέσεις που είχαν τεθεί.

Πίνακας 5.1: Το χρονοδιάγραμμα της έρευνας

	Στάδια της έρευνας
	Ημερομηνίες

	Σχεδιασμός
	
	Φεβρουάριος 2011

	Εφαρμογή
	α´ φάση: διερεύνηση αρχικής κινητοποίησης και αρχικών ιδεών
	11-17 Μαρτίου 2011

	
	β´ φάση: οι διδασκαλίες
	1η: 18 Μαρτίου 2011

2η: 22 Μαρτίου 2011

3η: 28 Μαρτίου 2011

4η: 30 Μαρτίου 2011

	
	γ´ φάση: διερεύνηση τελικής κινητοποίησης και νέων ιδεών
	1-15 Απριλίου 2011

	Αξιολόγηση
	
	Μάιος-Σεπτέμβριος 2011


5.4 Δείγμα

      Η συγκεκριμένη έρευνα υλοποιήθηκε σε ένα Δημοτικό Σχολείο του νομού Θεσσαλονίκης. Πρόκειται για ένα δημόσιο σχολείο που βρίσκεται σε ένα προάστιο στην ανατολική πλευρά του πολεοδομικού συγκροτήματος της Θεσσαλονίκης το οποίο κατοικείται από ανθρώπους μεσαίας και ανώτερης τάξης. Στην έρευνα συμμετείχαν συνολικά 38 μαθητές και μαθήτριες, προερχόμενοι από δύο τμήματα της πέμπτης τάξης
. Από αυτούς οι 19 ήταν μαθητές της Πειραματικής Ομάδας (Π.Ο.) και οι υπόλοιποι 19 μαθητές της Ομάδας Ελέγχου (Ο.Ε.). Σημαντική βοήθεια για τη διεξαγωγή της έρευνας προσέφερε ο διευθυντής του σχολείου που δέχτηκε να πραγματοποιηθεί η καινοτομική διδακτική παρέμβαση στο συγκεκριμένο σχολείο, καθώς  και η δασκάλα της Π.Ο. (η οποία ήταν και παρατηρήτρια των 4 διδασκαλιών της καινοτόμου παρέμβασης).

      Την Π.Ο. αποτέλεσαν οι 19 μαθητές (11 κορίτσια και 8 αγόρια) του πρώτου τμήματος (Ε1) και σε αυτή εφαρμόστηκε η καινοτόμος διδακτική παρέμβαση από τον ερευνητή. Το επίπεδο των παιδιών όσον αφορά την επίδοση τους, σύμφωνα με την εκτίμηση της δασκάλας της τάξης, κρίνεται καλό. Συγκεκριμένα, το επίπεδο ενός κοριτσιού είναι μέτριο, 9 κορίτσια κατατάσσονται στο καλό επίπεδο ενώ ένα κορίτσι ανήκει στο άριστο επίπεδο. Αντίστοιχα,  ένα αγόρι είναι μετρίου επιπέδου, 6 αγόρια καλού και ένα αγόρι άριστου επιπέδου (βλ. Πίνακα 5.2). Στο τμήμα αυτό δεν υπάρχουν παιδιά που να αντιμετωπίζουν ιδιαίτερες δυσκολίες στη μάθησή τους ενώ δεν υπάρχουν και αλλοδαποί μαθητές.

      Αντίστοιχα, την Ο.Ε. αποτέλεσαν 19 μαθητές (12 κορίτσια και 7 αγόρια) του δεύτερου τμήματος (Ε2) και σε αυτή η διδασκαλία έγινε με τον παραδοσιακό τρόπο από τη δασκάλα τους. Ως προς το επίπεδο (σύμφωνα με τη δασκάλα της τάξης) 2 αγόρια και 2 κορίτσια χαρακτηρίζονται χαμηλού επιπέδου, 1 αγόρι και 2 κορίτσια μέτριου, 2 αγόρια και 4 κορίτσια καλού ενώ 6 παιδιά (2 αγόρια και 4 κορίτσια) ανήκουν στο άριστο επίπεδο (βλ. Πίνακα 5.2). Και στην Ο.Ε. δεν υπήρχαν αλλοδαποί μαθητές.

Πίνακας 5.2: Οι εκτιμήσεις των δασκάλων της Π.Ο. και της Ο.Ε. για το επίπεδο επίδοσης των μαθητών της τάξης τους.

	Επίπεδο
	Π.Ο.
	Ο.Ε.

	
	Αγόρια
	Κορίτσια
	Αγόρια
	Κορίτσια

	Άριστο
	1
	1
	2
	4

	Καλό
	6
	9
	2
	4

	Μέτριο
	1
	1
	1
	2

	Χαμηλό
	-
	-
	2
	2


5.5 Διερεύνηση της προηγούμενης γνώσης των μαθητών του δείγματος

      Η ανασκόπηση της βιβλιογραφίας (βλ. κεφάλαιο 4) έδειξε μια σειρά από εναλλακτικές ιδέες που έχουν τα παιδιά για τη φύση του φωτός, τη διάδοσή του, τις αλληλεπιδράσεις του με την ύλη, τη σκιά και τον τρόπο που βλέπουμε. Η γνώση των εναλλακτικών ιδεών των μαθητών παίζει πολύ μεγάλο ρόλο για τη διδασκαλία εννοιών των φυσικών επιστημών σύμφωνα με τις αρχές του εποικοδομητισμού, αφού επιτρέπει στο δάσκαλο την οργάνωση κατάλληλων δραστηριοτήτων για την τροποποίησή τους και την οικοδόμηση επιστημονικά αποδεκτών ιδεών. Έτσι με βάση τη βιβλιογραφία σχεδιάστηκαν αρχικά η αφηγηματική ιστορία και τα φύλλα εργασίας. Προκειμένου όμως να βελτιωθεί ο αρχικός σχεδιασμός ώστε να ανταποκρίνεται περισσότερο στις ανάγκες των συγκεκριμένων μαθητών του δείγματος κρίθηκε απαραίτητη και η διερεύνηση των δικών τους ιδεών, αντιλήψεων και γνωστικών δυσκολιών για την υπό μελέτη θεματική περιοχή. Κατάλληλες μέθοδοι για μια τέτοιου είδους διερεύνηση είναι οι ατομικές ή ομαδικές συνεντεύξεις, τα γραπτά ερωτηματολόγια, η παρατήρηση στην τάξη, η χρήση φύλλων εργασίας κ.ά. (Σολομωνίδου, 2006). 

      Στη συγκεκριμένη περίπτωση, η διερεύνηση της προηγούμενης γνώσης των μαθητών πραγματοποιήθηκε με τη χρήση ενός αρχικού ατομικού ερωτηματολογίου (ατομικό τεστ πριν τη διδασκαλία – pre-test), το οποίο περιελάμβανε οχτώ συνολικά ερωτήσεις, κάποιες από τις οποίες είχαν και ερωτήματα επεξηγηματικού τύπου. Οι περισσότερες ερωτήσεις ήταν ανοιχτού τύπου, έτσι ώστε τα παιδιά να εκφράζουν ελεύθερα τις απόψεις τους. Η πρώτη ερώτηση αφορούσε τη φύση του φωτός, η δεύτερη τις φωτεινές πηγές, η τέταρτη και η πέμπτη τη διάδοση του φωτός, η έκτη τα φαινόμενα της ανάκλασης και της διάχυσης του φωτός και η όγδοη το φαινόμενο της σκιάς. Στις οχτώ ερωτήσεις περιλαμβάνονται και δύο ερωτήσεις (η τρίτη και η έβδομη) που αφορούσαν στην εξήγηση του πώς βλέπουμε. Το ατομικό αυτό τεστ δόθηκε στα παιδιά μια εβδομάδα πριν τη διεξαγωγή της συγκεκριμένης διδακτικής παρέμβασης και αποσκοπούσε να αποκαλύψει τι σκέφτονταν αρχικά οι μαθητές του δείγματος για τις διάφορες έννοιες που σχετίζονται με το φως, τις οποίες επρόκειτο να διδαχθούν. Οι μαθητές παροτρύνθηκαν να απαντήσουν στις ερωτήσεις του ερωτηματολογίου εντελώς ελεύθερα και χωρίς άγχος γιατί, όπως τονίστηκε, ο σκοπός δεν ήταν για να βαθμολογηθούν, αλλά για να επιτρέψουν στον ερευνητή να σχεδιάσει μια διαφορετική διδασκαλία ειδικά για αυτούς. 
      Με βάση τις απαντήσεις που έδωσαν οι μαθητές στις ερωτήσεις του αρχικού ερωτηματολογίου (pre-test) έγιναν μικρές αλλαγές και βελτιώσεις στον αρχικό σχεδιασμό της καινοτομικής διδακτικής παρέμβασης, δηλαδή στην αφηγηματική ιστορία με θέμα το φως και στα φύλλα εργασίας, με βάση τα οποία οι μαθητές θα αλληλεπιδρούσαν με το κείμενο και θα διαπραγματεύονταν την έννοια και τα φαινόμενα του φωτός, έτσι ώστε να βοηθηθούν να δημιουργήσουν επιστημονικά αποδεκτές απόψεις για τα θέματα αυτά.
5.6 Διδακτικά υλικά και έργα

      Τα διδακτικά υλικά που χρησιμοποιήθηκαν για τη συγκεκριμένη εναλλακτική διδακτική προσέγγιση της ενότητας του φωτός αποτελούνταν από μια ιστορία -την ιστορία μιας ηλιαχτίδας- από φύλλα εργασίας τα οποία περιελάμβαναν τις δραστηριότητες με τις οποίες έπρεπε να ασχοληθούν οι ομάδες των μαθητών κατά τη διάρκεια της μαθησιακής  διαδικασίας, από την καρτέλα του μικρού επιστήμονα, από πειράματα επίδειξης και από τη χρήση Η/Υ και φωτογραφικής μηχανής.  
5.6.1 Η ιστορία μιας ηλιαχτίδας

      Βασικό κριτήριο ήταν να δημιουργηθεί μια ιστορία που να προσφέρει ευκαιρίες για ενασχόληση με έννοιες της φυσικής. Πριν τη συγγραφή μελετήθηκαν διάφορα σχετικά έργα Ελλήνων και ξένων συγγραφέων που έγραψαν βιβλία –όπου εμπλέκεται η φυσική με τη λογοτεχνία- προκειμένου να έρθουν σε επαφή τα παιδιά με τις επιστημονικές έννοιες των φυσικών επιστημών. Κύριο μέλημα ήταν η ιστορία να προκαλέσει την ενεργή συμμετοχή και να εμπλέξει δημιουργικά τα παιδιά σε προβληματισμό για το φως και τα φαινόμενα που προκαλεί. Άλλα κριτήρια που λήφθηκαν υπόψη για τη συγκεκριμένη ιστορία ήταν α) το φως και οι ιδιότητές του περιλαμβάνονται στο ισχύον αναλυτικό πρόγραμμα της Ε´ Δημοτικού, β) εργαλείο επιστημονικής μελέτης του φωτός και των φαινομένων που προκαλεί είναι η (φωτεινή) ακτίνα. Φιλοδοξία ήταν η συγκεκριμένη ιστορία να λειτουργήσει ως «όχημα» για τη διδασκαλία εννοιών που σχετίζονται με το φως.

      Περίληψη της ιστορίας:

      Η ιστορία αποτελείται από δύο ιστορίες συνδεδεμένη η μία με την άλλη. Πρόκειται για την ιστορία της Μαρίας, μιας τυφλής μαθήτριας, που παρά το πρόβλημα που αντιμετωπίζει απολαμβάνει τη ζωή και προσπαθεί να συμμετέχει σε κάθε δραστηριότητα.  Την ώρα του μαθήματος της φυσικής η Μαρία ακούει από το δάσκαλό της, τον κύριο Θανάση, την ιστορία μιας ηλιαχτίδας, της Ηλιογέννητης. Η Ηλιογέννητη γεννιέται στον ήλιο μαζί και με άλλες ακτίνες που όλες μαζί ταξιδεύουν προς τη γη. Στο δρόμο τους συναντούν κι άλλες ακτίνες είτε από τον ήλιο (που είχαν γεννηθεί νωρίτερα) είτε από άλλες πηγές. Η συνάντηση με τον πλανήτη γη γοητεύει την Ηλιογέννητη. Συνομιλεί με άλλες ακτίνες, συναντά την επιφάνεια μιας λίμνης και παθαίνει ανάκλαση, στην τραχιά επιφάνεια ενός βράχου η παρέα της (των ακτίνων) διασκορπίζεται. Καθεμία ακολουθεί το δρόμο της σύμφωνα με τη μοίρα τους. Η Ηλιογέννητη συναντά την ακτίνα από μια λάμπα και μαθαίνει από αυτή ότι η ενέργεια που μεταφέρουν οι ακτίνες καταλήγει συνήθως στα πράσινα φύλλα.   Συμμετέχει στην όραση μιας μπάλας από ένα παιδάκι, γνωρίζει τον κόσμο των σκιών και χαίρεται το συναρπαστικό της ταξίδι. Στο τέλος καταλήγει να προσφέρει την ενέργειά της σε ένα πράσινο φύλλο. Η Μαρία απολαμβάνει την ιστορία και μαθαίνει μέσα από αυτή τον κόσμο του φωτός.

      Διδακτική αξιοποίηση της ιστορίας:

      Η συγκεκριμένη ιστορία αποσκοπεί

· να προκαλέσει αισθητική απόλαυση στους μαθητές, να ενεργοποιήσει τη φαντασία τους και την ανάκληση εμπειριών 

· να αποτελέσει κατάλληλη στρατηγική παρέμβασης για την ενότητα του φωτός, ικανή να προσελκύσει το ενδιαφέρον και να εμπλέξει συναισθηματικά τα παιδιά ώστε να οδηγηθούν σε εννοιολογική αλλαγή, δηλαδή στην κατανόηση των φαινομένων του φωτός που είναι επιστημονικά αποδεκτά

· να προκαλέσει την ενεργό συμμετοχή όλων των μαθητών και να τους εισάγει με ευχάριστο τρόπο  στις επιστημονικές έννοιες του φωτός

· μέσω της αναγνωστικής διαδικασίας και κατάλληλων ερωτήσεων να προκαλέσει την αποκάλυψη των ήδη υπαρχουσών γνώσεων –εναλλακτικών ιδεών- τους 

· να τους δώσει την ευκαιρία να εμπλουτίσουν τη διαδικασία της πρόσληψης του κειμένου μέσα από την αναζήτηση της γνώσης των εννοιών της φυσικής

· να εμπλουτίσει το λεξιλόγιό τους και ταυτόχρονα να τους εξοικειώσει με την επιστημονική ορολογία και τα φαινόμενα που προκαλεί το φως (και για το λόγο αυτό συμβουλεύονται και την καρτέλα του μικρού επιστήμονα)

· να τους δώσει έδαφος για σκέψη και γόνιμο προβληματισμό ώστε να εκφράσουν ελεύθερα τις ιδέες τους για επιστημονικά ζητήματα

· να συσχετίσει τη ζωή τους με τις έννοιες που διαπραγματεύεται (χρησιμοποιώντας ως βασικό χαρακτήρα τη Μαρία)

· να αποτελέσει ένα «όπλο» στα χέρια του δασκάλου για καλύτερη διαπραγμάτευση εννοιών και για τη διατύπωση ανοιχτών και παραγωγικών ερωτήσεων ικανές να οδηγήσουν τους μαθητές σε ερμηνευτικές δραστηριότητες και στην καλλιέργεια κριτικής και δημιουργικής σκέψης

· να κάνει πιο απλή τη διαπραγμάτευση εννοιών που στα σχολικά βιβλία είναι πολύπλοκη

· να ενισχύσει το ενδιαφέρον και τη θετική στάση των μαθητών για τις φυσικές επιστήμες και τις εφαρμογές τους

· να τοποθετήσει τις φυσικές επιστήμες σε ένα ανθρώπινο πλαίσιο ώστε αυτές να «έρθουν κοντά» με τις κοινωνικές επιστήμες

      Τα (επιστημονικά) θέματα για το φως τα οποία διαπραγματεύεται η ιστορία δεν περιορίζονται μόνο στη διδακτέα ύλη της Ε´ Δημοτικού. Έτσι εκτός από τα βασικά θέματα που περιλαμβάνονται στο σχολικό βιβλίο της συγκεκριμένης τάξης
 εξετάζονται – είτε λεπτομερειακώς, όπως ο τρόπος που γίνονται ορατά τα αντικείμενα είτε απλά αναφέρονται όπως η φωτοσύνθεση- και ορισμένα που ανήκουν στη διδακτέα ύλη επόμενης τάξης. Η επιλογή αυτή δικαιολογείται από τον ειρμό της ιστορίας και την ολότητα της επιστημονικής γνώσης, η οποία τεχνητά τεμαχίζεται και οργανώνεται σε ενότητες προς διδασκαλία.

      Βασικός άξονας για το σχεδιασμό της ιστορίας ήταν και οι προϋπάρχουσες αντιλήψεις των παιδιών για το φως όπως αυτές παρουσιάζονται στη διεθνή βιβλιογραφία (βλ. κεφάλαιο 4).

      Ένας άλλος βασικός κανόνας ήταν η ιστορία να προκαλέσει το ενδιαφέρον των παιδιών και να τους εμπλέξει συναισθηματικά, ώστε το περιεχόμενό της να γίνει πιο φιλικό και ευχάριστο. Έτσι προέκυψε η ιστορία ως συνδυασμός δύο ιστοριών: της Μαρίας και της Ηλιογέννητης. Επιπλέον η επιλογή να παρουσιαστεί η ιστορία της Ηλιογέννητης (ο κόσμος των φωτεινών ακτίνων) ως «παραμύθι» που λέει ένας δάσκαλος στα παιδιά της τάξης του -μεταξύ των οποίων υπάρχει και μια τυφλή μαθήτρια που θέλει να τη βοηθήσει να καταλάβει το φως- βασίστηκε και στις εξής σκέψεις: 

· Μέσω του τυφλού παιδιού -που αν και δε θα δει το φως, το φως είναι σημαντικό για τον κόσμο στον οποίο ζει- επιτυγχάνεται συσχέτιση της ζωής των παιδιών με τις έννοιες που διαπραγματεύεται το κείμενο. Άρα η γνώση δεν καθίσταται ασύνδετη, αποσπασματική και αποκομμένη από τη ζωή.

· Παρέχει ένα αυθεντικό πλαίσιο για να εμπλακούν τα παιδιά με την ιστορία, να την αξιολογήσουν (ακούγεται καλά; είναι καλή ιστορία;), να την τσεκάρουν (ταιριάζει με την πραγματικότητα;) και πιθανόν να σκεφτούν πώς να την αλλάξουν. 

· Το βασικό βίωμα πολλών παιδιών είναι ότι οι άνθρωποι απλώς υπάρχουν στο φως και βλέπουν. Η παρουσία του τυφλού παιδιού στην ιστορία κλονίζει αυτή τη βασική θέση: οι τυφλοί δε βλέπουν· κι όμως αυτό δεν τους εμποδίζει να μη γνωρίζουν τον κόσμο (π.χ. με την αίσθηση της αφής) ο οποίος είναι εκεί έστω και αν δεν μπορούν να τον δουν.  Έτσι η διασάλευση αυτής της παραδοχής μπορεί να ωθήσει τα παιδιά να προβάλουν υποσυνείδητα συναισθηματικές αντιδράσεις.

· Το γεγονός ότι η τυφλή μαθήτρια μπορεί να μάθει πολλά πράγματα για το φως διαφοροποιεί το βίωμα του φωτός από τη γνώση για το φως.

      Η ιστορία ξεκίνησε να «χτίζεται» αρχικά από ιδέες και σκέψεις που αφορούσαν τις φωτεινές ακτίνες ως οντότητες που υπάρχουν στο χώρο. Σε αυτό το πρώτο σχεδίασμα απουσίαζε η ιδέα του τυφλού παιδιού. Μετά από προβληματισμούς, αναζητήσεις κατάλληλων μοτίβων, συζητήσεις, συνεχείς σχεδιασμούς (είναι χαρακτηριστικό ότι προηγήθηκαν τουλάχιστον έξι σχέδια) η  ιστορία πήρε την τελική της μορφή
. Αποτελείται από εισαγωγή, κύριο μέρος και επίλογο. Τα τρία αυτά δομικά στοιχεία αγκαλιάζουν και τις δύο συνδεδεμένες ιστορίες. Στην εισαγωγή δηλώνονται τα πρόσωπα, ο τόπος, ο χρόνος, το σκηνικό, το αρχικό γεγονός με τέτοιο τρόπο ώστε να προσελκύεται το ενδιαφέρον και να εξάπτεται η περιέργεια των παιδιών ώστε να παρακινηθούν για να διαβάσουν παρακάτω το μύθο.  Στο κύριο μέρος η ιστορία εξελίσσεται με σκηνές και επεισόδια αρμονικά δεμένα μεταξύ τους και σχετικά με το κύριο θέμα της ιστορίας (φωτεινά φαινόμενα και ο αντίκτυπος που αυτά έχουν ως ακούσματα σε ένα τυφλό παιδί). Παρουσιάζονται δε ως περιστατικά και γεγονότα κρίσης και λύσης και για τις δύο ηρωίδες (τη Μαρία και την Ηλιογέννητη) ενώ η τελική λύση δίνεται στον επίλογο της ιστορίας.

      Οι κύριοι ήρωες της ιστορίας προέρχονται από τον ανθρώπινο κόσμο (Μαρία) και από τον κόσμο της φυσικής (ηλιαχτίδα). Η Μαρία ως παιδί (που έχει ένα «ειδικό» προσόν) επιτρέπει εύκολα τη συναισθηματική σύζευξη και την  ταύτιση των παιδιών-αναγνωστών μαζί της. Η ηλιαχτίδα ως έννοια-ήρωας της φυσικής έχει τα δικά της χαρακτηριστικά που εξάπτουν τη φαντασία των παιδιών και ταυτόχρονα είναι πειστική χωρίς να είναι άμεσα ορατή. Βέβαια υπάρχουν και δευτερεύοντα πρόσωπα, όπως ο δάσκαλος που διηγείται την ιστορία της ηλιαχτίδας, άλλες ακτίνες από τον ήλιο ή από λάμπες με τις οποίες συζητά η Ηλιογέννητη, το πράσινο φύλλο. Η παρουσία όμοιων αλλά και διαφορετικών χαρακτήρων έχει διπλή σκοπιμότητα: από τη μια, στη λογοτεχνία, προσφέρει ευκαιρίες για αλλαγή οπτικής ενώ από την άλλη, στη φυσική,  επιτρέπει γενικεύσεις (π.χ. ακτίνα ήλιου, ακτίνα λάμπας).
      Η χρησιμοποίηση ηρώων της φυσικής εισάγει νέους ορίζοντες ως προς τον τρόπο που διαβάζουν τα παιδιά λογοτεχνικά κείμενα. Η κύρια ιδέα είναι ότι ο φυσικός κόσμος δεν είναι απλώς μια εικόνα αλλά αποτελεί πηγή δράσης· υπάρχει ενέργεια που πηγάζει από τους ήρωες της φυσικής και η οποία – στα διευρυμένα όρια μιας μυθοπλασίας- μπορεί να διαπλέκεται και με ανθρώπινους ήρωες. Η χρησιμοποίηση της φωτεινής ακτίνας –και άλλων ακτίνων- ως ηρωίδας έχει το πλεονέκτημα αφενός της πρόκλησης στα παιδιά εμπειριών απόλαυσης των φωτεινών φαινομένων και αφετέρου της δημιουργίας μιας σειράς «αρχετυπικών» εικόνων που συνοδεύουν τις εμπειρίες αυτές. Τέτοιες αρχετυπικές εικόνες είναι η φωτεινή πηγή που από κάθε κομμάτι της φεύγουν διαρκώς ακτίνες φωτός, η φωτεινή ακτίνα που «ταξιδεύει» ανενόχλητη στο χώρο και καταλήγει σε κάποιο σημείο της κόρης του ανθρώπινου ματιού προκαλώντας το βίωμα του φωτός, η δέσμη φωτεινών ακτίνων που καθώς συναντούν μια επιφάνεια που απορροφά το φως κάποιες απορροφώνται ενώ οι υπόλοιπες -που δεν πέφτουν στην επιφάνεια- περνούν και φεύγουν… . Βέβαια ο αναπόφευκτος ανθρωπομορφισμός αυτής της οντότητας της φυσικής –που μιλάει, σκέφτεται, αισθάνεται- ίσως εγκυμονεί κινδύνους για τη δημιουργία επιπλέον παρανοήσεων στα παιδιά. 

      Η ιστορία έχει δυνατή πλοκή που κρατά αμείωτο το ενδιαφέρον του αναγνώστη. Κυριαρχείται από γεγονότα, παραστατικές εικόνες και παρέχει ευκαιρίες για δημιουργία συνειρμών. Εμφανίζονται έντονα μοτίβα φυσικής (ανάκλαση των ακίνων) αλλά και μοτίβα λογοτεχνικού ενδιαφέροντος (αλλαγές εμπειριών που συμβαίνουν στη ζωή, η μοίρα). Η παράλληλη παρουσίαση τέτοιων μοτίβων προσφέρει στα παιδιά ευκαιρίες για διαφορετικούς και σφαιρικούς τρόπους σκέψης.  Προσφέρονται επίσης ευκαιρίες για εικονοποίηση (μια τεχνική που συνηθίζεται στη διδακτική της λογοτεχνίας) διάφορων «σκηνών» από το φυσικό κόσμο και για συζητήσεις σημείων με παράδοξο χαρακτήρα (η μοίρα ορίζει τον ίδιο τρόπο ανάκλασης για όλες τις ακτίνες αλλά διαφορετικό τρόπο διάχυσης σε μια τραχιά επιφάνεια) που συνηθίζονται σε ένα λογοτεχνικό έργο. Στην προσπάθεια της «ανάμειξης» φυσικής και λογοτεχνίας εντοπίζεται η εξής διαφορά: στη φυσική δίνεται σημασία στη χρήση του μοντέλου (π.χ. οι ακτίνες και η ιδιαίτερη συμπεριφορά τους) και όχι στη συγκεκριμένη εξήγηση.  Η διερεύνηση γυρνά ξανά και ξανά στο μοντέλο και στις συγκεκριμένες συνθήκες και γεννά εξηγήσεις και προβλέψεις. Από την άλλη μεριά στη λογοτεχνία πεδίο αναφοράς είναι η συγκεκριμένη ιστορία. Η ιστορία είναι που έχει γονιμοποιό χαρακτήρα, πέφτει μέσα στον κόσμο των βιωμάτων των παιδιών και οδηγεί σε διαφόρων ειδών «αποκρυσταλλώσεις» εκεί. Ωστόσο η λογοτεχνική διερεύνηση ενός κειμένου μπορεί να αποτελεί ευκαιρία αναμόχλευσης και εργασίας με βιωματικό υλικό το οποίο μπορεί να περιλαμβάνει «βιώματα τύπου φυσικής» (διερευνήσεις, πειράματα, ιστορίες για τους ήρωες της φυσικής). Τα παιδιά με το δάσκαλο διαβάζουν την ιστορία  (εδώ την ιστορία της ηλιαχτίδας) και δουλεύοντας πάνω της, τσεκάροντάς την, εξετάζοντας παραλλαγές της μπαίνουν σε μια διαδικασία  επαναλαμβανόμενης χρήσης του συγκεκριμένου μοντέλου φυσικής. Δηλαδή το «ταξίδι» των παιδιών στο περιβάλλον μάθησης που δημιουργείται χρησιμοποιεί ως σπόρο την ιστορία για να εξελιχθεί προς διάφορες κατευθύνσεις που άλλοτε αφορούν συναισθηματικά και άλλοτε φυσικά βιώματα. 
        Η γλώσσα της ιστορίας είναι απλή και κατανοητή, προσαρμοσμένη στο γλωσσικό κώδικα που χρησιμοποιούν τα παιδιά. Σύμφωνα με έρευνες (Kulkani, 1988, στο Κόκκοτας, 2002) η απλοποίηση της γλώσσας στη μάθηση επιδρά σημαντικά στην επίδοση των μαθητών. Εξασφαλίζεται η καλή επικοινωνία μέσω της ανάγνωσης. Ο αναγνώστης μπορεί έτσι «να έχει ένα διάλογο με το κείμενο, να το αμφισβητεί να προκαλείται από αυτό και να κάνει το περιεχόμενό του μέρος της σκέψης του» (Κόκκοτας, 2002). Η κατανόηση της σημασίας των λέξεων συμβάλλει με τη σειρά της στην κατανόηση εννοιών και φαινομένων. Παράλληλα, στην ιστορία χρησιμοποιείται έντονα επεξηγηματικός και περιγραφικός λόγος και αποφεύγεται ο σύντομος λόγος –που πιθανόν να συντελούσε στη δημιουργία παρανοήσεων. Επίσης αποφεύγεται  και η χρήση τεχνικών όρων. Σύμφωνα με τον Sutton (2002) προτιμότερη είναι η χρήση λέξεων καθημερινών που έχουν νόημα για τα παιδιά, που σχετίζονται με τις εμπειρίες τους και που τους επιτρέπουν να μιλάνε για τις ιδέες τους με δικά τους λόγια. Ακολούθως γίνεται η εισαγωγή των δύσκολων επιστημονικών τεχνικών όρων. 

      Στην ιστορία κυριαρχεί η αφήγηση ενώ είναι έντονος και ο διάλογος που τη ζωντανεύει και την κάνει πιο ελκυστική και ταυτόχρονα ρεαλιστική. Έντονη είναι και η παρουσία αναλογιών, μεταφορών και εικόνων. Μέσα από την αφήγηση οι μαθητές ενεργοποιούν την ερμηνευτική δύναμη της σκέψης τους, επιστρατεύουν τη φαντασία τους, χρησιμοποιούν κυρίως το λόγο στη διαπραγμάτευση εννοιών τόσο του «λογοτεχνικού» όσο και του «φυσικού» κόσμου και οδηγούνται αβίαστα σε ενασχόληση με περαιτέρω δραστηριότητες (όπως αυτές που  προτείνονται στα φύλλα εργασίας)  για να κατανοήσουν καλύτερα τους νόμους που διέπουν τον τελευταίο, γεγονός που θα τους βοηθήσει να ερμηνεύσουν καλύτερα τον πρώτο. 

      Κατά τη γνώμη του ερευνητή η ιστορία δύναται να προκαλέσει την εμπλοκή των μαθητών σε μια ερμηνευτική διαδικασία (με τη βοήθεια της λογοτεχνίας) διαφόρων ιδεών στην περιοχή της φυσικής. Είναι φυσικό και θεμιτό οι μαθητές να ανατρέχουν σε επιστημονική πληροφορία για να «φωτίσουν» κάποιες πλευρές της ιστορίας, κατανοώντας την έτσι καλύτερα. Χωρίς να γίνεται καμία αναφορά στους μαθητές για συνδυασμό της φυσικής με τη λογοτεχνία η κύρια κατεύθυνση της ιστορίας  είναι να «περάσει» τις όλες δραστηριότητες στους μαθητές με τέτοιο τρόπο ώστε να βρίσκουν νόημα και ενδιαφέρον σε αυτές, κινητοποιώντας την ερμηνευτική δύναμη της σκέψης τους και κάνοντάς τους να βιώσουν αισθήματα επιτυχίας.

5.6.2 Τα Φύλλα εργασίας
      Για τις ανάγκες της έρευνας σχεδιάστηκαν και αξιοποιήθηκαν φύλλα εργασίας (βλ. Παράρτημα 2) για τις τέσσερις διδασκαλίες. Τα φύλλα εργασίας σχεδιάστηκαν με βάση τις έννοιες του φωτός, οι οποίες προέκυπταν και αποτελούσαν αντικείμενο συζήτησης κατά την επεξεργασία της ιστορίας από τους μαθητές. Για το σχεδιασμό των φύλλων εργασίας λήφθηκαν υπόψη τα εξής:

· ο τρόπος που θα οργανώνονταν οι δραστηριότητές για τις έννοιες της φυσικής θα έπρεπε να ανταποκρίνεται στο σκοπό της έρευνας, δηλαδή σε μια προσέγγιση δημιουργικής σύνδεσης της λογοτεχνίας με τη φυσική. Υπό το πρίσμα αυτό οι δραστηριότητες θα έπρεπε να παρουσιάζονται ως ευκαιρίες στα παιδιά για να στραφούν στον πραγματικό κόσμο και να ανακαλύψουν πληροφορία και γνώση ώστε να συμπληρώσουν ένα «κενό» της ιστορίας που διαβάζουν στην τάξη. (Βέβαια στη λογοτεχνία είναι ίσως πιο σύνηθες να αντλήσει κανείς «υλικό» από προσωπικά συναισθήματα και βιώματα· μια τέτοια ιδέα όμως μπορεί να επεκταθεί και στα «βιώματα των ανθρώπων ως μέλη του κόσμου»).

· Οι δραστηριότητες και το διδακτικό υλικό θα έπρεπε να ανταποκρίνονται στην ηλικία και στο γνωστικό υπόβαθρο των παιδιών.

· Οι δραστηριότητες θα πρέπει να είναι ευχάριστες και παιγνιώδεις, ανταποκρινόμενες στην ανθρώπινη διάσταση των φυσικών επιστημών.

      Σχεδιάστηκαν 7 φύλλα εργασίας που περιελάμβαναν δραστηριότητες οι οποίες ωθούν τα παιδιά σε συνεργασία και δράση (ενεργοποίηση) για μια καλύτερη (πιο επιστημονική) αντίληψη «του κόσμου του φωτός», πιο ικανοποιητική και πιο χρήσιμη από τις προηγούμενες ιδέες τους. Επιπλέον μέσω των δραστηριοτήτων οι μαθητές μπορούν να αναγνωρίσουν την κοινωνική διάσταση των επιστημονικών ιδεών για το φως, να αναπτύξουν κριτικό πνεύμα και δημιουργική σκέψη και να μυηθούν στην αντίληψη ότι οι φυσικές επιστήμες είναι προϊόν της συνεργασίας ανθρώπων (επιστημόνων) και συνεπώς «αν θέλουν να δουν τον κόσμο με τα μάτια των επιστημόνων, υπάρχει ανάγκη για συζήτηση και διάλογο» (Κόκκοτας, 2002: 115). Τα φύλλα εργασίας χρησιμοποιήθηκαν στις 4 διδασκαλίες με τη σειρά που φαίνεται στον Πίνακα 5.3 και με τον τρόπο που περιγράφεται στην παράγραφο 5.8 (Διαδικασία-Υλοποίηση).

Πίνακας 5.3: Τα φύλλα εργασίας που χρησιμοποιήθηκαν στις τέσσερις διδασκαλίες

	Διδασκαλία
	Φύλλα εργασίας

	1η 
	· Ζωή χωρίς φως

· Η γέννηση και το ταξίδι του φωτός

	2η
	· Αγκάθια προς όλες τις κατευθύνσεις

· Η παρέα σκορπίζει

	3η
	· Σκιές 

· Η Ηλιογέννητη και το φύλλο

	4η
	· Η γνώμη μου για την ιστορία


5.6.3 Η καρτέλα του μικρού επιστήμονα
      Η καρτέλα του μικρού επιστήμονα (βλ. Παράρτημα 3) περιέχει συνοπτικά τις επιστημονικές πληροφορίες που τα παιδιά καλούνται να κατανοήσουν στην καινοτόμο διδακτική παρέμβαση. Ο ρόλος της καρτέλας είναι υποστηρικτικός στη διαδικασία μάθησης. Κάθε παιδί έχει τη δική του καρτέλα και μπορεί να καταφεύγει σε αυτή στη διάρκεια του μαθήματος για να τη συμβουλεύεται και να επιλύει τυχόν απορίες του τόσο κατά την ομαδική ενασχόληση με τις δραστηριότητές των φύλλων εργασίας όσο και κατά τη μετωπική διδασκαλία. Η καρτέλα περιέχει τόσο μικρά κείμενα –πληροφοριακούς κανόνες-  όσο και αντίστοιχα –επεξηγηματικά- σχέδια. Εναλλακτικά και όταν κάτι τέτοιο απαιτείται τα παιδιά μπορούν να καταφεύγουν και στο σχολικό εγχειρίδιο για αναζήτηση επιστημονικής πληροφορίας.

      Οι βασικές επιστημονικές πληροφορίες που περιλαμβάνει η καρτέλα του μικρού επιστήμονα είναι οι εξής 

· Το φως εκπέμπεται από φωτεινές πηγές και ταξιδεύει σε ευθείες γραμμές (ακτίνες).

· Κάθε κομματάκι μιας «φωτεινής πηγής» είναι σαν μια ψηφίδα που στέλνει ακτίνες προς όλες τις κατευθύνσεις και προς τα μάτια.

· Αντίστοιχο φαινόμενο παρατηρείται και στα ετερόφωτα αντικείμενα λόγω της διάχυσης του φωτός πάνω σε αυτά.

· Όταν οι ακτίνες φτάνουν στο μάτι, το μάτι κάνοντας προεκτάσεις μαντεύει τη θέση της κάθε ψηφίδας και "δίνει" στον ανθρώπινο νου την αντίστοιχη εικόνα.

· Οι εικόνες των ψηφίδων δίνουν τελικά την εικόνα του αντικειμένου στο νου μας.

5.6.4 Τα πειράματα επίδειξης

      Προκειμένου να παρουσιαστούν στους μαθητές φαινόμενα που σχετίζονται με το φως σχεδιάστηκαν από τον ερευνητή και χρησιμοποιήθηκαν στην καινοτόμο διδακτική διαδικασία πειράματα επίδειξης.  Παρά το γεγονός ότι τα πειράματα επίδειξης δεν έχουν σημαντικά μαθησιακά οφέλη, αφού δεν πραγματοποιούνται από τους ίδιους τους μαθητές και τους αποστερούν την άμεση και ενεργή συμμετοχή, εντούτοις είναι ελκυστικά για τους εκπαιδευτικούς διότι διαρκούν λιγότερο χρόνο και τα αποτελέσματά τους σε μια εποικοδομητική διδασκαλία είναι σημαντικά αφού μπορούν να φέρουν εύκολα τους μαθητές σε γνωστική σύγκρουση (Βλάχος, 2004). 

      Με βάση τις παραδοχές αυτές στην συγκεκριμένη παρέμβαση οργανώθηκαν δύο πειράματα επίδειξης. Το πρώτο αφορούσε τα φαινόμενα της ανάκλασης και της διάχυσης του φωτός και το άλλο το φαινόμενο της σκιάς (βλ. Παράρτημα 9, 2η και 3η διδασκαλία αντίστοιχα). Για τη διεξαγωγή των πειραμάτων απαιτήθηκαν υλικά (όπως φακός, καθρέφτες, αδιαφανές εμπόδιο, καλαμάκια) τα οποία ο εξασφαλίστηκαν από τον ερευνητή. Τα περιορισμένα χρονικά περιθώρια της παρέμβασης δικαιολόγησαν πλήρως τη διεξαγωγή τους ενώ δόθηκε η ευκαιρία στους μαθητές να παρακολουθήσουν παραστατικά φαινόμενα για τα οποία είχε προηγουμένως γίνει συζήτηση –και εισαγωγή από τον ερευνητή του επιστημονικού προτύπου- με την ευκαιρία αφορμών που προέκυπταν κατά την επεξεργασία της αφηγηματικής ιστορίας. Στη διεξαγωγή των συγκεκριμένων πειραμάτων ενεπλάκησαν και αρκετοί μαθητές ενώ ο ρόλος των υπολοίπων δεν περιοριζόταν μόνο στην απλή θέαση αλλά στη ζωηρή παρατήρηση και στον άμεσο και καίριο σχολιασμό των όσων «έβλεπαν» στα πειράματα. Τα πειράματα έδωσαν έτσι ακόμα περισσότερα εναύσματα για συζήτηση και εξήγηση πραγματικών καταστάσεων που ερμήνευαν πλήρως τη συμπεριφορά των ακτίνων-ηρώων της αφηγηματικής ιστορίας.

      Στο πρώτο πείραμα επίδειξης τα παιδιά παρατήρησαν την ανάκλαση και τη διάχυση του φωτός. Ο δάσκαλος τοποθέτησε μια σειρά από καθρεφτάκια  στο περβάζι του παραθύρου ώστε οι ακτίνες του ήλιου να χτυπούν σε αυτά. Όταν τα καθρεφτάκια ήταν παράλληλα το ένα με το άλλο τα παιδιά παρατηρούσαν την ανάκλαση του φωτός ενώ όταν  ήταν πλαγιαστά το ένα με το άλλο παρατηρούσαν τη διάχυση του φωτός.   Το δεύτερο πείραμα παρουσίαζε στα παιδιά το φαινόμενο της σκιάς. Ένα παιδί έριχνε φως με το φακό στα υψωμένα χέρια (αδιαφανές εμπόδιο) ενός συμμαθητή του και τα υπόλοιπα παρατηρούσαν το σχηματισμό σκιάς στον τοίχο και την αλλαγή του μεγέθους της ανάλογα με την απόσταση των χεριών από το φακό. Τα παιδιά χρησιμοποίησαν καλαμάκια (ως φωτεινές ακτίνες) που «έφευγαν από το φακό, κάποιες χτυπούσαν στο αδιαφανές εμπόδιο και δεν μπορούσαν να περάσουν με αποτέλεσμα πίσω από αυτό να σχηματίζεται σκιά ενώ κάποιες άλλες περνούσαν δίπλα από το εμπόδιο. 

5.6.5 Η χρήση Η/Υ και φωτογραφικής μηχανής

      Για την προσφορά στους μαθητές ποικίλων και επανειλημμένων δυνατοτήτων επαφής με το περιεχόμενο διδασκαλίας και με στόχο την καλύτερη κατανόηση και οικοδόμηση της γνώσης χρησιμοποιήθηκαν στην καινοτόμο παρέμβαση ο Η/Υ και η ψηφιακή φωτογραφική μηχανή ως εποπτικά μέσα διδασκαλίας. Η χρήση αυτή του υπολογιστή τον καθιστά βοηθό της διδασκαλίας όπου μέσα από διάφορες εφαρμογές λογισμικού (επεξεργασία κειμένου, δημιουργία παρουσιάσεων κ.ά.) διευκολύνει το δάσκαλο στην προετοιμασία διδακτικού υλικού και τους μαθητές στην πραγματοποίηση διάφορων εργασιών (Newby, Stepich, Lehman & Russell, 2006).  Από την άλλη μεριά η λήψη φωτογραφιών με σύγχρονες ψηφιακές φωτογραφικές μηχανές και η χρησιμοποίησή τους στην τάξη συμβάλλουν στην απόκτηση από το παιδί οπτικοποιημένων εμπειριών και στην κατανόηση ενός θέματος είτε ως σύνολο είτε των  λεπτομερειών του (Σολομωνίδου, 1999).

      Κάποιες ενδεικτικές δραστηριότητες που πραγματοποιήθηκαν με τη βοήθεια των δύο αυτών μέσων στη συγκεκριμένη παρέμβαση ήταν οι εξής: η δασκάλα της τάξης και παρατηρήτρια της καινοτόμου παρέμβασης με τη βοήθεια ψηφιακής μηχανής ανέλαβε να φωτογραφίζει επιλεγμένες δραστηριότητες – πειράματα επίδειξης, εργασίες των μαθητών- που λάμβαναν χώρα κατά τη διάρκεια του μαθήματος. Ο ερευνητής χρησιμοποιούσε τις φωτογραφίες αυτές και έφτιαχνε παρουσιάσεις στον Η/Υ με τη βοήθεια του αντίστοιχου λογισμικού για να χρησιμοποιηθούν για την εισαγωγή πληροφορίας στην τάξη. Στην επόμενη διδασκαλία και σε κατάλληλη φάση  οι παρουσιάσεις αυτές χρησίμευαν ώστε να θυμηθούν οι μαθητές φαινόμενα που είχαν συζητηθεί σε προηγούμενη διδασκαλία και τα οποία τώρα προέκυπταν για επαναδιαπραγμάτευση μέσα από ένα καινούριο πλαίσιο, αυτό της υπηρεσίας των νέων τεχνολογιών στην εκπαίδευση. Έτσι με τη βοήθεια του Η/Υ στη 2η διδασκαλία ένας μαθητής από κάθε ομάδα παρουσίασε στις υπόλοιπες ομάδες την εικονοϊστορία που είχαν φτιάξει στην 1η διδασκαλία σχετικά με τη γέννηση και το ταξίδι της Ηλιογέννητης από τον ήλιο στη γη. Ή στην 3η διδασκαλία οι μαθητές παρακολούθησαν –με τη βοήθεια των αντίστοιχων φωτογραφιών- παρουσίαση στον Η/Υ του πειράματος επίδειξης που αφορούσε την ανάκλαση και τη διάχυση του φωτός. Επίσης στην 4η διδασκαλία τα παιδιά παρακολούθησαν παρουσιάσεις με τα στάδια συγγραφής της ιστορίας της ηλιαχτίδας (βλ. Παράρτημα 9, 2η, 3η και 4η διδασκαλία αντίστοιχα).

5.7 Εργαλεία συλλογής ερευνητικών δεδομένων

      Προκειμένου να συλλεχθούν δεδομένα για την υποστήριξη της αλήθειας ή τη διάψευση των ερευνητικών υποθέσεων που είχαν τεθεί σχεδιάστηκαν και χρησιμοποιήθηκαν διάφορα εργαλεία συλλογής ερευνητικών δεδομένων. Για να διαπιστωθεί η πιθανή βελτίωση της επίδοσης των μαθητών –αναδόμηση των εναλλακτικών ιδεών και υιοθέτηση επιστημονικά αποδεκτών απόψεων-  μετά τη διεξαγωγή της καινοτόμου διδακτικής παρέμβασης μέσα σε ένα συνεργατικό περιβάλλον μάθησης, χρησιμοποιήθηκαν ως εργαλεία το αρχικό και τελικό ερωτηματολόγιο γνώσεων (pre-test και post-test αντίστοιχα). Χρησιμοποιήθηκαν επίσης κι ένα τεστ κινητοποίησης (αρχικό και τελικό) για τη μέτρηση της κινητοποίησης των παιδιών για συμμετοχή σε ένα τέτοιο μαθησιακό περιβάλλον, ένα φύλλο συνέντευξης από τα παιδιά και ένα φύλλο συνέντευξης από τη δασκάλα, παρατηρήτρια της διδασκαλίας. Εργαλεία αποτέλεσαν επίσης οι μαγνητοφωνήσεις των διδασκαλιών, τα φύλλα εργασίας που συμπλήρωσαν τα παιδιά στην τάξη, η δραστηριότητα «Ρόλος στον τοίχο» και  οι εκτιμήσεις του ερευνητή για την πορεία της διδακτικής διαδικασίας. Στον Πίνακα 5.4 παρουσιάζονται τα ερευνητικά αυτά εργαλεία και γίνεται σύνδεσή τους με τις συγκεκριμένες ερευνητικές υποθέσεις (βλ. παράγραφο 5.1) για τις οποίες αναμένεται να δώσουν πολύτιμα ερευνητικά δεδομένα ενώ, στη συνέχεια περιγράφεται αναλυτικά το καθένα από αυτά.

Πίνακας 5.4: Σύνδεση των ερευνητικών εργαλείων με τις υποθέσεις της έρευνας για τις οποίες αναμένεται να δώσουν ερευνητικά δεδομένα. 

	Εργαλεία συλλογής ερευνητικών δεδομένων
	Ερευνητικές υποθέσεις για τις οποίες αναμένεται να δώσουν ερευνητικά δεδομένα

	Τεστ κινητοποίησης (αρχικό και τελικό)
	1

	Ερωτηματολόγιο γνώσεων (pre-test και post-test)
	10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17

	Μαγνητοφωνήσεις των διδασκαλιών
	4, 7, 8

	Δραστηριότητες των φύλλων εργασίας
	9 και σε ορισμένες υποθέσεις του τομέα της φυσικής

	Δραστηριότητα «Ρόλος στον τοίχο» 
	9

	Φύλλο συνέντευξης από τα παιδιά
	2, 3, 5, 6, 7

	Φύλλο συνέντευξης από τη δασκάλα
	2, 6, 7

	Οι παρατηρήσεις του ερευνητή
	6, 7, 8, 9


5.7.1 Αρχικό τεστ κινητοποίησης
      Το τεστ κινητοποίησης
 (βλ. Παράρτημα 4) αποτελεί εργαλείο για τη μέτρηση της κινητοποίησης των παιδιών για συμμετοχή στο πρόγραμμα. Πρόκειται για ένα τεστ που μετρά 4 ψυχολογικές παραμέτρους: πιθανότητα επιτυχίας (probability of success), ενδιαφέρον (interest), άγχος (fear of failure) και πρόκληση (challenge). Για τη συμπλήρωσή του οι μαθητές προβαίνουν σε αυτοαξιολόγηση ενόψει της συμμετοχής τους στο πρόγραμμα. Το τεστ κινητοποίησης δόθηκε μία ημέρα πριν την έναρξη του προγράμματος και η συμπλήρωση του διήρκεσε 10 λεπτά.

      Στην αρχή του τεστ υπάρχει μια μικρή εισαγωγή όπου δηλώνεται η φύση του προγράμματος που οι μαθητές καλούνται να συμμετέχουν. Περιγράφονται σύντομα οι ιδιαιτερότητές του, η διαδικασία και ο τρόπος εργασίας των μαθητών. Ακολούθως οι μαθητές προτρέπονται να τοποθετηθούν για το πώς θα ένιωθαν στις προτάσεις που ακολουθούν. Δίνεται κατόπιν ένα απλό και κατανοητό παράδειγμα για διευκόλυνση και καλύτερη επεξήγηση των μαθητών. 

      Οι τέσσερις παράμετροι που μετρά το τεστ κινητοποίησης διασκορπίζονται ανάμεσα σε 18 τύπους καταφατικών δηλώσεων, για τις οποίες οι μαθητές καλούνται να εκφράσουν το βαθμό συμφωνίας ή διαφωνίας τους. Για το σκοπό αυτό το ερωτηματολόγιο χρησιμοποιεί μια 7βάθμια κλίμακα Likert, κάνοντας έτσι εύκολη τη διαδικασία για μαθητές και ερευνητή. Η κάθε μία από τις 18 δηλώσεις έχει και διαφορετικό χρωματισμό (που φαίνεται στον αύξοντα αριθμό της)  ανάλογα με την παράμετρο στην οποία αναφέρεται.  Φυσικά η γνώση του χρωματισμού και συνεπώς της κάθε κατηγορίας μιας δήλωσης αφορά μόνον τον ερευνητή.  Οι μαθητές απαντούν στο τεστ χωρίς να φαίνονται οι χρωματισμοί των καταφατικών δηλώσεων σε αυτό. Τα χρώματα είναι το κίτρινο για την πιθανότητα επιτυχίας, το πράσινο για το ενδιαφέρον, το κόκκινο για το άγχος και το μπλε για την πρόκληση.

      Η πιθανότητα επιτυχίας μπορεί να οριστεί ως η αντίληψη που έχει ο μαθητής για τις απαιτήσεις του προγράμματος και για τις δυνατότητές του να ανταποκριθεί σε αυτές. Μια υψηλή βαθμολογία σε αυτή την παράμετρο σημαίνει ότι ο μαθητής εμπιστεύεται τις δυνατότητές του για επιτυχία στο πρόγραμμα. Οι δηλώσεις που αφορούν την πιθανότητα επιτυχίας είναι οι εξής (ο αύξοντας αριθμός δηλώνει τη σειρά της δήλωσης στο τεστ):

2. Νιώθω ότι μπορώ να αντιμετωπίσω τις δυσκολίες που θα έχει αυτή η σειρά μαθημάτων.

3. Μάλλον  η εργασία μου σε αυτή τη σειρά μαθημάτων θα είναι άσχημη. 
13. Πιστεύω ότι όλοι μπορούν να τα πάνε καλά σε αυτή τη σειρά μαθημάτων. 

14. Νιώθω ότι δεν θα τα πάω καλά σε αυτή τη σειρά μαθημάτων.

      Το ενδιαφέρον μπορεί να οριστεί ως η αντίληψη που έχουν οι μαθητές για τη σημαντικότητα του προγράμματος, τη διάθεση να συμμετέχουν εθελοντικά σε αυτό και την υιοθέτηση θετικής στάσης ως προς αυτό. Μια υψηλή βαθμολογία σε αυτή την παράμετρο δείχνει ότι ο μαθητής ξεκινά με ισχυρό ενδιαφέρον για το πρόγραμμα. Οι δηλώσεις που αφορούν το ενδιαφέρον είναι οι εξής:

1. Θα μείνω ικανοποιημένος/η με αυτή τη σειρά μαθημάτων, γιατί θα ανακαλύψουμε μέσα από μια ιστορία το φως και τις ιδιότητές του.  

4. Νιώθω μεγάλο ενδιαφέρον για τη δουλειά που θα κάνουμε σε αυτή τη σειρά μαθημάτων. 

7. Για τη δουλειά μου σε αυτή τη σειρά μαθημάτων δεν χρειάζομαι κάποια άλλη ανταμοιβή, γιατί περιμένω να είναι πολύ διασκεδαστική για μένα.

11. Θα έδινα ακόμα κι από τον ελεύθερο χρόνο μου για να δουλέψω σε μια τέτοια  σειρά μαθημάτων.

17. Μου αρέσει να διαβάζω λογοτεχνικά κείμενα.

      Το άγχος μπορεί να οριστεί ως η ανησυχία των μαθητών για αποτυχία στο συγκεκριμένο πρόγραμμα. Μαθητές που έχουν άγχος δηλώνουν συνήθως φόβο ή ντροπή για ενδεχόμενη αποτυχία τους σε αυτό. Υψηλή βαθμολογία στην παράμετρο αυτή μπορεί να περιορίσει το βαθμό εμπλοκής του μαθητή στο πρόγραμμα. Οι δηλώσεις που αφορούν το άγχος είναι οι εξής:

5. Έχω άγχος για  αυτή τη σειρά μαθημάτων.

9. Με ενοχλεί να σκέφτομαι ότι μπορεί να μην τα πάω καλά σε αυτή τη σειρά μαθημάτων και ότι οι άλλοι θα σκεφτούν άσχημα για μένα.

12. Θα νιώσω πολύ άσχημα αν αποτύχω σε αυτή τη σειρά μαθημάτων. 

16. Όταν σκέφτομαι αυτή τη σειρά μαθημάτων φοβάμαι μήπως δεν τα πάω καλά.

18. Τρομάζω όταν σκέφτομαι τις δυσκολίες αυτής της σειράς μαθημάτων.
      Η πρόκληση μπορεί να οριστεί ως  ο βαθμός στον οποίο οι μαθητές νιώθουν  ικανοί, αν προσπαθήσουν με όλες τους τις δυνάμεις, να αντιμετωπίσουν τις δυσκολίες ενός τέτοιου προγράμματος και να μην αποτύχουν. Η παράμετρος αυτή συνδέεται στενά με την έννοια του κινήτρου απόδοσης. Η υψηλή βαθμολογία στην πρόκληση συνήθως συνυπάρχει με τις περιπτώσεις όπου εμφανίζεται μια μέση πιθανότητα επιτυχίας. Οι δηλώσεις που αφορούν την πρόκληση είναι οι εξής:
6. Θέλω να πετύχω σε αυτή τη σειρά μαθημάτων. 

8. Ανυπομονώ να δω  πώς  θα τα  πάω σε αυτή τη σειρά μαθημάτων. 
10. Θα βάλω όλες μου τις δυνάμεις για αυτή τη σειρά μαθημάτων.

15. Αν τελειώσω με επιτυχία αυτή τη σειρά μαθημάτων, θα νιώσω περήφανος/η για μένα.

5.7.2 Τελικό τεστ κινητοποίησης

      Το τελικό τεστ κινητοποίησης (βλ. Παράρτημα 5) δόθηκε στα παιδιά μια ημέρα μετά τη λήξη του προγράμματος. Έχοντας την εμπειρία της συμμετοχής στο πρόγραμμα τα παιδιά κλήθηκαν να απαντήσουν στις ίδιες ερωτήσεις και κάτω από την προοπτική της συμμετοχής τους σε ένα ανάλογο πρόγραμμα στο μέλλον. Έτσι εξασφαλίστηκε μία μέτρηση της κινητοποίησης και σύγκρισή της τόσο πριν όσο και μετά από το πρόγραμμα. 

5.7.3 Αρχικό ερωτηματολόγιο γνώσεων (pre – test)

      Τα δεδομένα για τις ιδέες και τις αντιλήψεις των μαθητών της Π.Ο. συλλέχτηκαν –όπως ήδη έχει αναφερθεί- πριν τη διδακτική παρέμβαση, με τη χρήση ενός αρχικού ερωτηματολογίου (pre-test) (βλ. Παράρτημα 6). Παρόμοιο ερωτηματολόγιο δόθηκε και στην Ο.Ε. επίσης μία εβδομάδα πριν την έναρξη των διδασκαλιών παραδοσιακού τύπου. Σκοπός του ερωτηματολογίου ήταν η καταγραφή των αρχικών ιδεών των παιδιών και των δύο ομάδων. Η συμπλήρωση ήταν ατομική για τον καθένα,  έγινε στο σχολείο μέσα στην αίθουσα διδασκαλίας και διήρκεσε περίπου μία διδακτική ώρα. Επιπλέον, εξετάστηκε αν υπάρχει σημαντική διαφορά στις απαντήσεις της Π.Ο. και της Ο.Ε.  πριν τη διδασκαλία. 

      Το ερωτηματολόγιο –όπως επίσης έχει αναφερθεί- περιείχε οχτώ ερωτήσεις, κάποιες από τις οποίες είχαν και ερωτήματα επεξηγηματικού χαρακτήρα. Οι ερωτήσεις ήταν στην πλειοψηφία τους ανοιχτού τύπου, έτσι ώστε τα παιδιά να εκφράζουν ελεύθερα τις απόψεις τους, χωρίς να δεσμεύονται από τυπικές προκατασκευασμένες απαντήσεις. 

      Με την πρώτη ερώτηση «Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;» εξετάζεται η προηγούμενη γνώση και οι πιθανές εναλλακτικές ιδέες των μαθητών για το φως. Αυτό κρίθηκε αναγκαίο λόγω του μεγάλου αριθμού των βιβλιογραφικών αναφορών οι οποίες δείχνουν ότι οι αντιλήψεις που έχουν τα παιδιά για το φως δεν είναι ξεκαθαρισμένες (Driver et al, 2000, Κόκκοτας, 2002). 

      Η δεύτερη ερώτηση είναι κλειστού τύπου και αφορά τις φωτεινές πηγές. Συγκεκριμένα δίνεται στα παιδιά μια λίστα δώδεκα σωμάτων (φακός, μάτι, αστραπή, τηλεόραση, ήλιος, λάμπα, καθρέφτης, θρανίο, σπίρτο, κερί, αλουμινόφυλλο, φεγγάρι) και τους ζητείται να κυκλώσουν «…όσα από αυτά παράγουν φως μόνα τους.».  

      Με την τρίτη ερώτηση ξεκινά μια ιστορία η οποία διατρέχει όλες τις υπόλοιπες ερωτήσεις που ακολουθούν. Το κορυφαίο γεγονός της ιστορίας είναι το πάρτυ γενεθλίων της Κατερίνας. Γύρω από αυτό περιπλέκονται διάφορα γεγονότα τα οποία καταλήγουν σε συγκεκριμένες ερωτήσεις που αφορούν το φως. Έτσι καθώς τα παιδιά διαβάζουν τις ερωτήσεις 3-8 παρατηρούν τα γεγονότα της ιστορίας να «δένουν» με τα γεγονότα της φυσικής ή με άλλα λόγια τη μυθοπλασία να «δένει» με την επιστήμη.

      Η τρίτη ερώτηση σκοπό έχει να διερευνήσει τις απόψεις των μαθητών για τον τρόπο με τον οποίο βλέπουμε τα αντικείμενα γύρω μας. Σύμφωνα με το «σενάριο» της ερώτησης δύο παιδιά, ο Δημήτρης και η Αναστασία, μπαίνουν σε ένα δωμάτιο (στο έντυπο υπάρχει η εικόνα ενός δωματίου που λούζεται στο φως, αφού έχει δύο μεγάλα παράθυρα και μία λάμπα που φωτίζει) με σκοπό να συζητήσουν για το δώρο που θα αγόραζαν στη φίλη τους την Κατερίνα που είχε τα γενέθλιά της. Τα δύο παιδιά εντυπωσιάζονται από το φως που και  κάνουν τον εξής διάλογο:   

 Δημήτρης: Κοίτα! Το φως είναι παντού και κάνει το καθετί να φαίνεται.
Αναστασία: Το φως πέφτει στο πάτωμα και σκορπίζει παντού στο δωμάτιο!

Δημήτρης: Οι φωτεινές κηλίδες στο πάτωμα γεμίζουν το δωμάτιο φως κι όλα τα πράγματα γίνονται φωτεινά και φαίνονται.
Αναστασία: Δε φαίνονται επειδή γίνονται φωτεινά αλλά κάποιες ακτίνες που σκοντάφτουν πάνω σ’ αυτά φτάνουν μετά στο μάτι μας και τα βλέπουμε.
Δημήτρης: Κάνεις λάθος! Μπορούμε να δούμε τα πράγματα και χωρίς ακτίνες. Αρκεί να υπάρχει φως στο δωμάτιο.
Όπως είναι φανερό αντικείμενο συζήτησης των δύο παιδιών είναι ο τρόπος που βλέπουμε ή με άλλα λόγια ο ρόλος που παίζει το φως στη διαδικασία της όρασης. Ο διάλογος είναι επικεντρωμένος στο θέμα (που διαπραγματεύεται η ερώτηση 3), παρέχει επαρκείς πληροφορίες για αυτό και διακρίνεται από νοηματική σαφήνεια. Ταυτόχρονα, με την αμεσότητα που τον χαρακτηρίζει, κάνει πιο παραστατική την ιστορία στους μαθητές, οι οποίοι εύκολα μπορούν να αντιληφθούν ότι ζητήματα που άπτονται της επιστήμης είναι δυνατό να γίνονται αντικείμενο συζήτησης συνομηλίκων τους. Έτσι αφού οι μαθητές παρατηρήσουν την εικόνα του δωματίου, διαβάσουν το διάλογο της Αναστασίας και του Δημήτρη και αξιολογήσουν τις πληροφορίες του, καλούνται, στη συνέχεια, να διατυπώσουν ελεύθερα και τη δική τους άποψη για τον τρόπο «που βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο.».  

      Η ιστορία συνεχίζεται και στην τέταρτη ερώτηση όπου διερευνώνται οι απόψεις των μαθητών για τον τρόπο που διαδίδεται το φως. Στην ερώτηση αυτή ο Γιάννης, ο αδερφός της Κατερίνας, έχει ένα σχέδιο για να εντυπωσιάσει τα παιδιά που θα συμμετέχουν στο πάρτυ-έκπληξη που ετοιμάζουν για την αδερφή του. Σκοπεύει «να βάλει τα κεράκια πάνω στην τούρτα σε σχήμα  «Κ». Έτσι όταν σβήσουν τα φώτα να σχηματιστεί ένα φωτεινό «Κ» στο ταβάνι του δωματίου. Δεν προλαβαίνει  όμως να δοκιμάσει την ιδέα του.».  Οι μαθητές διαβάζουν την ιδέα του Γιάννη και ακολούθως καλούνται να διατυπώσουν –και να δικαιολογήσουν- τη δική τους άποψη για το αν θα πετύχει αυτή η ιδέα. Να εκφράσουν δηλαδή την άποψή τους για τον τρόπο που θα κινηθεί το φως των κεριών και συνεπώς, να καταφέρει ή όχι να σχηματίσει το φωτεινό «Κ» στο ταβάνι.

      Στην πέμπτη ερώτηση εξετάζονται (και πάλι) οι ιδέες των μαθητών για τον τρόπο διάδοσης του φωτός.  Σύμφωνα με το «σενάριο» της ερώτησης αυτής, είναι η στιγμή που αρχίζει το πάρτυ-έκπληξη για τα γενέθλια της Κατερίνας. Έτσι, όταν τα φώτα σβήνουν «Η Κατερίνα μπαίνει στο δωμάτιο. Ξαφνιασμένη αλλά πολύ χαρούμενη καταφέρνει με την πρώτη προσπάθεια να σβήσει όλα τα κεριά στην τούρτα εκτός από ένα. Τη στιγμή που ετοιμάζεται να σβήσει και το τελευταίο κερί  προσέχει μέσα στο δωμάτιο τρία αντικείμενα: έναν καθρέφτη στον τοίχο, ένα άδειο πλαστικό μπουκάλι και μια γλάστρα.». Στο έντυπο υπάρχει σχετική εικόνα όπου φαίνεται η Κατερίνα, οι φίλοι της, η τούρτα με το ένα κεράκι που φωτίζει και τα τρία συγκεκριμένα αντικείμενα (η επιλογή των οποίων δεν είναι τυχαία, όπως θα φανεί στη συνέχεια).  Αφού οι μαθητές διαβάσουν το συγκεκριμένο «σενάριο» και παρατηρήσουν την εικόνα, απαντούν σε δύο ερωτήματα, τα οποία περιλαμβάνει η ερώτηση 5. Στο ερώτημα 5α «Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει  από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;» που σκοπό έχει να ανιχνεύσει τις ιδέες των μαθητών για τρόπο που διαδίδεται το φως. Ακολουθεί το ερώτημα 5β: «Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές δέσμες κατά την άποψή σου;», η οποία είναι πολλαπλής επιλογής (κλειστού τύπου), αφού προτείνει στα παιδιά τρεις απαντήσεις (καμπύλη,  ευθύγραμμη,  τεθλασμένη) και τα καλεί να επιλέξουν την απάντηση που θεωρούν σωστή. 
      Η έκτη ερώτηση περιλαμβάνει τρία ερωτήματα και σκοπό έχει να διαπιστώσει τις ιδέες των παιδιών για τον τρόπο που το φως αλληλεπιδρά με την ύλη. Ήρωας, τώρα, της ιστορίας γίνεται το ίδιο το φως. Οι μαθητές παροτρύνονται να φανταστούν ότι το φως έχει τη δυνατότητα να μιλάει… και να εκφράσουν τις απόψεις τους για το τι θα έλεγε το φως σε καθένα από τα τρία ταξίδια α) ταξίδι προς τον καθρέφτη, β) ταξίδι προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι και γ) ταξίδι προς το φυτό. Είναι προφανές ότι το πρώτο ταξίδι αναφέρεται στην ανάκλαση του φωτός, το δεύτερο στα διαφανή αντικείμενα και το τρίτο στη διάχυση του φωτός πάνω στην τραχιά επιφάνεια του φυτού και ταυτόχρονα στην απορρόφηση της φωτεινής ενέργειας από τα φύλλα του φυτού. Τα τρία αυτά ταξίδια αντιστοιχούν στα τρία ερωτήματα που σκοπεύουν στην ανίχνευση των ιδεών των μαθητών για τα φαινόμενα της ανάκλασης, της διαφάνειας των αντικειμένων, της διάχυσης και της φωτοσύνθεσης αντίστοιχα.  Και στα τρία ταξίδια οι μαθητές καλούνται να σχολιάσουν τι θα έλεγε το φως καθώς πήγαινε προς το αντικείμενο, τι θα έλεγε καθώς έφτανε (ακουμπούσε) σε αυτό, τι θα συνέβαινε μετά και τι θα έλεγε το φως για αυτό (που θα συνέβαινε μετά).  

      Αντικείμενο της έβδομης ερώτησης είναι ο τρόπος που βλέπουμε
 και σκοπός της η αποκάλυψη των ιδεών των μαθητών για το φαινόμενο αυτό. Η ιστορία εξελίσσεται και «Καθώς η Κατερίνα ετοιμάζεται να σβήσει και το τελευταίο κερί, παρατηρεί ιδιαίτερα τη γλάστρα στη γωνία του δωματίου. Δεν την έχει ξαναδεί και φαντάζεται ότι κάποιος θα την έχει φέρει ως δώρο για τα γενέθλιά της.». Στο έντυπο υπάρχει η συγκεκριμένη εικόνα πάνω στην οποία οι μαθητές καλούνται να σχεδιάσουν βελάκια για να δείξουν πώς καταφέρνει η Κατερίνα με τη βοήθεια της φλόγας του κεριού να δει τη γλάστρα.  Με τον τρόπο αυτό μπορεί να γίνει περισσότερο κατανοητή η σκέψη των παιδιών που εκφράζονται καλύτερα μέσα από τη ζωγραφική και τα σχέδια. Ακολούθως καλούνται να εξηγήσουν με λόγια και λεπτομερώς ό,τι σχεδίασαν δηλαδή να εξηγήσουν τον τρόπο που το φως βοηθάει την Κατερίνα να δει τη γλάστρα. Στο τέλος της ερώτησης 7 οι μαθητές παροτρύνονται να φανταστούν και να περιγράψουν (όπως και στην ερώτηση 6) τι θα έλεγε το φως για αυτό το ταξίδι. 

      Η όγδοη ερώτηση είναι η τελευταία και ασχολείται με το φαινόμενο της σκιάς σκοπεύει δε να εξετάσει τις ιδέες των μαθητών για τον τρόπο που σχηματίζεται η σκιά και πώς μπορεί να αλλάξει το μέγεθος της. Η ερώτηση 8 περιλαμβάνει τέσσερα ερωτήματα. Σύμφωνα με την «υπόθεση» η Κατερίνα, εκμεταλλευόμενη το φως του κεριού, σχηματίζει ένα σχέδιο στον τοίχο με τη σκιά του χεριού της. Στο έντυπο υπάρχει σχετική εικόνα. Στο ερώτημα 8α  ο Δημήτρης και η Αναστασία (τα παιδιά που εμφανίζονται να μιλούν στην ερώτηση 3) προβληματίζονται -και πάλι- για αυτό που κάνει η Κατερίνα κι έτσι κάνουν τον εξής διάλογο:

Δημήτρης: Η σκιά είναι το αντίθετο του φωτός. Η Κατερίνα είναι έξυπνη, αφού μπορεί να φτιάξει ακτίνες σκιάς που εξαφανίζουν το φως σε εκείνο το σημείο του τοίχου που πέφτουν.
Αναστασία: Δεν συμφωνώ μαζί σου. Σκιά είναι εκεί που δεν πέφτουν φωτεινές ακτίνες ή πέφτουν πολύ λίγες.
Δημήτρης: Όχι, σκιά είναι εκεί που πέφτουν οι ακτίνες σκιάς  που βγάζει ένας άνθρωπος ή ένα αντικείμενο.. Γι’ αυτό η σκιά μας είναι σαν το σώμα μας.
Αφού οι μαθητές διαβάσουν το διάλογο των δύο παιδιών καλούνται, αξιολογώντας τις πληροφορίες του, να διατυπώσουν και τη δική τους γνώμη για τον τρόπο που σχηματίζεται η σκιά.  Στη συνέχεια, στο ερώτημα 8β, παροτρύνονται να σκεφτούν και να περιγράψουν τι θα έλεγε το φως για αυτό που κάνει η Κατερίνα ενώ, στο ερώτημα 8γ καλούνται να εκφράσουν τρόπους με τους οποίους η Κατερίνα μπορεί να «μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο.».  Τέλος στο ερώτημα 8δ η Αναστασία χρησιμοποιεί μια μεταφορική φράση για τη σκιά, όταν λέει «Είναι άδικο να λένε ότι η Κατερίνα μεγαλώνει στη σκιά του αδερφού της», και οι μαθητές καλούνται να ερμηνεύσουν τη φράση αυτή. Σκοπός είναι να διαπιστωθεί αν μπορούν να αντιληφθούν τον μεταφορικό λόγο ο οποίος προκύπτει από επιστημονικές ιδέες. 
5.7.4 Τελικό ερωτηματολόγιο γνώσεων (post – test)

      Δύο εβδομάδες μετά την πραγματοποίηση της διδασκαλίας για κάθε ομάδα, δηλαδή της καινοτόμου για την Π.Ο. και την παραδοσιακού τύπου για την Ο.Ε. δόθηκε στους μαθητές να συμπληρώσουν ατομικά ένα τελικό ερωτηματολόγιο (post-test). Σκοπός του τελικού ερωτηματολογίου (βλ. Παράρτημα 6) ήταν: α) η σύγκριση των ιδεών που κατεγράφησαν σε αυτό με εκείνες του αρχικού για να διαπιστωθεί αν και κατά πόσο οι αρχικές ιδέες των παιδιών  είχαν αλλάξει (δηλαδή είχε επιτευχθεί εννοιολογική αλλαγή) ως αποτέλεσμα της διδασκαλίας και β) να συγκριθούν οι απαντήσεις των παιδιών της Π.Ο. με τις αντίστοιχες της Ο.Ε.  Για το λόγο αυτό οι ερωτήσεις του τελικού ερωτηματολογίου είναι ίδιες με του αρχικού ερωτηματολογίου, έτσι ώστε να υπάρχει η δυνατότητα σύγκρισης των απαντήσεων (ιδεών) των μαθητών και εξαγωγής των αποτελεσμάτων.
5.7.5 Οι μαγνητοφωνήσεις των διδασκαλιών

      Οι τέσσερις διδασκαλίες της καινοτόμου παρέμβασης μαγνητοφωνήθηκαν με τη βοήθεια δημοσιογραφικού κασετοφώνου. Από την απομαγνητοφώνηση τους αναμένεται να προκύψουν στοιχεία για την πορεία μάθησης των μαθητών, τον τρόπο που προσεγγίζουν τη γνώση, τον τρόπο που διατυπώνουν ερωτήσεις και τι είδους ερωτήσεις διατυπώνουν.
5.7.6 Η δραστηριότητα «Ρόλος στον τοίχο» 

      Οι 3 πρώτες διδασκαλίες τελείωναν με τη δραστηριότητα «Ρόλος στον τοίχο» Οι μαθητές ατομικά έγραφαν τα σημειώματά τους στην Ηλιογέννητη. Αυτά περιείχαν τις ερωτήσεις τους προς αυτή, τους προβληματισμούς τους για το ταξίδι της, τις απορίες για τα χαρακτηριστικά της  αλλά και διαπιστώσεις τους για αυτά που μάθαιναν σε κάθε διδασκαλία. Τα σημειώματα αυτά αποτελούσαν και τον συνδετικό κρίκο από τη μία διδασκαλία στην άλλη, όπως περιγράφεται στη συνέχεια (βλ. παράγραφο 5.8 Διαδικασία-Υλοποίηση). 
5.7.7 Φύλλο συνέντευξης από τα παιδιά

      Ένα άλλο εργαλείο που χρησιμοποιήθηκε για τη συλλογή ερευνητικών δεδομένων είναι η ατομική και δομημένη  συνέντευξη των μαθητών (βλ. Παράρτημα 7) από τον ερευνητή. Το περιεχόμενο και η διαδικασία της συνέντευξης ήταν οργανωμένα εκ των προτέρων. Χρησιμοποιήθηκε η τεχνική των ερωτήσεων, η αλληλουχία και η διατύπωση των οποίων ήταν καθορισμένα βάσει σχεδιαγράμματος. Εντούτοις υπήρχε η δυνατότητα του συνεντευκτή να κάνει μικρές τροποποιήσεις στις ερωτήσεις ανάλογα με τις απαντήσεις και τις αντιδράσεις των μαθητών. (Cohen & Manion, 1994, σελ. 376). Στη διαδικασία της συνέντευξης έλαβαν μέρος 6 μαθητές, η επιλογή των οποίων έγινε σε συνεργασία του ερευνητή με τη δασκάλα της τάξης έτσι ώστε τα έξι παιδιά να διαφοροποιούνται ως προς την επίδοση, το φύλο (3 κορίτσια και 3 αγόρια) και την ομάδα στην οποία ανήκαν
 κατά τη διάρκεια του προγράμματος. Η συνέντευξη πραγματοποιήθηκε μια ημέρα μετά το πέρας του καινοτόμου προγράμματος σε μια άδεια αίθουσα του σχολείου. Κατά τη διάρκεια της κάθε συνέντευξης στην αίθουσα αυτή παραβρίσκονταν ο ερευνητής -ο οποίος σημείωνε τις απαντήσεις των παιδιών- και το παιδί που έδινε κάθε φορά συνέντευξη. 

      Το φύλλο συνέντευξης περιελάμβανε δέκα ερωτήσεις που σκοπό έχουν να ελέγξουν τις απόψεις ενός αντιπροσωπευτικού δείγματος των μαθητών για τα κέρδη (ή τις πιθανές απογοητεύσεις) που έχουν αποκομίσει από τη συμμετοχή τους σε ένα τέτοιο πρόγραμμα, να προτρέψουν τα παιδιά να επιχειρηματολογήσουν για τα δυνατά ή τα αδύνατά του σημεία και να εκφράσουν τη γενική τους εκτίμηση για το κλίμα της τάξης και το ρόλο του δασκάλου-ερευνητή κατά τη διάρκεια του προγράμματος. Συγκεκριμένα:

      Οι δύο πρώτες ερωτήσεις (1. Τι σου άρεσε περισσότερο στα μαθήματα που έκανες; και 2. Τι δεν σου άρεσε;) σκοπεύουν να προτρέψουν τους μαθητές να εκφράσουν την αντίληψη που έχουν σχηματίσει για το πρόγραμμα και να κατονομάσουν τα στοιχεία που τους άρεσαν καθώς κι εκείνα που δεν τους άρεσαν. Ακολούθως η τρίτη ερώτηση (3. Πώς νομίζεις ότι θα βελτιωνόταν τα μαθήματα στα σημεία που δεν σου άρεσαν ή γενικότερα; (Να βγει κάποιο μέρος από αυτά που κάναμε; Να υπάρχει περισσότερο κάποιο άλλο μέρος;) τους ζητά να προτείνουν πιθανές βελτιώσεις εκείνων των σημείων που έκριναν με αρνητικό τρόπο ενώ η τέταρτη ερώτηση (4. Θα συνιστούσες σε άλλους μαθητές και άλλες μαθήτριες να συμμετέχουν σε ένα τέτοιο μάθημα; Πώς θα υποστήριζες την άποψή σου να για να τους πείσεις να το παρακολουθήσουν; Τι θα τους ανέφερες ως αρνητικό στοιχείο;) επικεντρώνει το ενδιαφέρον τους κυρίως στην εκτίμηση των δυνατών σημείων του προγράμματος –χωρίς να παραβλέπονται ωστόσο και κάποια αδύνατα σημεία- μιας και τους ζητά να σκεφτούν και να επιχειρηματολογήσουν για το αν θα πρότειναν σε άλλους συμμαθητές τους να συμμετέχουν σε ένα τέτοιο πρόγραμμα.

     Η πέμπτη ερώτηση (5. Πιστεύεις  ότι η δουλειά που έκανες εσύ και οι συμμαθητές σου μπορεί να θεωρηθεί σχολικό μάθημα; (αιτιολόγησε την άποψη σου)) αποσκοπεί στη σύγκριση του προγράμματος και στον εντοπισμό πιθανόν ομοιοτήτων ή διαφορών με ένα τυπικό σχολικό μάθημα, όπως το αντιλαμβάνονται οι μαθητές.

      Η έκτη ερώτηση (6. Νομίζεις ότι κέρδισες κάτι από αυτό το μάθημα; Αν ναι, τι είναι αυτό; (Αφού απαντήσουν: Κέρδισες ίσως κάτι που μπορεί να σου φανεί χρήσιμο στο μέλλον;)) εστιάζει το ενδιαφέρον της στα πιθανά κέρδη –τόσο για το παρόν όσο και για το μέλλον και κατ’ επέκταση και για την καθημερινή ζωή- που μπορεί να αποκόμισαν οι μαθητές από τη συμμετοχή τους στο πρόγραμμα.

      Η μέθοδος διδασκαλίας του συγκεκριμένου προγράμματος είναι το αντικείμενο των δύο επόμενων ερωτήσεων. Έτσι η έβδομη ερώτηση (7. Ποια είναι  η γνώμη σου για την ιστορία που διαβάσαμε και τις δραστηριότητες που κάνατε; Σου άρεσε που συνεργαζόσουν με τους συμμαθητές σου;) ζητά από τους μαθητές να κρίνουν την ιστορία που διάβασαν και τις δραστηριότητες με τις οποίες ασχολήθηκαν κατά τη διάρκεια του προγράμματος καθώς και να εκφράσουν την άποψη τους για την ομαδική εργασία που ακολουθήθηκε. Επεκτείνοντας τη σκέψη τους, η όγδοη ερώτηση (8. Αν ήταν να ακούσεις μια άλλη ιστορία που θα σχετιζόταν με κάποιο άλλο κομμάτι των Φυσικών Επιστημών, ποιο κομμάτι τους θα ήθελες να είναι;) προτρέπει τους μαθητές να επιλέξουν συγκεκριμένη ενότητα του μαθήματος των Φυσικών Επιστημών που θα ήθελαν στο μέλλον να διδαχτούν με παρόμοια μέθοδο. 

      Τέλος, οι δύο τελευταίες ερωτήσεις σκοπεύουν στην εκτίμηση εξωτερικών παραγόντων της εκπαιδευτικής διαδικασίας. Έτσι η ένατη ερώτηση (9. Ποια είναι η γνώμη σου για την ατμόσφαιρα, για το κλίμα την ώρα του μαθήματος;) προσπαθεί να εξακριβώσει αν οι μαθητές «πέρασαν καλά» κατά τη συμμετοχή τους στο πρόγραμμα, δηλαδή αν οι συνθήκες διεξαγωγής του ήταν ευνοϊκές και δεν τους δημιούργησαν τυχόν ενοχλήσεις. Η δέκατη ερώτηση (10. Σου άρεσε  ο τρόπος με τον οποίο ο δάσκαλος ανταποκρινόταν στα αιτήματά σας για βοήθεια ή ο τρόπος με τον οποίο επενέβαινε την ώρα την εργασίας σας; Θα ήθελες να γίνεται με διαφορετικό τρόπο;) αποσκοπεί στην εκτίμησή τους για την παρουσία και το συντονιστικό και διευκολυντικό ρόλο του δασκάλου-ερευνητή κατά τη διάρκεια του προγράμματος. 
5.7.8 Φύλλο συνέντευξης από τη δασκάλα

       Ένα άλλο εργαλείο που χρησιμοποιήθηκε για τη συλλογή ερευνητικών δεδομένων ήταν και το φύλλο συνέντευξης της δασκάλας της τάξης (βλ. Παράρτημα 8) η οποία ήταν παρούσα κατά τη διάρκεια των τεσσάρων διδακτικών παρεμβάσεων και παρατηρούσε τον τρόπο διεξαγωγής τους. Η συνέντευξη πραγματοποιήθηκε μία ημέρα μετά το τέλος και της 4ης παρέμβασης στο γραφείο των δασκάλων και την ώρα που η συγκεκριμένη δασκάλα είχε κενό. Υπήρχε έτσι άνεση χρόνου να συζητηθούν οι ερωτήσεις της συνέντευξης και να εκφράσει η δασκάλα ελεύθερα τις απόψεις της για το πώς η ίδια εξέλαβε την καινοτόμο διδασκαλία και τον τρόπο που εργάζονταν οι μαθητές. 

      Το φύλλο συνέντευξης αποτελείται από 11 ερωτήσεις οι οποίες σκοπό έχουν να διαπιστώσουν –από τη σκοπιά της παρατηρήτριας της όλης διαδικασίας- μια σειρά από παράγοντες όπως την αλληλεπίδραση και συνεργασία ανάμεσα στα μέλη κάθε ομάδας, την κατανόηση της ιστορίας και των δραστηριοτήτων και τέλος διάφορους εξωτερικούς παράγοντες, όπως για παράδειγμα το επίπεδο θορύβου, τη δημιουργία ευχάριστου κλίματος κατά τη διδασκαλία κ.ά. Έτσι οι συνολικές ερωτήσεις χωρίζονται σε τρεις κατηγορίες:
      Η πρώτη κατηγορία ερωτήσεων εξετάζει την αντίληψη για  την αλληλεπίδραση των μελών της κάθε ομάδας και τη λειτουργικότητα της. Περιλαμβάνει τρεις ερωτήσεις: 1) Συνεργάζονταν τα μέλη της ομάδας μεταξύ τους; 2) Ενάλλασσαν ρόλους στις διάφορες δραστηριότητες; 3) Υπήρχε συζήτηση μεταξύ των μελών της κάθε ομάδας πριν δώσουν την απάντησή τους σε μία ερώτηση;

      Η δεύτερη κατηγορία ερωτήσεων στόχο έχει την εκτίμηση της κατανόησης της ιστορίας και των δραστηριοτήτων από τους μαθητές. Στην κατηγορία αυτή περιέχονται οι εξής ερωτήσεις: 1) Κατανόησαν επαρκώς την ιστορία; 2) Απόλαυσαν την ιστορία; 3) Συνάντησαν δυσκολίες στην κατανόηση των δραστηριοτήτων; 4) Συμμετείχαν στις συζητήσεις στην ολομέλεια της τάξης κατά την επεξεργασία του κειμένου και μετά το τέλος των δραστηριοτήτων; 

      Η τρίτη κατηγορία περιλαμβάνει ερωτήσεις για την εκτίμηση και τον έλεγχο  κάποιων άλλων εξωτερικών παραγόντων που πιθανόν να επηρέαζαν την όλη διδακτική παρέμβαση. Συγκεκριμένα περιλαμβάνονται οι ακόλουθες ερωτήσεις: 1) Δημιουργήθηκε ευχάριστο κλίμα κατά τη διάρκεια της διδασκαλίας; 2) Ποιο ήταν το επίπεδο θορύβου στην τάξη; 3) Ζητούσαν οι μαθητές βοήθεια από τον εκπαιδευτικό; 4) Υπήρχαν εντάσεις ανάμεσα στους μαθητές;   

      Τέλος, υπάρχει στο συγκεκριμένο φύλλο συνέντευξης και η δυνατότητα η συνεντευξιαζόμενη να εκφράσει και κάποιες άλλες πιθανές απόψεις και παρατηρήσεις που  έχει επισημάνει κατά τη διάρκεια της διδασκαλίας και τις οποίες κρίνει ότι θα είναι σημαντικές να αναφερθούν και να ελεγχθούν.
5.7.9 Οι παρατηρήσεις του ερευνητή
      Σημαντικά στοιχεία για την πορεία της καινοτόμου παρέμβασης μπορούν να προκύψουν κα από τις εκτιμήσεις του ίδιου του ερευνητή σε ότι αφορά τις δυνατότητες που προσφέρει η λογοτεχνία για τον χειρισμό της πορείας της τάξης, για τη δημιουργία ευκαιριών και κατάλληλης παιδαγωγικής ατμόσφαιρας ώστε τα παιδιά να εμπλακούν σε δημιουργική έρευνα και αναζήτηση επιστημονικών ιδεών του πραγματικού κόσμου που ερμηνεύουν τον δικό της φανταστικό κόσμο, για τυχόν δυσκολίες που εντοπίστηκαν, για το βαθμό προσοχής των μαθητών στη μαθησιακή διαδικασία.
5.8 Διαδικασία-υλοποίηση
      Κατά τη διάρκεια της διδακτικής παρέμβασης –που περιελάμβανε 4 δίωρες διδασκαλίες- τα παιδιά εργάστηκαν κυρίως ομαδικά χωρίς όμως να απουσιάζει και η μετωπική διδασκαλία ή οι ατομικές δραστηριότητες οπότε αυτό κρίνονταν απαραίτητο. Σε κάθε μία από τις φάσεις της ιστορίας τα παιδιά συμμετείχαν σε διάφορες λογοτεχνικές δραστηριότητες και σε δραστηριότητες που αφορούσαν τις έννοιες του φωτός (δραστηριότητες φυσικής).

      Οι λογοτεχνικές δραστηριότητες αποσκοπούσαν στην ανάδειξη και την καταγραφή των στοιχείων του κειμένου, στη σύνδεσή του με τις εμπειρίες των παιδιών και τη δημιουργική πρόσληψή του μέσα από τη φαντασία τους. Έτσι οι μαθητές εξέφρασαν ιδέες και απόψεις για το περιεχόμενο του κειμένου (καταιγισμός ιδεών) και ασχολήθηκαν με δραστηριότητες κατανόησης κειμένου, ζωγραφικής (βασικών σημείων του), φανταστικές υποθέσεις για την ιστορία, και μετασχηματισμοί της. Στην τελευταία διδασκαλία οι μαθητές συνέθεσαν τη δικιά τους ιστορία με αφορμή την ιστορία που είχαν διαβάσει, τα προσωπικά τους βιώματα, τις εμπειρίες που είχαν αποκτήσει κατά τη διάρκεια του προγράμματος για τον κόσμο του φωτός, τη φαντασία τους και τις επινοητικές τους ικανότητες. Μια τέτοια δημιουργική δραστηριότητα (όπου οι μαθητές «ξαναλένε» την ιστορία με το δικό τους τρόπο) στόχευε να καταστήσει το μαθητή «νοηματοδότη και συνδημιουργό του κειμένου» (Καλογήρου, 1999).

      Παράλληλα με τις λογοτεχνικές δραστηριότητες, τα παιδιά ασχολήθηκαν και με δραστηριότητες των φυσικών επιστημών για το φως και τις ιδιότητές του. Έτσι μέσα σε κατάλληλη παιδαγωγική ατμόσφαιρα που δημιουργήθηκε εξαιτίας της αισθητικής απόλαυσης της ιστορίας, τα παιδιά συμμετείχαν σε συζητήσεις για το φως, εργάστηκαν ομαδικά σε δραστηριότητες των φύλλων εργασίας που αφορούσαν διάφορες ιδιότητες του φωτός (ευθύγραμμη πορεία, σκιά, ανάκλαση και διάχυση του φωτός), παρακολούθησαν πειράματα επίδειξης.
      Βασικός στόχος των  διδασκαλιών
 ήταν η αισθητική ικανοποίηση των μαθητών από την ανάγνωση της ιστορίας και μέσω αυτής η πρόκληση ενδιαφέροντος και η δημιουργία ευκαιριών  ώστε αφενός να ασχοληθούν με ποικίλες δραστηριότητες, ικανές να τους εμπλέξουν αποτελεσματικά στην οικοδόμηση επιστημονικών ιδεών για το φως και αφετέρου να αναπτύξουν τη δημιουργικότητά τους. Κάθε διδασκαλία είχε συγκεκριμένους στόχους και δραστηριότητες και υποδιαιρούνταν σε τρεις φάσεις, όπως περιγράφεται στη συνέχεια:

1η διδασκαλία.  
Στόχοι:
Οι μαθητές:

1) Να γνωρίσουν τη σημασία του φωτός για τη ζωή.

2) Να κατανοήσουν τον τρόπο που εκπέμπεται το φως από τον ήλιο. Να κατανοήσουν ότι υπάρχουν πολλά είδη φωτεινών πηγών. Να ανακαλύψουν τα χαρακτηριστικά μιας φωτεινής πηγής. Να γνωρίσουν διάφορες φωτεινές πηγές.

3) Να διαπιστώσουν την ευθύγραμμη πορεία του φωτός. Να εκφράσουν τις σκέψεις τους σχετικά με αυτή την ιδιότητα του φωτός.

4) Να συνειδητοποιήσουν ότι από τις φωτεινές πηγές ξεκινούν πολλές φωτεινές ακτίνες προς όλες τις κατευθύνσεις από κάθε σημείο τους.
5) Να επανεξετάσουν τη δική τους σχέση με το φως μέσα από τις εμπειρίες τους.

6) Να γνωρίσουν τρόπους που η λογοτεχνία μιλάει για το φως.
      Στην πρώτη φάση έγινε η οργάνωση των παιδιών σε 4 ομάδες
 με τη βοήθεια της δασκάλας της τάξης, καθορίστηκαν οι ρόλοι
 και η κάθε ομάδα επέλεξε ένα όνομα («Super Επιστήμονες», «Η ταχύτητα του φωτός», «Λαμπερά λαμπάκια» και «Ηλιόλουστοι φίλοι»).  Δόθηκαν εξηγήσεις από τον ερευνητή στα παιδιά για το πρόγραμμα στο οποίο θα συμμετείχαν. Κατόπιν έγινε η προετοιμασία του περιβάλλοντος (σύμφωνα με τη συναλλακτική θεωρία, βλ. κεφάλαιο 2) για την ανάγνωση της ιστορίας. Συγκεκριμένα τα παιδιά έκαναν υποθέσεις για το περιεχόμενο της ιστορίας με βάση τον τίτλο της. Στη δεύτερη φάση διαβάστηκε φωναχτά το πρώτο μέρος της ιστορίας από το δάσκαλο και έπειτα τα παιδιά παροτρύνθηκαν να εκφράσουν τις απόψεις τους για το κείμενο (τι τους άρεσε, τις δεν τους άρεσε, τι δε καταλάβαιναν, τι πίστευαν ότι θα γινόταν στη συνέχεια) (αρχική ανταπόκριση). Έγινε συζήτηση για τη σχέση των δύο ηρωίδων, της Μαρίας και της Ηλιογέννητης και τονίστηκε ο συνδετικός τους κρίκος –το φως. Στη συνέχεια πέρασαν από την τυφλότητα στο φως (κλείνοντας τα μάτια τους και ανοίγοντάς τα σιγά σιγά), συνειδητοποιώντας ότι ο κόσμος υπάρχει και χωρίς το φως (μπορούν π.χ. να τον αγγίξουν). Ακολούθως έγινε διάλογος πάνω σε βασικά σημεία του κειμένου (τελειοποίηση της ανταπόκρισης) και επιχειρήθηκε σύνδεσή τους με τον πραγματικό κόσμο του φωτός (εισαγωγή πρώτων επιστημονικών εννοιών), την ευθύγραμμη πορεία του και το γεγονός ότι υπάρχει ως ξεχωριστή οντότητα που αξίζει να μελετηθεί. Παράλληλα έγινε συζήτηση και σύγκριση της «μοίρας» των ακτίνων (που είναι υποχρεωμένες πάντα να υποκύπτουν σε αυτή) με την ανθρώπινη μοίρα (που αρκετές φορές οι άνθρωποι μπορούν να την αλλάξουν). Ακολούθησαν ομαδικές δραστηριότητες με τη βοήθεια αντίστοιχων φύλλων εργασίας. Συγκεκριμένα κατέγραψαν τις απόψεις τους στο φύλλο εργασίας «Ζωή χωρίς φως». Στο φύλλο εργασίας «Η γέννηση και το ταξίδι του φωτός» έφτιαξαν μια εικονοϊστορία με βάση το κείμενο για τη γέννηση της Ηλιογέννητης στον ήλιο και το ταξίδι της  προς τη γη και της έδωσαν έναν ταιριαστό τίτλο, αναζήτησαν κι άλλες φωτεινές πηγές που εκπέμπουν φωτεινές ακτίνες, αξιοποιώντας και το σχολικό εγχειρίδιο ως πηγή πληροφοριών. Η διδασκαλία έκλεισε με τη δραστηριότητα «Ρόλος στον τοίχο» όπου τα παιδιά απευθύνθηκαν προσωπικά στην Ηλιογέννητη, γράφοντας σημειώματα με τις ιδέες τους ή πιθανές ερωτήσεις που ήθελαν να της κάνουν. Τα σημειώματα τα κόλλησαν σε ένα μεγάλο κανσόν χαρτόνι που είχε στερεωθεί στον πίνακα.

2η διδασκαλία.
Στόχοι:
Οι μαθητές:

1) Να γνωρίσουν το φαινόμενο της διάχυσης του φωτός. Να καταλάβουν ότι στις τραχιές και ανώμαλες επιφάνειες το φως διαχέεται. Να συνειδητοποιήσουν το ρόλο της διάχυσης του φωτός στην όραση.

2) Να κατανοήσουν το φαινόμενο της ανάκλασης του φωτός. Να αισθητοποιήσουν τα χαρακτηριστικά των επιφανειών που ανακλούν το φως. Να συνειδητοποιήσουν τις συνέπειες της ανάκλασης για την καθημερινή τους ζωή.

3) Να αντιληφθούν ότι το φως περνάει μέσα από διαφανή υλικά.

4) Να οδηγηθούν μέσα από τη συνάντηση των διαφορετικών ακτίνων σε γενικεύσεις για τη διαφορετικότητα στους ανθρώπους.

5) Να γνωρίσουν τρόπους που η λογοτεχνία μιλάει για την ανάκλαση και τη διάχυση του φωτός.
      Στην πρώτη φάση επιχειρήθηκε σύνδεση με την προηγούμενη διδασκαλία (ο δάσκαλος προκάλεσε συζήτηση γράφοντας στον πίνακα τις λέξεις φως και Ηλιογέννητη και, κατόπιν διαβάζοντας κάποια από τα σημειώματα που είχαν στείλει τα παιδιά στην Ηλιογέννητη). Στα παιδιά δόθηκε ξανά η ευκαιρία να συζητήσουν πώς οι φωτεινές πηγές εκπέμπουν φως παρουσιάζοντας η κάθε ομάδα με τη βοήθεια του Η/Υ την εικονοϊστορία τους στην τάξη. Στη συζήτηση που ακολούθησε ένα παιδί θυμήθηκε ότι στην ιστορία η εκτόξευση των φωτεινών ακτίνων από τον ήλιο παραλληλίζονταν με τα αγκάθια ενός κάκτου. Ο δάσκαλος εκμεταλλεύτηκε την αναλογία αυτή και παρότρυνε τα παιδιά να ασχοληθούν με το φύλλο εργασίας «Αγκάθια προς όλες τις κατευθύνσεις», όπου τα παιδιά ζωγράφισαν εικόνες (έναν ήλιο, έναν κάκτο, έναν αχινό) τις σύγκριναν και κατέληξαν σε συμπεράσματα για τον τρόπο που οι φωτεινές πηγές εκπέμπουν φως. Για την προετοιμασία του περιβάλλοντος για την ανάγνωση που θα ακολουθούσε ο δάσκαλος πρόσθεσε στον πίνακα και τη λέξη Μαρία, έγινε συζήτηση και τα παιδιά ενδιαφέρθηκαν να μάθουν τη συνέχεια της ιστορίας.

      Έτσι στη δεύτερη φάση διαβάστηκε φωναχτά το δεύτερο μέρος της ιστορίας και έγινε συζήτηση πάνω στην αρχική ανταπόκριση των μαθητών. Κατά την τελειοποίηση της ανταπόκρισης δόθηκαν αφορμές να συζητηθούν και να εξηγηθούν θέματα που αφορούσαν την ανάκλαση και τη διάχυση του φωτός (η παρέα της Ηλιογέννητης ανακλάται στην επιφάνεια μιας λίμνη ενώ σκορπίζει –διαχέεται- στην τραχιά επιφάνεια ενός βράχου). Έγινε σύνδεση του φαινομένου της διάχυσης με τον τρόπο που βλέπουμε ενώ ο δάσκαλος για να εξηγήσει το σχετικό μοντέλο κατέφυγε σε μετωπική διδασκαλία με παράλληλη χρήση της «καρτέλας του μικρού επιστήμονα». Ακολούθησε πείραμα επίδειξης με καθρέφτες για την ανάκλαση και τη διάχυση του φωτός. Τα παιδιά πειραματίστηκαν ακόμα περισσότερο με τους καθρέφτες (κοίταζαν π.χ. το πρόσωπό τους στον καθρέφτη, έστρεφαν το φως στα μάτια συμμαθητών τους) για να συνειδητοποιήσουν την ανάκλαση του φωτός. Συμπλήρωσαν κατόπιν ομαδικά το φύλλο εργασίας «Η παρέα σκορπίζει» που αφορούσε τη διάχυση του φωτός. Κατά τη διάρκεια αυτής της φάσης συζητήθηκαν εμβόλιμα θέματα περί «ομοιότητας» των φωτεινών ακτίνων που εκπέμπονται από διάφορες φωτεινές πηγές καθώς και η συμπεριφορά τους όταν συναντούν διαφανή, ημιδιαφανή και αδιαφανή σώματα. Η διδασκαλία έκλεισε με τη δραστηριότητα «Ρόλος στον τοίχο» με τα καινούρια σημειώματα που ατομικά τα παιδιά έγραψαν στην Ηλιογέννητη.

3η διδασκαλία.

Στόχοι:
Οι μαθητές:

1) Να εκφράσουν τις εμπειρίες τους για τη σκιά. Να κατανοήσουν τον τρόπο που δημιουργείται η σκιά. Να συνειδητοποιήσουν ότι ο σχηματισμός της σκιάς οφείλεται στην ευθύγραμμη διάδοση του φωτός.

2) Να κατανοήσουν την αλλαγή μεγέθους της σκιάς ανάλογα με την απόσταση του σώματος από τη φωτεινή πηγή.

3) Να συνδέσουν την ενέργεια του φωτός με τη βασική λειτουργία της θρέψης των φυτών (φωτοσύνθεση). Να κατανοήσουν την παραπάνω σχέση ως βασική για τη διατήρηση της ζωής.

4) Να νιώσουν την προσφορά του φωτός στη διατήρηση της ζωής. Να συνειδητοποιήσουν τη θέση της προσφοράς στη δική τους ζωή.

5) Να γνωρίσουν τρόπους που η λογοτεχνία μιλάει για τη σκιά.
      Στην πρώτη φάση της διδασκαλίας ο δάσκαλος διάβασε μερικά από τα σημειώματα που είχαν γράψει τα παιδιά στη δραστηριότητα «Ρόλος στον τοίχο» της προηγούμενης διδασκαλίας ώστε να υπάρξει μια σύνδεση με αυτή. Στη συζήτηση που ακολούθησε θίχτηκε το θέμα της ανάκλασης και της διάχυσης του φωτός  και ο δάσκαλος εκμεταλλεύτηκε την ευκαιρία για να προβάλλει με τη βοήθεια του Η/Υ στα παιδιά φωτογραφίες από το σχετικό πείραμα επίδειξης -που είχε γίνει στην προηγούμενη διδασκαλία- ώστε να δοθεί αφορμή να ξανασυζητηθούν τα σημαντικά αυτά φαινόμενα. Και πάλι έγινε σύνδεση της διάχυσης του φωτός με τον τρόπο που βλέπουμε και της ανάκλασης με το σχηματισμό του ειδώλου στην επιφάνεια του καθρέφτη που εύκολα «ξεγελά» το μάτι. 

      Στη δεύτερη φάση, για την προετοιμασία του περιβάλλοντος για τη συνέχιση της ανάγνωσης του τελευταίου μέρους της ιστορίας, ο δάσκαλος θύμισε στους μαθητές τις υποθέσεις που είχαν κάνει – στην προηγούμενη διδασκαλία- για την πιθανή εξέλιξή τους. Στη συνέχεια διαβάστηκε φωναχτά  η ιστορία ενώ το γεγονός ότι αυτή τελείωσε (και μαζί και το ταξίδι της Ηλιογέννητης) δεν άρεσε στα παιδιά. (τα περισσότερα από αυτά είχαν και την ελπίδα ότι στο τέλος της ιστορίας με κάποιο τρόπο η Ηλιογέννητη θα βοηθούσε τη Μαρία να ξαναβρεί το φως της). Κατά τη  τελειοποίηση της ανταπόκρισης δημιουργήθηκαν ευκαιρίες για να συζητηθεί τα φαινόμενο της σκιάς, να γίνει σχετικό πείραμα επίδειξης και να συμπληρώσουν ομαδικά το φύλλο εργασίας «Σκιές». Το δεύτερο επεισόδιο που συζητήθηκε έντονα ήταν η συνάντηση της Ηλιογέννητης  με το φύλλο. Ο δάσκαλος συζήτησε με τα παιδιά για τη λειτουργία της φωτοσύνθεσης και τη σημασία της φωτεινής ενέργειας για τη θρέψη των φυτών και τη συνέχιση της ζωής. Σχολιάστηκε η αξία της προσφοράς με αφορμή την ενέργεια που προσέφερε η Ηλιογέννητη στο φύλλο. Κατόπιν τα παιδιά ασχολήθηκαν ομαδικά με το φύλλο εργασίας «Η Ηλιογέννητη και το φύλλο» όπου έγραψαν φανταστικούς διάλογους και δημιούργησαν ιστορίες κόμικ για αυτή τη συνάντηση. Τα  νέα σημειώματα των παιδιών προς την Ηλιογέννητη έκλεισαν την 3η διδασκαλία. 

4η διδασκαλία.

Στόχοι:
Οι μαθητές:

-Να κατανοήσουν τον τρόπο που φτιάχνεται μια ιστορία.

-Να εμπλακούν στη δημιουργία μιας ιστορίας
- Να αξιοποιήσουν τις γνώσεις που απέκτησαν από τον κόσμο του φωτός στη δική τους ιστορία.

      Στην πρώτη φάση ο δάσκαλος εξήγησε στα παιδιά ότι μια αφηγηματική ιστορία έχει αρχή μέση και τέλος, εκτυλίσσεται σε συγκεκριμένο τόπο και χρόνο, έχει μια βασική υπόθεση γύρω από την  οποία περιπλέκονται διάφορα γεγονότα στα οποία πρωταγωνιστούν οι ήρωες της ιστορίας. Τα παιδιά εντόπισαν τα στοιχεία αυτά στην περίπτωση της ιστορίας της Ηλιογέννητης -που είχαν διαβάσει στις 3 προηγούμενες διδασκαλίες. Κατόπιν εντοπίστηκαν οι βασικοί ήρωες της ιστορίας και οι κρίσεις στις οποίες εμπλέκονταν καθώς και η λύση που δινόταν μέσα από την ιστορία. 

      Στη δεύτερη φάση εξηγήθηκε στα παιδιά ο σκοπός για τον οποίο γράφτηκε η ιστορία της Ηλιογέννητης, αναφέρθηκε ότι η συγγραφή έγινε από τον ερευνητή και συζητήθηκαν οι τρόποι που προσεγγίστηκε στην τάξη (ανάγνωση και πρόκληση αισθητικής απόλαυσης από τη μια και βοήθεια από εξωτερικές πηγές -συζήτηση, πειράματα επίδειξης, μετωπική διδασκαλία, «καρτέλα του μικρού επιστήμονα»- από την άλλη). Τα παιδιά υποστήριξαν ότι η ιστορία τους άρεσε. Επεκτείνοντας τη συζήτηση ο δάσκαλος αναφέρθηκε στις ιστορίες ως προϊόντα ανθρώπινης έμπνευσης, συγκίνησης και κατασκευής και στο γεγονός ότι ο καθένας μπορεί να δημιουργήσει μια ιστορία. Θύμισε μάλιστα στα παιδιά τις αλλαγές για την ιστορία της Ηλιογέννητης που είχαν προτείνει τα ίδια στις προηγούμενες διδασκαλίες, και τους προ(σ)κάλεσε να «ξαναπούν» την ιστορία της Ηλιογέννητης από την αρχή με δικό τους τρόπο –και με βάση τις εμπειρίες και τη φαντασία τους- και να δημιουργήσουν έτσι μια δικιά τους ιστορία. Τέθηκαν οι περιορισμοί για την καινούρια ιστορία (να έχει συγκεκριμένη υπόθεση και φανταστικούς ήρωες, να έχει γεγονότα κρίσης-λύσης, να είναι ωραία και ευχάριστη ιστορία, να ωθεί σε διερευνήσεις του κόσμου του φωτός). Τα παιδιά πρότειναν αρκετές ιδέες για την αλλαγή της ιστορίας της Ηλιογέννητης στο φύλλο εργασίας «Η γνώμη μου για την ιστορία» οι οποίες συζητήθηκαν στην ολομέλεια και επικράτησαν κάποιες από αυτές (η Μαρία τελικά να βρει το φως της και η Ηλιογέννητη να μην καταλήξει στο φύλλο). Κατόπιν εφευρέθηκαν οι ήρωες και ξεκίνησε το «χτίσιμο» της καινούριας ιστορίας. Δάσκαλος και μαθητές ήταν συνδημιουργοί της καινούριας ιστορίας. Τα παιδιά έβαζαν τη δική τους οπτική στα γεγονότα ενώ ο δάσκαλος –όπου χρειαζόταν- επεξηγούσε (π.χ. όρους λογοτεχνίας όπως τίτλος, πλοκή, ρόλοι και έννοιες φυσικής όπως διάχυση, ανάκλαση, πώς βλέπουμε). Ο ρόλος του ήταν συντονιστικός και βοηθητικός. Παρακινούσε όλα τα παιδιά να συμμετέχουν ενεργά και να αυτοσχεδιάζουν κατά την εξέλιξη της διαδικασίας.

      Τα παιδιά αφηγήθηκαν την καινούρια ιστορία με βάση τα νέα γεγονότα (νέες ιδέες των παιδιών) που είχαν καταγραφεί στον πίνακα. Η αφήγηση γινόταν εναλλάξ από τα παιδιά και το ένα άρχιζε από εκεί που σταματούσε το άλλο. Κατά τη διάρκεια της αφήγησης 4 παιδιά (1 από κάθε ομάδα) ανέλαβαν την εικονογράφηση της καινούριας ιστορίας με βάση αυτά που άκουγαν. Στο τέλος τα παιδιά βρήκαν έναν ταιριαστό τίτλο για την ιστορία. Έτσι προέκυψε η ιστορία της Λαμπογέννητης (βλ. Παράρτημα 10) την οποία ο δάσκαλος ανέλαβε να καθαρογράψει και να τη δώσει στα παιδιά σε επόμενή τους συνάντηση. Με τη δημιουργία της ιστορίας της Λαμπογέννητης έκλεισε ουσιαστικά και η εφαρμογή της καινοτόμου παρέμβασης. 

5.9 Μέθοδοι επεξεργασίας ερευνητικών δεδομένων
      Τα δεδομένα που προέκυψαν από τα ερευνητικά εργαλεία που παρουσιάστηκαν παραπάνω αναλύθηκαν και επεξεργάστηκαν, ανάλογα με τον τύπο τους, ποιοτικά ή ποσοτικά. Συγκεκριμένα ακολουθήθηκαν οι εξής διαδικασίες:  
 Α) Στο ερωτηματολόγιο γνώσεων, όπως ήδη έχει αναφερθεί, η πλειοψηφία των ερωτήσεων ήταν ανοιχτού τύπου. Από τις απαντήσεις των παιδιών σε αυτές δημιουργήθηκαν κατηγορίες απαντήσεων με βάση τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά κάθε απάντησης. Στις ερωτήσεις 1, 4, 5β, 7, 8α, 8β, 8γ,  8δ  οι κατηγορίες υπάγονταν σε ένα κριτήριο μελέτης των απαντήσεων και καταμετρήθηκαν οι απαντήσεις κάθε κατηγορίας (κάθε απάντηση κατατάσσονταν σε μία κατηγορία).  Στις ερωτήσεις 2, 3, 5α,  η κάθε κατηγορία συνιστούσε και διαφορετικό κριτήριο μελέτης των απαντήσεων. Στην δεύτερη αυτή περίπτωση οι κατηγορίες βαθμολογήθηκαν με ναι/όχι (στη βαθμολογία «ναι» δόθηκε ο αριθμός 1 και στη βαθμολογία «όχι» ο αριθμός 0) ανάλογα με το αν εμφανίζονται στις απαντήσεις των παιδιών.  Ιδιαιτερότητα παρουσιάζει η ερώτηση 6 (6α, 6β, 6γ) οι απαντήσεις στην οποία μελετήθηκαν κατά ένα μέρος με βάση τη βαθμολογία ναι/όχι και κατά το άλλο (συγκεκριμένα ως προς τους τρεις άξονες Α, Β και Γ) με βάση ένα κριτήριο μελέτης.
      Η επεξεργασία των δεδομένων έγινε με:

α) Κατηγοριοποίηση και ποιοτική ανάλυση των απαντήσεων.

β) Ποσοτική ανάλυση με στατιστική επεξεργασία των δεδομένων, με τη χρήση του στατιστικού πακέτου SPSS (έκδοση 16.0). Συγκεκριμένα πραγματοποιήθηκαν:

1) Ποσοστιαία καταγραφή των ιδεών των παιδιών στις διάφορες κατηγορίες, σύμφωνα με τις απαντήσεις που δόθηκαν στο αρχικό ερωτηματολόγιο.

2) Σύγκριση των ιδεών της ομάδας ελέγχου με αυτές της πειραματικής ομάδας στο αρχικό ερωτηματολόγιο ώστε να διαπιστωθεί να υπάρχουν στατιστικά σημαντικές διαφοροποιήσεις μεταξύ τους. Εφαρμόστηκε η διαδικασία Crosstabs και χρησιμοποιήθηκε το στατιστικό κριτήριο χ2  (Chi-Squared). 
3) Σύγκριση των συχνοτήτων των απαντήσεων του αρχικού με του τελικού ερωτηματολογίου. Οι αναλύσεις των δεδομένων έγιναν για τις ερωτήσεις που μελετήθηκαν ως προς ένα κριτήριο με τη μέθοδο χ2  (Pearson chi-Square). Για τις κατηγορίες που μελετήθηκαν ως προς περισσότερα κριτήρια (κατηγορίες ναι/όχι) εφαρμόστηκε το McNemar test.
Β) Ποσοτική ανάλυση της κινητοποίησης των μαθητών πριν και μετά την ολοκλήρωση του προγράμματος.

Οι αναλύσεις έγιναν με τον υπολογισμό των Μέσων Όρων (Μ.Ο.) των 4 ψυχολογικών παραμέτρων ενώ για την εξέταση της αξιοπιστίας των ενοτήτων του τεστ χρησιμοποιήθηκε ο δείκτης αξιοπιστίας «Cronbach alpha».

Γ) Ποιοτική ανάλυση των δεδομένων που προέκυψαν από τα φύλλα εργασίας που συμπλήρωσαν τα παιδιά στην τάξη, τη δραστηριότητα «Ρόλος στον τοίχο» και τις απομαγνητοφωνήσεις των διδασκαλιών.
Δ) Ποιοτική ανάλυση των δεδομένων που προέκυψαν από τις συνεντεύξεις των παιδιών.

Ε) Ποιοτική ανάλυση των δεδομένων που προέκυψαν από τη συνέντευξη της δασκάλας για τη συμπεριφορά των μαθητών κατά τη διάρκεια του προγράμματος.

Κεφάλαιο 6: Αποτελέσματα

6.1 Αποτελέσματα από το αρχικό και τελικό ερωτηματολόγιο γνώσεων

6.1.1 Γενικά

      Παρουσιάζονται στο σημείο αυτό τα αποτελέσματα των απαντήσεων στις ερωτήσεις του αρχικού και τελικού ερωτηματολογίου, έτσι όπως προέκυψαν από την έρευνα.

      Αρχικά, γίνεται σύγκριση των απαντήσεων του αρχικού ερωτηματολογίου των μαθητών της πειραματικής ομάδας (Π.Ο.) με αυτές της ομάδας ελέγχου (Ο.Ε.) για να διαπιστωθεί αν βρίσκονται στο ίδιο περίπου επίπεδο ή υπάρχει σημαντική διαφορά μεταξύ τους, όσον αφορά τις αρχικές ιδέες για το φως και τις ιδιότητές του πριν τη διδασκαλία. Κατόπιν, παρουσιάζονται οι κατηγοριοποιημένες απαντήσεις όλου του δείγματος (Π.Ο. και Ο.Ε., Ν=38) και οι συχνότητές τους για κάθε μια ερώτηση του αρχικού ερωτηματολογίου, με σκοπό την καταγραφή των αρχικών ιδεών πριν από τη διδασκαλία.

      Στη συνέχεια παρουσιάζονται τα αποτελέσματα των απαντήσεων στις ερωτήσεις του τελικού ερωτηματολογίου συγκριτικά με αυτά του αρχικού, για κάθε μια ερώτηση χωριστά. Εντοπίζονται διαφορές μεταξύ Π.Ο. και Ο.Ε. και γίνεται σχολιασμός των απαντήσεων με βάση την εννοιολογική εξέλιξη των μαθητών των δύο ομάδων. Συνολικά μελετήθηκαν και αναλύθηκαν απαντήσεις που έδωσαν: α) για την πειραματική ομάδα 18 μαθητές (καθώς ένας μαθητής απουσίαζε την ημέρα συμπλήρωσης του τελικού ερωτηματολογίου)  β) για την ομάδα ελέγχου 19 μαθητές.
6.1.2 Αποτελέσματα από την επεξεργασία των απαντήσεων της Πειραματικής ομάδας (Π.Ο.) και της Ομάδας Ελέγχου (Ο.Ε.) στο αρχικό ερωτηματολόγιο
      Πριν από την ανάλυση των αποτελεσμάτων, έγινε σύγκριση των απαντήσεων των μαθητών της Π.Ο. και της Ο.Ε. για κάθε μια ερώτηση ξεχωριστά στο αρχικό ερωτηματολόγιο προκειμένου να διαπιστωθεί εάν οι δύο πληθυσμοί είναι ίδιοι ή διαφορετικοί.  Εφαρμόστηκε η διαδικασία Crosstabs και χρησιμοποιήθηκε το στατιστικό κριτήριο χ2  (Chi-Squared) για να ελέγξει αν υπάρχει στατιστικά σημαντική διαφορά στις απαντήσεις που έδωσαν οι δύο ομάδες στις ερωτήσεις του αρχικού ερωτηματολογίου. Η επεξεργασία έδειξε ότι δεν υπήρχε  στατιστικά σημαντική διαφορά (p<0,05) οπότε θεωρείται ότι οι πληθυσμοί των δύο ομάδων δεν ξεχωρίζουν. 
      Ερώτηση 1:

      Στην πρώτη ερώτηση «Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε γα τον κόσμο γύρω μας;» εξετάζονται οι απόψεις των μαθητών για τη φύση του φωτός. Οι απαντήσεις που έδωσαν οι μαθητές τόσο της Π.Ο. όσο και της Ο.Ε. μπορούν να κατηγοριοποιηθούν σε πέντε γενικές κατηγορίες(βλ. και Πίνακα 6.1, Γράφημα 6.1). :

 Α) Ταυτίζουν το φως με την πηγή του (π.χ. Φως σημαίνει μια λάμπα που ανάβει,) ή ότι φως είναι αυτό που βιώνεται ως φωτεινό (π.χ. Όταν ακούω τη λέξη φως καταλαβαίνω κάτι που να φωτίζει,). Στην κατηγορία αυτή κατατάσσονται και οι απόψεις οι οποίες παρουσιάζουν την παραδειγματική περίπτωση όπου κάτι φωτίζει κάτι άλλο (π.χ. Ο ήλιος είναι πηγή φωτός που φωτίζει όλο τον πλανήτη, μέρα και νύχτα. Αφού το φεγγάρι αντανακλά το φως του ήλιου,) ή αναφέρονται σε μια φωτεινή πηγή που φωτίζει γύρω της (π.χ. Ένα υλικό που λάμπει).

Β) Διακρίνουν το φως ως κάτι το ξεχωριστό ανεξάρτητα από το «αντικείμενο-πηγή» ή την «περίσταση φωτισμού» (αναφέρουν π.χ. ακτίνες ή το ταξίδι του στο διάστημα). Η αντίληψη ότι το φως είναι κάτι ξεχωριστό, κάτι που υπάρχει στο χώρο (για παράδειγμα, με τη μορφή ακτίνας) ή που κινείται στο χώρο (π.χ. ταξιδεύει) είναι αυτή που προσεγγίζει περισσότερο το επιστημονικό πρότυπο. Μερικές χαρακτηριστικές απαντήσεις είναι οι εξής: Σημαίνει όλες οι φωτεινές ακτίνες που υπάρχουν…, Μια λάμψη που έρχεται στη γη μας μέσω του ήλιου…, Το φως για μένα είναι λάμψη. Όπου και να πάμε μπορούμε να δούμε φως…, Ο λαμπτήρας παράγει φως όπως και πολλά άλλα πράγματα. Το φως είναι παντού, όπου και να δούμε….
 Γ) Διακρίνουν το φως ως κάτι ξεχωριστό μιλώντας εργαλειακά για αυτό (αναφέρονται στη χρησιμότητα ή στη βοήθεια που προσφέρει το φως στους ανθρώπους). Χαρακτηριστικές απαντήσεις: Η λέξη φως είναι σημαντική. Χωρίς το φως ο άνθρωπος δεν μπορεί να κάνει τις καθημερινές δουλειές του με ευκολία. Χρειάζεται φως για να ανταπεξέλθει σε κάποιες καταστάσεις…, Είναι κάτι φωτεινό που χωρίς αυτό θα τα βλέπαμε όλα μαύρα. Το φως δίνει χρώμα στη ζωή μας…, Το φως του ήλιου ή άλλων υλικών, που χάρη σε αυτό βλέπουμε γύρω μας.
Δ) Συνδυασμός. Στην τέταρτη κατηγορία περιλαμβάνονται οι απαντήσεις οι οποίες αποτελούν συνδυασμούς των προηγούμενων κατηγοριών Α, Β, και Γ (π.χ. Πολλές ακτίνες που φωτίζουν όλο τον κόσμο και μας βοηθάει στην καθημερινή μας ζωή, όπως στο να δούμε…, Η λέξη φως σημαίνει ήλιος. Μας καθοδηγεί να κάνουμε κάτι. Χωρίς αυτό δεν μπορούμε να κάνουμε τίποτα. Αν δεν υπήρχε θα ήμασταν βυθισμένοι στο σκοτάδι.  Γι' αυτό το φως το έχουμε ανάγκη και πρέπει να το εκτιμούμε…).
 Ε) Δεν απάντησαν/ Αόριστες απαντήσεις. 

      Οι απαντήσεις που δόθηκαν έδειξαν ότι σε ποσοστό 34% (Ν=13) τα παιδιά μιλούν εργαλειακά για το φως και αναφέρονται στο πόσο σημαντικό είναι για την ανθρώπινη ζωή. Το 32% (Ν=12) ταυτίζει το φως με την πηγή του, 16% (Ν=6) αντιλαμβάνεται το φως ως ξεχωριστή οντότητα. Συνδυαστικές απαντήσεις έδωσε το 8% (Ν=3) ενώ αναπάντητες ή αόριστες  το  11% (Ν=4). 

	Πίνακας 6.1: Απαντήσεις στην ερώτηση 1

	 

	ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ

	ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ.


	ΕΡΩΤΗΣΗ

		Ν=38

	%


	Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;

	Α) Φως – πηγή

	12

	32%


		Β) Φως – ξεχωριστή οντότητα

	6

	16%


		Γ) Φως – χρησιμότητα

	13

	34%


		Δ) Συνδυασμός
	3

	8%


		Ε) Αναπάντητες-αόριστες

	4

	11%
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Γράφημα 6.1: Ποσοστιαία καταγραφή των απαντήσεων στην ερώτηση 1


      Ιδιαίτερη αναφορά πρέπει να γίνει στο ζήτημα της χρησιμότητας του φωτός για τον άνθρωπο, το οποίο κυριαρχεί στις απαντήσεις των παιδιών. Συγκεκριμένα 9 παιδιά της Π.Ο. και 6 της Ο.Ε. (στους αριθμούς αυτούς συμπεριλαμβάνονται και παιδιά που έδωσαν συνδυαστικές απαντήσεις) συνδέουν τη λέξη φως με τη διευκόλυνση και καλυτέρευση των συνθηκών της ανθρώπινης ζωής αφού επιτρέπει τους ανθρώπους «…να βλέπουν…, …να φωτίζουν πράγματα ή μεγάλους χώρους…, …να μπορούν να ζουν…, …να μη δυσκολεύονται στην καθημερινή τους ζωή…». Από τις απαντήσεις αυτές διαφαίνεται ότι τα παιδιά, προκειμένου να μιλήσουν για το φως, λαμβάνουν υπόψη τους πλευρές της ζωής τους που το φως παίζει σημαντικό ρόλο όπως είναι οι χρήσεις του στην καθημερινή ζωή. Κάτι τέτοιο ίσως να ενισχύεται και από την αδυναμία τους σε αυτή την ηλικία να δώσουν συγκεκριμένους «ορισμούς» για το φως. Έτσι οι αντιλήψεις τους για αυτό συνδέονται στενά με τη σημασία που έχει το φως για τους ανθρώπους, αφού υπάρχει αποκλειστικά για αυτούς και χωρίς αυτό δε θα μπορούσαν να βλέπουν και να κάνουν οτιδήποτε. Τέτοιου είδους απαντήσεις ίσως υποκρύπτουν και μια ανθρωποχρηστική αντίληψη των παιδιών για τον κόσμο αφού όλα γύρω έχουν φτιαχτεί αποκλειστικά για τους ανθρώπους (Κόκκοτας, 2002)..

Ερώτηση 2:
      Στη δεύτερη ερώτηση «Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.» που αφορά τις απόψεις των παιδιών για τις φωτεινές πηγές, οι απαντήσεις των μαθητών της Π.Ο. και της Ο.Ε. βαθμολογήθηκαν ως προς τα παρακάτω πέντε διαφορετικά κριτήρια (βλ. και Πίνακα 6.2, Γράφημα 6.2). Για κάθε κριτήριο η βαθμολόγηση ήταν «ναι» ή «όχι» (στη βαθμολόγηση «ναι» δόθηκε ο αριθμός 1 και στη βαθμολόγηση «όχι» ο αριθμός 0):

Α)  Στις πηγές περιλαμβάνουν τόσο φυσικές πηγές (π.χ. ήλιος) όσο και τεχνητά σώματα που κατασκευάζει ο άνθρωπος και παράγουν φως (π.χ. φακός, τηλεόραση). Για να βαθμολογηθεί μια απάντηση με «ναι» δε χρειάζεται να είναι πλήρης (δηλαδή να περιλαμβάνει όλες τις πηγές). 

Β)  Περιλαμβάνουν στις φωτεινές πηγές και το φεγγάρι. Η ιδέα αυτή είναι πολύ διαδεδομένη στα παιδιά (όπως άλλωστε αναφέρθηκε και στη βιβλιογραφία) εξαιτίας μάλλον του γεγονότος ότι το φεγγάρι «φωτίζει» τη νύχτα αφού ανακλά το φως του ήλιου. Έτσι εύκολα δημιουργείται σύγχυση στα παιδιά ότι πρόκειται για μια φυσική πηγή φωτός. 

Γ) Περιλαμβάνουν στις φωτεινές πηγές και αντικείμενα που ανακλούν φως έντονα (όπως ο καθρέφτης). Παιδιά που ασπάζονται μια τέτοια εναλλακτική ιδέα, μεταξύ των φωτεινών πηγών που αναφέρουν, περιλαμβάνουν και τον καθρέφτη ή το αλουμινόφυλλο.

Δ) Απαντήσεις που περιλαμβάνουν όλες τις φωτεινές πηγές (φυσικές και τεχνητές). Δεν είναι όμως απόλυτα σωστές αφού αναφέρουν και σώματα που δεν αποτελούν φωτεινές πηγές (κυρίως το φεγγάρι). 

Ε) Σωστές απαντήσεις. 

       Όπως φαίνεται στον Πίνακα 5.2
 απόλυτα σωστή απάντηση ήταν μόνο μία (ποσοστό 3%). 32% (Ν=12) των παιδιών περιλαμβάνουν όλες τις φωτεινές πηγές αλλά και σώματα που δεν είναι πηγές. Συγκεκριμένα 82% (Ν=31) των παιδιών και των δύο ομάδων θεωρούν το φεγγάρι ως φωτεινή πηγή και 18% (Ν=7) έχουν την ιδέα ότι φωτεινές πηγές αποτελούν και μερικά σώματα που ανακλούν το φως.  68% (Ν=26) των παιδιών περιλαμβάνουν τόσο φυσικές όσο και τεχνητές πηγές στις απαντήσεις τους.

	Πίνακας 6.2: Απαντήσεις στην ερώτηση 2

	 

	ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ

	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.


	ΕΡΩΤΗΣΗ

		Ν=38

	%


	Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.

	Α)Φυσικές/ τεχνητές πηγές  
	26

	68%


		Β) Φεγγάρι/ πηγή 
	31

	82%


		Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές
	7

	18%


		Δ) Όλες οι πηγές φωτός
	12

	32%


		Ε) Σωστές 
	1

	3%
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Γράφημα 6.2: Ποσοστιαία καταγραφή των απαντήσεων στην ερώτηση 2.




      Ένα σημείο που αξίζει να αναφερθεί είναι η αναφορά που γίνεται από ορισμένα παιδιά (4 της Π.Ο. και 1 της Ο.Ε.)  στο μάτι ως φωτεινή πηγή. 

Ερώτηση 3:
      Στην τρίτη ερώτηση «Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;» τα παιδιά κλήθηκαν να διατυπώσουν την άποψή τους για τον τρόπο που βλέπουμε τα πράγματα στο δωμάτιο της εικόνας. Οι απαντήσεις τους βαθμολογήθηκαν ως προς τα παρακάτω τέσσερα διαφορετικά κριτήρια (βλ. και Πίνακα 6.3, Γράφημα 6.3). Για κάθε κριτήριο η βαθμολόγηση ήταν «ναι» ή «όχι» (στη βαθμολόγηση «ναι» δόθηκε ο αριθμός 1 και στη βαθμολόγηση «όχι» ο αριθμός 0):

Α) Θεωρούν ότι οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια τους  (ή λένε καθαρά ότι συμφωνούν με την Αναστασία). Οι απαντήσεις αυτές είναι σύμφωνες με το επιστημονικό πρότυπο. 

Β) Συνδέουν το φως με το μάτι ως απαραίτητη προϋπόθεση για να δει κανείς. Υπάρχουν απαντήσεις που αναφέρονται στο γεγονός ότι το φως βοηθάει το μάτι για να βλέπει (π.χ. Νομίζω ότι το φως απλά βοηθάει στο μάτι να διακρίνει τα πράγματα) ή ότι απλά πάει στο μάτι και  έτσι βλέπει (π.χ. Αφού το φως είναι παντού στο δωμάτιο, μπορεί είτε να είναι οι ακτίνες που έρχονται στα μάτια μας…).

Γ)  Θεωρούν ότι τα πράγματα γίνονται ορατά επειδή οι ακτίνες του φωτός σκορπίζουν πάνω σε αυτά και τα κάνουν φωτεινά (π.χ. Το φως διασκορπίζεται σε όλο το δωμάτιο είτε μέσω του πατώματος είτε από τις ακτίνες που πέφτουν στα αντικείμενα).
Δ) Θεωρούν ότι τα πράγματα φαίνονται επειδή υπάρχει φως στο δωμάτιο ή επειδή απλά είναι φωτεινά ή επειδή φωτίζονται από το φως που πέφτει (επικάθεται) πάνω τους κι έτσι γίνονται φωτεινά (π.χ. Τα αντικείμενα τα βλέπουμε μόνα άμα υπάρχει φως γιατί χωρίς αυτό όλα θα είναι μαύρα). 

      Τα περισσότερα παιδιά του δείγματος (ποσοστό 71% και Ν=27) κατέχουν την εναλλακτική ιδέα ότι βλέπουν τα πράγματα επειδή απλά είναι φωτεινά. Στο σκόρπισμα των ακτίνων πάνω στα πράγματα που τα κάνουν ορατά αναφέρονται 7 παιδιά (ποσοστό 18%). Σωστή απάντηση δίνει το 8% (Ν=3
) ενώ απλή  σύνδεση του φωτός με το μάτι κάνει άλλο ένα 11% (Ν=4). 

	Πίνακας 6.3: Απαντήσεις στην ερώτηση 3

	 

	ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ

	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.


	ΕΡΩΤΗΣΗ

		Ν=38

	%


	 Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;

	Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)
	3

	8%


		Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι 
	4

	11%


		Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά 
	7

	18%


		Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά 
	27

	71%
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Γράφημα 6.3: Ποσοστιαία  καταγραφή των απαντήσεων στην ερώτηση 3



Ερώτηση 4:
      Στην ερώτηση αυτή «Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.» οι απαντήσεις των παιδιών για το σχηματισμό του φωτεινού «Κ» στο ταβάνι μπορούν να ομαδοποιηθούν στις παρακάτω κατηγορίες (βλ. και Πίνακα 6.4, Γράφημα 6.4):

Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση). Τα παιδιά των οποίων οι απαντήσεις ανήκουν σε αυτή την κατηγορία υποστηρίζουν ότι απλά θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη (δηλαδή θα σχηματιστεί το «Κ»» στο ταβάνι) χωρίς να δίνουν επιπλέον εξηγήσεις.

Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός (ευθύγραμμη κατεύθυνση, σκιά) από τα κεριά, που είναι τα μόνα που φωτίζουν το δωμάτιο. Οι απαντήσεις αυτής της κατηγορίας επικεντρώνονται σε ιδιότητες του φωτός για να επεξηγήσουν την επιτυχία της ιδέας του Γιάννη και το σχηματισμό του «Κ» (π.χ. Πιστεύω ότι μπορεί και να πετύχει επειδή το φως θα προκαλεί τη σκιά του Κ. Δεν είμαι σίγουρος..., Ναι, επειδή το φως που θα βγει από κάθε κερί θα μαζευτεί και θα σχηματιστεί το Κ στο ταβάνι...). 
Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό (ή γιατί το φως θα είναι πάνω στη τούρτα). Στην κατηγορία αυτή τα παιδιά θεωρούν ότι το «Κ» δε θα σχηματιστεί επειδή το φως δεν είναι τόσο δυνατό ώστε να φτάσει στο ταβάνι (π.χ. Τα κεράκια δεν έχουν τη δύναμη για να φτάσει η φωτεινότητά τους μέχρι το ταβάνι..., Δε θα σχηματιστεί, γιατί ένα κερί δεν βγάζει τόσο πολύ φως από μια λάμπα...)..
Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις. Στην κατηγορία αυτή ανήκουν απαντήσεις που είναι συμβατές με το επιστημονικό πρότυπο (π.χ.  Δε θα πετύχει γιατί όταν σβήσουν τα φώτα, το φως από τα κεράκια θα πηγαίνει δεξιά και αριστερά...).
Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία.(π.χ. Όχι, γιατί το έχω προσπαθήσει κι εγώ αλλά δεν πέτυχε. Δεν ξέρω γιατί αλλά δεν πέτυχε..., Δε θα πετύχει, γιατί το ταβάνι δε γυαλίζει και έτσι δε θα αντανακλαστεί...). 
ΣΤ) Καμία απάντηση/ Αόριστες απαντήσεις

      Ένα μεγάλο ποσοστό 53% (Ν=20) των παιδιών του δείγματος θεωρεί ότι η ιδέα του Γιάννη θα πετύχει και το φωτεινό «Κ» θα σχηματιστεί στο ταβάνι. Ωστόσο για τη θέση αυτή εξήγηση δίνει το 29% (Ν=11) ενώ το 24% (Ν=9) δε δίνει καμία εξήγηση. Τα υπόλοιπα παιδιά πιστεύουν ότι δε θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη είτε γιατί το φως του κεριού δεν είναι δυνατό (29% και Ν=11) είτε γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις (ιδέα συμβατή με το επιστημονικό πρότυπο που κατέχει μόνο 1 παιδί δηλαδή ποσοστό 3%) είτε γιατί γνωρίζουν από την εμπειρία τους ότι κάτι τέτοιο δεν μπορεί να συμβεί (11% και Ν=4). Καμία απάντηση ή αόριστες απαντήσεις έδωσε το 5% (Ν=2). 

	Πίνακας 6.4: Απαντήσεις στην ερώτηση 4

	 
	ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ
	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

	ΕΡΩΤΗΣΗ
	
	Ν=38
	%

	Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.
	Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)
	9
	24%

	
	Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί
	11
	29%

	
	Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό 
	11
	29%

	
	Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις
	1
	3%

	
	Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία
	4
	11%

	
	ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες
	2
	5%



[image: image4.emf]0%

10%

20%

30%

Α) Θα πετύχει

(χωρίς εξήγηση)

Β) θα πετύχει

εξαιτίας

ιδιοτήτων του

φωτός από το

κερί

Γ) Δε θα πετύχει

γιατί το φως των

κεριών δεν είναι

δυνατό 

Δ) Δεν θα

πετύχει γιατί το

φως φεύγει

προς όλες τις

κατευθύνσεις

Ε) Δε θα

πετύχει, με

βάση την

εμπειρία

ΣΤ)

Αναπάντητες-

αόριστες


Γράφημα 6.4: Ποσοστιαία καταγραφή των απαντήσεων στην ερώτηση 4
Ερώτηση 5α:
      Στην ερώτηση 5α «Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;» οι απαντήσεις βαθμολογήθηκαν ως προς τα παρακάτω τρία διαφορετικά κριτήρια (βλ. Πίνακα 6.5, Γράφημα 6.5). Για κάθε κριτήριο η βαθμολόγηση ήταν «ναι» ή «όχι» (στη βαθμολόγηση «ναι» δόθηκε ο αριθμός 1 και στη βαθμολόγηση «όχι» ο αριθμός 0):
Α) Το φως πάει παντού, σε όλα τα αντικείμενα, χωρίς διαδοχή. Οι απαντήσεις που ανήκουν σε αυτή την κατηγορία είναι συμβατές με το επιστημονικό πρότυπο δηλαδή ότι το φως κινείται προς όλες τις κατευθύνσεις (π.χ. Κατευθύνεται προς τα τρία αυτά αντικείμενα…, Προς τον καθρέφτη, τον τοίχο, το μπουκάλι, τη γλάστρα…).
Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές). Οι απαντήσεις που εμπίπτουν σε αυτή την κατηγορία αναφέρονται μεμονωμένα σε διάφορα στοιχεία που χαρακτηρίζουν την κίνηση του φωτός και δεν μπορούν να θεωρηθούν πλήρεις.

Γ) Το φως πάει σε όλο το δωμάτιο ή πάει διαδοχικά σε διαφορετικά αντικείμενα ξεκινώντας από …. Στην κατηγορία αυτή συγκεντρώθηκαν οι απαντήσεις των παιδιών που θεωρούν ότι το φως πάει πρώτα σε ένα συγκεκριμένο αντικείμενο (Γ1. καθρέφτης, Γ2. γλάστρα, Γ3. μπουκάλι) και ύστερα διαδοχικά και στα υπόλοιπα αντικείμενα ή σε όλο το δωμάτιο.

      Την επιστημονική άποψη κατέχει μόνο το 11% (Ν=4) των παιδιών των δύο ομάδων ενώ λεπτομέρειες για το ταξίδι του φωτός δίνει επίσης το πολύ μικρό ποσοστό 5% (Ν=2). Το μεγαλύτερο ποσοστό των παιδιών του δείγματος (66% και Ν=25) έχει την εναλλακτική ιδέα ότι το φως πάει σε όλο το δωμάτιο ή διαδοχικά σε διάφορα αντικείμενα, αφού πρώτα ξεκινήσει από τον καθρέφτη (53% και Ν=20), τη γλάστρα (5% και Ν=2) ή το μπουκάλι (8% και Ν=3). 

	Πίνακας 6.5: Απαντήσεις στην ερώτηση 5α 

	 
	ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ
	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

	ΕΡΩΤΗΣΗ
	
	Ν=38
	%

	Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;
	Α) Το φως πάει παντού
	4
	11%

	
	Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)
	2
	5%

	
	Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…
	20
	53%

	
	Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…
	2
	5%

	
	Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…
	3
	8%
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Γράφημα 6.5: Ποσοστιαία καταγραφή των απαντήσεων στην ερώτηση 5α

Ερώτηση 5β:
Στην κλειστού τύπου ερώτηση 5β «Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;» οι απαντήσεις μπορούν να ταξινομηθούν σε τρεις κατηγορίες(βλ. Πίνακα 6.6, Γράφημα 6.6) :

Α) ευθύγραμμη (ιδέα συμβατή με το επιστημονικό πρότυπο).

Β)καμπύλη

Γ) τεθλασμένη

Και για τις τρεις κατηγορίες απαντήσεων τα ποσοστά είναι περίπου ίδια. Έτσι ευθύγραμμη πορεία θεωρεί ότι ακολουθεί το φως το 34% (Ν=13), καμπύλη επίσης άλλο ένα 34% (Ν=13) ενώ το 32% (Ν=12) πιστεύει ότι το φως ακολουθεί τεθλασμένη πορεία. 

	Πίνακας 6.6: Απαντήσεις στην ερώτηση 5β


	 

	ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ

	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.


	ΕΡΩΤΗΣΗ

		Ν=38

	%


	Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου; 

	Α) ευθύγραμμη
	13

	34%


		Β) καμπύλη
	13

	34%


		Γ) τεθλασμένη
	12

	32%
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Γράφημα 6.6: Ποσοστιαία καταγραφή των απαντήσεων στην ερώτηση 5β.


Ερώτηση 6:  Γενικά
      Στην ερώτηση 6 (η οποία υποδιαιρείται σε τρία επιμέρους ερωτήματα «α) Ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, β) ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι, γ) ταξίδι του φωτός προς το φυτό» οι απαντήσεις των παιδιών του δείγματος εξετάστηκαν αρχικά –και για τα τρία ερωτήματα-  ως προς το είδος της γραπτής έκφρασης που τα παιδιά χρησιμοποιούν για να περιγράψουν το ταξίδι του φωτός προς το αντικείμενο. Οι απαντήσεις βαθμολογήθηκαν ως προς τα παρακάτω τρία διαφορετικά κριτήρια. Για κάθε κριτήριο η βαθμολόγηση ήταν «ναι» ή «όχι» (στη βαθμολόγηση «ναι» δόθηκε ο αριθμός 1 και στη βαθμολόγηση «όχι» ο αριθμός 0):

1. Αφήγηση γ´ προσώπου. Στις απαντήσεις αυτές εμφανίζεται τριτοπρόσωπη αφήγηση είτε αποκλειστικά είτε σε συνδυασμό και με άλλα είδη λόγου (π.χ. διάλογο). Τα παιδιά περιγράφουν τα γεγονότα σαν εξωτερικοί παρατηρητές. 
2. Διάλογος με το αντικείμενο. Στις απαντήσεις αυτές εμφανίζεται διάλογος μεταξύ του φωτός και του αντικειμένου (π.χ. καθρέφτη) ή διαφαίνεται έντονα η επιθυμία του φωτός να συζητήσει με το αντικείμενο. Όπως και στην προηγούμενη κατηγορία ο διάλογος εμφανίζεται είτε αποκλειστικά είτε σε συνδυασμό και με άλλα είδη λόγου (π.χ. αφήγηση τρίτου ή πρώτου προσώπου). 
3. Αναστοχασμός για το τι θα συμβεί ή προσπαθεί να μαντέψει τι θα συμβεί. Στις απαντήσεις αυτές τα παιδιά αναρωτιούνται για το τι πρόκειται να συμβεί στη συνάντηση ε το αντικείμενο. Η αφήγηση αυτή είναι συνήθως σε πρώτο πρόσωπο. 
      Ακολούθως οι απαντήσεις κατηγοριοποιήθηκαν ως προς τους τρεις παρακάτω άξονες:

Άξονας Α:  Τα στοιχεία του λόγου που εμφανίζουν τα τρία παραπάνω είδη έκφρασης. Προέκυψαν οι παρακάτω κατηγορίες:

Α) Περιγράφει πώς νοιώθει. Στην κατηγορία αυτή ο λόγος εκφράζει τη συναισθηματική κατάσταση στην οποία βρίσκεται το φως (συναισθηματική εμπλοκή των παιδιών).
Β) Περιγραφή συμβάντων (διαδοχική παράθεση) πιθανώς με έκφραση συναισθημάτων. Στις απαντήσεις της κατηγορίας αυτής επικρατεί η απλή παράθεση γεγονότων.

Γ) Περιγραφή της δράσης σαν το φως να είναι ήρωας που σχεδιάζει και εκτελεί. Στις απαντήσεις αυτές το φως εμφανίζεται ως κυρίαρχος ήρωας που οργανώνει σχέδια δράσης.

Δ) Περιπέτεια όπου εμφανίζεται κρίση και λύση (ή πιθανή πρόβλεψη για το τι θα συμβεί). Στις απαντήσεις αυτές τα γεγονότα δεν παρατίθενται απλώς αλλά εκφράζουν κρίσεις, προβλήματα και απαιτείται άμεσα η λύση τους.
Ε) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση 

Άξονας Β: Το περιεχόμενο του λόγου με τον οποίο τα παιδιά εκφράζονται για το ταξίδι του φωτός (από τον ανθρώπινο κόσμο ή τον κόσμο της φυσικής). Προέκυψαν τρεις κατηγορίες απαντήσεων:

Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση της συνάντησης με το αντικείμενο (απουσία εννοιών φυσικής). Στις απαντήσεις αυτές κυριαρχεί το ανθρώπινο στοιχείο χωρίς να υπάρχει καμία σύνδεση με έννοιες της Φυσικής 
Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση της συνάντησης με το αντικείμενο (χρησιμοποίηση εννοιών  φυσικής). Στις απαντήσεις αυτές το περιεχόμενο προέρχεται τόσο από τον ανθρώπινο κόσμο όσο και από παραστάσεις του κόσμου μέσα από το πρίσμα της επιστήμης της Φυσικής.
Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής. Στο περιεχόμενο των απαντήσεων αυτών κυριαρχούν έννοιες της Φυσικής.

Δ) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση

Άξονας Γ: Η συμπεριφορά του φωτός από την άποψη της φυσικής. Ως προς τον άξονα αυτό προκύπτουν διαφορετικέ κατηγορίες για κάθε ερώτημα.

Ερώτημα 6α: 
      Σύμφωνα με τις παραπάνω κατηγοριοποιήσεις στο ερώτημα 6α «Ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη» προκύπτουν τα εξής (βλ. Πίνακα 6.7, Γράφημα 6.7):

 1. Αφήγηση γ´ προσώπου. (π.χ.
: 1. Ότι θα πήγαινε με μεγάλη ταχύτητα για να κάνει αντανάκλαση 2. Ότι θα έκανε αντανάκλαση με αποτέλεσμα να σχηματίσει το Κ 3. Θα έκανε αντανάκλαση και το Κ θα φαινόταν στον τοίχο,  1. Πρόσεχε! Σου έρχομαι 2. Αγκαλίτσα. Σε παρακαλώ 3. Το φως φτάνει στον καθρέφτη, κάνει αντανάκλαση και φωτίζει το δωμάτιο. Θα έλεγε: Θα με βοηθήσεις να φωτίσω το δωμάτιο;).
2. Διάλογος με τον καθρέφτη (π.χ. 1. Όταν πάω στον καθρέφτη, θα κάνω αντανάκλαση 2. Δε θα έλεγε τίποτα 3. Το φως θα ρωτήσει τον καθρέφτη "Σου φαίνομαι χρήσιμο;", 1. Γεια σου καθρέφτη. Δεν είσαι τόσο φωτεινός όσο εγώ. 2. Ααα! με στράβωσες. Ξέρεις γιατί γίνεται αυτό; 3. Τώρα είμαι κι εγώ φωτεινός όπως εσύ).
3. Αναστοχασμός για το τι θα συμβεί (αφήγηση α´ προσώπου κυρίως) (π.χ. 1. Αν δε με δεχτεί ο καθρέφτης τι θα κάνω; 2. Όσο φτάνω φοβάμαι πιο πολύ. Το ταξίδι είναι κουραστικό. Αν δε με δεχτεί τι θα κάνω; 3. - Γεια - Γεια, πρώτη φορά σε βλέπω. Έλα να γνωριστούμε.).

      Πολύ λίγα παιδιά του δείγματος (13% και Ν=5) χρησιμοποιούν –μεταξύ άλλων- το α´ πρόσωπο στην αφήγησή τους και ο λόγος τους είναι στοχαστικός, 29% (Ν=11) μεταχειρίζονται και το διάλογο ενώ 32% (Ν=12) εμφανίζουν στις απαντήσεις τους και αφήγηση τρίτου προσώπου. 

	Πίνακας 6.7: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (είδος γραπτής έκφρασης)


	 

	ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ
	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.


	ΕΡΩΤΗΣΗ

		Ν=38

	%


	Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη

	1. Αφήγηση γ´ προσώπου
	12

	32%


		2. Διάλογος με το αντικείμενο
	11

	29%


		3. Αναστοχασμός  
	5

	13%
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Γράφημα 6.7: Ποσοστιαία καταγραφή των απαντήσεων στο ερώτημα 6α για το είδος γραπτής έκφρασης


Άξονας Α:  Τα στοιχεία του λόγου που εμφανίζουν τα παραπάνω είδη έκφρασης (βλ. Πίνακα 6.8, Γράφημα 6.8): 

Α) Περιγράφει πώς νοιώθει (π.χ. 1. Αν δε με δεχτεί ο καθρέφτης τι θα κάνω; 2. Όσο φτάνω φοβάμαι πιο πολύ. Το ταξίδι είναι κουραστικό. Αν δε με δεχτεί τι θα κάνω; 3. - Γεια - Γεια, πρώτη φορά σε βλέπω. Έλα να γνωριστούμε.).
Β) Περιγραφή συμβάντων (διαδοχική παράθεση) πιθανώς με έκφραση συναισθημάτων (π.χ. 1. Που πάω; 2. Ωωω! Απέκτησα έναν δίδυμο αδελφό. 3. Το φως θα κάνει αντανάκλαση. Θα έλεγε: Τι όμορφος που είμαι). 

Γ) Περιγραφή της δράσης σαν το φως να είναι ήρωας που σχεδιάζει και εκτελεί (π.χ. 1. Μόλις θα φτάσω θα φύγω και στα άλλα 2. Γεια σου θα με στείλεις στο μπουκάλι 3. Θα κάνει αντανάκλαση και θα φύγει στα άλλα αντικείμενα και θα πει:Μόλις φτάσω στο μπουκάλι θα περάσω από μέσα του).  

Δ) Περιπέτεια όπου εμφανίζεται κρίση και λύση (ή πιθανή πρόβλεψη για το τι θα συμβεί) (π.χ. 1. Ένας λαμπερός καθρέφτης 2. Κρίμα ο καθρέφτης δε μιλάει 3. Αχ, με χτύπησε. Φεύγω πάω στο μπουκάλι).
Ε) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση 

      Τη διαδοχική παράθεση γεγονότων ακολουθεί η πλειοψηφία των παιδιών (47% και Ν=18), 24% (Ν=9) παρουσιάζει διάφορα γεγονότα κρίσης και 13% (Ν=5) περιγράφει το φως ως ήρωα που σχεδιάζει και εκτελεί. Συγκινησιακό λόγο χρησιμοποιεί το 5% (Ν=2) ενώ καμία ή αόριστη απάντηση δίνει το11% (Ν=4) 

	Πίνακας 6.8: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (Άξονας Α: στοιχεία λόγου)


	 

	ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ

	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.


	ΕΡΩΤΗΣΗ

		Ν=38

	%


	Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη
	Α) Συναισθήματα
	2

	5%


		Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων
	18

	47%


		Γ) Το φως ως ήρωας
	5

	13%


		Δ) Κρίση και λύση 
	9

	24%


		Ε) Αναπάντητες-αόριστες
	4

	11%
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Γράφημα 6.8: Ποσοστιαία καταγραφή των απαντήσεων στο ερώτημα 6α για τα στοιχεία του λόγου


Άξονας Β: Το περιεχόμενο του λόγου (από τον ανθρώπινο κόσμο ή τον κόσμο της φυσικής). (βλ. Πίνακα 6.9, Γράφημα 6.9)

Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση της συνάντησης (απουσία εννοιών φυσικής) (π.χ. 1. Τι ωραία που βλέπουμε 2.Τι ζεστά που είναι 3. Καλύτερα να έμενα εκεί).
Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση της συνάντησης (χρησιμοποίηση εννοιών  φυσικής) (π.χ.  1. Που πάω; 2. Ωωω! Απέκτησα έναν δίδυμο αδελφό. 3. Το φως θα κάνει αντανάκλαση. Θα έλεγε: Τι όμορφος που είμαι).
Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής (π.χ. 1. Είμαι το φως κι έρχομαι προς τον καθρέφτη 2. Αντανακλάστηκα και φεύγω 3. Θα κάνει αντανάκλαση σε ένα άλλο σημείο και θα έλεγε πως είναι σε πολλά σημεία). 

Δ) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση

      Η ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση της συνάντησης (55% και Ν=21) κυριαρχεί στο περιεχόμενο των απαντήσεων των παιδιών. Ακολουθεί η ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση όπου εμφανίζονται και έννοιες φυσικής (29% και Ν=11) ενώ διαπραγμάτευση με αποκλειστικά όρους φυσικής κάνει το 13% (Ν=5). 

	Πίνακας 6.9: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (Άξονας Β: περιεχόμενο)


	 

	ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ

	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.


	ΕΡΩΤΗΣΗ

		Ν=38

	%


	Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη

	Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)
	21

	55%


		Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)
	11

	29%


		Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής
	5

	13%


		Δ) Αναπάντητες-αόριστες
	1

	3%
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Γράφημα 6.9: Ποσοστιαία καταγραφή των απαντήσεων στο ερώτημα 6α για το περιεχόμενο




Άξονας Γ: Η συμπεριφορά του φωτός από την άποψη της Φυσικής. Προέκυψαν οι παρακάτω κατηγορίες (βλ. Πίνακα 6.10, Γράφημα 6.10):

Α) Το φως ανακλάται (π.χ. 1. Είμαι το φως κι έρχομαι προς τον καθρέφτη 2. Αντανακλάστηκα και φεύγω 3. Θα κάνει αντανάκλαση σε ένα άλλο σημείο και θα έλεγε πως είναι σε πολλά σημεία).
Β) Το φως διασκορπίζεται ή απλά φεύγει από τον καθρέφτη (π.χ. 1. Ένας λαμπερός καθρέφτης 2. Κρίμα ο καθρέφτης δε μιλάει 3. Αχ, με χτύπησε. Φεύγω πάω στο μπουκάλι). 
Γ) Το φως θέλει να μείνει ή μένει  στον καθρέφτη (π.χ. 1. Τι ωραία που βλέπουμε 2.Τι ζεστά που είναι 3. Καλύτερα να έμενα εκεί).
Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη (π.χ. 1. Αχ ένας καθρέφτης. Ας πάω εκεί 2. Τώρα θα καθρεφτιστώ και θα συνεχίσω τη βόλτα μου 3. Το φως θα καθρεφτιστεί. Ποπό καλά έκανα κι ήρθα εδώ). 

Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο (π.χ. 1. Θέλεις να με βοηθήσεις να φωτίσουμε το δωμάτιο; 2. Εμπρός λοιπόν βοήθησέ με να το φωτίσουμε 3. Βλέπεις τι ωραία που φωτίζει το δωμάτιο;).
ΣΤ) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση

      Το 34% (Ν=13) αναφέρει στις απαντήσεις την ανάκλαση του φωτός στην επιφάνεια του καθρέφτη, 24% (Ν=9) θεωρεί ότι το φως καθρεφτίζεται στον καθρέφτη. Την ιδέα ότι το φως πάει στον καθρέφτη και απλά φεύγει από αυτόν υποστηρίζει το 8% (Ν=3) ενώ το 5% (Ν=2) θεωρεί ότι το φως μένει πάνω στον καθρέφτη. Από την άλλη μεριά την πεποίθηση ότι το φως φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη και μετά ολόκληρο το δωμάτιο κατέχει το 11% (Ν=7). 

	Πίνακας 6.10: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (Άξονας Γ: η φυσική της ερώτησης)


	 

	ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ
	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.


	ΕΡΩΤΗΣΗ

		Ν=38

	%


	Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη

	Α) Το φως ανακλάται
	13

	34%


		Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη
	3

	8%


		Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη
	2

	5%


		Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη
	9

	24%


		Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο
	4

	11%


		ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες
	7

	18%
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Γράφημα 6.10: Ποσοστιαία καταγραφή των απαντήσεων στο ερώτημα 6α για τη φυσική της ερώτησης




Ερώτημα 6β:

Στο ερώτημα 6β «Ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι» προκύπτουν τα εξής (βλ. Πίνακα 6.11, Γράφημα 6.11):

 1. Αφήγηση 3ου προσώπου. (π.χ. 1. Θα πήγαινε με χαμηλή ταχύτητα 2. Ότι θα έμενε εκεί 3. Ότι έφτασε και ότι θα μείνει εκεί μέχρι να σβήσει το κερί).
2. Διάλογος με το μπουκάλι (π.χ. 1. Τι κάνεις εκεί πέρα που βρίσκεσαι; 2. Τι έχεις; 3. Είσαι κάπως στενοχωρημένο ή μου φαίνεται;).
3. Αναστοχασμός για το τι θα συμβεί (αφήγηση α προσώπου κυρίως) (π.χ. 1. Θα πάω στο μπουκάλι και μετά θα πηδήξω και θα πέσω με αλεξίπτωτο. 2. Έφτασα, τώρα θα φορέσω το αλεξίπτωτο και φεύγω 3. Πέφτωωωω. Να δούμε πού θα προσγειωθώ…)

      Στοχαστικό λόγο χρησιμοποιεί μόλις το 5% (Ν=2), διάλογος εμφανίζεται στο 42% (Ν=16) ενώ 39% (Ν=15) εμφανίζει στις απαντήσεις του και αφήγηση τρίτου προσώπου. 

	Πίνακας 6.11: Απαντήσεις στο ερώτημα 6β (είδος γραπτής έκφρασης)


	 

	ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ

	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.


	ΕΡΩΤΗΣΗ

		Ν=38

	%


	Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι

	1. Αφήγηση γ προσώπου
	15

	39%


		2. Διάλογος με το αντικείμενο
	16

	42%


		3. Αναστοχασμός  
	2

	5%
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Γράφημα 6.11: Ποσοστιαία καταγραφή των απαντήσεων στο ερώτημα 6β για το είδος γραπτής έκφρασης




Άξονας Α:  Τα στοιχεία του λόγου που εμφανίζουν τα παραπάνω είδη έκφρασης(βλ. Πίνακα 6.12, Γράφημα 6.12): 

Α) Περιγράφει πώς νοιώθει (π.χ. 1. Φοβάμαι να πάω εκεί 2. Μου φαίνεται ότι δεν μπορώ να αναπνεύσω για να το ακουμπήσω 3. Αχ, γρατσουνίστηκα. Δεν πρόκειται να το ξανακουμπήσω ποτέ).
Β) Περιγραφή συμβάντων (διαδοχική παράθεση) πιθανώς με έκφραση συναισθημάτων (π.χ. 1. Όσο πήγαινε το φως μεγάλωνε 2. Θα πάει απέναντι αλλά και θα περάσει μέσα από αυτό 3. Μπορώ να περάσω από μέσα του). 

Γ) Περιγραφή της δράσης σαν το φως να είναι ήρωας που σχεδιάζει και εκτελεί (π.χ. 1. Μπουκάλι σου έρχομαι 2. Θα περάσω από μέσα σου 3. Θα περάσει από μέσα του και θα πει: τώρα η διαδρομή μου στο φυτό θα έχει τελειώσει).  

Δ) Περιπέτεια όπου εμφανίζεται κρίση και λύση (ή πιθανή πρόβλεψη για το τι θα συμβεί) (π.χ. 1. Αχ διψάω. Να ένα μπουκάλι, αλλά είναι άδειο 2. Μήπως μπορώ να το γεμίσω; Μπα, που να τρέχεις τώρα… 3. Τελικά θα προσπαθήσω να το γεμίσω.).
Ε) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση 

      Το φως ως ήρωας που σχεδιάζει και εκτελεί φαίνεται να κυριαρχεί (37% και Ν=14) στις απαντήσεις των παιδιών. Η διαδοχική παράθεση γεγονότων συγκεντρώνει ποσοστό 26% (Ν=10) και ο λόγος όπου εμφανίζονται διάφορα γεγονότα κρίσης 18% (Ν=7). Συγκινησιακό λόγο χρησιμοποιεί το 5% (Ν=2) ενώ καμία ή αόριστη απάντηση δίνει το13% (Ν=5).
	Πίνακας 6.12: Απαντήσεις στο ερώτημα 6β (Άξονας Α: στοιχεία λόγου)


	 

	ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ

	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.


	ΕΡΩΤΗΣΗ

		Ν=38

	%


	Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι

	Α) Συναισθήματα
	2

	5%


		Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων
	10

	26%


		Γ) Το φως ως ήρωας
	14

	37%


		Δ) Κρίση και λύση 
	7

	18%


		Ε) Αναπάντητες-αόριστες
	5

	13%
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Γράφημα 6.12: Ποσοστιαία καταγραφή των απαντήσεων στο ερώτημα 6β για τα στοιχεία λόγου




Άξονας Β: Το περιεχόμενο του λόγου (από τον ανθρώπινο κόσμο ή τον κόσμο της φυσικής) (βλ. Πίνακα 6.13, Γράφημα 6.13).

Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση της συνάντησης (απουσία εννοιών φυσικής) (π.χ. 1. Γεια σου 2. Γιατί να χρησιμεύει για να μπαίνουν μέσα 3. Θα ήθελα να μπω μέσα στο μπουκάλι).
Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση της συνάντησης (με χρησιμοποίηση εννοιών  φυσικής) (π.χ.  1. Ωωω, έχω μια δίψα 2. Ωωω, χωράω μέσα 3. Γιατί καίγεσαι;).
Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής (π.χ. 1. Τώρα ποιος είναι αυτός; 2. Άλλη αίσθηση κι όμως περνάω από μέσα 3. Καλό παιδί. Δεν μου άλλαξε την κατεύθυνση.). 
Δ) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση

      Και στο ερώτημα 6β η ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση της συνάντησης κυριαρχεί (63% και Ν=24) στο περιεχόμενο των απαντήσεων των παιδιών. Χαμηλά ποσοστά συγκεντρώνουν η ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση όπου εμφανίζονται και έννοιες Φυσικής (11% και Ν=4) και η διαπραγμάτευση με αποκλειστικά όρους Φυσικής (13% και Ν=5) ενώ καμία ή αόριστη απάντηση δίνει το13% και Ν=5. 

	Πίνακας 6.13: Απαντήσεις στο ερώτημα 6β (Άξονας Β: περιεχόμενο)


	 

	ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ

	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.


	ΕΡΩΤΗΣΗ

		Ν=38

	%


	Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι
	Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)
	24

	63%


		Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)
	4

	11%


		Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής
	5

	13%


		Δ) Αναπάντητες-αόριστες
	5

	13%
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Γράφημα 6.13: Ποσοστιαία καταγραφή των απαντήσεων στο ερώτημα 6β για το περιεχόμενο




Άξονας Γ: Η συμπεριφορά του φωτός από την άποψη της φυσικής. Προέκυψαν οι παρακάτω κατηγορίες (βλ. Πίνακα 6.14, Γράφημα 6.14):

Α) Το μπουκάλι είναι διαφανές υλικό  και το φως μπορεί να περάσει από μέσα του. Η κατηγορία αυτή είναι συμβατή με το επιστημονικό πρότυπο (π.χ. 1. Ένα μπουκάλι. Θα πέσω πάνω του. 2. Μάλλον θα περάσω από μέσα του 3. Θα περάσω από μέσα του και μετά θα είμαι καλά.).
Β) Το μπουκάλι ως προς τη χρήση του ως δοχείο αποθήκευσης νερού ή χρήσιμο όταν διψά κάποιος, ακόμα και το φως (ανθρωποποίηση του φωτός) (π.χ. 1. Τι είναι αυτό; 2. Διψάω. Θα πάω να πιω νερό, να δυναμώσω 3. Θα πάω και κάπου αλλού να κάνω αντανάκλαση.).
Γ) Το μπουκάλι ως υλικό (πλαστικό) που ζεσταίνεται εύκολα (κατ’ επέκταση λιώνει ή καίγεται) από τη ζέστη του φωτός (π.χ. 1. Ωχ, θα μπω μέσα σ' αυτό 2. Άμα μπω δεν θα καταφέρω να βγω 3 Θα έλιωνε το μπουκάλι "Θα το κάψω, ευτυχώς δε θα πάθω τίποτα").
Δ) Το μπουκάλι έχει τραχιά επιφάνεια και διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει (π.χ. 1. Το μπουκάλι είναι πολύ μεγάλο. 2. Θα κάνουμε καλή παρέα. 3. - Επιτέλους, έφτασα! -Τι κάνεις εδώ; Φύγε!).
Ε) Το φως φωτίζει το μπουκάλι ή μένει στο μπουκάλι (π.χ. 1. Θα έρθω να σε φωτίσω 2. Σε φώτισα 3. Το μπουκάλι μέσα θα γέμιζε υδρατμούς).
ΣΤ) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση

      Το 13% (Ν=5) αναφέρει στις απαντήσεις ότι το μπουκάλι είναι διαφανές υλικό  και το φως περνάει από μέσα του, 24% (Ν=9) πιστεύει ότι το φως ζεσταίνει ή καίει το μπουκάλι και18% (Ν=7) θεωρεί ότι το φως φωτίζει το μπουκάλι ή μένει στο μπουκάλι. Την ανθρωποποίηση του φωτός που πάει να ξεδιψάσει από το νερό που πιθανό να υπάρχει στο μπουκάλι εκφράζει το 16% (Ν=6) ενώ το 11% (Ν=4) θεωρεί ότι το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει από αυτό. 

	Πίνακας 6.14: Απαντήσεις στο ερώτημα 6β (Άξονας Γ: η φυσική της ερώτησης)


	 

	ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ

	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.


	ΕΡΩΤΗΣΗ

		Ν=38

	%


	Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι

	Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι
	5

	13%


		Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι
	6

	16%


		Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως
	9

	24%


		Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει
	4

	11%


		Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι
	7

	18%


		ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες
	7

	18%
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Γράφημα 6.14: Ποσοστιαία καταγραφή των απαντήσεων στο ερώτημα 6β για τη φυσική της ερώτησης




Ερώτημα 6γ:
Στο ερώτημα 6γ « Ταξίδι του φωτός προς το φυτό» προκύπτουν τα εξής (βλ. Πίνακα 6.15, Γράφημα 6.15):

 1. Αφήγηση 3ου προσώπου. (π.χ. 1 Ωραία, σε λίγο τελείωσα 2. Γεια σου 3. Το φως θα σταματήσει να προχωράει και θα πει τελείωσα.).
2. Διάλογος με το φυτό (π.χ. 1. "Γεια με λένε φως" "Και εμένα φυτό" 2. "Θέλεις να σε φωτίσω για να μεγαλώσεις;" 3. "Ναι, ευχαριστώ αλλά είμαι ένα λουλούδι και δε χρειάζομαι φως").
3. Στοχασμός για το τι θα συμβεί (αφήγηση α προσώπου κυρίως) (π.χ. 1. Θα πέσω πάνω του ή θα περάσω; 2. Θα πέσω σίγουρα πάνω του 3. Έπεσα πάνω του.).
      Ο διάλογος εμφανίζεται στο 50% (Ν=19), στοχαστικό λόγο χρησιμοποιεί μόνο ένα παιδί (3%), ενώ 32% (Ν=12) εμφανίζει στις απαντήσεις του και αφήγηση τρίτου προσώπου. 

	Πίνακας 6.15: Απαντήσεις στο ερώτημα 6γ (είδος γραπτής έκφρασης)


	 

	ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ

	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.


	ΕΡΩΤΗΣΗ

		Ν=38

	%


	Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό

	1. Αφήγηση γ προσώπου
	12

	32%


		2. Διάλογος με το αντικείμενο
	19

	50%


		3. Αναστοχασμός  
	1

	3%
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Γράφημα 6.15: Ποσοστιαία καταγραφή των απαντήσεων στο ερώτημα 6γ για το είδος γραπτής έκφρασης


Άξονας Α:  Τα στοιχεία του λόγου που εμφανίζουν τα παραπάνω είδη έκφρασης (βλ. Πίνακα 6.16, Γράφημα 6.16): 

Α) Περιγράφει πώς νοιώθει (π.χ. 1. Αχ επιτέλους, θα μυρίσω και κάτι ωραίο. 2. Αχ, μυρίζει υπέροχα! Ε, κούκλα, θες να έρθεις μαζί μου; Μυρίζεις υπέροχα.. 3. Έλα θα σε πάρω μαζί μου.).
Β) Περιγραφή συμβάντων (διαδοχική παράθεση) πιθανώς με έκφραση συναισθημάτων (π.χ. 1. Το φυτό είναι εκεί μάλλον 2. Ναι είναι εκεί 3. Γεια σου φυτό. Γεια σου και εσένα και έμεινε εκεί για μισή ώρα.). 

Γ) Περιγραφή της δράσης σαν το φως να είναι ήρωας που σχεδιάζει και εκτελεί (π.χ. 1. Ευτυχώς θα προσγειωθώ στο φυτό. 2. Θα ξαποστάσω λίγο γιατί ξεποδαριάστηκα. Μετά φεύγω 3. Τώρα που ξεκουράστηκα θα προσπαθήσω να φτάσω στο κερί πάλι.).  
Δ) Περιπέτεια όπου εμφανίζεται κρίση και λύση (ή πιθανή πρόβλεψη για το τι θα συμβεί) (π.χ. 1. Θα πέσω πάνω του ή θα περάσω; 2. Θα πέσω σίγουρα πάνω του 3. Έπεσα πάνω του.). 
Ε) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση 

      Τη διαδοχική παράθεση γεγονότων ακολουθεί η πλειοψηφία των παιδιών (37% και Ν=14), ενώ σε μικρή απόσταση ακολουθεί το φως ως ήρωας που σχεδιάζει και εκτελεί 34% (ν=13). Το ίδιο ποσοστό (11% και Ν=4 συγκεντρώνουν ο συγκινησιακός λόγος και οι περιπέτειες όπου εμφανίζονται γεγονότα κρίσης αντίστοιχα. 

	Πίνακας 6.16: Απαντήσεις στο ερώτημα 6γ (Άξονας Α: στοιχεία λόγου)


	 

	ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ
	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.


	ΕΡΩΤΗΣΗ

		Ν=38

	%


	Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό

	Α) Συναισθήματα
	4

	11%


		Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων
	14

	37%


		Γ) Το φως ως ήρωας
	13

	34%


		Δ) Κρίση και λύση 
	4

	11%


		Ε) Αναπάντητες-αόριστες
	3

	8%
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Γράφημα 6.16: Ποσοστιαία καταγραφή των απαντήσεων στο ερώτημα 6γ για τα στοιχεία λόγου




Άξονας Β: Το περιεχόμένο του λόγου (από τον ανθρώπινο κόσμο ή τον κόσμο της φυσικής) (βλ. Πίνακα 6.17, Γράφημα 6.17).

Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση της συνάντησης (απουσία εννοιών φυσικής) (π.χ. 1. Κάτι μου μυρίζει. Για να ακολουθήσω τη μυρωδιά 2. Γεια σου. Πώς σε λένε; 3. Αχ, κακούργο, με χτύπησες.).
Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση της συνάντησης (με χρησιμοποίηση εννοιών  φυσικής) (π.χ.  1. Πάω σε αυτό το ωραίο φυτό 2. Έφτασα στο φυτό και θέλω να μείνω εκεί 3. Κάποια θα πέσει πάνω στο φυτό και κάποια στον τοίχο. "Ωραία είναι εδώ".).
Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής 

Δ) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση

      Οι περισσότερες απαντήσεις των παιδιών του δείγματος διαπραγματεύονται τη συνάντηση του φωτός με το φυτό με ανθρωποκεντρικούς όρους (53% και Ν=20). 39% (Ν=15) συγκεντρώνει η ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση όπου εμφανίζονται και έννοιες φυσικής (11% και Ν=4) ενώ σε καμιά απάντηση δε συναντάται διαπραγμάτευση με αποκλειστικά όρους φυσικής. 

	Πίνακας 6.17: Απαντήσεις στο ερώτημα 6γ (Άξονας Β: περιεχόμενο)


	 

	ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ

	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.


	ΕΡΩΤΗΣΗ

		Ν=38

	%


	Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό

	Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)
	20
	53%


		Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)
	15

	39%


		Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής
	0

	0%


		Δ) Αναπάντητες-αόριστες
	3

	8%
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Γράφημα 6.17: Ποσοστιαία καταγραφή των απαντήσεων στο ερώτημα 6γ για το περιεχόμενο




Άξονας Γ: Η συμπεριφορά του φωτός από την άποψη της φυσικής. Προέκυψαν οι παρακάτω κατηγορίες(βλ. Πίνακα 6.18, Γράφημα 6.18) :

Α) Το φως πάει στο φυτό και διαχέεται. Η κατηγορία αυτή είναι συμβατή με το επιστημονικό πρότυπο.

Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει (π.χ. 1. Αχ, τι ωραίο φυτό 2. Θέλω να το δω πιο καλά 3. Αχ, με τρύπησες με τα αγκάθια σου φεύγω.).
Γ) Το φως μένει στο φυτό ή λίγο φως μένει και το υπόλοιπο φεύγει (π.χ. 1. Το φυτό είναι εκεί μάλλον 2. Ναι είναι εκεί 3. Γεια σου φυτό. Γεια σου και εσένα και έμεινε εκεί για μισή ώρα.). 
Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού (π.χ. 1. Τι όμορφο που είναι 2. Ποπό! Τι ωραία μπουμπούκια και κλαδιά 3. Μου άρεσε πάρα πολύ.).
 Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει (π.χ. 1. Ας πάω στο φυτό να μεγαλώσει 2. Όντως είναι πολύ μικρό. Καλά κάνω και πάω 3. Το φυτό θα αρχίσει να μεγαλώνει. Ωραία! Το βοήθησα και το φυτό. Χωρίς εμένα θα ξεραινόταν.).
ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος).

Ζ) Το φως καίει το φυτό (π.χ. 1. Θα καεί το φυτό 2. Κάηκε το φυτό 3. Καίγεται το φυτό.).

Η) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση 

      Κανένα παιδί δεν αναφέρθηκε στη διάχυση του φωτός πάνω στο φυτό καθώς και στην απορρόφηση της ενέργειάς του από αυτό. 24%  (Ν=9) απάντησε ότι το φως  καίει το φυτό ενώ το ίδιο ποσοστό εκφράστηκε με σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού. Το φως μένει στο φυτό υποστήριξε το 21% (Ν=8) ενώ το φως  φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει υποστήριξε το16% (Ν=6). Το 8% (Ν=3) ανέφερε ότι το φως πάει στο φυτό και απλά φεύγει. 

	Πίνακας 6.18: Απαντήσεις στο ερώτημα  6γ (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

	 
	ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ
	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

	ΕΡΩΤΗΣΗ
	
	Ν=38
	%

	Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό
	Α) Το φως διαχέεται στο φυτό 
	0
	0%

	
	Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει
	3
	8%

	
	Γ) Το φως μένει στο φυτό
	8
	21%

	
	Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού
	9
	24%

	
	Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει
	6
	16%

	
	ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)
	0
	0%

	
	Ζ) Το φως καίει το φυτό
	9
	24%

	
	Η) Αναπάντητες-αόριστες
	3
	8%
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Γράφημα 6.18: Ποσοστιαία καταγραφή των απαντήσεων στο ερώτημα 6γ για τη Φυσική της ερώτησης

Ερώτηση 7:

      Η ερώτηση 7 αποσκοπεί στην ανίχνευση των ιδεών των παιδιών για τον τρόπο που το φως βοηθάει την Κατερίνα να δει το φυτό.

       Αρχικά ζητήθηκε από τα παιδιά «να δείξουν με βελάκια πώς η φλόγα του κεριού βοηθάει την Κατερίνα να δει το φυτό» οπτικοποιώντας με τον τρόπο αυτό τη σκέψη τους. Η μελέτη των απαντήσεων των παιδιών έδειξε ότι βελάκια χρησιμοποίησε το 66% (Ν=25) ενώ το υπόλοιπο 34% (Ν=13) δε χρησιμοποίησε κανένα βελάκι (βλ Πίνακα 6.19, Γράφημα 6.19).

	Πίνακας 6.19: Απαντήσεις στην ερώτηση 7 (Χρησιμοποιούν βελάκια;)


	 

	ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ

	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.


	ΕΡΩΤΗΣΗ

		Ν=38

	%


	Χρησιμοποιούν βελάκια;

	Ναι

	25

	66%


		Όχι

	13

	34%
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Γράφημα 6.19: Ποσοστιαία καταγραφή των απαντήσεων στην ερώτηση 7 «Χρησιμοποιούν βελάκια;»




      Στη συνέχεια ζητήθηκε «να εξηγήσουν με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό». Οι απαντήσεις που δόθηκαν συγκρίθηκαν και με τα αντίστοιχα σχέδια των παιδιών με τα βελάκια καθώς και με τις απαντήσεις στο επόμενο σκέλος της ερώτησης «Πώς θα περιέγραφε το φως αυτό το ταξίδι του;» και τελικά  ταξινομήθηκαν στις παρακάτω κατηγορίες:

Η Κατερίνα βλέπει διότι
Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της. Η αντίληψη αυτή είναι συμβατή με το επιστημονικό πρότυπο.

Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο (π.χ. Επειδή λάμπει το κερί…,Της δίνει το φως κι έτσι βλέπει η Κατερίνα, γιατί αν είχε σκοτάδι τίποτα δε θα έβλεπε…). 
Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα (π.χ. Από την ευθεία φωτεινή και δυνατή γραμμή που πηγαίνει προς το φυτό…, Το φως κατευθύνεται προς εκείνη τη μεριά…).
Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα  (ο καθρέφτης ή το μπουκάλι μοιάζει να ενεργούν όπως οι μαγικοί βοηθοί στα παραμύθια) (π.χ. Το φως πάει στον καθρέφτη, καθρεφτίζεται και πάει στο φυτό…, Το φως από το κερί κάνει αντανάκλαση στο μπουκάλι και φωτίζει το φυτό…).
Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της (π.χ. Το φως κατευθύνεται προς το φυτό και το φωτίζει. Έτσι η Κατερίνα το βλέπει…, Το φως πέφτει στο φυτό και το κάνει φωτεινό…)
.
ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της (π.χ. Το φως θα φωτίσει την Κατερίνα να δει το φυτό…).
Ζ) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση

Η πλειοψηφία των παιδιών του δείγματος (45% και Ν=17) θεωρεί ότι η Κατερίνα μπορεί και βλέπει το φυτό επειδή το φως του κεριού απλά το φωτίζει. 21% (Ν=8) υποστηρίζει ότι για να δει η Κατερίνα το φυτό πρέπει το φως να πέσει πρώτα στον καθρέφτη (ή στο μπουκάλι) κι έπειτα στο φυτό. Την ιδέα ότι η Κατερίνα βλέπει επειδή υπάρχει φως στο δωμάτιο υποστηρίζει το 13% (Ν=50), 8% (Ν=3) πιστεύει ότι το κερί φωτίζει και το φυτό και τα μάτια της Κατερίνας ενώ 3% (Ν=1) θεωρεί ότι το φως φωτίζει μόνο τα μάτια της. Τέλος δεν υπήρξε καμία απάντηση σύμφωνα με το επιστημονικό πρότυπο (βλ. Πίνακα 20, Γράφημα 20)

	Πίνακας 6.20: Απαντήσεις στην ερώτηση 7

	 
	ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ  
Η Κατερίνα βλέπει διότι
	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

	ΕΡΩΤΗΣΗ
	
	Ν=38
	%

	Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;
	Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της
	0
	0%

	
	Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο
	5
	13%

	
	Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα
	17
	45%

	
	Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα  
	8
	21%

	
	Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της
	3
	8%

	
	ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της
	1
	3%

	
	Ζ) Αναπάντητες-αόριστες
	4
	11%
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και τη γλάστρα

και τα μάτια της

ΣΤ) το κερί φωτίζει

τα μάτια της

Ζ) Αναπάντητες-

αόριστες


Γράφημα 6.20: Ποσοστιαία καταγραφή των απαντήσεων στην ερώτηση 7 «Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;»
      Η ποιοτική αξιολόγηση στα λόγια που γράφουν τα παιδιά για αυτό το ταξίδι του φωτός «Πώς θα περιέγραφε το φως αυτό το ταξίδι του;» έδειξε ότι –είτε χρησιμοποιούν τρίτο πρόσωπο είτε βάζουν το φως να μιλάει σε πρώτο πρόσωπο- γίνεται κυρίως  μια αξιολόγηση του ταξιδιού του. Οι περιγραφές των παιδιών της Π.Ο. είναι πιο λεπτομερείς και αναφέρονται τόσο στο συνολικό ταξίδι (π.χ. Σκοτεινό αλλά με την ενέργειά του  -φως- κάνει το ταξίδι του πιο φωτεινό…, Θα το περιέγραφε χρήσιμο γιατί πάντα είναι παντού και μας βοηθάει…,) όσο και στο συγκεκριμένο ταξίδι για να δει η Κατερίνα το φυτό (π.χ. Έκανα μια επίσκεψη στον καθρέφτη αλλά δεν ήταν εκεί και πήγα στο μπουκάλι. Αφού τα είπαμε πήγα και στο φυτό…, Ήταν ένα φανταστικό ταξίδι. Κατάφερα δω τον εαυτό μου και να μυρίσω την πιο όμορφη μυρωδιά του κόσμου…). Αντίθετα οι απαντήσεις των παιδιών της Ο.Ε. είναι πιο συνοπτικές και αναφέρονται κυρίως στο συνολικό ταξίδι του φωτός (π.χ. Θα το περιέγραφε σαν το ταξίδι της ζέστης…, Πολύ ωραίο…, Πολύ τρομακτικό…, Γνώρισα τον κόσμο ων ανθρώπων…). 
Ερώτηση 8:

      Η ερώτηση 8 διαπραγματεύεται το φαινόμενο της σκιάς και υποδιαιρείται σε τέσσερα επιμέρους ερωτήματα.

Ερώτημα 8α:

      Στο ερώτημα 8α «Ποια είναι η δική σο γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;» οι απαντήσεις των παιδιών του δείγματος κατηγοριοποιήθηκαν ως εξής (βλ. Πίνακα 6.21, Γράφημα 6.21):

Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά, του σχήματος της ή της φύσης της σκιάς (αντανάκλαση του εμποδίου) (π.χ. Όταν είναι κάπου σκοτεινά και πέσει λίγο φως θα φανεί η σκιά μας…, Το δωμάτιο είναι σκοτεινό. Γι' αυτό φωτίζει μόνο τον τοίχο και το χέρι. Γι' αυτό το χέρι κάνει αντανάκλαση στον τοίχο…).
Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων (π.χ. Όταν κρύβουμε με ένα αντικείμενο ένα μέρος, δεν θα το χτυπούν φωτεινές ακτίνες και θα δημιουργηθεί η σκιά.)
Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός (π.χ. Το φως πηγαίνει παντού αλλά όταν βάζουμε τα χέρια μας μπροστά, το φως πηγαίνει πάνω στα χέρια κι όχι εκεί που ήταν πριν. Έτσι γίνεται η σκιά.).
Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός (π.χ. Σκιά σχηματίζεται όταν υπάρχουν λίγες ακτίνες ή καθόλου.).
Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη (σε ορισμένες περιπτώσεις αναφέροντας ρόλο για τις φωτεινές ακτίνες) (π.χ. Συμφωνώ με το Δημήτρη γιατί χρειάζονται φωτεινές ακτίνες για να είναι ορατή η σκιά.).
ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία χωρίς δική τους επιχειρηματολογία

Ζ) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση

      Η εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός συγκεντρώνει ποσοστό 37% (Ν=14)  ενώ η εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων μόλις 8 (Ν=3). Αναφορά στις συνθήκες σχηματισμού της σκιάς κάνει το 24% (Ν=9), με την άποψη του Δημήτρη συμφωνεί το 11% (Ν=4) και με την άποψη της Αναστασίας 8% (Ν=3). Τέλος την άποψη ότι σκιά είναι η απουσία φωτός έχει το 5% (Ν=2). 

	Πίνακας 6.21: Απαντήσεις στο ερώτημα 8α


	 

	ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ  

	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.


	ΕΡΩΤΗΣΗ

		Ν=38

	%


	Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;
	Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά
	9

	24%


		Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων
	3

	8%


		Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός
	14

	37%


		Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός
	2

	5%


		Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη
	4

	11%


		ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία 
	3

	8%


		Ζ) Αναπάντητες-αόριστες
	3

	8%
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Γράφημα 6.21: Ποσοστιαία καταγραφή των απαντήσεων στο ερώτημα 8α




Ερώτημα 8β:

      Στο ερώτημα 8β «Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;;» οι απαντήσεις των παιδιών του δείγματος κατηγοριοποιήθηκαν ως εξής(βλ. Πίνακα 6.22, Γράφημα 6.22):

Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται από εμπόδιο (π.χ. Είναι άδικο! Με κρύβει για μια σκιά…, Μην με εμποδίζεις να περάσω…).
Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς (π.χ. Είναι ωραία ιδέα να κάνεις φιγούρες με τη βοήθεια μου…, Εγώ τη φωτίζω και κάνει αυτό το ωραίο σχήμα…).
Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό (π.χ. Ότι ένα κομμάτι του μαύρισε και θα προσπαθεί να διώξει τη σκιά…, Είσαι πολύ μεγάλη και δεν είσαι τόσο φωτεινή όσο εγώ…).  
Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση αυτού που κάνει η Κατερίνα (π.χ. Ω, μια πολύ όμορφη φιγούρα από σκιά…, Ότι είναι πολύ ωραίο και θέλει και άλλα σχέδια για να γελάσει..).
Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες (π.χ. Ότι είναι πολύ ωραία και την ευχαριστεί που το χρησιμοποίησε για να δημιουργήσει τη φιγούρα…, Είναι πολύ ωραία η πάπια σου. Μόνο που με εμποδίζεις να τη φωτίσω…).
ΣΤ) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση

29% (Ν=11) θεωρεί ότι το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς, 16% (Ν=6) ότι το φως εμποδίζεται από το χέρι (εμπόδιο). Ποσοστό 13% (Ν=5) συγκεντρώνει τόσο η άποψη ότι το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς όσο κι εκείνη ότι το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία. Συνδυασμένες απαντήσεις δίνει το 16% (Ν=6). 

	Πίνακας 6.22: Απαντήσεις στην ερώτηση 8β


	 

	ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ  

	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.


	ΕΡΩΤΗΣΗ

		Ν=38

	%


	Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;

	Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται
	6

	16%


		Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς
	5

	13%


		Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό  
	5

	13%


		Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς
	11

	29%


		Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες
	6

	16%


		ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες
	5

	13%
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Γράφημα 6.22: Ποσοστιαία καταγραφή των απαντήσεων στο ερώτημα 8β



Ερώτημα 8γ:

      Στο ερώτημα 8γ «Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;» οι απαντήσεις των παιδιών του δείγματος κατηγοριοποιήθηκαν ως εξής (βλ. Πίνακα 6.23, Γράφημα 6.23):

Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στη φωτεινή πηγή (π.χ. Να πάει τα χέρια της πιο κοντά στο φως…, Να βάλει το χέρι της πιο κοντά στο φως…) ή πιο μακριά από τον τοίχο (π.χ. Να απομακρυνθεί λίγο από τον τοίχο…) 
Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς όμως να αναφέρουν σε σχέση με τι (π.χ. Μπορεί να προχωρήσει μερικά βήματα πιο πίσω…, Να πάει πιο πίσω…).
Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου (π.χ. Μπορεί να μεγαλώσει το κενό που έχουν τα χέρια ης για να είναι πιο μεγάλο.).
Δ) Να δυναμώσει το φως (π.χ. Θα άναβε άλλο ένα κεράκι.).
Ε) Καμία απάντηση/Αόριστη απάντηση

      Το μεγαλύτερο ποσοστό (32% και Ν=12) απάντησε ότι θα πρέπει να πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι. Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου υποστήριξε το 18% (Ν=7) και να δυναμώσει το φως το 5% (Ν=2). Τη σωστή απάντηση υποστήριξε το 35% (Ν=13). 

	Πίνακας 6.23: Απαντήσεις στο ερώτημα 8γ


	 

	ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ  

	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.


	ΕΡΩΤΗΣΗ

		Ν=38

	%


	Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;

	Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στη φως ή πιο μακριά από τον τοίχο
	13

	35%


		Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι
	12

	32%


		Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου
	7

	18%


		Δ)  Να δυναμώσει το φως
	2

	5%


		Ε) Αναπάντητες-αόριστες
	4

	11%
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Γράφημα 6.23: Ποσοστιαία καταγραφή των απαντήσεων στο ερώτημα 8γ




Ερώτημα 8δ:

      Με το ερώτημα 8δ «Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;» ανιχνεύονται οι ιδέες των παιδιών για τη μεταφορική φράση «Είναι άδικο να λένε ότι η Κατερίνα μεγαλώνει στη σκιά του αδερφού της.». Οι απαντήσεις των παιδιών του δείγματος κατηγοριοποιήθηκαν ως εξής (βλ. Πίνακα 6.24, Γράφημα 6.24):

Α) Προσπάθεια για μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό (π.χ. Σημαίνει ότι η Κατερίνα μεγαλώνει κι ο αδερφός της τη φροντίζει…, Πως η Κατερίνα μεγαλώνει μαζί με τον αδερφό της. Πάει μαζί του. Υπό την προστασία του.). 
Β) Προσπάθεια για κυριολεκτική εξήγηση (π.χ. Ότι η σκιά της είναι μεγαλύτερη από του αδερφού της που είναι πιο κοντός και πιο μικρός.). 

Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση (π.χ. Μεγαλώνει πλάι με τον αδερφό της…, Πως γίνεται μεγαλύτερη από τον αδερφό της.).
Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης (π.χ. Τον βοηθάει να έχει μεγάλη τη σκιά του.).  
Ε) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση

      Τα αποτελέσματα έδειξαν μεγάλο ποσοστό αναπάντητων ερωτήσεων και στις δύο ομάδες (37% και Ν=14). Μεταφορική εξήγηση δίνουν 9 μαθητές (24%) και κυριολεκτική 3 μαθητές (8%). 

	Πίνακας 6.24: Απαντήσεις στο ερώτημα 8δ


	 

	ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ  

	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.


	ΕΡΩΤΗΣΗ

		Ν=38

	%


	Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;

	Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό
	9

	24%


		Β) Κυριολεκτική εξήγηση
	3

	8%


		Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση
	5

	13%


		Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης  
	7

	18%


		Ε) Αναπάντητες-αόριστες
	14

	37%
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Γράφημα 6.24: Ποσοστιαία καταγραφή των απαντήσεων στο ερώτημα 8δ




6.1.3 Σύγκριση των απαντήσεων του αρχικού ερωτηματολογίου με τις απαντήσεις του τελικού ερωτηματολογίου.

      Ερώτηση 1:

      Οι απαντήσεις που δόθηκαν στο τελικό ερωτηματολόγιο στην ερώτηση 1 «Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε γα τον κόσμο γύρω μας;» έδειξαν ότι υπήρχε αλλαγή στις αρχικές απόψεις των μαθητών της Π.Ο. και της Ο.Ε. μετά τη διδασκαλία. Στο τελικό ερωτηματολόγιο φάνηκε ότι περισσότεροι μαθητές αναγνωρίζουν το φως ως μια ξεχωριστή οντότητα που υπάρχει στο χώρο μεταξύ πηγής και αποτελέσματος, από ότι στο αρχικό. Η διαφορά είναι πιο έντονη στην Π.Ο. (βλ. Πίνακα 6.25, Γράφημα 6.25).

      Συγκεκριμένα, 4 μαθητές από τους 19 της Ο.Ε. υιοθέτησαν την απάντηση αυτή στο τελικό ερωτηματολόγιο έναντι 3 στο αρχικό (αύξηση 5,3%) και 7 μαθητές από τους 18 της Π.Ο. έναντι 2 (αύξηση 27,8%). Η διαφορά στις απαντήσεις των μαθητών της Π.Ο. μεταξύ του τελικού και αρχικού ερωτηματολογίου είναι στατιστικά σημαντική (χ2=13,7  df=6  p=0.033<0.05). Ταύτιση του φωτός με την πηγή κάνουν λιγότεροι μαθητές της Π.Ο. στο τελικό ερωτηματολόγιο από ότι στο αρχικό (μείωση 11,1%) σε αντίθεση με την Ο.Ε. που εμφανίζεται αύξηση 10,5% στο τελικό από ότι στο αρχικό ερωτηματολόγιο. Παρόμοια εικόνα με μικρότερες όμως διαφορές εμφανίζεται και στην κατηγορία φως-χρησιμότητα.
Πίνακας 6.25: Σύγκριση των απαντήσεων στην ερώτηση 1 του αρχικού ερωτηματολογίου με τις απαντήσεις του τελικού της Ο.Ε. και της Π.Ο.

	ΕΡΩΤΗΣΗ
	ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ
	Π.Ο.
	Ο.Ε.

	
	
	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.
	ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.
	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.
	ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

	
	
	Ν=18
	%
	Ν=18
	%
	Ν=19
	%
	Ν=19
	%

	 Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;
	Φως – πηγή
	6
	33,3%
	4
	22,2%
	6
	31,6%
	8
	42,1%

	
	Φως – ξεχωριστή οντότητα
	2
	11,1%
	7
	38,9%
	3
	15,8%
	4
	21,1%

	
	Φως – χρησιμότητα
	8
	44,4%
	7
	38,9%
	5
	26,3%
	6
	31,6%

	
	Συνδυασμός
	2
	11,1%
	0
	0,0%
	1
	5,3%
	0
	0,0%

	
	Αναπάντητες-αόριστες
	0
	0,0%
	0
	0,0%
	4
	21,1%
	1
	5,3%
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Γράφημα 6.25: Ποσοστιαία σύγκριση των απαντήσεων στην ερώτηση 1 του αρχικού ερωτηματολογίου με τις απαντήσεις του τελικού της Ο.Ε. και της Π.Ο.
      Το ζήτημα της χρησιμότητας του φωτός στον άνθρωπο φαίνεται ότι επηρεάζει έντονα τις απαντήσεις των μαθητών και των δύο ομάδων. Εκτός λοιπόν από τις ξεκάθαρες αναφορές για τη χρησιμότητα του φωτός –όπως φαίνεται στον Πίνακα- γίνονται και σε άλλες απαντήσεις –που γενικά δεν εμπίπτουν στη συγκεκριμένη κατηγορία- αναφορές για το ζήτημα αυτό. Έτσι στο τελικό ερωτηματολόγιο σύνδεση του φωτός με τη χρησιμότητα κάνουν 12 μαθητές της Π.Ο. έναντι 9 στο αρχικό ερωτηματολόγιο χωρίς η διαφορά να είναι στατιστικά σημαντική. Στην Ο.Ε. ο αριθμός των μαθητών που ασχολούνται με τη χρησιμότητα του φωτός είναι 7 τόσο στο αρχικό όσο και στο τελικό ερωτηματολόγιο. (Συνολικά στο τελικό ερωτηματολόγιο 19 έναντι 16 στο αρχικό).

      Ενδιαφέρον παρουσιάζουν οι απαντήσεις των μαθητών της Π.Ο. που αναφέρονται στο φως ως ξεχωριστή οντότητα οι οποίες –όλες σχεδόν- κάνουν σαφή αναφορά σε φωτεινές ακτίνες που «…φεύγουν από μια φωτεινή πηγή και φωτίζουν τον χώρο γύρω μας…, …φωτίζουν για να δούμε κάτι και θερμότητα και ενέργεια της ακτίνας…, …είναι από τον ήλιο και από άλλες πηγές…». Τέτοιες απόψεις δεν απαντώνται στο αρχικό ερωτηματολόγιο της Π.Ο. Στην Ο.Ε. αναφορά σε φωτεινές ακτίνες κάνει μόνο 1 παιδί στο τελικό ερωτηματολόγιο. Τα αποτελέσματα αυτά δείχνουν την επίδρασης της ιστορίας που διάβασαν τα παιδιά της Π.Ο. στις απόψεις τους για το φως ως ξεχωριστή οντότητα (με τη μορφή ακτίνων) που υπάρχει στο χώρο. 

Ερώτηση 2: 
        Στη δεύτερη ερώτηση (βλ. Πίνακα 6.26, Γράφημα 6.26) «Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.» που αφορά τις απόψεις των παιδιών για τις φωτεινές πηγές, παρατηρείται ότι απόλυτα σωστές απαντήσεις στην Π.Ο. έδωσαν 5 μαθητές στο τελικό ερωτηματολόγιο έναντι κανενός στο αρχικό (αύξηση 27,8%) και η διαφορά είναι στατιστικά σημαντική (p=0,062 στο McNemar). Αντίθετα στην τάξη ελέγχου δεν υπήρξε καμία μεταβολή στις απόλυτα σωστές απαντήσεις αφού μόνο ένα παιδί (όχι το ίδιο) έδωσε τέτοια απάντηση τόσο πριν όσο και μετά. 

     Η άποψη ότι οι φωτεινές πηγές είναι τόσο φυσικές όσο και τεχνητές σημείωσε επίσης αύξηση και στις δύο ομάδες. Συγκεκριμένα στη Ο.Ε. 17 μαθητές (έναντι 15 στο αρχικό) και στην Π.Ο. 14 μαθητές (έναντι 10 στο αρχικό) απάντησαν με τον τρόπο αυτό. Η διαφορά όμως αυτή δεν είναι στατιστικά σημαντική για καμία ομάδα. Στατιστικά σημαντική μείωση παρατηρείται στην Π.Ο. σχετικά με την αναφορά του φεγγαριού ως φωτεινής πηγής (p=0,062 στο McNemar). Στο ίδιο κριτήριο στην Ο.Ε. δεν υπάρχει στατιστικά σημαντική διαφορά στις απαντήσεις. 

      Σε ότι αφορά το κριτήριο για τη συμπερίληψη στις πηγές τεχνητών αντικειμένων που αντανακλούν  έντονα το φως στην Π.Ο. παρατηρείται μείωση (5,6% έναντι 16,7% στο αρχικό) χωρίς όμως η μείωση να είναι στατιστικά σημαντική. Αντίθετα στην Ο.Ε. υπάρχει (μη στατιστικά σημαντική) αύξηση. Τέλος όλες τις φωτεινές πηγές στις απαντήσεις τους  στο τελικό ερωτηματολόγιο συμπεριλαμβάνουν 12 μαθητές της Π.Ο. έναντι 3 στο αρχικό (αύξηση 45,6%) και η διαφορά είναι στατιστικά σημαντική (p=0,012 στο McNemar). Ανάλογα στην Ο.Ε. 14 μαθητές συμπεριλαμβάνουν όλες τις πηγές στο τελικό ερωτηματολόγιο έναντι 8 στο αρχικό (αύξηση 31,6%, χωρίς όμως να είναι στατιστικά σημαντική. 

Πίνακας 6.26: Σύγκριση των απαντήσεων στην ερώτηση 2 του αρχικού ερωτηματολογίου με τις απαντήσεις του τελικού της Ο.Ε. και της Π.Ο.

	ΕΡΩΤΗΣΗ
	ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ
	Π.Ο.
	Ο.Ε.

	
	
	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.
	ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.
	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.
	ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

	
	
	Ν=18
	%
	Ν=18
	%
	Ν=19
	%
	Ν=19
	%

	 Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.
	Α) Φυσικές/ τεχνητές πηγές  
	10
	55,6%
	14
	77,8%
	15
	78,9%
	17
	89,5%

	
	Β) Φεγγάρι/πηγή 
	14
	77,8%
	9
	50,0%
	16
	84,2%
	17
	89,5%

	
	Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές
	3
	16,7%
	1
	5,6%
	4
	21,1%
	6
	31,6%

	
	Δ) Όλες οι πηγές φωτός
	3
	16,7%
	12
	66,7%
	8
	42,1%
	14
	73,7%

	
	Ε) Σωστές 
	0
	0,0%
	5
	27,8%
	1
	5,3%
	1
	5,3%
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Γράφημα 6.26: Ποσοστιαία σύγκριση των απαντήσεων στην ερώτηση 2 του αρχικού ερωτηματολογίου με τις απαντήσεις του τελικού της Ο.Ε. και της Π.Ο.
      Να σημειωθεί ότι στο μάτι ως φωτεινή πηγή αναφέρεται μόνο ένα παιδί από Ο.Ε στο τελικό ερωτηματολόγιο και κανένα παιδί από την Π.Ο.

Ερώτηση 3:
      Στην τρίτη ερώτηση (βλ. Πίνακα 6.27, Γράφημα 6.27) «Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;» τα παιδιά κλήθηκαν να διατυπώσουν την άποψή τους για τον τρόπο που βλέπουμε. Στο τελικό ερωτηματολόγιο παρατηρήθηκε σημαντικό ποσοστό (61,1% και Ν=11) απαντήσεων της Π.Ο. που είναι συμβατές με το επιστημονικό πρότυπο. Να σημειωθεί ότι στο αρχικό ερωτηματολόγιο κανένα παιδί από την Π.Ο. δεν είχε δώσει τέτοια απάντηση.  Η διαφορά είναι στατιστικά σημαντική (p=0,001 στο McNemar). Στην Ο.Ε. απάντηση συμβατή με το επιστημονικό πρότυπο στο τελικό ερωτηματολόγιο έδωσαν μόνο 2 παιδιά (ποσοστό 10,5%) έναντι 3 στο αρχικό ερωτηματολόγιο.

      Σύνδεση του φωτός με τα μάτια ως απαραίτητη προϋπόθεση για να δουν τα πράγματα στο δωμάτιο κάνουν στο τελικό ερωτηματολόγιο 12 παιδιά από την Π.Ο. έναντι 1 στο αρχικό. Η αύξηση αυτή (61,1%) είναι στατιστικά σημαντική (p=0,001 στο McNemar). Στην Ο.Ε. σύνδεση κάνει ένα παιδί στο τελικό έναντι 3 στο αρχικό ερωτηματολόγιο. Στην Π.Ο. 12 παιδιά (ποσοστό 66,7%) στο τελικό ερωτηματολόγιο έναντι 4 (ποσοστό 22,2%) στο αρχικό αναφέρονται στο σκόρπισμα των ακτίνων πάνω στα πράγματα που τα κάνουν φωτεινά. Και ως προς το κριτήριο αυτό η αύξηση (44,5%) είναι στατιστικά σημαντική (p=0,021 στο McNemar). Αντίθετα στην ομάδα ελέγχου 4 παιδιά στο τελικό έναντι 3 στο αρχικό υιοθετούν αυτή την άποψη. Η εναλλακτική ιδέα ότι τα πράγματα γίνονται ορατά επειδή είναι φωτεινά παρέμεινε ισχυρή στην Ο.Ε. με ποσοστό στο τελικό ερωτηματολόγιο 68,4% (Ν=13) όσο περίπου και στο αρχικό. Στην Π.Ο. παρουσιάζεται μείωση 55,6% του ποσοστού των απαντήσεων στο τελικό ερωτηματολόγιο στην κατηγορία αυτή (22, 2%  και Ν=4 στο τελικό έναντι 77,8% και Ν=14 στο αρχικό. Η μείωση αυτή είναι στατιστικά σημαντική (p=0,057 στο McNemar).

Πίνακας 6.27: Σύγκριση των απαντήσεων στην ερώτηση 3 του αρχικού ερωτηματολογίου με τις απαντήσεις του τελικού της Ο.Ε. και της Π.Ο.
	ΕΡΩΤΗΣΗ
	ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ
	Π.Ο.
	Ο.Ε.

	
	
	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.
	ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.
	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.
	ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

	
	
	Ν=18
	%
	Ν=18
	%
	Ν=19
	%
	Ν=19
	%

	 Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;
	Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)
	0
	0,0%
	11
	61,1%
	3
	15,8%
	2
	10,5%

	
	Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι 
	1
	5,6%
	12
	66,7%
	3
	15,8%
	1
	5,3%

	
	Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά 
	4
	22,2%
	12
	66,7%
	3
	15,8%
	4
	21,1%

	
	Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά 
	14
	77,8%
	4
	22,2%
	14
	73,7%
	13
	68,4%
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Γράφημα 6.27: Ποσοστιαία σύγκριση των απαντήσεων στην ερώτηση 3 του αρχικού ερωτηματολογίου με τις απαντήσεις του τελικού της Ο.Ε. και της Π.Ο.

Ερώτηση 4:

      Οι απαντήσεις των παιδιών στην ερώτηση αυτή «Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.» βρίσκονται στον Πίνακα 6.28 και στο Γράφημα 6.28. Σωστά απάντησαν 5 μαθητές της Π.Ο. (27,8%) στο τελικό ερωτηματολόγιο έναντι κανενός στο αρχικό (0%). Στην Ο.Ε. στο τελικό ερωτηματολόγιο απάντηση σύμφωνη με το επιστημονικό πρότυπο δε δίνει κανένα παιδί ενώ στο αρχικό υπήρχε μία σωστή απάντηση. 

      Και στις δύο ομάδες σημαντική αύξηση παρουσιάζει και η άποψη ότι το «Κ» θα σχηματιστεί στο ταβάνι εξαιτίας των ιδιοτήτων του φωτός (ευθύγραμμη κίνηση, ικανότητα δημιουργίας σκιών, π.χ. Θα πετύχει γιατί θα είναι βράδυ και τα κεριά θα "βλέπουν" προς τα πάνω…, Θα πετύχει γιατί το Κ των κεριών στο ταβάνι θα είναι η σκιά…). Η άποψη αυτή στην Π.Ο. συγκέντρωσε ποσοστό 50% (Ν=9) στο τελικό ερωτηματολόγιο έναντι 33,3% (Ν=6) στο αρχικό (αύξηση 16,7%). Μεγαλύτερη ήταν η αύξηση (36,8%) στην Ο.Ε. αφού στο τελικό ερωτηματολόγιο η ιδέα αυτή συγκέντρωσε ποσοστό 57,9% (Ν=11) έναντι 21,1% (Ν=4) στο αρχικό. 

      Και στις δύο ομάδες μειώθηκαν οι απαντήσεις θα πετύχει χωρίς εξήγηση, θα πετύχει με βάση την εμπειρία και δε θα πετύχει επειδή το φως δεν είναι δυνατό, γεγονός που επιβεβαιώνει τη μετατόπιση προς απαντήσεις που χρησιμοποιούν έννοιες της φυσικής που διδάχθηκαν τα παιδιά στη διάρκεια των μαθημάτων (ίσως μάλιστα εδώ λειτουργεί και η προσδοκία των παιδιών ότι για να μπαίνει μια τέτοια ερώτηση στο ερωτηματολόγιο μετά από όσα έκαναν είναι φυσικό να περιμένουν ότι θα πρέπει τα όσα έμαθαν να βρίσκουν εφαρμογή στις απαντήσεις τους).

      Να σημειωθεί ότι στην Π.Ο οι διαφορές είναι στατιστικά σημαντικές (χ2=29,1  df=16  p=0.023<0.05) ενώ δεν παρατηρείται στατιστικά σημαντική διαφορά στην Ο.Ε.

 Πίνακας 6.28: Σύγκριση των απαντήσεων στην ερώτηση 4 του αρχικού ερωτηματολογίου με τις απαντήσεις του τελικού της Ο.Ε. και της Π.Ο.

	ΕΡΩΤΗΣΗ
	ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ
	Π.Ο.
	Ο.Ε.

	
	
	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.
	ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.
	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.
	ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

	
	
	Ν=18
	%
	Ν=18
	%
	Ν=19
	%
	Ν=19
	%

	Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.
	Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)
	3
	16,7%
	1
	5,6%
	5
	26,3%
	2
	10,5%

	
	Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί
	6
	33,3%
	9
	50,0%
	4
	21,1%
	11
	57,9%

	
	Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό 
	5
	27,8%
	3
	16,7%
	6
	31,6%
	4
	21,1%

	
	Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις
	0
	0,0%
	5
	27,8%
	1
	5,3%
	0
	0,0%

	
	Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία
	3
	16,7%
	0
	0,0%
	2
	10,5%
	2
	10,5%

	
	ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες
	1
	5,6%
	0
	0,0%
	1
	5,3%
	0
	0,0%
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Γράφημα 6.28: Ποσοστιαία σύγκριση των απαντήσεων στην ερώτηση 4 του αρχικού ερωτηματολογίου με τις απαντήσεις του τελικού της Ο.Ε. και της Π.Ο.
Ερώτηση 5α:
      Στην ερώτηση 5α «Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;» οι απαντήσεις που δόθηκαν (βλ. Πίνακα 6.29, Γράφημα 6.29) έδειξαν μεγάλη αύξηση στο ποσοστό της Π.Ο. που υιοθετεί το επιστημονικό πρότυπο της διάδοσης του φωτός προς όλες τις κατευθύνσεις. Συγκεκριμένα στο τελικό ερωτηματολόγιο το ποσοστό είναι 66,7% έναντι 16,7% στο αρχικό (αύξηση 50%) και η διαφορά είναι στατιστικά σημαντική (p=0,012 στο McNemar).  Και στην ομάδα ελέγχου παρατηρείται αύξηση στο ποσοστό των σωστών επιστημονικά απαντήσεων στο τελικό ερωτηματολόγιο (21,1% έναντι 5,3%, αύξηση 15,8%, σαφώς μικρότερη από εκείνη στην Π.Ο.) η οποία όμως δεν είναι στατιστικά σημαντική.

      Αύξηση παρατηρείται και στις απαντήσεις που δίνουν χαρακτηριστικές λεπτομέρειες για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση) δείχνοντας την οικειοποίηση από μέρους των μαθητών παρόμοιων νοητικών μοντέλων. Έτσι στο τελικό ερωτηματολόγιο 5 παιδιά της Π.Ο. και 4 της Ο.Ε. (έναντι 1 και για τις δύο ομάδες αντίστοιχα στο αρχικό) χρησιμοποιούν στις απαντήσεις τους τέτοια στοιχεία για το ταξίδι του φωτός. Η διαφορά για την Π.Ο. είναι στατιστικά σημαντική (p=0,062 στο McNemar) ενώ για την Ο.Ε. όχι.
      Η εναλλακτική ιδέα ότι το φως του κεριού πάει πρώτα σε ένα μεμονωμένο αντικείμενο (καθρέφτη ή γλάστρα ή μπουκάλι) και από εκεί προς τα άλλα διαδοχικά ή προς όλο το δωμάτιο εμφανίζεται και στο τελικό ερωτηματολόγιο και στις δύο ομάδες. Έτσι στην Π.Ο. την ιδέα ότι το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη έχουν 4 παιδιά στο τελικό ερωτηματολόγιο έναντι 9 στο αρχικό, στη γλάστρα 2 παιδιά έναντι 1 στο αρχικό και στο μπουκάλι κανένα παιδί έναντι 2 στο αρχικό. Συνολικά στο τελικό ερωτηματολόγιο 6 παιδιά (ποσοστό 33,3%) έναντι 12 στο αρχικό (ποσοστό 66,7%) θεωρούν ως απαραίτητη προϋπόθεση το φως πρώτα να πάει σε ένα αντικείμενο και μετά στα υπόλοιπα. Στο τελικό ερωτηματολόγιο όμως το ποσοστό είναι σαφώς μειωμένο σε σχέση με το αρχικό (μείωση 33,4%) χωρίς η μείωση αυτή να είναι στατιστικά σημαντική. Στην Ο.Ε. την ιδέα ότι το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη έχουν 8 παιδιά στο τελικό ερωτηματολόγιο έναντι 10 στο αρχικό, στη γλάστρα 5 παιδιά έναντι 1 στο αρχικό και στο μπουκάλι κανένα παιδί έναντι 1 στο αρχικό. Συνολικά στο τελικό ερωτηματολόγιο παρατηρείται αύξηση 5,2% στα παιδιά που έχουν την ιδέα αυτή στην Ο.Ε. σε σχέση με το αρχικό (13 παιδιά και ποσοστό 68,4% έναντι 12 και ποσοστό 63,2% στο αρχικό). 
      Στην Ο.Ε. είναι χαρακτηριστικό ότι στο τελικό ερωτηματολόγιο 8 παιδιά (έναντι 10 στο αρχικό) θεωρούν την αντανάκλαση του φωτός στον καθρέφτη σημαντική και απαραίτητη προϋπόθεση για τη διάδοση του φωτός. Η επίδραση των αντανακλάσεων στον καθρέφτη στη διάδοση του φωτός είναι δημοφιλής στα παιδιά ίσως επειδή η ανάκλαση του φωτός εξετάζεται εκτεταμένα στο σχολικό εγχειρίδιο με το οποίο διδάχτηκαν τα συγκεκριμένα παιδιά.

      Στην Π.Ο. παρατηρείται σημαντικό ποσοστό παιδιών (το 1/3 του δείγματος) που υποστηρίζουν τη διαδοχή των αντικειμένων στην πορεία του φωτός. Ίσως τα παιδιά αυτά να επηρεάστηκαν από τη διαδοχή των γεγονότων της πορείας της Ηλιογέννητης στη γη. 
Πίνακας 6.29: Σύγκριση των απαντήσεων στην ερώτηση 5α του αρχικού ερωτηματολογίου με τις απαντήσεις του τελικού της Ο.Ε. και της Π.Ο.

	ΕΡΩΤΗΣΗ
	ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ
	Π.Ο.
	Ο.Ε.

	
	
	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.
	ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.
	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.
	ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

	
	
	Ν=18
	%
	Ν=18
	%
	Ν=19
	%
	Ν=19
	%

	Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;
	Α) Το φως πάει παντού
	3
	16,7%
	12
	66,7%
	1
	5,3%
	4
	21,1%

	
	Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)
	1
	5,6%
	5
	27,8%
	1
	5,3%
	4
	21,1%

	
	Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…
	9
	50,0%
	4
	22,2%
	10
	52,6%
	8
	42,1%

	
	Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…
	1
	5,6%
	2
	11,1%
	1
	5,3%
	5
	26,3%

	
	Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…
	2
	11,1%
	0
	0,0%
	1
	5,3%
	0
	0,0%
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Γράφημα 6.29: Ποσοστιαία σύγκριση των απαντήσεων στην ερώτηση 5α του αρχικού ερωτηματολογίου με τις απαντήσεις του τελικού της Ο.Ε. και της Π.Ο.
Ερώτηση 5β:
      Η ερώτηση 5β (βλ. Πίνακα 6.30, Γράφημα 6.30) «Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;» ήταν κλειστού τύπου και αναφέρονταν στην ευθύγραμμη πορεία του φωτός. Για την Π.Ο. τα αποτελέσματα στο τελικό ερωτηματολόγιο έδειξαν ότι όλα τα παιδιά (100%) έχουν υιοθετήσει την επιστημονική ιδέα της ευθύγραμμης διάδοσης του φωτός. Σε σχέση με το αρχικό ερωτηματολόγιο όπου την ευθύγραμμη διάδοση του φωτός υποστήριζαν 61,1% (Ν=11) η αύξηση είναι 38,9% και είναι οριακά στατιστικά σημαντική (χ2=5,63  df=2  p=0,06). 

      Στην Ο.Ε. παρατηρείται επίσης υψηλό ποσοστό παιδιών (84,2%) που κατέχουν την επιστημονική άποψη στο τελικό ερωτηματολόγιο έναντι του αρχικού (10,5%). Διατηρούνται όμως και απόψεις περί καμπύλης  πορείας του φωτός (ποσοστό 10,5% και Ν=2 στο τελικό έναντι 52,6% και Ν=10 στο αρχικό) και τεθλασμένης (ποσοστό 5,3% και Ν=1 στο τελικό έναντι 36,8% και Ν=7 στο αρχικό). Οι διαφορές στις απαντήσεις της Ο.Ε. δεν παρουσιάζουν στατιστική σημαντικότητα.

Πίνακας 6.30: Σύγκριση των απαντήσεων στην ερώτηση 5β του αρχικού ερωτηματολογίου με τις απαντήσεις του τελικού της Ο.Ε. και της Π.Ο.

	ΕΡΩΤΗΣΗ
	ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ
	Π.Ο.
	Ο.Ε.

	
	
	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.
	ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.
	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.
	ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

	
	
	Ν=18
	%
	Ν=18
	%
	Ν=19
	%
	Ν=19
	%

	Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου; 
	Α) ευθύγραμμη
	11
	61,1%
	18
	100,0%
	2
	10,5%
	16
	84,2%

	
	Β) καμπύλη
	2
	11,1%
	0
	0,0%
	10
	52,6%
	2
	10,5%

	
	Γ) τεθλασμένη
	5
	27,8%
	0
	0,0%
	7
	36,8%
	1
	5,3%
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Γράφημα 6.30: Ποσοστιαία σύγκριση των απαντήσεων στην ερώτηση 5β του αρχικού ερωτηματολογίου με τις απαντήσεις του τελικού της Ο.Ε. και της Π.Ο.
Ερώτημα 6α: 
      Στο ερώτημα 6α (βλ. Πίνακα 6.31, Γράφημα 6.31) «Ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη» στο τελικό ερωτηματολόγιο στην Π.Ο. αναστοχαστικό λόγο χρησιμοποιεί το 44,4% (Ν=8). Στο αρχικό ερωτηματολόγιο το ποσοστό ήταν 22,2% (Ν=4) σημειώνοντας μη στατιστικά σημαντική αύξηση 22,2% στο τελικό ερωτηματολόγιο. Αντίθετα στην Ο.Ε. αναστοχαστικό λόγο εμφανίζει ένα παιδί στο τελικό ερωτηματολόγιο όπως και στο αρχικό. Η διαφορά ανάμεσα στην Π.Ο. και στην Ο.Ε. στο τελικό ερωτηματολόγιο είναι στατιστικά σημαντική  (χ2=6,68  df=1  p=0,01<0.05).

      Η αφήγηση σε τρίτο πρόσωπο όπου τα παιδιά περιγράφουν τα γεγονότα σαν εξωτερικοί παρατηρητές συγκεντρώνει ποσοστό 42,1% στην Ο.Ε. έναντι 16,7% στην Π.Ο. στο τελικό ερωτηματολόγιο. Μάλιστα η αφήγηση σε τρίτο πρόσωπο εμφάνισε μείωση στην Π.Ο. (μείωση 5,5%) και αύξηση στην Ο.Ε. (αύξηση 5,3%) σε σχέση με το αρχικό ερωτηματολόγιο. Η διαφορά ανάμεσα στην Π.Ο. και στην Ο.Ε. στο τελικό ερωτηματολόγιο δεν είναι στατιστικά σημαντική. 

      Περισσότερα παιδιά στην Ο.Ε. έκαναν χρήση του διαλόγου (7 παιδιά και ποσοστό 36,8%) από ότι στην Π.Ο. (3 παιδιά και ποσοστό 16,7%). Και στις δύο ομάδες η χρήση διαλόγου έγινε κυρίως σε συνδυασμό με την αφήγηση τρίτου προσώπου (π.χ. 1. Γεια σου καθρέφτη. Τι κάνεις; Μα γιατί είσαι τόσο φωτεινός; 2. Αου, κάτι έπαθες σήμερα.. 3. Θα συμβεί αντανάκλαση του φωτός. Τότε το φως από τον καθρέφτη θα γυρίσει προς τα πίσω.).
Πίνακας 6.31: Σύγκριση των απαντήσεων στο ερώτημα 6α (είδος γραπτής έκφρασης) του αρχικού ερωτηματολογίου με τις απαντήσεις του τελικού της Ο.Ε. και της Π.Ο.
	ΕΡΩΤΗΣΗ
	ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ
	Π.Ο.
	Ο.Ε.

	
	
	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.
	ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.
	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.
	ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

	
	
	Ν=18
	%
	Ν=18
	%
	Ν=19
	%
	Ν=19
	%

	Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη
	1. Αφήγηση γ προσώπου
	4
	22,2%
	3
	16,7%
	7
	36,8%
	8
	42,1%

	
	2. Διάλογος με το αντικείμενο
	4
	22,2%
	3
	16,7%
	6
	31,6%
	7
	36,8%

	
	3.Αναστοχασμός  
	4
	22,2%
	8
	44,4%
	1
	5,3%
	1
	5,3%
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Γράφημα 6.31: Ποσοστιαία σύγκριση των απαντήσεων στο ερώτημα 6α (είδος γραπτής έκφρασης) του αρχικού ερωτηματολογίου με τις απαντήσεις του τελικού της Ο.Ε. και της Π.Ο.
Άξονας Α:  Τα στοιχεία του λόγου που εμφανίζουν τα παραπάνω είδη έκφρασης(βλ. Πίνακα 6.32, Γράφημα 6.32) : 

      Στην Π.Ο. το μεγαλύτερο ποσοστό των παιδιών (50% και Ν=9) χρησιμοποιεί έντονα στο λόγο του το στοιχείο κρίσης και λύσης στο τελικό ερωτηματολόγιο (π.χ. 1. Ξεκινάω το ταξίδι μου 2. Μάλλον θα διασκορπιστώ από την παρέα μου 3. Ο καθρέφτης έχει λεία επιφάνεια κι έτσι δεν διασκορπίστηκα). Συγκρινόμενο με το αρχικό η κατηγορία αυτή εμφανίζει αύξηση 27,8%. Μείωση εμφάνισε η κατηγορία της διαδοχικής παράθεσης γεγονότων στο τελικό ερωτηματολόγιο (22,2% και Ν=4) σε σχέση με το αρχικό (50% και Ν=9). Δεν παρουσιάστηκε αξιόλογη μεταβολή στον αριθμό των παιδιών που θεωρούν το φως ως ήρωα που σχεδιάζει και εκτελεί  στο τελικό ερωτηματολόγιο ενώ μόνο ένα παιδί χρησιμοποιεί συναισθηματικό λόγο έναντι 2 στο αρχικό. Η διαφορά στις απαντήσεις της Π.Ο. δεν είναι στατιστικά σημαντική.

      Η διαδοχική παράθεση γεγονότων συγκεντρώνει το μεγαλύτερο ποσοστό (63,2% και Ν=12) στην Ο.Ε. στο τελικό ερωτηματολόγιο  ενώ μικρά είναι τα ποσοστά στις κατηγορίες της κρίσης και λύσης (10,5% και Ν=2) και το φως ως ήρωας που σχεδιάζει και εκτελεί (15,8% και Ν=3). Συναισθηματικός λόγος δεν εμφανίζεται στην Ο.Ε. στο τελικό ερωτηματολόγιο. 

Πίνακας 6.32: Σύγκριση των απαντήσεων στο ερώτημα 6α (στοιχεία λόγου) του αρχικού ερωτηματολογίου με τις απαντήσεις του τελικού της Ο.Ε. και της Π.Ο.

	ΕΡΩΤΗΣΗ
	ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ
	Π.Ο.
	Ο.Ε.

	
	
	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.
	ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.
	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.
	ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

	
	
	Ν=18
	%
	Ν=18
	%
	Ν=19
	%
	Ν=19
	%

	Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη
	Α) Συναισθήματα
	2
	11,1%
	1
	5,6%
	0
	0,0%
	0
	0,0%

	
	Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων
	9
	50,0%
	4
	22,2%
	9
	47,4%
	12
	63,2%

	
	Γ) Το φως ως ήρωας
	3
	16,7%
	4
	22,2%
	1
	5,3%
	3
	15,8%

	
	Δ) Κρίση και λύση 
	4
	22,2%
	9
	50,0%
	5
	26,3%
	2
	10,5%

	
	Ε) Αναπάντητες-αόριστες
	0
	0,0%
	0
	0,0%
	4
	21,1%
	2
	10,5%
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Γράφημα 6.32: Ποσοστιαία σύγκριση των απαντήσεων στο ερώτημα 6α (στοιχεία λόγου) του αρχικού ερωτηματολογίου με τις απαντήσεις του τελικού της Ο.Ε. και της Π.Ο.
Άξονας Β: Το περιεχόμενο του λόγου (από τον ανθρώπινο κόσμο ή τον κόσμο της φυσικής) (βλ. Πίνακα 6.33, Γράφημα 6.33).

      Στην Π.Ο. στο τελικό ερωτηματολόγιο η διαπραγμάτευση με όρους της φυσικής ακολουθείται από 9 παιδιά (ποσοστό 50%) έναντι 4 στο αρχικό (ποσοστό 22,2%) δηλαδή υπάρχει μια αύξηση 27,8%. Η κατηγορία αυτή συγκεντρώνει το μεγαλύτερο ποσοστό στην Π.Ο. Στην Ο.Ε. επίσης παρατηρείται αύξηση στην κατηγορία αυτή 31,6% που είναι και το ποσοστό των παιδιών στο τελικό ερωτηματολόγιο μιας και στο αρχικό κανένα παιδί δεν εξηγούσε τη συνάντηση του φωτός με τον καθρέφτη με βάση όρους της φυσικής. 

      Η ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση της συνάντησης σημειώνει σημαντική μείωση και στις δύο ομάδες στο τελικό ερωτηματολόγιο σε σχέση με το αρχικό (στην Π.Ο. 38,9% και στην Ο.Ε. 31,5% ). Η ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση όπου εμφανίζονται και έννοιες φυσικής αύξησε το ποσοστό της στην Π.Ο.  κατά 11,1% (5 παιδιά στο τελικό έναντι 3 στο αρχικό) ενώ το διατήρησε στην Ο.Ε. (42,1% και Ν=8 τόσο στο τελικό όσο και στο αρχικό).

      Οι διαφορές στις απαντήσεις της Π.Ο. ανάμεσα στο τελικό και στο αρχικό ερωτηματολόγιο είναι στατιστικά σημαντικές ((χ2=27,093  df=9  p=0,001<0.05) ενώ στην Ο.Ε. δεν παρατηρείται στατιστική σημαντικότητα.

Πίνακας 6.33: Σύγκριση των απαντήσεων στο ερώτημα 6α (περιεχόμενο) του αρχικού ερωτηματολογίου με τις απαντήσεις του τελικού της Ο.Ε. και της Π.Ο.

	ΕΡΩΤΗΣΗ
	ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ
	Π.Ο.
	Ο.Ε.

	
	
	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.
	ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.
	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.
	ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

	
	
	Ν=19
	%
	Ν=18
	%
	Ν=19
	%
	Ν=19
	%

	Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη
	Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)
	11
	61,1%
	4
	22,2%
	10
	52,6%
	4
	21,1%

	
	Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)
	3
	16,7%
	5
	27,8%
	8
	42,1%
	8
	42,1%

	
	Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής
	4
	22,2%
	9
	50,0%
	0
	0,0%
	6
	31,6%

	
	Δ) Αναπάντητες-αόριστες
	0
	0,0%
	0
	0,0%
	1
	5,3%
	1
	5,3%

	
[image: image41.emf]Πειραματική Ομάδα

0,0%

10,0%

20,0%

30,0%

40,0%

50,0%

60,0%

70,0%

Α)Ανθρωποκεντρική

διαπραγμάτευση

(απουσία γνώσεων

φυσικής)

Β)Ανθρωποκεντρική

διαπραγμάτευση

(χρησιμοποίηση

γνώσεων φυσικής)

Γ)Διαπραγμάτευση με

βάση όρους της φυσικής

Δ) Αναπάντητες-

αόριστες

αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος


	
[image: image42.emf]Ομάδα Ελέγχου

0,0%

10,0%

20,0%

30,0%

40,0%

50,0%

60,0%

70,0%

Α)Ανθρωποκεντρική

διαπραγμάτευση

(απουσία γνώσεων

φυσικής)

Β)Ανθρωποκεντρική

διαπραγμάτευση

(χρησιμοποίηση

γνώσεων φυσικής)

Γ)Διαπραγμάτευση με

βάση όρους της φυσικής

Δ) Αναπάντητες-

αόριστες

αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος




Γράφημα 6.33: Ποσοστιαία σύγκριση των απαντήσεων στο ερώτημα 6α (περιεχόμενο) του αρχικού ερωτηματολογίου με τις απαντήσεις του τελικού της Ο.Ε. και της Π.Ο.
Άξονας Γ: Η συμπεριφορά του φωτός από την άποψη της φυσικής (βλ. Πίνακα 6.34, Γράφημα 6.34). 

      Στο τελικό ερωτηματολόγιο το μεγαλύτερο ποσοστό των παιδιών και στις δύο ομάδες υποστηρίζουν ότι το φως ανακλάται στον καθρέφτη. Μάλιστα στην Ο.Ε. το ποσοστό αυτό είναι υψηλότερο από το αντίστοιχο της Π.Ο. (73,7%  στην Ο.Ε. έναντι 61,1% στην Π.Ο. ). Δηλαδή 14 παιδιά της Ο.Ε. στο τελικό ερωτηματολόγιο (έναντι 6 στο αρχικό) και 11 παιδιά της Π.Ο. (έναντι 6 στο αρχικό) υιοθετούν άποψη συμβατή με το επιστημονικό πρότυπο. Η παραδοσιακή διδασκαλία στην Ο.Ε. επέφερε μεγάλη τροποποίηση στις ιδέες τω παιδιών χωρίς όμως αυτή να είναι στατιστικά σημαντική.

      Και στις δύο ομάδες κανένα παιδί δεν υποστηρίζει ότι το φως μένει στον καθρέφτη στο τελικό ερωτηματολόγιο ενώ την ιδέα ότι το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο υιοθετεί μόνο ένα παιδί από την Π.Ο. και κανένα από την Ο.Ε. Μικρά είναι και τα ποσοστά και για τις δύο ομάδες  που συγκεντρώνει η άποψη ότι το φως βλέπει το είδωλό τους στον καθρέφτη στο τελικό ερωτηματολόγιο. Αξιοσημείωτο είναι το γεγονός ότι 4 παιδιά της Π.Ο. (έναντι 3 στο αρχικό) δηλώνουν στο τελικό ερωτηματολόγιο ότι το φως απλά πάει και φεύγει από τον καθρέφτη ή ότι διασκορπίζεται από αυτόν. Κάτι τέτοιο ίσως να οφείλεται στο περιεχόμενο της ιστορίας όπου υπάρχει μια διαδοχή των «αντικειμένων» που συναντά η ακτίνα. Τα παιδιά αυτά στέκονται μόνο στο γεγονός -στη συνάντηση με τον καθρέφτη- χωρίς να εξηγούν τι συμβαίνει σε αυτή τη συνάντηση ή θεωρούν ότι σε όλα τα αντικείμενα οι ακτίνες διασκορπίζονται και «χωρίζουν από τις παρέες τους». 

Πίνακας 6.34: Σύγκριση των απαντήσεων στο ερώτημα 6α (από την άποψη της φυσικής) του αρχικού ερωτηματολογίου με τις απαντήσεις του τελικού της Ο.Ε. και της Π.Ο.

	ΕΡΩΤΗΣΗ
	ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ
	Π.Ο.
	Ο.Ε.

	
	
	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.
	ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.
	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.
	ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

	
	
	Ν=18
	%
	Ν=18
	%
	Ν=19
	%
	Ν=19
	%

	Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη
	Α) Το φως ανακλάται
	6
	33,3%
	11
	61,1%
	6
	31,6%
	14
	73,7%

	
	Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη
	3
	16,7%
	4
	22,2%
	0
	0,0%
	1
	5,3%

	
	Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη
	2
	11,1%
	0
	0,0%
	0
	0,0%
	0
	0,0%

	
	Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη
	3
	16,7%
	2
	11,1%
	6
	31,6%
	1
	5,3%

	
	Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο
	1
	5,6%
	1
	5,6%
	3
	15,8%
	0
	0,0%

	
	ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες
	3
	16,7%
	0
	0,0%
	4
	21,1%
	3
	15,8%
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Γράφημα 6.34: Ποσοστιαία σύγκριση των απαντήσεων στο ερώτημα 6α (από την άποψη της φυσικής) του αρχικού ερωτηματολογίου με τις απαντήσεις του τελικού της Ο.Ε. και της Π.Ο.
Ερώτημα 6β:

      Οι απαντήσεις φαίνονται στον Πίνακα 6.35 και στο Γράφημα  6.35. Αφήγηση γ προσώπου χρησιμοποιούν λιγότερα παιδιά στην Π.Ο. στο τελικό ερωτηματολόγιο (2 παιδιά έναντι 8 στο αρχικό) με τη μείωση να είναι στο 33,3% (χωρίς όμως να είναι στατιστικά σημαντική). Μείωση εμφανίζεται και στην Ο.Ε. (6 παιδιά στο τελικό έναντι 8 στο αρχικό) σαφώς μικρότερη από ότι στην Π.Ο. (10,5%).

      Διάλογο με το μπουκάλι κάνουν 3 παιδιά στην Π.Ο. (4 λιγότερα από ότι στο αρχικό) και 8 παιδιά στην Ο.Ε. (όσα και στο αρχικό).

      Στην Π.Ο. αυξάνεται ο αριθμός των παιδιών που χρησιμοποιούν αναστοχαστικό λόγο για το τι θα συμβεί στη συνάντηση με το μπουκάλι (5 παιδιά στο τελικό έναντι 2 στο αρχικό) με την αύξηση να είναι στο 16,7% χωρίς να είναι στατιστικά σημαντική. Στην Ο.Ε. ένα παιδί χρησιμοποιεί αναστοχαστικό λόγο με ερωτήματα για το τι θα συμβεί έναντι κανενός στο αρχικό. 
Πίνακας 6.35: Σύγκριση των απαντήσεων στο ερώτημα 6β (είδος γραπτής έκφρασης) του αρχικού ερωτηματολογίου με τις απαντήσεις του τελικού της Ο.Ε. και της Π.Ο.

	ΕΡΩΤΗΣΗ
	ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ
	Π.Ο.
	Ο.Ε.

	
	
	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.
	ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.
	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.
	ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

	
	
	Ν=18
	%
	Ν=18
	%
	Ν=19
	%
	Ν=19
	%

	Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι
	1. Αφήγηση γ προσώπου
	8
	44,4%
	2
	11,1%
	8
	42,1%
	6
	31,6%

	
	2. Διάλογος με το αντικείμενο
	7
	38,9%
	3
	16,7%
	8
	42,1%
	8
	42,1%

	
	3.Αναστοχασμός  
	2
	11,1%
	5
	27,8%
	0
	0,0%
	1
	5,3%
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Γράφημα 6.35: Ποσοστιαία σύγκριση των απαντήσεων στο ερώτημα 6β (είδος γραπτής έκφρασης) του αρχικού ερωτηματολογίου με τις απαντήσεις του τελικού της Ο.Ε. και της Π.Ο.
Άξονας Α:  Τα στοιχεία του λόγου που εμφανίζουν τα παραπάνω είδη έκφρασης (βλ. Πίνακα 6.36, Γράφημα 6.36): 

      Στην Π.Ο. το φως ως ήρωας που σχεδιάζει και εκτελεί συγκεντρώνει μεγάλο ποσοστό στο τελικό ερωτηματολόγιο (55,6%  αυξημένο κατά 11,2% σε σχέση με το αρχικό). Αύξηση παρουσιάζεται και στην κατηγορία κρίση λύση (33,3% στο τελικό έναντι 22,2%). Στο τελικό ερωτηματολόγιο ένα παιδί χρησιμοποιεί συναισθηματικό λόγο και άλλο ένα κάνει απλή παράθεση γεγονότων. Οι διαφορές στην Π.Ο. δεν είναι στατιστικά σημαντικές. Στην Ο.Ε. αύξηση κατά 21% παρουσιάζεται μόνο στην κατηγορία κρίση και λύση (36,8% στο τελικό έναντι 15,8% στο αρχικό). Μείωση εμφανίζεται στα ποσοστά των άλλων κατηγοριών. 
Πίνακας 6.36: Σύγκριση των απαντήσεων στο ερώτημα 6β (στοιχεία λόγου) του αρχικού ερωτηματολογίου με τις απαντήσεις του τελικού της Ο.Ε. και της Π.Ο.

	ΕΡΩΤΗΣΗ
	ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ
	Π.Ο.
	Ο.Ε.

	
	
	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.
	ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.
	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.
	ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

	
	
	Ν=19
	%
	Ν=18
	%
	Ν=19
	%
	Ν=19
	%

	Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι
	Α)Συναισθήματα
	0
	0,0%
	1
	5,6%
	2
	10,5%
	1
	5,3%

	
	Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων
	4
	22,2%
	1
	5,6%
	6
	31,6%
	4
	21,1%

	
	Γ) Το φως ως ήρωας
	8
	44,4%
	10
	55,6%
	6
	31,6%
	3
	15,8%

	
	Δ) Κρίση και λύση 
	4
	22,2%
	6
	33,3%
	3
	15,8%
	7
	36,8%

	
	Ε) Αναπάντητες-αόριστες
	2
	11,1%
	0
	0,0%
	2
	10,5%
	4
	21,1%
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Γράφημα 6.36: Ποσοστιαία σύγκριση των απαντήσεων στο ερώτημα 6β (στοιχεία λόγου) του αρχικού ερωτηματολογίου με τις απαντήσεις του τελικού της Ο.Ε. και της Π.Ο.
Άξονας Β: Το περιεχόμενο του λόγου (από τον ανθρώπινο κόσμο ή τον κόσμο της φυσικής) (βλ. Πίνακα 6.37, Γράφημα 6.37).

      Η διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσική παρουσιάζει αύξηση και στις δύο ομάδες γεγονός που δείχνει την επίδραση των διδασκαλιών στη σκέψη των παιδιών.  Η αύξηση είναι μεγαλύτερη στην Π.Ο. (61,1%) από ότι στην Ο.Ε. (21,1%) Στην τελευταία μάλιστα 4 παιδιά διαπραγματεύονται τη συνάντηση φωτός-μπουκαλιού με όρους φυσικής έναντι κανενός στο αρχικό. Είναι χαρακτηριστικό ότι στην Π.Ο. η ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση χρησιμοποιείται από 1 παιδί έναντι 11 στο αρχικό ερωτηματολόγιο ενώ στην Ο.Ε. από 7 παιδιά έναντι 13 στο αρχικό. Συνδυασμό ανθρωποκεντρικής διαπραγμάτευσης και όρων φυσικής κάνουν 2 παιδιά  (11,1%) στην Π.Ο. και 4 παιδιά (21,1%) στην Ο.Ε. στο τελικό ερωτηματολόγιο. Οι παραπάνω διαφορές είναι στατιστικά σημαντικές τόσο για την Π.Ο. (χ2=21,418  df=12  p=0.045<0.05) όσο και για την Ο.Ε. (χ2=15,172  df=6  p=0,019<0.05).

Πίνακας 6.37: Σύγκριση των απαντήσεων στο ερώτημα 6β (περιεχόμενο) του αρχικού ερωτηματολογίου με τις απαντήσεις του τελικού της Ο.Ε. και της Π.Ο.

	ΕΡΩΤΗΣΗ
	ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ
	Π.Ο.
	Ο.Ε.

	
	
	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.
	ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.
	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.
	ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

	
	
	Ν=18
	%
	Ν=18
	%
	Ν=19
	%
	Ν=19
	%

	Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι
	Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)
	11
	61,1%
	1
	5,6%
	13
	68,4%
	7
	36,8%

	
	Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)
	1
	5,6%
	2
	11,1%
	3
	15,8%
	4
	21,1%

	
	Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής
	4
	22,2%
	15
	83,3%
	0
	0,0%
	4
	21,1%

	
	Δ) Αναπάντητες-αόριστες
	2
	11,1%
	0
	0,0%
	3
	15,8%
	4
	21,1%
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Γράφημα 6.37: Ποσοστιαία σύγκριση των απαντήσεων στο ερώτημα 6β (περιεχόμενο) του αρχικού ερωτηματολογίου με τις απαντήσεις του τελικού της Ο.Ε. και της Π.Ο.
Άξονας Γ: Η συμπεριφορά του φωτός από την άποψη της φυσικής (βλ. Πίνακα 6.38, Γράφημα 6.38). 

      Οι μαθητές και των δύο ομάδων αναθεώρησαν τις απόψεις τους μετά τη διδασκαλία και αυξήθηκε το ποσοστό αυτών που υιοθέτησαν την επιστημονική άποψη. Συγκεκριμένα 14 μαθητές της Π.Ο. υιοθέτησαν την άποψη αυτή στο τελικό ερωτηματολόγιο έναντι 4 στο αρχικό (αύξηση 55,6%) και 7 μαθητές της Ο.Ε. έναντι κανενός στο αρχικό (αύξηση 36,8%). 

      Η ιδέα ότι το μπουκάλι διασκορπίζει το φως εμφανίζεται σε 3 παιδιά της Ο.Ε. στο τελικό ερωτηματολόγιο και σε 2 της Π.Ο. ενώ η ιδέα ότι το φως καίει το μπουκάλι υποστηρίζεται από 3 παιδιά της Ο.Ε. και από 1 της Π.Ο. Είναι χαρακτηριστικό ότι στην Ο.Ε. εμφανίζονται 3 παιδιά που δε δίνουν καμιά απάντηση (ή δίνουν αόριστη απάντηση) ενώ στην Π.Ο. δεν υπάρχει κανένα παιδί. 

      Οι παραπάνω διαφορές δεν είναι στατιστικά σημαντικές και για τις δύο ομάδες. 
Πίνακας 6.38: Σύγκριση των απαντήσεων στην ερώτηση 6β (από την άποψη της φυσικής) του αρχικού ερωτηματολογίου με τις απαντήσεις του τελικού της Ο.Ε. και της Π.Ο.

	ΕΡΩΤΗΣΗ
	ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ
	Π.Ο.
	Ο.Ε.

	
	
	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.
	ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.
	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.
	ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

	
	
	Ν=18
	%
	Ν=18
	%
	Ν=19
	%
	Ν=19
	%

	Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι
	Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι
	4
	22,2%
	14
	77,8%
	0
	0,0%
	7
	36,8%

	
	Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι
	3
	16,7%
	1
	5,6%
	3
	15,8%
	2
	10,5%

	
	Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως
	2
	11,1%
	1
	5,6%
	7
	36,8%
	3
	15,8%

	
	Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει
	4
	22,2%
	2
	11,1%
	0
	0,0%
	3
	15,8%

	
	Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι
	1
	5,6%
	0
	0,0%
	6
	31,6%
	1
	5,3%

	
	ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες
	4
	22,2%
	0
	0,0%
	3
	15,8%
	3
	15,8%
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Γράφημα 6.38: Ποσοστιαία σύγκριση των απαντήσεων στο ερώτημα 6β (από την άποψη της φυσικής) του αρχικού ερωτηματολογίου με τις απαντήσεις του τελικού της Ο.Ε. και της Π.Ο.
Ερώτημα  6γ:
      Στο ερώτημα  6γ «Ταξίδι του φωτός προς το φυτό» προκύπτουν τα εξής (βλ. Πίνακα 6.39, Γράφημα 6.39):
      Αναστοχασμό με (ή χωρίς) ερωτήματα για τι θα συμβεί κάνει το 72,2% των παιδιών της Π.Ο. στο τελικό ερωτηματολόγιο. Είναι χαρακτηριστική η αύξηση του ποσοστού αυτού σε σχέση με το αρχικό ερωτηματολόγιο η οποία είναι 66,6%  και είναι στατιστικά σημαντική (p=0,001 στο McNemar).  Πολύ μικρή αύξηση (μόλις 5,3%) παρατηρείται στο ποσοστό της κατηγορίας αυτής στο τελικό ερωτηματολόγιο για την Ο.Ε. αφού 1 παιδί έναντι κανενός στο αρχικό χρησιμοποιεί αναστοχαστικό λόγο. Η αφήγηση σε τρίτο πρόσωπο -τα παιδιά ως παρατηρητές του ταξιδιού του φωτός- παρουσιάζεται μόλις σε ένα παιδί της Π.Ο. στο τελικό ερωτηματολόγιο (έναντι 7 στο αρχικό) και η διαφορά είναι στατιστικά σημαντική (p=0,031 στο McNemar). Αφήγηση τρίτου προσώπου εμφανίζεται  και σε 4 παιδιά στην Ο.Ε. (όσα και στο αρχικό). Μείωση παρατηρείται και στο ποσοστό των απαντήσεων όπου παρατηρείται διάλογος με το φυτό στο τελικό ερωτηματολόγιο και για τις δυο ομάδες. Συγκεκριμένα διάλογο χρησιμοποιεί το 27,8% της Π.Ο. στο τελικό ερωτηματολόγιο (5 παιδιά έναντι 9 στο αρχικό) και το 42,1% της Ο.Ε. (8 παιδιά έναντι 10 στο αρχικό). 
Πίνακας 6.39: Σύγκριση των απαντήσεων στο ερώτημα 6γ (είδος γραπτής έκφρασης) του αρχικού ερωτηματολογίου με τις απαντήσεις του τελικού της Ο.Ε. και της Π.Ο.

	ΕΡΩΤΗΣΗ
	ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ
	Π.Ο.
	Ο.Ε.

	
	
	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.
	ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.
	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.
	ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

	
	
	Ν=18
	%
	Ν=18
	%
	Ν=19
	%
	Ν=19
	%

	Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό
	1. Αφήγηση γ προσώπου
	7
	38,9%
	1
	5,6%
	4
	21,1%
	4
	21,1%

	
	2. Διάλογος με το αντικείμενο
	9
	50,0%
	5
	27,8%
	10
	52,6%
	8
	42,1%

	
	3.Αναστοχασμός  
	1
	5,6%
	13
	72,2%
	0
	0,0%
	1
	5,3%
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Γράφημα 6.39: Ποσοστιαία σύγκριση των απαντήσεων στο ερώτημα 6γ (είδος γραπτής έκφρασης) του αρχικού ερωτηματολογίου με τις απαντήσεις του τελικού της Ο.Ε. και της Π.Ο.
Άξονας Α:  Τα στοιχεία του λόγου που εμφανίζουν τα παραπάνω είδη έκφρασης (βλ. Πίνακα 6.40, Γράφημα 6.40): 

      Στην Π.Ο. εμφανίζεται έντονα συναισθηματικός λόγος στο τελικό ερωτηματολόγιο. Αυτό συμβαίνει διότι –όπως θα φανεί παρακάτω στον Άξονα Γ- συνδέουν το ταξίδι του φωτός προς το φυτό με το «τέλος» του φωτός λόγω της φωτοσύνθεσης (στην ιστορία η Ηλιογέννητη καταλήγει σε ένα πράσινο φύλλο και τελειώνει το ταξίδι της). Έτσι λόγω της ταύτισης και αισθημάτων συμπόνιας των παιδιών με το φως ο συναισθηματικός λόγος συγκεντρώνει ποσοστό 27,8% (Ν=5) στο τελικό ερωτηματολόγιο έναντι 5,6% (Ν=1) στο αρχικό. Περιστατικά κρίσης και λύσης εμφανίζονται στο λόγο 5 παιδιών (27,8%) της Π.Ο. στο τελικό ερωτηματολόγιο ενώ το φως ως ήρωας που σχεδιάζει και εκτελεί εμφανίζεται στο λόγο 4 παιδιών (22,2%). Η διαδοχική παράθεση συμβάντων εμφανίζει ποσοστό 22,2% στο τελικό ερωτηματολόγιο, μειωμένο όμως κατά 16,7%. Οι διαφορές αυτές  είναι στατιστικά σημαντικές (χ2=26,702  df=16  p=0,045<0.05). 

      Η διαδοχική παράθεση γεγονότων συγκεντρώνει το μεγαλύτερο ποσοστό (42,1% και Ν=8) στην Ο.Ε. στο τελικό ερωτηματολόγιο  ενώ μικρά είναι τα ποσοστά στις κατηγορίες της κρίσης και λύσης (21,1% και Ν=4) και το φως ως ήρωας που σχεδιάζει και εκτελεί (10,5% και Ν=2). Στην Ο.Ε. μόνο ένα παιδί χρησιμοποιεί συναισθηματικό λόγο στο τελικό ερωτηματολόγιο. Οι διαφορές στην Ο.Ε. δεν είναι στατιστικά σημαντικές. 

Πίνακας 6.40: Σύγκριση των απαντήσεων στο ερώτημα 6γ (στοιχεία λόγου) του αρχικού ερωτηματολογίου με τις απαντήσεις του τελικού της Ο.Ε. και της Π.Ο.

	ΕΡΩΤΗΣΗ
	ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ
	Π.Ο.
	Ο.Ε.

	
	
	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.
	ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.
	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.
	ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

	
	
	Ν=18
	%
	Ν=18
	%
	Ν=19
	%
	Ν=19
	%

	Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό
	Α)Συναισθήματα
	1
	5,6%
	5
	27,8%
	3
	15,8%
	1
	5,3%

	
	Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων
	7
	38,9%
	4
	22,2%
	6
	31,6%
	8
	42,1%

	
	Γ) Το φως ως ήρωας
	6
	33,3%
	4
	22,2%
	7
	36,8%
	2
	10,5%

	
	Δ) Κρίση και λύση 
	4
	22,2%
	5
	27,8%
	0
	0,0%
	4
	21,1%

	
	Ε)Αναπάντητες-αόριστες
	0
	0,0%
	0
	0,0%
	3
	15,8%
	4
	21,1%
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Γράφημα 6.40: Ποσοστιαία σύγκριση των απαντήσεων στο ερώτημα 6γ (στοιχεία λόγου) του αρχικού ερωτηματολογίου με τις απαντήσεις του τελικού της Ο.Ε. και της Π.Ο.

Άξονας Β: Το περιεχόμένο του λόγου (από τον ανθρώπινο κόσμο ή τον κόσμο της φυσικής) (βλ. Πίνακα 6.41, Γράφημα 6.41). 

      Η διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσική παρουσιάζει υψηλό ποσοστό στο τελικό ερωτηματολόγιο (77,8% έναντι 0% στο αρχικό) στην Π.Ο. γεγονός που δείχνει την επίδραση της καινοτόμου διδασκαλίας στη σκέψη των παιδιών.  Στην Ο.Ε. μόνο ένα παιδί διαπραγματεύεται τη συνάντηση φωτός-λουλουδιού με όρους φυσικής στο τελικό ερωτηματολόγιο έναντι κανενός στο αρχικό.

      Είναι χαρακτηριστικό ότι στην Π.Ο. η ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση χρησιμοποιείται από 1 παιδί έναντι 12 στο αρχικό ερωτηματολόγιο (μείωση 61,1%) ενώ στην Ο.Ε. από 10 παιδιά έναντι 7 στο αρχικό (αύξηση 15,8%). Συνδυασμό ανθρωποκεντρικής διαπραγμάτευσης και όρων φυσικής κάνουν 3 παιδιά  (16,7% έναντι 33,3% στο αρχικό) στην Π.Ο. και 5 παιδιά (26,3% έναντι 47,4% στο αρχικό) στην Ο.Ε. στο τελικό ερωτηματολόγιο. Οι διαφορές στην Π.Ο.  είναι στατιστικά σημαντικές (χ2=19,565  df=6  p=0,003<0.05) ενώ στην Ο.Ε. δεν υπάρχει στατιστική σημαντικότητα

Πίνακας 6.41 : Σύγκριση των απαντήσεων στο ερώτημα 6γ (περιεχόμενο) του αρχικού ερωτηματολογίου με τις απαντήσεις του τελικού της Ο.Ε. και της Π.Ο.

	ΕΡΩΤΗΣΗ
	ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ
	Π.Ο.
	Ο.Ε.

	
	
	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.
	ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.
	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.
	ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

	
	
	Ν=18
	%
	Ν=18
	%
	Ν=19
	%
	Ν=19
	%

	Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό
	Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)
	12
	66,7%
	1
	5,6%
	7
	36,8%
	10
	52,6%

	
	Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)
	6
	33,3%
	3
	16,7%
	9
	47,4%
	5
	26,3%

	
	Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής
	0
	0,0%
	14
	77,8%
	0
	0,0%
	1
	5,3%

	
	Δ) Αναπάντητες-αόριστες
	0
	0,0%
	0
	0,0%
	3
	15,8%
	3
	15,8%


	
[image: image57.emf]Πειραματική Ομάδα

0,0%

10,0%

20,0%

30,0%

40,0%

50,0%

60,0%

70,0%

80,0%

90,0%

Α)Ανθρωποκεντρική

διαπραγμάτευση

(απουσία γνώσεων

φυσικής)

Β)Ανθρωποκεντρική

διαπραγμάτευση

(χρησιμοποίηση

γνώσεων φυσικής)

Γ)Διαπραγμάτευση με

βάση όρους της φυσικής

Δ) Αναπάντητες-

αόριστες

αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος


	
[image: image58.emf]Ομάδα Ελέγχου

0,0%

10,0%

20,0%

30,0%

40,0%

50,0%

60,0%

70,0%

80,0%

90,0%

Α)Ανθρωποκεντρική

διαπραγμάτευση

(απουσία γνώσεων

φυσικής)

Β)Ανθρωποκεντρική

διαπραγμάτευση

(χρησιμοποίηση

γνώσεων φυσικής)

Γ)Διαπραγμάτευση με

βάση όρους της φυσικής

Δ) Αναπάντητες-

αόριστες

αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος




Γράφημα 6.41: Ποσοστιαία σύγκριση των απαντήσεων στο ερώτημα 6γ (περιεχόμενο) του αρχικού ερωτηματολογίου με τις απαντήσεις του τελικού της Ο.Ε. και της Π.Ο.
Άξονας Γ: Η συμπεριφορά του φωτός από την άποψη της φυσικής (βλ. Πίνακα 6.42, Γράφημα 6.42).

      Η περιπέτεια της Ηλιογέννητης που κατέληξε στο πράσινο φύλλο και έδωσε την ενέργειά της (φωτοσύνθεση) επηρέασε τα παιδιά της Π.Ο. στη θεώρηση της συνάντησης φωτός-φυτού από την πλευρά της φυσικής. Έτσι η πλειοψηφία των παιδιών της Π.Ο. στο τελικό ερωτηματολόγιο (14 παιδιά και ποσοστό 77,8% έναντι κανενός στο αρχικό) θεωρούν ότι το φως δίνει στο φυτό όλη την ενέργειά του για να αναπτυχθεί και να μεγαλώσει. Η ιδέα αυτή δε συναντάται στα παιδιά της Ο.Ε. που διδάχτηκαν με την παραδοσιακή διδασκαλία (η οποία στην Πέμπτη τάξη δεν κάνει αναφορά στη φωτοσύνθεση). Η δεύτερη επιστημονική ιδέα της διάχυσης του φωτός στο φυτό εμφανίζει πολύ μικρό ποσοστό και στις δύο ομάδες (11,1% στην Π.Ο. και 5,3% στην Ο.Ε.). Εναλλακτικές ιδέες στην Π.Ο. είναι σπάνιες στο τελικό ερωτηματολόγιο (ένα παιδί δηλώνει ότι το φως μένει στο φυτό κι ένα άλλο ότι το φως θαυμάζει την ομορφιά του φυτού). Αντίθετα στην Ο.Ε. εμφανίζονται μεγαλύτερα ποσοστά εναλλακτικών ιδεών όπως το φως πάει στο φυτό και φεύγει (21,1%), το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει (10,5%), το φως κάνει σενάρια για την ομορφιά του φυτού (15,8%). Και για τις δύο ομάδες οι διαφορές δεν είναι στατιστικά σημαντικές.  

Πίνακας 6.42: Σύγκριση των απαντήσεων στο ερώτημα 6γ (από την άποψη της φυσικής) του αρχικού ερωτηματολογίου με τις απαντήσεις του τελικού της Ο.Ε. και της Π.Ο.

	ΕΡΩΤΗΣΗ
	ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ
	Π.Ο.
	Ο.Ε.

	
	
	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.
	ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.
	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.
	ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

	
	
	Ν=18
	%
	Ν=18
	%
	Ν=19
	%
	Ν=19
	%

	Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό
	Α) Το φως διαχέεται στο φυτό 
	0
	0,0%
	2
	11,1%
	0
	0,0%
	1
	5,3%

	
	Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει
	3
	16,7%
	0
	0,0%
	0
	0,0%
	4
	21,1%

	
	Γ) Το φως μένει στο φυτό
	6
	33,3%
	1
	5,6%
	1
	5,3%
	0
	0,0%

	
	Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού
	4
	22,2%
	1
	5,6%
	5
	26,3%
	3
	15,8%

	
	Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει
	3
	16,7%
	0
	0,0%
	3
	15,8%
	2
	10,5%

	
	ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)
	0
	0,0%
	14
	77,8%
	0
	0,0%
	0
	0,0%

	
	Ζ) Το φως καίει το φυτό
	2
	11,1%
	0
	0,0%
	7
	36,8%
	5
	26,3%

	
	Η) Αναπάντητες-αόριστες
	0
	0,0%
	0
	0,0%
	3
	15,8%
	4
	21,1%
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Γράφημα 6.42: Ποσοστιαία σύγκριση των απαντήσεων στο ερώτημα 6γ (από την άποψη της φυσικής) του αρχικού ερωτηματολογίου με τις απαντήσεις του τελικού της Ο.Ε. και της Π.Ο.
Γενικά αποτελέσματα στην ερώτηση 6:
      Προκειμένου να δοθεί μια εικόνα των συνολικών αποτελεσμάτων για το είδος της γραπτής έκφρασης, τα στοιχεία και το περιεχόμενο του λόγου στην ερώτηση 6 υπολογίστηκε ο ποσοστιαίος μέσος όρος  (Μ.Ο.) των απαντήσεων σε κάθε κατηγορία.

      Έτσι ως προς το είδος γραπτής έκφρασης (βλ. Πίνακα 6.43, Γράφημα 6.43) οι ποσοστιαίοι μέσοι όροι δείχνουν ότι στην Π.Ο. μετά την καινοτόμο διδασκαλία ο αναστοχαστικός λόγος με (ή χωρίς) ερωτήματα για το τι πρόκειται να συμβεί σημειώνει μεγάλη αύξηση στο ποσοστό της σε σχέση με το αρχικό ερωτηματολόγιο (48,1% στο τελικό έναντι 13% στο αρχικό, αύξηση 35,1%). Παράλληλα ο ποσοστιαίος Μ.Ο. της κατηγορίας αφήγηση σε τρίτο πρόσωπο μειώθηκε από 35,1% πριν τη διδασκαλία σε 11,1% μετά από αυτή. Πάντως η χρήση του διαλόγου στις αφηγήσεις για το φως δεν ενισχύθηκε στην Π.Ο. αφού στο τελικό ερωτηματολόγιο εμφανίζεται μειωμένη κατά 18,2% σε σχέση με το αρχικό. Στην Ο.Ε. δεν παρατηρούνται μεγάλες αλλαγές στο είδος της γραπτής έκφρασης που χρησιμοποιούν τα παιδιά τόσο πριν όσο και μετά από την παραδοσιακή διδασκαλία. 

Πίνακας 6.43: Σύγκριση των μέσων όρων των ποσοστών των αρχικών απαντήσεων στην ερώτηση 6 με τις τελικές απαντήσεις των παιδιών της Π.Ο. και της Ο.Ε. ως προς το είδος γραπτής έκφρασης

	ΕΡΩΤΗΣΗ
	ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ
	Π.Ο.
	Ο.Ε.

	
	
	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.
	ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.
	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.
	ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

	
	
	Μ.Ο. (%)
	Μ.Ο. (%)
	Μ.Ο. (%)
	Μ.Ο. (%)

	Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό
	1. Αφήγηση γ προσώπου
	35,1%
	11,1%
	33,3%
	31,6%

	
	2. Διάλογος με το αντικείμενο
	38,6%
	20,4%
	42,1%
	40,4%

	
	3.Αναστοχασμός  
	13%
	48,1%
	1,8%
	5,3%
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Γράφημα 6.43: Ποσοστιαία σύγκριση (μέσοι όροι) των απαντήσεων στην ερώτηση 6 του αρχικού ερωτηματολογίου με τις απαντήσεις του τελικού της Ο.Ε. και της Π.Ο. ως προς το είδος γραπτής έκφρασης
      Ως προς τα στοιχεία του λόγου (βλ. Πίνακα 6.44, Γράφημα 6.44) φαίνεται ότι στην Π.Ο. εμφανίζεται αύξηση στο τελικό ερωτηματολόγιο αφενός στη συναισθηματική εμπλοκή των παιδιών στις περιπέτειες του φωτός –αύξηση 7,7%- και αφετέρου στη χρήση πλοκής (κρίση-λύση –αύξηση 15,9%- το φως ως ήρωας που σχεδιάζει και εκτελεί –αύξηση 1,7%) στο λόγο τους που περιγράφει το ταξίδι του κάθε φορά. Τα αποτελέσματα αυτά, αν και δεν είναι ιδιαίτερα υψηλά, δείχνουν σαφή επίδραση της αφηγηματικής ιστορίας στα στοιχεία που τα παιδιά της Π.Ο. χρησιμοποιούν στο λόγο τους. Το λογοτεχνικό κείμενο με το ενδιαφέρον και τη συγκίνηση που προκαλεί «φόρτισε» συναισθηματικά κάποια παιδιά απέναντι στις ακτίνες του φωτός και απελευθέρωσε ταυτόχρονα τη φαντασία και τη δημιουργική ικανότητα κάποιων άλλων στο «στήσιμο» μιας υποτυπώδους ιστορίας. Η συνέπεια όλων αυτών είναι η διαδοχική παράθεση γεγονότων να εμφανίζεται με μικρό ποσοστό (16,7%) στο τελικό ερωτηματολόγιο, αρκετά μειωμένη σε σχέση με το αρχικό (μείωση 20,1%). Αντίθετα στην Ο.Ε. η διαδοχική παράθεση συμβάντων, λόγος χωρίς ιδιαίτερη ζωντάνια και δράση, εμφανίζει μεγάλο ποσοστό 42,1% στο τελικό ερωτηματολόγιο έναντι 36,8% στο αρχικό. Απουσιάζει επίσης και η έντονη πλοκή στο λόγο των παιδιών της Ο.Ε. μετά την παραδοσιακή διδασκαλία (το φως ως ήρωας που σχεδιάζει και εκτελεί κατέχει ποσοστό 14% και τα επεισόδια κρίσης-λύσης 22,8%). Εντύπωση προκαλεί το γεγονός ότι στο τελικό ερωτηματολόγιο (όπως και σο αρχικό) αρκετά παιδιά της Ο.Ε. ή δεν απαντούν ή δίνουν αόριστες απαντήσεις. 

Πίνακας 6.44: Σύγκριση των ποσοστών των αρχικών απαντήσεων στην ερώτηση 6 με τις τελικές απαντήσεις των παιδιών της Π.Ο. και της Ο.Ε. ως προς τα στοιχεία του λόγου

	ΕΡΩΤΗΣΗ
	ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ
	Π.Ο.
	Ο.Ε.

	
	
	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.
	ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.
	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.
	ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

	
	
	Μ.Ο. (%)
	Μ.Ο. (%)
	Μ.Ο. (%)
	Μ.Ο. (%)

	Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό
	Α) Συναισθήματα
	5,3%
	13,0%
	8,8%
	3,5%

	
	Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων
	36,8%
	16,7%
	36,8%
	42,1%

	
	Γ) Το φως ως ήρωας
	31,6%
	33,3%
	24,6%
	14,0%

	
	Δ) Κρίση και λύση 
	21,1%
	37,0%
	14,0%
	22,8%

	
	Ε) Αναπάντητες-αόριστες
	5,3%
	0,0%
	15,8%
	17,5%


	
[image: image63.emf]Πειραματική Ομάδα

0,0%

10,0%

20,0%

30,0%

40,0%

50,0%

Α) ΣυναισθήματαΒ) Διαδοχική

παράθεση

συμβάντων

Γ) Το φως ως

ήρωας

Δ) Κρίση και

λύση 

Ε) Αναπάντητες-

αόριστες

αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος


	
[image: image64.emf]Ομάδα Ελέγχου

0,0%

10,0%

20,0%

30,0%

40,0%

50,0%

Α) ΣυναισθήματαΒ) Διαδοχική

παράθεση

συμβάντων

Γ) Το φως ως

ήρωας

Δ) Κρίση και

λύση 

Ε) Αναπάντητες-

αόριστες

αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος




Γράφημα 6.44: Ποσοστιαία σύγκριση (μέσοι όροι) των απαντήσεων στην ερώτηση 6 του αρχικού ερωτηματολογίου με τις απαντήσεις του τελικού της Ο.Ε. και της Π.Ο. ως προς τα στοιχεία του λόγου
      Ως προς το περιεχόμενο του λόγου (βλ. Πίνακα 6.45, Γράφημα 6.45) φαίνεται ότι παρόλο που τα παιδιά της Π.Ο. χρησιμοποιούν συναισθηματικό λόγο και έντονη πλοκή εντούτοις καταφέρνουν να οικειοποιηθούν επαρκή νοητικά μοντέλα για τις ακτίνες του φωτός και το ρόλο τους στην αλληλεπίδρασή τους με την ύλη. Έτσι η διαπραγμάτευση με βάση τη φυσική συγκεντρώνει μεγάλο ποσοστό στο τελικό ερωτηματολόγιο (70,4%) παρουσιάζοντας μεγάλη αύξηση (62,9%) σε σχέση με το αρχικό (17,5%). Έτσι παρόλο που τα αντικείμενα που συναντά το φως στο ταξίδι του είναι καθημερινής χρήσης, δικαιολογώντας έτσι την ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση της συνάντησης του φωτός με αυτά, μετά το άκουσμα της αφηγηματικής ιστορίας τα παιδιά της Π.Ο. καταφέρνουν να εξηγήσουν αυτές τις συναντήσεις με όρους και νόμους της φυσικής, προσαρμοσμένους όμως στον ζωντανό αφηγηματικό τους λόγο. Αποτέλεσμα είναι η κατηγορία ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση της συνάντησης να σημειώσει μεγάλη μείωση στο τελικό ερωτηματολόγιο σε σχέση με το αρχικό (μείωση 50,3%). Στην Ο.Ε. παρατηρείται μικρή μείωση της κατηγορίας αυτής στο τελικό ερωτηματολόγιο μετά την παραδοσιακή διδασκαλία (μείωση 15,8% σε σχέση με το αρχικό). Τα παιδιά της Ο.Ε. ακόμα και μετά την παραδοσιακή διδασκαλία εκφράζονται ανθρωποκεντρικά για τα φαινόμενα του φωτός και μόνο 19,3% χρησιμοποιεί όρους και κανόνες φυσικής. 

Πίνακας 6.45: Σύγκριση των ποσοστών των αρχικών απαντήσεων στην ερώτηση 6 με τις τελικές απαντήσεις των παιδιών της Π.Ο. και της Ο.Ε. ως προς το περιεχόμενο του λόγου

	ΕΡΩΤΗΣΗ
	ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ
	Π.Ο.
	Ο.Ε.

	
	
	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.
	ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.
	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.
	ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

	
	
	Μ.Ο. (%)
	Μ.Ο. (%)
	Μ.Ο. (%)
	Μ.Ο. (%)

	Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό
	Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)
	61,4%
	11,1%
	52,6%
	36,8%

	
	Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)
	17,5%
	18,5%
	35,1%
	29,8%

	
	Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής
	17,5%
	70,4%
	0,0%
	19,3%
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Γράφημα 6.45: Ποσοστιαία σύγκριση (μέσοι όροι) των απαντήσεων στην ερώτηση 6 του αρχικού ερωτηματολογίου με τις απαντήσεις του τελικού της Ο.Ε. και της Π.Ο. ως προς το περιεχόμενο του λόγου
Ερώτηση 7:
      Η ερώτηση 7 αποσκοπεί στην ανίχνευση των ιδεών των παιδιών για τον τρόπο που το φως βοηθάει την Κατερίνα να δει το φυτό.

       Αρχικά ζητήθηκε από τα παιδιά «να δείξουν με βελάκια πώς η φλόγα του κεριού βοηθάει την Κατερίνα να δει το φυτό» οπτικοποιώντας με τον τρόπο αυτό τη σκέψη τους. Η μελέτη των απαντήσεων των παιδιών στο τελικό ερωτηματολόγιο(βλ. Πίνακα 6.46, Γράφημα 6.46)  έδειξε ότι βελάκια χρησιμοποίησε το 100%, δηλαδή όλα τα παιδιά της Π.Ο. ( αύξηση 27,8% σε σχέση με το αρχικό ερωτηματολόγιο) και η διαφορά είναι οριακά στατιστικά σημαντική (p=0,062 στο McNemar) Στην εμπλοκή όλων των παιδιών της Π.Ο. στο σχεδιαστικό αυτό έργο ίσως συνέβαλε η δημιουργία από τον ερευνητή αρκετών σχεδίων στον πίνακα της τάξης κατά τη διάρκεια της καινοτόμου διδασκαλίας. Αντίθετα στην Ο.Ε. βελάκια στο τελικό ερωτηματολόγιο χρησιμοποιούν 15 παιδιά έναντι 11 στο αρχικό (αύξηση 21% που δεν είναι στατιστικά σημαντική) ενώ 4 παιδιά δε χρησιμοποιούν κανένα βελάκι. 

 Πίνακας 6.46: Σύγκριση των απαντήσεων στο σκέλος της ερώτησης 7 (χρησιμοποιούν βελάκια;) του αρχικού ερωτηματολογίου με τις απαντήσεις του τελικού της Ο.Ε. και της Π.Ο.

	ΕΡΩΤΗΣΗ
	ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ
	Π.Ο.
	Ο.Ε.

	
	
	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.
	ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.
	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.
	ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

	
	
	Ν=18
	%
	Ν=18
	%
	Ν=19
	%
	Ν=19
	%

	Χρησιμοποιούν βελάκια;
	Ναι
	13
	72,2%
	18
	100,0%
	11
	57,9%
	15
	78,9%

	
	Όχι
	5
	27,8%
	0
	0,0%
	8
	42,1%
	4
	21,1%
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Γράφημα 6.46: Ποσοστιαία σύγκριση των απαντήσεων στο σκέλος της ερώτησης 7 (χρησιμοποιούν βελάκια;) του αρχικού ερωτηματολογίου με τις απαντήσεις του τελικού της Ο.Ε. και της Π.Ο.
      Στο επόμενο σκέλος της ερώτησης ζητήθηκε «να εξηγήσουν με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό». Οι απαντήσεις που δόθηκαν στο τελικό ερωτηματολόγιο συγκρίθηκαν και με τα αντίστοιχα σχέδια των παιδιών με τα βελάκια καθώς και με τις απαντήσεις στο επόμενο σκέλος της ερώτησης «Πώς θα περιέγραφε το φως αυτό το ταξίδι του;» και προέκυψαν τα εξής αποτελέσματα (βλ. Πίνακα 6.47, Γράφημα 6.47):

      Στην Π.Ο. τα μισά παιδιά (50% και Ν=9) υποστήριξαν τη συμβατή με το επιστημονικό πρότυπο ιδέα ότι η Κατερίνα βλέπει το φυτό διότι το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στο φυτό και τελικά φτάνουν στα μάτια της. Να σημειωθεί ότι στο αρχικό ερωτηματολόγιο κανένα παιδί της Π.Ο. δεν είχε υποστηρίξει την ιδέα αυτή. Παράλληλα τα παιδιά της Π.Ο. αναθεώρησαν άλλες ιδέες που είχαν εκφράσει στο αρχικό ερωτηματολόγιο (ότι βλέπει  το φυτό επειδή υπάρχει φως στο δωμάτιο ή επειδή το φως του κεριού φωτίζει τη γλάστρα) με αποτέλεσμα τη μείωση των ποσοστών στις αντίστοιχες κατηγορίες στο τελικό ερωτηματολόγιο. Οι διαφορές στην Π.Ο. είναι στατιστικά σημαντικές (χ2=44,087  df=30  p=0,047<0.05). Στην Ο.Ε. ισχυρή παρέμεινε η εναλλακτική ιδέα ότι βλέπει το φυτό επειδή το φως του κεριού φωτίζει τη γλάστρα (47,4% και Ν=9 στο τελικό όσο και στο αρχικό) ενώ αυξήθηκε το ποσοστό της άλλης ιδέας ότι η αντανάκλαση του φωτός στον καθρέφτη ή στο μπουκάλι βοηθάει την Κατερίνα να δει το φυτό (21,1% και Ν=4 στο τελικό έναντι 10,5% και Ν=2 στο αρχικό). Ίσως οι εντυπώσεις που άφησε η παραδοσιακή διδασκαλία του φαινομένου της ανάκλασης στα παιδιά της Ο.Ε. επηρέασαν τις απαντήσεις τους σε αυτή την ερώτηση. Πρέπει να σημειωθεί όμως ότι το μοντέλο της όρασης των αντικειμένων με τη βοήθεια του φωτός δεν διδάχτηκε στα παιδιά της Ο.Ε. κατά την παραδοσιακή διδασκαλία. Στην Ο.Ε. δεν παρατηρούνται στατιστικά σημαντικές διαφορές. 
Πίνακας 6.47: Σύγκριση των απαντήσεων στο δεύτερο σκέλος της ερώτησης 7 του αρχικού ερωτηματολογίου με τις απαντήσεις του τελικού της Ο.Ε. και της Π.Ο.

	ΕΡΩΤΗΣΗ
	ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι
	Π.Ο.
	Ο.Ε.

	
	
	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.
	ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.
	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.
	ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

	
	
	Ν=18
	%
	Ν=18
	%
	Ν=19
	%
	Ν=19
	%

	Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;
	Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της
	0
	0,0%
	9
	50,0%
	0
	0,0%
	1
	5,3%

	
	Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο
	3
	16,7%
	1
	5,6%
	2
	10,5%
	1
	5,3%

	
	Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα
	8
	44,4%
	2
	11,1%
	9
	47,4%
	9
	47,4%

	
	Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα  
	5
	27,8%
	3
	16,7%
	2
	10,5%
	4
	21,1%

	
	Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της
	1
	5,6%
	2
	11,1%
	2
	10,5%
	1
	5,3%

	
	ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της
	0
	0,0%
	1
	5,6%
	1
	5,3%
	1
	5,3%

	
	Ζ) Αναπάντητες-αόριστες
	1
	5,6%
	0
	0,0%
	3
	15,8%
	2
	10,5%
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Γράφημα 6.47: Ποσοστιαία σύγκριση των απαντήσεων στο δεύτερο σκέλος της ερώτησης 7 του αρχικού ερωτηματολογίου με τις απαντήσεις του τελικού της Ο.Ε. και της Π.Ο.
Ερώτηση 8:

      Η ερώτηση 8 διαπραγματεύεται το φαινόμενο της σκιάς και υποδιαιρείται σε τέσσερα επιμέρους ερωτήματα.

Ερώτημα 8α:

      Στο ερώτημα 8α (βλ. Πίνακα 6.48, Γράφημα 6.48). «Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;» στο τελικό ερωτηματολόγιο στην Π.Ο. εμφανίζεται αύξηση του ποσοστού των παιδιών (27,8% και Ν=5 έναντι 5,6% και Ν=1 στο αρχικό) που εξηγούν τη δημιουργία σκιάς με βάση το νοητικό μοντέλο των ακτίνων του φωτός που εμποδίζονται στο πέρασμά τους από κάποιο εμπόδιο. Προφανώς το άκουσμα της ιστορίας που αναφερόταν στην επαφή της Ηλιογέννητης με τον κόσμο των σκιών επηρέασε τα παιδιά. Πάντως η εξήγηση του σχηματισμού της σκιάς με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός συγκεντρώνει το μεγαλύτερο ποσοστό στην Π.Ο. στο τελικό ερωτηματολόγιο (38,9%) αφού την ακολουθούν 7 παιδιά στο τελικό (έναντι 8 στο αρχικό) ενώ την άποψη ότι σκιά είναι η απουσία φωτός εκφράζουν 2 παιδιά στο τελικό όσα και στο αρχικό. Είναι πάντως χαρακτηριστικό ότι κανένα παιδί στην Π.Ο. δε συμφωνεί με τη λανθασμένη άποψη του Δημήτρη ενώ με την σωστή άποψη της Αναστασίας συντάσσονται 2 παιδιά χωρίς όμως να μπορεί να αποδειχθεί κατά πόσο τα συγκεκριμένα παιδιά κατανόησαν την άποψη της Αναστασίας. Στην Π.Ο. οι διαφορές είναι στατιστικά σημαντικές (χ2=37,943  df=25  p=0,047<0.05). Στην Ο.Ε. 4 παιδιά (ποσοστό 21,1%) δεν έδωσαν καμία (ή έδωσαν αόριστη) απάντηση στο τελικό ερωτηματολόγιο. Οι απαντήσεις των υπόλοιπων εμφανίζονται μοιρασμένες στις διάφορες κατηγορίες. Έτσι 3 παιδιά καταφεύγουν στο μοντέλο των ακτίνων που εμποδίζονται, 4 στην ιδέα ότι το φως εμποδίζεται, 2 στην ιδέα ότι σκιά είναι η απουσία φωτός και 1 συμφωνεί με την Αναστασία. Οι διαφορές στην Ο.Ε. δεν είναι στατιστικά σημαντικές.

Πίνακας 6.48: Σύγκριση των απαντήσεων στο ερώτημα 8α του αρχικού ερωτηματολογίου με τις απαντήσεις του τελικού της Ο.Ε. και της Π.Ο.

	ΕΡΩΤΗΣΗ
	ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ 
	Π.Ο.
	Ο.Ε.

	
	
	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.
	ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.
	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.
	ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

	
	
	Ν=18
	%
	Ν=18
	%
	Ν=19
	%
	Ν=19
	%

	Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;
	Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά
	4
	22,2%
	2
	11,1%
	5
	26,3%
	3
	15,8%

	
	Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων
	1
	5,6%
	5
	27,8%
	1
	5,3%
	3
	15,8%

	
	Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός
	8
	44,4%
	7
	38,9%
	6
	31,6%
	4
	21,1%

	
	Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός
	2
	11,1%
	2
	11,1%
	0
	0,0%
	2
	10,5%

	
	Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη
	3
	16,7%
	0
	0,0%
	1
	5,3%
	2
	10,5%

	
	ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία 
	0
	0,0%
	2
	11,1%
	3
	15,8%
	1
	5,3%

	
	Ζ) Αναπάντητες-αόριστες
	0
	0,0%
	0
	0,0%
	3
	15,8%
	4
	21,1%
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Γράφημα 6.48: Ποσοστιαία σύγκριση των απαντήσεων στο ερώτημα 8α του αρχικού ερωτηματολογίου με τις απαντήσεις του τελικού της Ο.Ε. και της Π.Ο.
Ερώτημα 8β:

      Στο ερώτημα 8β (βλ. Πίνακα 6.49, Γράφημα 6.49) «Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;» οι απαντήσεις των παιδιών της Π.Ο. στο τελικό ερωτηματολόγιο έδειξαν ότι 5 παιδιά έναντι 3 στο αρχικό μπαίνουν στη θέση του φωτός και «εμποδίζονται να περάσουν από το χέρι της Κατερίνας (π.χ. Εε, με εμποδίζεις να φωτίσω το σημείο αυτό…). Στην Ο.Ε. 2 παιδιά ακολουθούν παρόμοια τακτική όσα και στο αρχικό ερωτηματολόγιο. Γενικά οι απαντήσεις των παιδιών στο τελικό ερωτηματολόγιο και στις δύο ομάδες μοιράζονται στις υπόλοιπες κατηγορίες. Εξαιρέσεις παρουσιάζονται στην κατηγορία συνδυασμός για την Π.Ο. που συγκεντρώνει ποσοστό 33,3% στο τελικό (π.χ. Ότι είναι πολύ ωραία και την ευχαριστεί που το χρησιμοποίησε για να δημιουργήσει τη φιγούρα…) και στην κατηγορία αισθητική αξιολόγηση της σκιάς που συγκεντρώνει πολύ υψηλό ποσοστό 52,6% στην Ο.Ε. (π.χ. Η φιγούρα της Κατερίνας είναι πολύ ωραία…). Οι διαφορές στην Π.Ο. είναι στατιστικά σημαντικές (χ2=34,373  df=20  p=0,024<0.05) ενώ στην Ο.Ε. όχι.

Πίνακας 6.49: Σύγκριση των απαντήσεων στο ερώτημα 8β του αρχικού ερωτηματολογίου με τις απαντήσεις του τελικού της Ο.Ε. και της Π.Ο.

	ΕΡΩΤΗΣΗ
	ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ
	Π.Ο.
	Ο.Ε.

	
	
	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.
	ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.
	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.
	ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

	
	
	Ν=18
	%
	Ν=18
	%
	Ν=19
	%
	Ν=19
	%

	Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;
	Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται
	3
	16,7%
	5
	27,8%
	2
	10,5%
	2
	10,5%

	
	Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς
	2
	11,1%
	1
	5,6%
	3
	15,8%
	0
	0,0%

	
	Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό  
	2
	11,1%
	2
	11,1%
	3
	15,8%
	3
	15,8%

	
	Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς
	6
	33,3%
	3
	16,7%
	5
	26,3%
	10
	52,6%

	
	Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες
	5
	27,8%
	6
	33,3%
	1
	5,3%
	1
	5,3%

	
	ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες
	0
	0,0%
	1
	5,6%
	5
	26,3%
	3
	15,8%
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Γράφημα 6.49: Ποσοστιαία σύγκριση των απαντήσεων στο ερώτημα 8β του αρχικού ερωτηματολογίου με τις απαντήσεις του τελικού της Ο.Ε. και της Π.Ο.
Ερώτημα 8γ:

      Στο ερώτημα 8γ (βλ. Πίνακα 6.50, Γράφημα 6.50) «Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;» οι απαντήσεις των παιδιών στο τελικό ερωτηματολόγιο έδειξαν αύξηση και για τις δύο ομάδες στο ποσοστό της επιστημονικά αποδεκτής ιδέας ότι πρέπει δηλαδή να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο για να μεγαλώσει το μέγεθος της σκιάς. Στην Π.Ο. η αύξηση είναι 5,6% (τελικό ποσοστό 55,6%, δηλαδή περισσότερα από τα μισά παιδιά της Π.Ο.) και στην Ο.Ε. 26,3% (τελικό ποσοστό 47,4%). Οι διαφορές στην Π.Ο. είναι στατιστικά σημαντικές (χ2=29,416  df=16  p=0,021) ενώ δεν είναι στην Ο.Ε.  Υψηλά ποσοστά συγκεντρώνει και στις δύο ομάδες η άποψη ότι το χέρι πρέπει να πάει πιο κοντά ή πιο μακριά χωρίς όμως να διευκρινίζουν σε σχέση με τι (38,9% στην Π.Ο. και 47,4% στην Ο.Ε.) 

Πίνακας 6.50: Σύγκριση των απαντήσεων στο ερώτημα 8γ του αρχικού ερωτηματολογίου με τις απαντήσεις του τελικού της Ο.Ε. και της Π.Ο.

	ΕΡΩΤΗΣΗ
	ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ
	Π.Ο.
	Ο.Ε.

	
	
	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.
	ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.
	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.
	ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

	
	
	Ν=18
	%
	Ν=18
	%
	Ν=19
	%
	Ν=19
	%

	Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;
	Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο
	9
	50%
	10
	55,6%
	4
	21,1%
	9
	47,4%

	
	Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι
	5
	27,8%
	7
	38,9%
	7
	36,8%
	9
	47,4%

	
	Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου
	3
	16,7%
	1
	5,6%
	3
	15,8%
	0
	0,0%

	
	Δ)  Να δυναμώσει το φως
	0
	0,0%
	0
	0,0%
	2
	10,5%
	0
	0,0%

	
	Ε) Αναπάντητες-αόριστες
	1
	5,6%
	0
	0,0%
	3
	15,8%
	1
	5,3%
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Γράφημα 6.50: Ποσοστιαία σύγκριση των απαντήσεων στο ερώτημα 8γ του αρχικού ερωτηματολογίου με τις απαντήσεις του τελικού της Ο.Ε. και της Π.Ο.
Ερώτημα 8δ:

      Με το ερώτημα 8δ «Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;» ανιχνεύονται οι ιδέες των παιδιών για τη μεταφορική φράση «Είναι άδικο να λένε ότι η Κατερίνα μεγαλώνει στη σκιά του αδερφού της.». Οι απαντήσεις των παιδιών (βλ. Πίνακα 6.51, Γράφημα 6.51). έδειξαν ότι στην Π.Ο. 7 παιδιά (38,9%) στο τελικό ερωτηματολόγιο αντιλαμβάνονται τη μεταφορική σημασία της συγκεκριμένης φράσης (π.χ. Δηλαδή ο αδερφός της Κατερίνας προστατεύει πολύ την αδερφή του…). Οι υπόλοιπες απαντήσεις της Π.Ο. στο τελικό ερωτηματολόγιο μοιράζονται στις υπόλοιπες κατηγορίες ενώ είναι και 4 παιδιά που δεν απαντούν. Οι διαφορές στην Π.Ο. είναι οριακά στατιστικά σημαντικές (χ2=36,628  df=25  p=0,063). Στην Ο.Ε. στο τελικό ερωτηματολόγιο 5 παιδιά (26,3%) εξηγούν κυριολεκτικά τη φράση (π.χ. Εννοεί ότι τον πήγαινε κοντά στο φως και η σκιά του γινόταν όλο και πιο μεγάλη…) και 4 παιδιά (21,1%) μεταφορικά. Συνειρμική μεταφορική εξήγηση δίνουν άλλα 4 παιδιά στην Ο.Ε. ενώ 5 παιδιά δε δίνουν καμία απάντηση. Στην Ο.Ε. δεν παρατηρούνται στατιστικά σημαντικές διαφορές. 

Πίνακας 6.51: Σύγκριση των απαντήσεων στο ερώτημα 8δ του αρχικού ερωτηματολογίου με τις απαντήσεις του τελικού της Ο.Ε. και της Π.Ο.

	ΕΡΩΤΗΣΗ
	ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ
	Π.Ο.
	Ο.Ε.

	
	
	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.
	ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.
	ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.
	ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

	
	
	Ν=18
	%
	Ν=18
	%
	Ν=19
	%
	Ν=19
	%

	Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;
	Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό
	6
	33,3%
	7
	38,9%
	3
	15,8%
	4
	21,1%

	
	Β) Κυριολεκτική εξήγηση
	3
	16,7%
	3
	16,7%
	0
	0,0%
	5
	26,3%

	
	Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση
	1
	5,6%
	2
	11,1%
	4
	21,1%
	4
	21,1%

	
	Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης  
	3
	16,7%
	2
	11,1%
	3
	15,8%
	1
	5,3%

	
	Ε) Αναπάντητες-αόριστες
	5
	27,8%
	4
	22,2%
	9
	47,4%
	5
	26,3%
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Γράφημα 6.51: Ποσοστιαία σύγκριση των απαντήσεων στο ερώτημα 8δ του αρχικού ερωτηματολογίου με τις απαντήσεις του τελικού της Ο.Ε. και της Π.Ο.
6.2 Αποτελέσματα από τα τεστ κινητοποίησης
     Το τεστ κινητοποίησης χρησιμοποιήθηκε για τη μέτρηση 4 ψυχολογικών παραμέτρων (ενδιαφέρον, άγχος, πρόκληση και πιθανότητα επιτυχίας) στην Π.Ο. τόσο πριν την έναρξη όσο και μετά τη λήξη της καινοτόμου διδασκαλίας. Οι 18 ερωτήσεις και οι αντίστοιχες επιλογές των παιδιών ομαδοποιήθηκαν σε τέσσερις κατηγορίες (ανάλογα με την παράμετρο στην οποία αναφέρονταν). Για κάθε μία παράμετρο υπολογίστηκε ο μέσος όρος (Μ.Ο.) ενώ για την εξέταση αξιοπιστίας χρησιμοποιήθηκε ο δείκτης «Cronbach alpha» (Cronbach alpha reliability)
. 
      Μεταξύ των δύο τεστ (αρχικό, τελικό) δεν παρατηρούνται σημαντικές διαφορές και στις τέσσερις παραμέτρους. Ενόψει της συμμετοχής τους στο πρόγραμμα οι μαθητές ξεκινούν με υψηλό ενδιαφέρον (Μ.Ο.=6,20) το οποίο παραμένει αμετάβλητο ακόμα και μετά τη λήξη του προγράμματος. Το άγχος τόσο πριν όσο και μετά τη διδασκαλία είναι σε σχετικά χαμηλά επίπεδα (Μ.Ο.=3,41 και Μ.Ο.=3,22 αντίστοιχα) γεγονός που δείχνει ότι τα παιδιά δε νιώθουν κάποιον ιδιαίτερο φόβο μήπως αποτύχουν τόσο στο συγκεκριμένο πρόγραμμα όσο και κατά την πιθανή συμμετοχή τους σε ένα παρόμοιο στο μέλλον. Διαφορές δεν παρατηρούνται ούτε στην πρόκληση (Μ.Ο.=6,50 στο αρχικό και Μ.Ο.=6,42 στο τελικό) ούτε και στην πιθανότητα επιτυχίας (Μ.Ο.=5,96 στο αρχικό και Μ.Ο.=5,91 στο τελικό). Τα παιδιά επιθυμούν να συμμετέχουν σε ένα παρόμοιο πρόγραμμα και έχουν εμπιστοσύνη στον εαυτό τους ότι θα τα καταφέρουν.  Συνολικά δεν παρατηρούνται στατιστικά σημαντικές διαφορές και για τις τέσσερις παραμέτρους. Τα παιδιά ξεκινούν τη συμμετοχή τους στο πρόγραμμα με υψηλή κινητοποίηση η οποία διατηρείται και κατά τη λήξη του. Τα αποτελέσματα τόσο από το αρχικό όσο και από το τελικό τεστ κινητοποίησης φαίνονται στον Πίνακα 6.52.
Πίνακας 6.52: Μέσος όρος, μικρότερη-μεγαλύτερη τιμή και Cronbach alpha για τις τέσσερις ψυχολογικές παραμέτρους.
	Μεταβλητές
	Μ.Ο.
	Μικρότερη τιμή
	Μεγαλύτερη τιμή
	Cronbach alpha

	
	Αρχικό
	Τελικό
	
	
	Αρχικό
	Τελικό

	Ενδιαφέρον
	6,20
	6,20
	1
	7
	0,68
	0,55

	Άγχος
	3,41
	3,22
	1
	7
	0,58
	0,64

	Πρόκληση
	6,50
	6,42
	1
	7
	0,65
	0,76

	Πιθανότητα Επιτυχίας
	5,96


	5,91
	1
	7
	0,90
	0,83

	Σημείωση: Οι πιθανές τιμές για όλες τις μεταβλητές κυμαίνονταν από 1 έως 7


6.3 Αποτελέσματα από τα φύλλα εργασίας που συμπληρώθηκαν στην τάξη
1η διδασκαλία
«Ζωή χωρίς φως»: Τα παιδιά επικεντρώθηκαν κυρίως σε ζητήματα χρησιμότητας του φωτός για τους ανθρώπους (π.χ. δε θα βλέπανε, θα συγκρούονταν στους δρόμους, δε θα μπορούσαν να κάνουν δραστηριότητες). «Η ταχύτητα του φωτός» υποστήριξαν ωστόσο ότι οι άνθρωποι θα εφεύρισκαν μηχανές για να παράγουν φως. Όλες οι ομάδες ανέφεραν επίσης ότι δε θα υπήρχαν φυτά γιατί τα φυτά θέλουν φως για να μεγαλώσουν. Χαρακτηριστική είναι και μια πρόταση των «Ηλιόλουστων φίλων» που δείχνει επίδραση από την ιστορία (οι ηλιαχτίδες θα ήταν στενοχωρημένες γιατί δε θα μπορούσαν να κινηθούν).

«Η γέννηση και το ταξίδι του φωτός»: Στην πρώτη δραστηριότητα όλες οι ομάδες έφτιαξαν μια εικονοϊστορία για τη γέννηση της Ηλιογέννητης στον ήλιο και το ταξίδι της στη γη, βασιζόμενοι στη συζήτηση που είχε γίνει στην τάξη και τη σχετική παράγραφο από το κείμενο που είχαν μπροστά τους. Έτσι αξιοποιώντας τις πληροφορίες αυτές στα σχέδια τους έβαλαν χρώματα και αρκετές λεπτομέρειες όπως εκτόξευση ηλιαχτίδων από πολλές περιοχές του ήλιου, η κίνηση των ακτίνων σε ευθείες γραμμές. Στην εικονοϊστορία τους έδωσαν ταιριαστούς τίτλους (όπως Η γέννηση μιας καινούριας ηλιαχτίδας, Το ταξίδι της ηλιαχτίδας). Στη δεύτερη δραστηριότητα τα παιδιά ανέφεραν –και με τη βοήθεια του σχολικού τους βιβλίου- πολλές άλλες πηγές που εκπέμπουν φως (όπως λάμπα, φωτιά, φακός, αστραπή, πυγολαμπίδα) ενώ δύο από τις τέσσερις ομάδες («Super Επιστήμονες» και «Λαμπερά λαμπάκια») ανέφεραν και το φεγγάρι ως φωτεινή πηγή. Όλες οι ομάδες ταξινόμησαν επιτυχώς τις φωτεινές πηγές σε δύο κατηγορίες φυσικές και τεχνητές.

2η διδασκαλία
«Αγκάθια… προς όλες τις κατευθύνσεις»: Στην πρώτη δραστηριότητα οι τρεις ομάδες αναφέρουν ότι η εκτόξευση των ηλιαχτίδων μοιάζει με τα αγκάθια του κάκτου γιατί βγαίνουν από παντού ενώ οι «Super Επιστήμονες» με τα αγκάθια του αχινού γιατί αυτά είναι πιο χοντρά όπως είναι και οι ηλιαχτίδες. Στη δεύτερη δραστηριότητα αν και όλες οι ομάδες υποστήριξαν ότι η Ηλιογέννητη συγκινήθηκε με την εικόνα του κάκτου, στη ζωγραφιά τους δεν κατάφεραν να αποδώσουν ομοιότητα ανάμεσα στα αγκάθια του κάκτου και στην εκτόξευση ηλιαχτίδων από τον ήλιο. Όλες οι ομάδες υποστήριξαν ότι αν η Ηλιογέννητη είχε γεννηθεί σε μια λάμπα θα συγκινούνταν το ίδιο διότι όπως φεύγουν οι ακτίνες από τον ήλιο έτσι φεύγουν και από τις λάμπες.

«Η παρέα σκορπίζει»: Στην πρώτη και δεύτερη δραστηριότητα όλες οι ομάδες απάντησαν ότι η Ηλιογέννητη φοβήθηκε επειδή κατάλαβε ότι η παρέα της θα σκορπίζονταν πάνω στην τραχιά επιφάνεια του βράχου ενώ όσα ακολούθησαν μετά επιβεβαίωσαν τους φόβους της γιατί όντως οι ακτίνες διασκορπίστηκαν. Στην τρίτη δραστηριότητα όλες οι ομάδες απέδωσαν με επιτυχία σχηματικά το φαινόμενο της διάχυσης των ακτίνων πάνω στο βράχο, βάζοντας τις ακτίνες να πηγαίνουν προς διάφορες κατευθύνσεις μετά την επαφή τους με το βράχο ενώ στην τέταρτη δραστηριότητα υποστήριξαν ότι αυτό οφείλεται στην τραχιά επιφάνεια του βράχου ή στις πολλές προεξοχές του. Στην πέμπτη δραστηριότητα επίσης όλες οι ομάδες σχεδίασαν κάποιες ακτίνες να πηγαίνουν στα μάτια της γυναίκας μετά την επαφή τους με το βράχο και τη διάχυσή τους κι εξήγησαν ότι «οι ακτίνες διασκορπίζονται και μερικές πάνε στα μάτια της γυναίκας. Έτσι μπορεί και διακρίνει το βράχο». Η έκτη δραστηριότητα δεν έγινε λόγω έλλειψης χρόνου. 

3η διδασκαλία
«Σκιές»: Στην πρώτη δραστηριότητα όλες οι ομάδες απάντησαν ότι η Ηλιογέννητη φοβήθηκε μήπως την καταπιεί η σκιά. Στη δεύτερη δραστηριότητα οι τρεις ομάδες έγραψαν ότι ο κλόουν είναι αδιαφανές εμπόδιο και το φως δεν μπορεί να περάσει από μέσα του και για αυτό σχηματίζεται η σκιά του. Οι «Ηλιόλουστοι φίλοι» υποστήριξαν ότι η σκιά του κλόουν σχηματίζεται λόγω των ακτίνων που πέφτουν πάνω του. Στην τρίτη δραστηριότητα καμία ομάδα δεν έδωσε ικανοποιητική εξήγηση για την απορία του Γιαννάκη ότι δηλαδή δεν μπορεί να δει τα πράγματα που είναι στο σκοτάδι επειδή αυτά δεν στέλνουν ακτίνες στα μάτια του. Στην τέταρτη δραστηριότατα όλες οι ομάδες κατάλαβαν το ψέμα της σκιάς, έγραψαν ότι αυτή θα έπρεπε να είναι πίσω από το ανθρωπάκι και στα σχέδια τους απέδωσαν επιτυχώς την άποψη αυτή. Η Πέμπτη δραστηριότητα δεν έγινε λόγω έλλειψης χρόνου.

«Η Ηλιογέννητη και το φύλλο»: Όλες οι ομάδες ευχαριστήθηκαν την πρώτη δραστηριότητα και δημιούργησαν κόμικς με διάλογους που αφορούσαν την προσφορά της ενέργειας της ακτίνας στο πράσινο φύλλο (π.χ. Ηλιογέννητη: Σε παρακαλώ μη μου πάρεις την ενέργειά μου… Φύλλο: Δεν γίνεται αυτό που μου λες. Εγώ πώς θα φτιάξω την τροφή μου). Στη δεύτερη δραστηριότητα απάντησαν μόνο οι «Super Επιστήμονες» που ανέφεραν ότι η Ηλιογέννητη χαίρεται με την προσφορά που κάνει στο φύλλο ενώ η προσφορά αυτή εξασφαλίζει τροφή στο φύλλο και συνέχιση της ζωής. Οι άλλες ομάδες δεν απάντησαν λόγω έλλειψης χρόνου. Για τον ίδιο λόγο δεν έγινε και η τρίτη δραστηριότητα. 

4η διδασκαλία:
«Η γνώμη μου για την ιστορία»: Η συμπλήρωση ήταν ατομική. Στην πρώτη ερώτηση «Τι προσπαθεί να διδάξει στα παιδιά ο κύριος Θανάσης  μέσα από την ιστορία της Ηλιογέννητης;» δόθηκαν απαντήσεις όπως «ότι το φως είναι χρήσιμο αλλά ο κόσμος υπάρχει και χωρίς αυτό… ότι και οι τυφλοί μπορούν να νιώσουν το φως… πώς γεννιέται και πώς ταξιδεύει το φως… ότι το φως είναι παντού… να διδάξει το φως μέσα από μια ιστορία… να διδάξει το φως και τις ιδιότητές του». Οι απαντήσεις αυτές δείχνουν ότι σε μεγάλο βαθμό τα παιδιά κατανόησαν το σκοπό της δημιουργίας της ιστορίας. Στη δεύτερη ερώτηση, αν η ιστορία αυτή καταφέρνει να κάνει τη Μαρία να νιώσει το φως τα περισσότερα παιδιά υποστήριξαν ότι η ιστορία βοήθησε τη Μαρία να νιώσει το φως με το δικό της τρόπο, ότι τη συγκίνησε και για αυτό χαμογελάει στο τέλος και ότι τη βοήθησε να καταλάβει πώς βλέπουν αυτοί που δεν είναι τυφλοί. Στις δυο επόμενες ερωτήσεις, που αφορούν αλλαγές της ιστορίας που προτείνουν, 7 παιδιά ήθελαν η Μαρία να βλέπει στο τέλος, 3 παιδιά η Ηλιογέννητη να μην πέσει στο φύλλο, δύο να μην χωρίζει τόσο εύκολα από την παρέα της και άλλο ένα η Ηλιογέννητη να πηγαίνει όπου θέλει και όχι μόνο ίσια. Οι απαντήσεις αυτές ξεφεύγουν από το «λογικό και επιστημονικό» πλαίσιο και κατά συνέπεια χαρακτηρίζονται ως πιο «λογοτεχνικές». Φυσικά υπήρξαν και κάποια παιδιά που δεν πρότειναν καμιά αλλαγή γιατί τους άρεσαν όλα. 

Η δημιουργία της νέας ιστορίας. Η καινούρια ιστορία που δημιούργησαν τα παιδιά έχει τον τίτλο «Η ιστορία της Λαμπογέννητης». Όπως φαίνεται και από τον τίτλο πρόκειται για την ιστορία μιας ακτίνα που γεννιέται στη λάμπα του δωματίου της Μαρίας όταν εκείνη «πατάει» το διακόπτη για να ανάψει το φως. Η Λαμπογέννητη είναι μια ζωηρή ακτίνα, κινείται προς τα μάτια της Μαρίας και στενοχωριέται όταν καταλαβαίνει ότι αυτά δεν ανταποκρίνονται. Πέφτει με την παρέα της στον τοίχο, διασκορπίζονται κι εκείνη περνάει από το διαφανές τζάμι και βγαίνει έξω από το δωμάτιο της Μαρίας.  Καθώς ταξιδεύει συναντά μια ακτίνα από τον ήλιο και γίνονται φίλες. Η Λαμπογέννητη λέει στη φίλη της για το πρόβλημα της Μαρίας κι εκείνη «προβλέπει» ότι η Μαρία θα δει μια μέρα. Οι δύο φίλες κατευθύνονται προς τον καθρέφτη ενός αυτοκινήτου, συζητάνε για το φαινόμενο της ανάκλασης και την ίδια στιγμή ανακλώνται. Συνεχίζουν μαζί το ταξίδι τους προς τον τραχύ κορμό ενός δέντρου, ο οποίος τις διασκορπίζει και έτσι παίρνει η καθεμία το δρόμο της. Η Λαμπογέννητη συναντά τώρα την ακτίνα μιας φωτιάς, γνωρίζονται και συζητούν για διάφορα θέματα που αφορούν τη ζωή τους και τη σημασία τους για την όραση των ανθρώπων. Η ακτίνα της φωτιάς είναι μια σοφή ακτίνα που ξέρει καλά τον κόσμο του φωτός αλλά και τον κόσμο των ανθρώπων. Έτσι, όταν η Λαμπογέννητη της μιλά για το πρόβλημα της Μαρίας, εκείνη τη διαβεβαιώνει ότι οι γιατροί των ανθρώπων θα κάνουν καλά τη Μαρία. Συνεχίζοντας το ταξίδι της η Ηλιογέννητη γνωρίζει τον «μαύρο» χρώμα της σκιάς πίσω από τα φύλλα ενός δέντρου. Παρατηρεί όμως ότι άλλες διπλανές της ακτίνες απορροφιόνται από τα φύλλα. Φοβισμένη πιάνει κουβέντα με το φύλλο κι όταν εκείνο της εξηγεί ότι η ενέργειά της του είναι πολύτιμη εκείνη την παραδίδει με χαρά.

6.4 Αποτελέσματα από τη δραστηριότητα «Ρόλος στον τοίχο» 

      Ενδιαφέρον παρουσιάζουν τα όσα γράφουν τα παιδιά στη δραστηριότητα «Ρόλος στον τοίχο» στο κλείσιμο των τριών πρώτων διδασκαλιών που αφορούν τις γνώσεις που αποκτούν, ερωτήσεις και λόγια αγάπης και συμπάθειας που απευθύνουν στην Ηλιογέννητη, ευχές για τη Μαρία για να ξαναβρεί το φως της.

      Οι ερωτήσεις που κάνουν τα παιδιά προς την Ηλιογέννητη έχουν σχέση με τα χαρακτηριστικά της και κατ’ επέκταση με τα χαρακτηριστικά του φωτός, δηλαδή κίνηση του φωτός και τρόπος που εκπέμπεται (π.χ. Πώς είναι να ταξιδεύεις στο σύμπαν; Πώς γεννήθηκες στον ήλιο;), ταχύτητα του φωτός (π.χ. Πώς τρέχεις τόσο γρήγορα;), διάρκεια ταξιδιού του από τον ήλιο στη γη (π.χ. Πόσες ώρες διαρκεί το ταξίδι από τον ήλιο στη γη;), τρόπος που φωτίζει τους ανθρώπους (π.χ. Πώς λάμπεις και μας φωτίζεις;), ιδιότητες του φωτός (π.χ.  Άραγε ήταν αδιαφανές το φύλλο για να κάνεις σκιά;). Τα παιδιά όμως κάνουν και ερωτήσεις «μη τυπικές» που εκφράζουν προσωπική διάθεση για μάθηση (π.χ. Εσύ άραγε βλέπεις όπως εμείς ή τα βλέπεις όλα κίτρινα; Έχεις δει το είδωλο σου; Είναι όμορφες οι άλλες ηλιαχτίδες; Τι ρούχα φοράνε;).
      Πολλά παιδιά γράφουν στα σημειώματα τους επιγραμματικά τι έμαθαν στο μάθημα της ημέρας (π.χ. Ότι για να φτάσεις στη γη τρέχεις και πηγαίνεις όλο ίσια... Σήμερα έμαθα πώς βλέπουμε τα πράγματα γύρω μας. Την επόμενη φορά θα μάθω περισσότερα πράγματα για σένα… Τι νόμιζες όταν είδες τη σκιά, τρόμαξες πολύ; Σήμερα μάθαμε για τη σκιά…). Στις αναφορές τους αυτές χρησιμοποιούν τεχνική ορολογία (π.χ. Σήμερα μάθαμε πως ανακλάστηκες και πως διαχύθηκες… Μάθαμε ότι όταν η Ηλιογέννητη παθαίνει ανάκλαση μας βοηθάει να δούμε…) ενώ καταφέρνουν να αποδώσουν ακριβώς το κεντρικό θέμα από την άποψη της φυσικής που διαπραγματευόταν η συγκεκριμένη κάθε φορά διδασκαλία. 

      Αρκετά είναι τα παιδιά που γράφουν στην Ηλιογέννητη σαν αυτή να είναι μια φίλη τους (π.χ. Σήμερα μάθαμε, Ηλιογέννητή μου, τη Διάχυση και την Ανάκλαση. Θα ήθελα να σε ρωτήσω το εξής: Πώς σου φάνηκε η καινούρια σου φίλη;) ή εκφράζουν έντονα την αγάπης τους για την Ηλιογέννητη (π.χ. Ηλιογέννητη σε ευχαριστώ που μας δίνεις φως. Ηλιογέννητη θα ήθελα να γίνουμε φίλες…) ή τη λύπη τους που η Ηλιογέννητη έχασε τις φίλες της –τις άλλες ακτίνες- λόγω της διάχυσης πάνω στο βράχο (π.χ. Ηλιογέννητη, μη στενοχωριέσαι, οι φίλες σου θα ξανάρθουν σύντομα!) ή τη συμπάθειά τους που η Ηλιογέννητη καταλήγει στο φύλλο και δίνει εκεί όλη την ενέργειά της (π.χ. Είμαι πολύ λυπημένη που πέθανες αλλά έδωσες ενέργεια στο δέντρο και στο φύλλο για να μεγαλώσουν. Σ’ αγαπώ πολύ και μη φοβάσαι τις σκιές.). Τα λόγια αυτά αποδεικνύουν ότι η Ηλιογέννητη και η ιστορία της συγκίνησε τα παιδιά.

      Στην 3η διδασκαλία τα παιδιά γράφουν ότι λυπούνται που τελείωσε το ταξίδι της Ηλιογέννητης και μαζί και η ιστορία που διάβασαν στην τάξη (π.χ. Στενοχωρήθηκα που τέλειωσε η ιστορία!!!  Τελειώσαμε την ιστορία σου. Είσαι πολύ καλή που έδωσες την ενέργειά σου στο φύλλο και στο δέντρο! Σήμερα, Ηλιογέννητη, τέλειωσε η ιστορία σου. Ήταν καταπληκτική! ).  Τα λόγια αυτά των παιδιών δείχνουν την έντονη εμπλοκή τους και το ενδιαφέρον για την ιστορία που διάβασαν.
      Γενικά στα λόγια των παιδιών είναι έντονα τα σημάδια γνωστικής και συναισθηματικής εμπλοκής με όσα έγιναν κατά τη διάρκεια των τριών πρώτων διδασκαλιών. Από τη μια διδασκαλία στην άλλη δεν παρατηρούνται έντονες αλλαγές. Είναι φανερό ότι τα παιδιά διαχωρίζουν τα φανταστικά στοιχεία που ανέγνωσαν στην ιστορία της Ηλιογέννητης με τα καθαρά –επιστημονικά- «μοντέλα» που σχημάτισαν στο μυαλό τους για τις ακτίνες του φωτός και τις ιδιότητές τους και συνεπώς τις γνώσεις φυσικής που οικοδόμησαν κατά τη διάρκεια της παρέμβασης.  
6.5 Αποτελέσματα από τις απομαγνητοφωνήσεις των διδασκαλιών

      Για τις ανάγκες της έρευνας οι 4 διδασκαλίες μαγνητοφωνήθηκαν με στόχο την ανάδειξη κάποιων ενδιαφερόντων στιγμιότυπων της διδακτικής πράξης και του δημόσιου διαλόγου της τάξης κάτω από το πρίσμα της σύνδεσης της λογοτεχνίας με τη φυσική. Έτσι κάποια από αυτά τα ενδιαφέροντα στιγμιότυπα
 είναι τα εξής: 

1η διδασκαλία
Ο ερευνητής υποβάλλει ερωτήσεις κατανόησης του κειμένου:

Δάσκαλος: Τι σας άρεσε παιδιά στο κείμενο;
Ιωάννης: Όταν κατέβαινε η ηλιαχτίδα

Δάσκαλος: Όταν κατέβαινε η ηλιαχτίδα, πολύ ωραία. …Τι άλλο άρεσε σε κάποιον άλλο;

Στέλιος: Ε, όταν πλησίαζε τη Γη 

Δάσκαλος: Ιωάννα;

Ιωάννα: Μου άρεσαν όλα… κι εκεί που η Ηλιογέννητη έβλεπε πολλά πράγματα καθώς έφτανε στη Γη… μου άρεσε…

Δάσκαλος: Α, πώς φαίνονταν από ψηλά τα δάση και οι πολιτείες που λέει. Πολύ ωραία!  Παναγιώτης;

Παναγιώτης: Που έκανε  έκρηξη εκεί στον ήλιο σαν βεγγαλικά και πετάγονταν όλες οι ακτίνες

…
Γιώργος: Εμένα μου άρεσε που η Μαρία βοηθούσε τους άλλους…

Δάσκαλος: Η προσφορά λοιπόν της Μαρίας στους άλλους. Έτσι; Η αρετή της προσφοράς.

Δάσκαλος: Τι δεν σας άρεσε;

Μαριαλένα; τότε που η Ηλιογέννητη χωρίστηκε από την οικογένειά της…

Δάσκαλος: Ο αποχωρισμός λοιπόν από την οικογένειά της δεν σου άρεσε. Τι δεν σου άρεσε εσένα… Μαρία;

Μαρία: Εμένα δεν μου άρεσε που μίλησε μια… η…αχτίδα άσχημα στις άλλες.

Δάσκαλος: Που μίλησε και είπε «τι φαντασμένες είναι αυτές!». Ελένη;

Ελένη: Εμένα δεν μου άρεσε που η Μαρία ήταν τυφλή

Δάσκαλος: Καταλάβατε όλα όσα είχαμε στο κείμενο; Υπάρχει κάτι που δεν καταλάβατε;

Χρήστος: Εγώ δεν κατάλαβα η Μαρία… Τι σχέση έχουν αυτές οι δύο;;

Δάσκαλος: Πολύ ωραία ερώτηση. Που κολλάει βρε παιδιά… η Μαρία με την Ηλιαχτίδα… τι σχέση έχουν οι δυο αυτές  ιστορίες…, η μια μέσα στην άλλη;

Ελένη: Ήταν ο κύριος Θανάσης, ο δάσκαλος της Φυσικής και διηγιόταν στα παιδιά μια ιστορία με μια ηλιαχτίδα

Δάσκαλος: Μάλιστα... (γελώντας). Μάλλον είχαν και αυτοί Φυσική και την ενότητα του φωτός. Πολύ ωραία.  Ιωάννα;
Ιωάννα: Εγώ νομίζω ότι η Μαρία με το πρόβλημα των ματιών της που είχε και η Ηλιογέννητη που έφυγε από την οικογένειά της.

Δάσκαλος: Φως…τυφλή η Μαρία… είχε προβλήματα στην όραση…Ποιος είναι η αιτία για να βλέπουμε;

Παιδιά: Το φως.

Δάσκαλος: Το φως; Μόνο το φως;

Δάσκαλος: Αλλά και… (περιμένει συμπλήρωση)

Παιδιά: Τα μάτια

Δάσκαλος: Τι λέτε να γίνει παρακάτω παιδιά, στο κομμάτι  που θα διαβάσουμε, όταν θα ξανακάνουμε μαζί; 

Μαρία: Ότι θα συναντήσει τη Μαρία…εεε, και μπορεί να γίνουν φίλες
Ελένη: Μπορεί να υπάρχει ένα σχολείο για Ηλιαχτίδες
Χρήστος: Η ηλιαχτίδα θα γίνει φίλη της Μαρίας και η Μαρία θα μπορεί να καταλαβαίνει … μπορεί η Ηλιογέννητη να μιλάει και η Μαρία να την καταλαβαίνει ενώ τα άλλα τα παιδιά να μην μπορούν
      Έτσι στα πρώτα 20 λεπτά  της διδασκαλίας γίνεται μια καταπληκτική χρήση των δυνατοτήτων που δίνει η λογοτεχνία.  Ο ερευνητής μέσα από τις κατάλληλες ερωτήσεις «χτίζει» αίσθημα για τη Μαρία και διάθεση υποστήριξης της και ρωτάει αν κατάλαβε και τι μπορεί να κατάλαβε η Μαρία από την ιστορία. Λόγω των συναισθημάτων τα παιδιά θέλουν πολύ να δώσουν μια καλή εικόνα και πλούσιες απαντήσεις για τη Μαρία. Την ίδια στιγμή η ιστορία ωθεί σε μια άλλη πρακτική: είναι φυσικό σε μια ιστορία να φαντάζεται κανείς τι μπορεί να συνέβη. Συνεπώς τα παιδιά και θέλουν και είναι φυσικό να μιλήσουν για το τι συμβαίνει εκεί στον ήλιο, για το πώς φαντάζονται ότι συμβαίνουν τα πράγματα εκεί. Συμπληρώνοντας το ερμηνευτικό κενό και μιλώντας για την Μαρία μπαίνουν έμμεσα σε μια αναστοχαστική διαδικασία. Κάτι που μπορεί να μην είχαν και τόση διάθεση να κάνουν σε διαφορετικές συνθήκες ή να το έκαναν με έναν πολύ πιο «σχολικίστικο» τρόπο.
Δάσκαλος: Ξαφνικά η Μαρία ακούει την ιστορία της Ηλιογέννητης. Τι λέτε, να κατάλαβε τι γινόταν η Μαρία;  Από τη στιγμή που γεννήθηκε η Ηλιογέννητη μέχρι τη στιγμή που έφτασε στη Γη; Κατάλαβε; Διαισθάνθηκε; Ένοιωσε από αυτά που άκουσε; Φαντάσθηκε εικόνες στο μυαλό της; 

Παιδιά: Ναι!

Δάσκαλος: Τι φαντάσθηκε; Είμαστε μες στον Ήλιο τώρα. Τι συμβαίνει εκεί; 

Θεοδώρα: Φαντάστηκε πώς γεννιέται η Ηλιογέννητη.
Δάσκαλος: (επιδοκιμαστικά) Μμμμ! Πώς γεννιέται η Ηλιογέννητη. Που γεννήθηκε; 

Παιδιά: Στον Ήλιο!
Δάσκαλος: (με έμφαση) Που; Μέσα; Έξω; 

Παιδιά: Έξω!
Δάσκαλος: Έξω από τον Ήλιο γεννήθηκε;
Παιδιά: (λένε διάφορα) Μέσα…
Δάσκαλος: Μέσα (επιβεβαιωτικά). Και σιγά σιγά  άρχισε να …
Παιδιά: Βγαίνει…
Δάσκαλος: Όλες οι ακτίνες ήτανε, πώς ήταν οι ακτίνες μαζί;
Παιδιά: Ενωμένες…
Δάσκαλος: Ένα; Ενωμένες. Ένα κουβάρι… Φαντασθείτε ένα κουβάρι… και ξαφνικά άρχισαν να… 

Νίκος: Πετάγονται…
Δάσκαλος: Να ανεβαίνουν… Προς τα πού;
Ιωάννης: Προς τα πάνω…
Δάσκαλος: Προς την επιφάνεια του Ήλιου. Και μετά ένα μπάαααμ… Σκόρπισαν παντού… στο σύμπαν. Μόνο η παρέα της Ηλιογέννητης ανέβαινε;
Στέλιος: Όχι πολλές παρέες…
Ιωάννα: Και κάποιες ερχόντουσαν…
Από την τυφλότητα στο φως:

Δάσκαλος: Αφού η Μαρία δεν βλέπει, πώς καταλαβαίνει τον κόσμο γύρω της; Πώς καταλαβαίνει ότι τα αντικείμενα …είναι πάντα σταθερά; Η ίδια λέει «… τα πράγματα μένουν πάντα ίδια». Λέγε Θεοδώρα! 
Θεοδώρα: Με τις άλλες αισθήσεις…

Δάσκαλος: Έτσι! Με τις άλλες… αι…σθή…σεις (έμφαση σε κάθε βήμα). Κυρίως όμως με την … (περιμένει συμπλήρωση)
Παιδιά: Αφή.
Δάσκαλος: Αφή. Θέλω λίγο να κάνουμε ένα πειραματάκι… Θα κλείσουμε τα μάτια μας, και θα πούμε κάτι. Εγώ τα κλείνω τα μάτια μου. Τα κλείνετε και εσείς.
Παιδιά: Ναι!
Δάσκαλος: Υπάρχει.. υπάρχουν γύρω μας τα θρανία;
Παιδιά: Ναι!

Δάσκαλος: Υπάρχει γύρω μας η έδρα;
Παιδιά: Ναι!
Δάσκαλος: Υπάρχουν άλλα παιδιά γύρω μας;
Παιδιά: Ναι!
Δάσκαλος: Υπάρχει ο κόσμος χωρίς φως;
Παιδιά: Ναι!

Δάσκαλος: Τον βλέπετε τώρα εσείς τον κόσμο;
Παιδιά: Όχι!
Δάσκαλος: Τον βλέπετε;
Παιδιά:  Όχι

Δάσκαλος: Μπορούμε να τον πιάσουμε, μπορούμε να τον αγγίξουμε, μπορούμε με τα χέρια μας…να τον αγγίξουμε. Ανοίξτε τα μάτια σας
Παιδιά: Ααα!
Δάσκαλος: Τώρα βλέπουμε κιόλας…. Κοιτάξτε, στην αίθουσα, τώρα που είχαμε κλειστά τα μάτια υπήρχε φως. Εμείς δεν το βλέπαμε. Γιατί; Τι θα έπρεπε να συμβαίνει  για να βλέπουμε; Να ʼρθει πού;
Παιδιά: Στα μάτια μας!
2η διδασκαλία
Κατά την παρουσίαση της εικονοϊστορίας της ομάδας «Ηλιόλουστοι φίλοι» στην τάξη:
Ιωάννα: Στην πρώτη εικόνα είναι… είναι η Ηλιογέννητη μέσα στον Ήλιο. Στη δεύτερη είναι η Ηλιογέννητη στην επιφάνεια του Ήλιου…
Δάσκαλος: Πώς φεύγουν από την επιφάνεια του Ήλιου; Δηλαδή, από ποιο σημείο της επιφάνειας .. φεύγουν οι ακτίνες;
Ο ερευνητής με αυτό τον τρόπο θέλει να διδάξει τα παιδιά να σκέφτονται κριτικά, να βάζουν καλά ερωτήματα, να επεξεργάζονται το υλικό τους. 

Δάσκαλος: Τι λες; Από ένα σημείο; Από πολλά; 

Ιωάννα: Από πολλά, από παντού…

Δάσκαλος: Από παντού. Μήπως θυμάσαι, κάτι έλεγε το κείμενο;
Παιδιά: Ότι ανέβαιναν παρέες παρέες… 

Δάσκαλος: Προς τα πού;
Παιδιά: Προς την επιφάνεια…
Δάσκαλος: Όλη την επιφάνεια ή ένα μέρος;
Χρίστος: Όλη! Βγαίνανε σαν τα αγκάθια του κάκτου…
Δάσκαλος: Μπράβο!
 (Λογοτεχνικό στοιχείο: η χρησιμότητα των μεταφορών)
Δάσκαλος: Έτσι δηλαδή όπως είναι ο ήλιος και φεύγουν από μέσα οι παρέες των ακτίνων, προς τα πού πάνε; Υπάρχει ας πούμε κάποια εξέδρα εδώ πέρα; 

Στέλιος: Όχι.
Δάσκαλος: Από τον ήλιο φεύγουν …πώς; (συμπληρώνουν) …από παντού! Παντού! Και

προς διάφορες (συμπληρώνουν) …κατευθύνσεις! Πάρα πολλές (συμπληρώνουν) …εκρήξεις γίνονταν. Όπως τα αγκάθια …του κάκτου
Μαριαλένα: Κι η Ηλιογέννητη ξεκίνησε την πορεία της…
Δάσκαλος: Τι πορεία είναι αυτή;
Μαριαλένα: Ευθεία.
Κατά τη συζήτηση για τον τρόπο που βλέπουμε είναι εντυπωσιακές οι ερωτήσεις που κάνουν τα παιδιά για τη δική τους κατανόηση.

Χρίστος: Πώς και βλέπουμε στο σπίτι όταν έχει σκοτάδι;
Δάσκαλος: Όταν έχουμε σκοτάδι μπορώ να δω;
Παιδιά: Ναι.

Γιώργος: Τα ψάρια πώς βλέπουν;
Δάσκαλος: Τα ψάρια έχουνε άλλα οπτικά νεύρα. Για να δέχονται το φως.

Την ώρα που μιλάει μοιάζει να γεννιούνται αντιρρήσεις. Σαν τη φωτιά η έξαψη της κατανόησης!

Χρίστος: Εγώ γιατί βλέπω;
Δάσκαλος: Σε σκοτεινό δωμάτιο άμα σε βάλουν βλέπεις; 

Χρίστος: Ναι

Δάσκαλος: Παιδιά, σε απόλυτο σκοτάδι δεν βλέπει ο άνθρωπος. Για να δει ο άνθρωπός πρέπει να υπάρχει φως. Το φως πρέπει να μπει στα μάτια μου. Γι αυτό η Μαρία δεν μπορεί να δει. Δεν μπορεί το φως, το φως να μπει (συμπληρώνουν) στα μάτια της. 

3η διδασκαλία
Κατά τη σύνδεση με την προηγούμενη διδασκαλία γίνεται συζήτηση για την Ηλιογέννητη που παραλίγο να πέσει σε ένα φύλλο. Το περιστατικό αυτό γίνεται αφορμή να συζητηθούν πολλά θέματα σχετικά με τη φωτοσύνθεση και τη ροή ενέργειας στους ζωντανούς οργανισμούς. 
Γιώργος: Παραλίγο να πέσει σε ένα φύλλο. 

Δάσκαλος: Και τι φοβήθηκε από το φύλλο; Τι είχε μάθει; 

Εδώ η λογοτεχνία βοηθάει τον ερευνητή στον τρόπο που «κυλάει» το μάθημα. Θα μπορούσε να πει μόνο: «Παιδιά τι ξέρουμε ότι συμβαίνει, όταν το φως πέφτει στα φύλλα;» (αναφερόμενος στη φωτοσύνθεση). Τώρα όμως μιλάει για αυτό μέσα από έναν νέο δρόμο: τους φόβους της Ηλιογέννητης, όπως εμφανίζονται στην ιστορία. Έχει μεγαλύτερη ευελιξία. Επιπλέον το μάθημα γίνεται πλουσιότερο από συναισθηματική και ανθρώπινη σκοπιά (φόβοι, μάθηση).

Εύα: Ότι θα του πάρει ενέργεια…
Δάσκαλος: Έτσι μπράβο. Τι ενέργεια μετέφερε στο σώμα της δηλαδή; 

Ιωάννα: Φωτεινή.

Δάσκαλος: Φωτεινή. Μόνο φως; Και τι άλλο μπορεί να κάνει το φως;
Παναγιώτης: Δυναμική.
Ελένη: Και ζέστη… θερμότητα…
Δάσκαλος: Και ζέστη και θερμότητα. Και το φύλλο τι χρειαζότανε λέτε; 

Παιδιά: Φως… νερό…
Δάσκαλος: Χρειάζεται φως το φύλλο;
Χρήστος: Όχι μόνο το φύλλο, και όλο το φυτό.
Δάσκαλος: Έτσι. Και αυτό παιδιά είναι πολύ σημαντικό για τη ζωή λέτε;
Παιδιά: Ναι.
Δάσκαλος: Έτσι μπράβο γιατί όλοι εξαρτόμαστε από τα (συμπληρώνουν) …φυτά. Το ξέρουμε αυτό; Το έχουμε μάθει ε; Παίρνουν το διοξείδιο του άνθρακα και μας δίνουν οξυγόνο. Πέρα από αυτό στην τροφή μας χρειάζεται το φυτό;
Παιδιά: Ναι
Δάσκαλος: Γιατί; Τα φυτά τα τρώνε ποιοι οργανισμοί; 

Καταλήγουν στο και οι άνθρωποι και τα φυτοφάγα ζώα…

Συζήτηση για το πώς βλέπουμε τα αντικείμενα
Δάσκαλος: Αυτό παιδιά μπορεί να γίνει εύκολα κατανοητό αν σκεφτούμε και το εξής:

Είναι νύχτα, σκοτάδι παντού, και προχωράω, είμαι σε ένα δωμάτιο, και θέλω να δω τι έχει το δωμάτιο. Πού θα ρίξω φως; Στα μάτια μου;
Παιδιά: (με σιγουριά) Στο τραπέζι!
Δάσκαλος: Στο τραπέζι. Γιατί;  Αν ρίξω στα μάτια μου, θα μπορέσω να δω το τραπέζι;
Παιδιά: Όχι!
Δάσκαλος: Μπορεί το φως να πάει στα μάτια μου και να φύγει από τα μάτια μου και να φωτίσει το τραπέζι;
Παιδιά: Όχι!
Δάσκαλος: Το φως λοιπόν πρέπει να πέσει πρώτα στο αντικείμενο για να δω. Άρα το αντικείμενο θα στείλει ακτίνες, που;
Παιδιά: Στα μάτια
4η διδασκαλία

Είναι χαρακτηριστικές οι ερωτήσεις κατανόησης που υποβάλουν τα παιδιά με δική τους πρωτοβουλία στη συζήτηση που γίνεται για όλη την ιστορία και για όλα όσα έχουν μάθει στα προηγούμενα μαθήματα.

Χρίστος: Τα μάτια μας γιατί δεν πετάνε ακτίνες;
Χρίστος: Κύριε, η πυγολαμπίδα πώς γίνεται και πετάει φως;
Νίκος: Κύριε, το φως έχει σκιά;
Ο δάσκαλος ρωτά τα παιδιά αν η ιστορία πέτυχε το σκοπό της, δηλαδή αν τα παιδιά κατάλαβαν πράγματα για το φως
Δάσκαλος: Πέτυχε ο δάσκαλος φτιάχνοντας την ιστορία για να διδάξει το φως;

Ελένη: Ήταν πιο διασκεδαστικό το μάθημα έτσι.
Ιωάννα: θα ήθελα να συνέχιζε η ιστορία.
Νίκος: Δεν βαρεθήκαμε.
Μαριαλένα: Τα εμπεδώνουμε καλύτερα με μια ιστορία.
Χρήστος: Ακόμα και κάποιος που δεν του πολυαρέσει η Φυσική μπορεί να νοιώσει καλύτερα έτσι…

Συνθέτοντας την καινούρια ιστορία:

Δάσκαλος: Μετά από τη διάχυση στον τοίχο που μπορεί να πάει;  Τι άλλο υπάρχει μέσα στο δωμάτιο;
Θεοδώρα: Μπορεί να βγαίνει από το παράθυρο…
Εύα: Μπορεί να πάει και στα μάτια της μαμάς της Μαρίας…
Δάσκαλος: Αν τελικά βγαίνει έξω, πώς βγαίνει;
Γιώργος: Από το τζάμι. Από το παράθυρο από το τζάμι…

Δάσκαλος: Και πού πάει μετά;
Ιωάννης: Συναντάει μια άλλη ακτίνα…
Χρήστος: Πέφτει στον καθρέφτη από ένα αυτοκίνητο… 

6.6 Αποτελέσματα από το φύλλο συνέντευξης από τα παιδιά

      Στη συνέντευξη έλαβαν μέρος 6 μαθητές και μαθήτριες οι οποίοι παρουσίαζαν διαφορές ως προς το φύλο, την επίδοση και την ομάδα στην οποία ανήκαν κατά τη διάρκεια του προγράμματος. Έτσι από τα έξι παιδιά τρία ήταν κορίτσια και τρία αγόρια, δύο ήταν χαμηλού επιπέδου, τρία μέτριου και ένα καλού, τρία προέρχονταν από την ομάδα «Η ταχύτητα του φωτός», άλλα δύο από την ομάδα «Λαμπερά λαμπάκια» και ένα από την ομάδα «Ηλιόλουστοι φίλοι».

      Εξετάζοντας συνολικά τις απαντήσεις που έδωσαν οι μαθητές στις ερωτήσεις του φύλλου συνέντευξης προκύπτει ότι τα θετικά σημεία που αναγνώρισαν στο πρόγραμμα ήταν ο διαφορετικός τρόπος διεξαγωγής του μαθήματος μέσα από τη σύνδεση της φυσικής με μια αφηγηματική ιστορία, γεγονός που τους επέτρεψε να αποκτήσουν πολύ εύκολα γνώσεις -τις οποίες θα θυμούνται και στο μέλλον- χωρίς να είναι υποχρεωμένοι να αποστηθίσουν. Ως αρνητικά σημεία επεσήμαναν την περιορισμένη χρονική διάρκεια του προγράμματος, τα προβλήματα συνεργασίας ορισμένων ομάδων και το θόρυβο που ορισμένες φορές υπήρχε στην τάξη. Το κλίμα της τάξης τους φάνηκε ικανοποιητικό ενώ η βοήθεια που προσέφερε ο ερευνητής θεώρησαν ότι ήταν τόση όση οι συνθήκες και οι δυσκολίες του προγράμματος απαιτούσαν. Πιο αναλυτικά:

Ερώτηση 1

      Στην πρώτη ερώτηση «Τι σου άρεσε περισσότερο στα μαθήματα που έκανες;» σχεδόν όλοι οι μαθητές υποστήριξαν την άποψη ότι τους άρεσε πολύ το μάθημα που ήταν βασισμένο σε μια ιστορία. Δύο παιδιά ανέφεραν ότι τους άρεσε η σύνδεση της ιστορίας με τη φυσική. Για το διαφορετικό τρόπο εργασίας στο συγκεκριμένο πρόγραμμα μίλησαν χαρακτηριστικά δύο παιδιά «Μου άρεσε ότι κάναμε μάθημα διασκεδάζοντας. Ήταν ωραίος αυτός ο τρόπος… Μου άρεσε ο τρόπος που ήταν διαφορετικός…». Η ίδια η ιστορία συγκίνησε όλα τα παιδιά. Επιπλέον 4 μαθητές δήλωσαν ότι τους άρεσαν και οι δραστηριότητες που έκαναν στα φύλλα εργασίας και 2 τα πειράματα που έγιναν, με αφορμή την ιστορία, για να κατανοήσουν καλύτερα τη φυσική. 

Ερώτηση 2
      Στη δεύτερη ερώτηση «Τι δεν σου άρεσε;»  οι μαθητές αναφέρθηκαν στο πρόβλημα της Μαρίας (δεν άρεσε σε δύο παιδιά, γεγονός που δείχνει την ταύτιση των παιδιών με την ηρωίδα της ιστορίας και το συγκινησιακό φορτίο που η ιστορία προκάλεσε) και στα προβλήματα συνεργασίας σε κάποιες ομάδες (δύο παιδιά, που προέρχονταν από ομάδα όπου παρουσιάστηκαν προστριβές μεταξύ των μελών της, μίλησαν για το θέμα αυτό). Επιπλέον 2 οι μαθητές δήλωσαν ότι τους άρεσαν όλα, ενώ ένας μαθητής υποστήριξε ότι δεν του άρεσε που μερικές φορές δεν προλάβαιναν να απαντήσουν σε όλες τις ερωτήσεις των φύλλων εργασίας. 
Ερώτηση 3
      Στην τρίτη ερώτηση «Πώς νομίζεις ότι θα βελτιωνόταν τα μαθήματα στα σημεία που δεν σου άρεσαν ή γενικότερα; (Να βγει κάποιο μέρος από αυτά που κάναμε; Να υπάρχει περισσότερο κάποιο άλλο μέρος;)», από τις βελτιώσεις που πρότειναν τα παιδιά κυριάρχησε ο χρόνος (προτάθηκε από 3 μαθητές) που θα επιθυμούσαν να ήταν λίγο περισσότερος (ένα ακόμη δίωρο). Επιπλέον, δύο παιδιά δήλωσαν ότι θα επιθυμούσαν να έκαναν περισσότερα πειράματα παράλληλα με την ιστορία, γεγονός που δείχνει την πεποίθηση ορισμένων παιδιών ότι φυσική σημαίνει πειράματα. Προτάσεις έγιναν και για λιγότερο γράψιμο στις δραστηριότητες των φύλλων εργασίας και για περισσότερη ησυχία στην τάξη. 

Ερώτηση 4
Στην τέταρτη ερώτηση «Θα συνιστούσες σε άλλους μαθητές και άλλες μαθήτριες να συμμετέχουν σε ένα τέτοιο μάθημα; Πώς θα υποστήριζες την άποψή σου να για να τους πείσεις να το παρακολουθήσουν; Τι θα τους ανέφερες ως αρνητικό στοιχείο;», όλοι οι μαθητές δήλωσαν ότι θα πρότειναν τη συμμετοχή σε ένα τέτοιο πρόγραμμα και σε άλλους συμμαθητές τους. Τα κυριότερα επιχειρήματα που ανέφεραν ήταν ότι η σύνδεση της ιστορίας με τη φυσική κάνει το μάθημα διαφορετικό από ό,τι έχουν συνηθίσει στο σχολικό βιβλίο, πιο διασκεδαστικό και επιτρέπει την καλύτερη κατανόηση και εμπέδωση των εννοιών της Φυσικής χωρίς να απαιτείται επιπλέον εργασία για το σπίτι (π.χ. Ναι, γιατί θα τους βοηθήσει να κάνουν κάπως αλλιώς τη φυσική, όχι μέσα από το βιβλίο. Με τον τρόπο αυτό θα τα εμπεδώσουν καλύτερα. Θα υπάρχει καλύτερη κατανόηση…). Επιπλέον, 3 παιδιά δε θα ανέφεραν κανένα αρνητικό στοιχείο για το πρόγραμμα ενώ τα υπόλοιπα 3 θα ανέφεραν την κακή συνεργασία σε κάποιες ομάδες, τη μικρή διάρκεια του προγράμματος και τον μικρό αριθμό πειραμάτων. 

Ερώτηση 5
     Στην πέμπτη ερώτηση «Πιστεύεις ότι η δουλειά που έκανες εσύ και οι συμμαθητές σου μπορεί να θεωρηθεί σχολικό μάθημα; (αιτιολόγησε την άποψη σου)», 2 παιδιά ανέφεραν ότι το πρόγραμμα δε μοιάζει με σχολικό μάθημα όπως το έχουν συνηθίσει, ένα παιδί είπε ότι ίσως μοιάζει ενώ τα υπόλοιπα 3 υποστήριξαν ότι μοιάζει γιατί και πάλι απέκτησαν κάποιες γνώσεις όπως γίνεται και με τα υπόλοιπα μαθήματα. Ωστόσο και τα 6 παιδιά εντόπισαν διαφορές του συγκεκριμένου προγράμματος με ένα τυπικό σχολικό μάθημα. Έτσι σχεδόν όλα τόνισαν το διαφορετικό τρόπο διεξαγωγής του μαθήματος (η φυσική μέσα από μια ιστορία) και το γεγονός ότι απέκτησαν γνώσεις εύκολα χωρίς να έχουν διάβασμα στο σπίτι (όπως συνήθως συμβαίνει στα πλαίσια ενός σχολικού μαθήματος, που ως κύρια υποχρέωση έχουν την αποστήθιση της θεωρίας μέσα από το σχολικό εγχειρίδιο ή από φωτοτυπίες που παίρνουν για το σπίτι).  Μάλιστα 2 μαθήτριες υποστήριξαν ότι με τον τρόπο αυτό θυμούνται καλύτερα πράγματα από ότι όταν τα μαθαίνουν απ’ έξω στο σπίτι. Επίσης άλλα δύο παιδιά εξέφρασαν την άποψη ότι με τη συμμετοχή τους στο πρόγραμμα απέκτησαν γνώσεις διασκεδάζοντας. 

Ερώτηση 6
      Στην έκτη ερώτηση «Νομίζεις ότι κέρδισες κάτι από αυτό το μάθημα; Αν ναι, τι είναι αυτό; (Αφού απαντήσουν: Κέρδισες ίσως κάτι που μπορεί να σου φανεί χρήσιμο στο μέλλον;)» αυτό που αναφέρουν όλοι οι μαθητές ως κέρδος από τη συμμετοχή τους στο πρόγραμμα είναι ότι απέκτησαν γνώσεις (έμαθαν καλύτερα) με έναν εντελώς διαφορετικό τρόπο (μέσα από μια ιστορία…, εύκολα…, χωρίς διάβασμα…, διασκεδάζοντας…, με αυξημένο ενδιαφέρον…). Για το μέλλον σχεδόν όλα τα παιδιά πιστεύουν ότι θα θυμούνται καλύτερα και πιο εύκολα τις γνώσεις που απέκτησαν για το φως μέσα από την ιστορία της Ηλιογέννητης. Μία μαθήτρια ανέφερε ότι όσα έμαθε θα της επιτρέπουν να εξηγεί καλύτερα φαινόμενα που σχετίζονται με το φως στην καθημερινή της ζωή ενώ ένας μαθητής επισήμανε ότι και τα μικρότερα παιδιά θα μπορούσαν να μάθουν έννοιες της φυσικής μέσα από ιστορίες. 

Ερώτηση 7
      Στην έβδομη ερώτηση «Ποια είναι η γνώμη σου για την ιστορία που διαβάσαμε και τις δραστηριότητες που κάνατε; Σου άρεσε που συνεργαζόσουν με τους συμμαθητές σου;» οι απαντήσεις των παιδιών παρουσιάζουν αρκετή ομοιότητα. Έτσι όλα τα παιδιά απάντησαν ότι ευχαριστήθηκαν με την ιστορία της Ηλιογέννητης και ότι τη βρήκαν «ωραία…, ενδιαφέρουσα…, διασκεδαστική…, υπέροχη…, αποτελεσματική…, εντυπωσιακή…». Για τις δραστηριότητες των φύλλων εργασίας υποστήριξαν ότι ήταν καλές και κατανοητές, αν και 2 μαθήτριες δήλωσαν ότι κάποιες τις δυσκόλεψαν. Όσον αφορά τη συνεργασία στην ομάδα όλα τα παιδιά είπαν ότι τους άρεσε που ανήκαν σε μια ομάδα και συνεργάζονταν με τους συμμαθητές τους (παρά το γεγονός ότι ορισμένες φορές αντιμετώπιζαν προβλήματα, τα οποία όμως γρήγορα λυνόταν), γιατί συζητούσαν, άκουγαν πολλές ιδέες και συναποφάσιζαν. 

Ερώτηση 8
      Στην όγδοη ερώτηση «Αν ήταν να ακούσεις μια άλλη ιστορία που θα σχετιζόταν με κάποιο άλλο κομμάτι των Φυσικών Επιστημών, ποιο κομμάτι τους θα ήθελες να είναι;» ενδιαφέρον παρουσιάζουν οι ενότητες της φυσικής που πρότειναν τα παιδιά να «συνδεθούν» με μια ιστορία για την διδακτική τους αντιμετώπιση. Έτσι η μηχανική συγκέντρωσε τις επιλογές 3 παιδιών, ενώ τα υπόλοιπα 3 παιδιά επέλεξαν το πεπτικό σύστημα, τα μίγματα και τον ηλεκτρισμό (Να σημειωθεί ότι ο ηλεκτρισμός αποτέλεσε και τη δεύτερη επιλογή ενός από τα 3 πρώτα παιδιά). 

Ερώτηση 9
      Στην ένατη ερώτηση «Ποια είναι η γνώμη σου για την ατμόσφαιρα, για το κλίμα την ώρα του μαθήματος;» οι απαντήσεις των παιδιών επικεντρώθηκαν στο θόρυβο που υπήρχε στην τάξη κυρίως κατά την εκτέλεση των δραστηριοτήτων των φύλλων εργασίας. Όλα σχεδόν τα παιδιά είπαν ότι υπήρχε αρκετή φασαρία που προέρχονταν κυρίως από τις ομάδες που τα μέλη τους δεν μπορούσαν να συνεργαστούν και είχαν συχνά διαφωνίες. Ένας μαθητής συμπλήρωσε ότι υπήρχαν αρκετά γέλια ενώ ένας άλλος ότι ο ρυθμός του μαθήματος ήταν γρήγορος σε ορισμένα σημεία.  Εντούτοις, σε γενικές γραμμές, το κλίμα της τάξης τους φάνηκε καλό χωρίς ιδιαίτερα προβλήματα ενώ μία μαθήτρια το χαρακτήρισε μέτριο. 
Ερώτηση 10

      Στη δέκατη ερώτηση «Σου άρεσε ο τρόπος με τον οποίο ο δάσκαλος ανταποκρινόταν στα αιτήματά σας για βοήθεια ή ο τρόπος με τον οποίο επενέβαινε την ώρα την εργασίας σας; Θα ήθελες να γίνεται με διαφορετικό τρόπο;», σε γενικές γραμμές, όλα τα παιδιά παραδέχτηκαν ότι ήταν «καλός» ο τρόπος που ο ερευνητής παρείχε βοήθεια και τις απαραίτητες επεξηγήσεις. Μάλιστα δύο μαθήτριες δήλωσαν ότι η βοήθεια ήταν τόση όση χρειαζόταν («Απλά βοηθούσατε, δε μας τα λέγατε όλα…») ενώ δύο μαθητές επισήμαναν ότι η βοήθεια ήταν απαραίτητη κυρίως στις περιπτώσεις που υπήρχαν προβλήματα συνεργασίας στην ομάδα. Αρκετά παιδιά αναφέρθηκαν στο θέμα της πίεσης (από την άποψη του χρόνου) από τον ερευνητή κατά την εκτέλεση των δραστηριοτήτων με αρκετά όμως διαφορετικές απόψεις. Έτσι ένας μαθητής θεώρησε ότι υπήρχε αρκετή γεγονός που τους προκαλούσε λίγο άγχος, 2 μαθητές υποστήριξαν ότι καλύτερα που υπήρχε πίεση, διότι έτσι αναγκάζονταν να δουλέψουν καλύτερα και μία μαθήτρια είπε ότι δεν υπήρχε πίεση απλά ο ερευνητής βοηθούσε όποτε χρειαζόταν. 

6.7 Αποτελέσματα από την επεξεργασία του φύλλου συνέντευξης της δασκάλας

      Κατά την αναλυτική επεξεργασία των δεδομένων που προέκυψαν από τις απαντήσεις  στις ερωτήσεις του φύλλου συνέντευξης της δασκάλας διαπιστώθηκαν και καταγράφηκαν τα ακόλουθα στοιχεία για την πορεία της καινοτόμου διδακτικής διαδικασίας, τη συμπεριφορά των μαθητών κατά τη διάρκειά της, την ενασχόλησή τους με τη ιστορία και τις δραστηριότητες, καθώς και για τους παράγοντες που δυσκόλεψαν την εφαρμογή της. Πιο αναλυτικά: 
Έλεγχος αλληλεπίδρασης-συνεργασίας με την ομάδα

      Σε γενικές γραμμές, τα παιδιά ανταποκρίθηκαν στο ομαδοσυνεργατικό κλίμα που καλλιεργήθηκε μέσα στην τάξη. Ειδικότερα, όσον αφορά την εκτίμηση για τη συνεργασία μεταξύ των μελών της κάθε ομάδας διαπιστώθηκε ότι σε γενικό βαθμό αυτή κρίνεται από αρκετά καλή έως ικανοποιητική. Συγκεκριμένα, οι μαθητές των δύο από τις τέσσερις ομάδες φαίνεται ότι μπορούν να συνεργάζονται ομαλά, να αλληλεπιδρούν, να ανταλλάσσουν απόψεις μέσα στην ομάδα τους. Αντίθετα προστριβές παρουσιάστηκαν μεταξύ των μαθητών των δύο υπόλοιπων ομάδων αλλά αυτό -σύμφωνα με την άποψη της συνεντευξιαζόμενης- οφείλεται σε συγκεκριμένα παιδιά τα οποία λόγω εγωισμού και λόγω προσωπικών διαφορών με συμμαθητές τους επέτειναν το πρόβλημα. Οι όποιες όμως διαφωνίες προέκυψαν ξεπεράστηκαν σχεδόν γρήγορα με επέμβαση αφενός της δασκάλας –η οποία γνώριζε τις κόντρες που υπήρχαν μεταξύ κάποιων παιδιών- και αφετέρου του ερευνητή.  Οι μαθητές είναι συνηθισμένοι στην ομαδική εργασία αφού κατά τη διάρκεια της σχολικής χρονιάς
 η δασκάλα προσπαθεί να δουλεύει με τα παιδιά σε ομάδες προωθώντας έτσι τη συνεργασία και την ομαδικότητα. Κάθε φορά μάλιστα προσπαθεί να δουλεύει συγκεκριμένες δεξιότητες όπως υπευθυνότητα, ακούω και σέβομαι τη γνώμη του άλλου… Τα ίδια προβλήματα προστριβών όμως αντιμετωπίζει και αυτή αφού η ατομικότητα παίζει σημαντικό ρόλο στις διαπροσωπικές σχέσεις των μαθητών μεταξύ τους και αρκετές φορές η επίτευξη ισορροπίας μεταξύ ομαδικότητας και ατομικότητας προβάλλει αρκετά δύσκολη. 

      Κατά τη διάρκεια των διδασκαλιών δεν άλλαξε η σύνθεση των ομάδων και ούτε υπήρχε εναλλαγή ρόλων μεταξύ των μελών της κάθε ομάδας. Η δασκάλα θεώρησε ότι το γεγονός ότι ένας άλλος δάσκαλος έμπαινε στην τάξη ίσως επηρέαζε το σχήμα της ομαδικής εργασίας στο οποίο είχαν συνηθίσει τα παιδιά. Το τελευταίο χρονικό διάστημα διατηρούσε το ρόλο του κάθε μέλους στην ομάδα διότι «δούλευε» την υπευθυνότητα και έτσι ο κάθε μαθητής ήξερε το ρόλο του στην ομάδα του και προσπαθούσε να ανταποκριθεί σε αυτόν όσο καλύτερα μπορούσε. Σύμφωνα με την ίδια «Θέλω ο καθένας να έχει έναν ρόλο, να ξέρει ποιος είναι αυτός ο ρόλος, ποιες είναι οι υποχρεώσεις του και να το κάνει αυτό με υπεύθυνο τρόπο». 
      Η δασκάλα εξέφρασε την άποψη ότι τα περισσότερα παιδιά συζητούσαν στην ομάδα τους και παρουσίαζαν υψηλό επίπεδο συμμετοχής, δραστηριοποίησης και συγκέντρωσης προτού δώσουν την απάντησή τους σε μια ερώτηση του φύλλου εργασίας. Ωστόσο στις μεταξύ τους συζητήσεις επικρατούσε συνήθως η άποψη των πιο δυνατών μαθητών, οι οποίοι δεν έδιναν πολύ χώρο -ίσως και λόγω περιορισμένου χρόνου- και στα λιγότερο δυνατά παιδιά να εκφράσουν τις απόψεις τους. Ένα άλλο σημείο που αξίζει να αναφερθεί είναι ότι κατά τη γνώμη της  τα παιδιά (της τάξης της) συνηθίζουν να μην αιτιολογούν την άποψή τους και, όπως σχολιάζει η δασκάλα «Είναι κάτι στο οποίο χρειάζεται ακόμα να δουλέψουμε αρκετά.».

Έλεγχος κατανόησης της ιστορίας και των δραστηριοτήτων

      Η ιστορία και οι δραστηριότητες των φύλλων εργασίας ήταν μια ευχάριστη εμπειρία και δεν δυσκόλεψαν ιδιαίτερα το σύνολο σχεδόν των μαθητών. Πιο συγκεκριμένα η ιστορία ήταν εύκολη και κατανοητή, άγγιξε συναισθηματικά τα περισσότερα παιδιά με το πρόβλημα και τη συμπεριφορά της Μαρίας και τις περιπέτειες της Ηλιογέννητης. Και μέσω αυτής, όπως παρατηρεί η δασκάλα, «Κατάλαβαν και τα φαινόμενα με εύκολο και ωραίο τρόπο.».  Κατά τη διάρκεια της ανάγνωσης της ιστορίας τα παιδιά έδειχναν να την απολαμβάνουν και να διατηρείται αμείωτο το ενδιαφέρον τους, αφού επιθυμούσαν έντονα να συνεχιστεί η ανάγνωσή της για να δουν τι θα γίνει στη συνέχεια. Ο ενθουσιασμός με τον οποίο τα παιδιά αντιμετώπισαν την ιστορία συνεχίστηκε και όταν δημιούργησαν και τη δική τους ιστορία, την ιστορία της Λαμπογέννητης. 

      Οι δραστηριότητες των φύλλων εργασίας με τις οποίες ασχολήθηκαν τα παιδιά δεν δημιούργησαν κανένα σχεδόν πρόβλημα, αφού ήταν αρκετά κατανοητές για το επίπεδο τους. Άλλωστε, όπου παρουσιάστηκαν κάποιες απορίες, ο ερευνητής και πολλές φορές και η ίδια η δασκάλα έσπευδαν να προσφέρουν τις απαραίτητες επεξηγήσεις. Μετά την εκτέλεση των δραστηριοτήτων, ακολουθούσε συνήθως συζήτηση στην ολομέλεια της τάξης στην οποία συμμετείχαν οι περισσότεροι μαθητές. Ωστόσο, υπήρχαν και οι περιπτώσεις παιδιών που δε λάμβαναν μέρος στη συζήτηση. Τα συγκεκριμένα παιδιά δεν μιλούσαν εύκολα και στα υπόλοιπα μαθήματα και παρόμοια συμπεριφορά επέδειξαν και κατά τη διάρκεια των τεσσάρων διδακτικών παρεμβάσεων.  

Έλεγχος εξωτερικών παραγόντων
      Όσον αφορά τους εξωτερικούς παράγοντες της διδασκαλίας, πρέπει να σημειωθεί  πως δημιουργήθηκε ένα ευχάριστο κλίμα κατά την ανάγνωση και συζήτηση της ιστορίας και την εκτέλεση των δραστηριοτήτων ενώ τα παιδιά έδειξαν πρόθυμα, ικανοποιημένα και ενθουσιασμένα από αυτού του είδους τη διαφορετική διδασκαλία. Υπήρχαν στιγμές που διαπιστώθηκαν κάποιες εντάσεις και τσακωμοί μεταξύ μαθητών που ανήκαν στην ίδια ομάδα (συγκεκριμένα κάτι τέτοιο εμφανίστηκε στις δύο από τις τέσσερις ομάδες, όπως αναφέρθηκα και πιο πάνω), αλλά ήταν μικρής έκτασης και δεν  επηρέασαν ιδιαίτερα την πορεία εργασίας των παιδιών.  Μεταξύ παιδιών διαφορετικών ομάδων δε διαπιστώθηκε καμιά ένταση ή διαφωνία. Αρκετές φορές παρουσιάστηκε  υψηλό επίπεδο θορύβου. Η δασκάλα υποστήριξε ότι οι μαθητές ήταν «πιο χαλαροί» κατά τη διάρκεια του συγκεκριμένου προγράμματος· συνέχισε, όμως, λέγοντας «Δεν ήταν όμως η φασαρία που γίνεται υπό άλλες συνθήκες. Ήταν κάτι διαφορετικό, μια ευχάριστη φασαρία. Εννοώ ότι δεν βαρέθηκαν τη φασαρία.». Αξίζει τέλος να ειπωθεί πως σε λίγα μόνο σημεία κατά την εκτέλεση των δραστηριοτήτων, οι μαθητές ζητούσαν τη βοήθεια του ερευνητή -αφού αυτός είχε προσωρινά το ρόλου της εκπαιδευτικού της τάξης- κυρίως σε θέματα που αφορούσαν την κατανόηση των ερωτήσεων στο φύλλο εργασίας.   

      Γενικά παρατηρήθηκε μια θετική στάση των παιδιών ως προς το καινοτόμο πρόγραμμα στη συγκεκριμένη διδακτική ενότητα. Βρήκαν ευχάριστο, διασκεδαστικό και δημιουργικό το συγκεκριμένο τρόπο διδασκαλίας αυτής της ενότητας της φυσικής. Η σύνδεση μιας ιστορίας με έννοιες της φυσικής ξάφνιασαν ευχάριστα τους  μικρούς μαθητές που «ευχαριστήθηκαν και παράλληλα έμαθαν.».

6.8 Οι παρατηρήσεις του ερευνητή για το πρόγραμμα   
      Το γεγονός ότι η ενότητα της φυσικής που αφορούσε το φως  θα διδασκόταν στα παιδιά μέσα από μια αφηγηματική ιστορία ήταν κάτι που το υποδέχτηκαν με αρκετή διάθεση και ενδιαφέρον. Η αρχική τους απορία ήταν εάν θα έκαναν πειράματα και αν θα χρησιμοποιούσαν το σχολικό βιβλίο. (Να σημειωθεί ότι η δασκάλα τους συνήθιζε να κάνει το μάθημα της φυσικής μέσα από δικές της φωτοτυπίες και δε χρησιμοποιούσε το σχολικό βιβλίο στην τάξη. Όσο για τα πειράματα αυτά ήταν λίγα).   Όταν ο ερευνητής ζήτησε από τα παιδιά να κάνουν υποθέσεις για το περιεχόμενο του κειμένου με βάση τον τίτλο του, εκείνα ανταποκρίθηκαν όπως θα έκαναν με κάθε λογοτεχνικό κείμενο. Η ανάγνωση του κειμένου προκάλεσε αισθητική απόλαυση στα παιδιά. Όταν τελείωσε η ανάγνωση του πρώτου μέρους ήθελαν να συνεχίσουν και παρακάτω. Τα παιδιά αντιμετώπισαν το κείμενο καθαρά ως λογοτεχνικό κι όχι ως επιστημονικό. Σε αυτό βέβαια συνέβαλε και ο τρόπος χειρισμού του κειμένου από τον ερευνητή. Οι ερωτήσεις που έκανε στα παιδιά (αν τους άρεσε, τι τους άρεσε και τι όχι, τι πίστευαν ότι θα γινόταν παρακάτω) έδωσε την ευκαιρία στα παιδιά να εκφράσουν πολλές ιδέες για το περιεχόμενο του, κάποιες από τις οποίες αφορούσαν την Ηλιογέννητη, δηλαδή το μοντέλο της ακτίνας που επιστημονικά έχει εφευρεθεί για να μελετηθεί το φως. Αντίθετα αν τα παιδιά ερχόταν σε επαφή με ένα επιστημονικό κείμενο δε θα είχαν την ελευθερία να φανταστούν και να εκφράσουν ιδέες και απόψεις για το φως, Τα επιστημονικά κείμενα είναι ψυχρά και άχρωμα. Δεν δίνουν ευκαιρίες για μεγάλες συζητήσεις όπως συμβαίνει με τα λογοτεχνικά.

      Η ιστορία συγκίνησε και άγγιξε τα παιδιά. Στενοχωρήθηκαν πολύ με το πρόβλημα που αντιμετώπιζε η Μαρία, για αυτό κι εύχονταν στη συνέχεια της ιστορίας η Ηλιογέννητη να βρει τη Μαρία και να τη βοηθήσει. Η πιθανότητα η Ηλιογέννητη να βοηθήσει τη Μαρία τους έκανε να τη συμπαθήσουν. Από την άλλη οι περιπέτειες του ταξιδιού της τους δημιούργησαν πολλές απορίες. Η ικανότητα της να κινείται, να μιλάει με τις άλλες ακτίνες, να σκέφτεται και να καταλαβαίνει ήταν κάτι που δεν το περίμεναν από μία ακτίνα φωτός. Η προσωποποίηση αυτή τους παραξένεψε ενώ ταυτόχρονα τους γοήτευσε και κατάφερε να στρέψει το ενδιαφέρον τους στα χαρακτηριστικά της και στο περιπετειώδες ταξίδι της. Δεν είναι υπερβολή να ειπωθεί ότι ταυτίστηκαν μαζί της. 

      Στις συζητήσεις που ακολούθησαν την ανάλυση του κειμένου συμμετείχε το σύνολο των παιδιών της τάξης. Ο ερευνητής γρήγορα έμαθε τα ονόματα των παιδιών και προσπαθούσε να τα κινητοποιήσει για να μιλήσουν όλα,. Τους επιβράβευε συχνά για τις ιδέες τους ενισχύοντας την αυτοπεποίθηση και τον αυτοσεβασμό τους. Η άποψη που εξέφραζε κάποιος έδινε αφορμές για να κινηθεί η συζήτηση και προς άλλες κατευθύνσεις. Μιλώντας τα παιδιά για την Ηλιογέννητη (τον φορέα των επιστημονικών ιδεών) στην ουσία καταπιάνονταν με γνώσεις που αφορούσαν μια οντότητα της φυσικής. Έτσι η γέννηση και το ταξίδι της, ο τρόπος που συμπεριφερόταν στις τραχιές και στις λείες επιφάνειες, ο τρόπος που έμπαινε στα μάτια των ανθρώπων και τους έκανε να βέπουν, η επαφή της με τον κόσμο των σκιών και η συνάντησή της με το φύλλο αποτέλεσαν αντικείμενο δημόσιου διαλόγου στην τάξη αρκετές φορές κατά τη διάρκεια των διδασκαλιών. Το γεγονός ότι οι συζητήσεις γίνονταν πάνω σε επεισόδια και σκηνές μιας γνωστής ιστορίας και για τους ήρωες της δημιουργούσε στα παιδιά συφραζόμενα με νόημα. Όλοι είχαν κάτι να πουν για την Ηλιογέννητη, όλοι είχαν κάτι να πουν για το φως.

      Μπορεί λοιπόν να υποστηριχθεί ότι με την αφηγηματική ιστορία το μάθημα έγινε πιο φιλικό και πιο ενδιαφέρον τόσο για τα παιδιά όσο και για τον ερευνητή. Μέσα από αυτή οι γνώσεις της φυσικής έγιναν πιο εύληπτες στα παιδιά, γνώσεις που ενώ υπήρχαν δίπλα τους δεν ενδιαφέρθηκαν να ασχοληθούν  με αυτές γιατί δεν τους προσφέρθηκε ποτέ μια τέτοια ευκαιρία ενασχόλησης, διαφορετική από ότι έχουν συνηθίσει (διάβασμα και αποστήθιση ψυχρών κειμένων με τεχνική γλώσσα, αυστηρή οργάνωση και κανόνες).

      Η τεχνική της αφήγησης διευκόλυνε και το έργο του ερευνητή και τον βοήθησε να ξεφύγει από τα παραδοσιακά σχήματα διδασκαλίας. Του έδινε ευκαιρίες να εισάγει στο διάλογο της τάξης έννοιες φυσικής, να δημιουργεί τις κατάλληλες συνθήκες για την εκτέλεση πειράματος επίδειξης και να ασχολείται με τη λογοτεχνική επεξεργασία της δομής και του περιεχομένου της ιστορίας. Ο λόγος του ήταν αρκετές φορές με κενά τα οποία συμπλήρωναν οι μαθητές ενώ ο ίδιος λειτουργούσε και ως πηγή επιστημονικών πληροφοριών στην τάξη (κυρίως όταν εφάρμοζε μετωπική διδασκαλία). Εισέπραττε το ενδιαφέρον και τη συμμετοχή των παιδιών, ένιωθε ότι όσα συζητιόταν στην τάξη τούς ήταν κατανοητά και τούς ενδιέφεραν πραγματικά. Έτσι η ροή του μαθήματος ήταν ομαλή και ευχάριστη.

      Οι ενασχολήσεις με τα φύλλα εργασίας ήταν σχετικές με σημεία του κειμένου κι είχαν νόημα για τα παιδιά αφού αφορούσαν την αγαπημένη τους ηρωίδα την Ηλιογέννητη. Σε κάποια παιδιά όμως δεν άρεσε το γεγονός ότι έπρεπε γράψουν. Επιπλέον σε δύο ομάδες υπήρξε και πρόβλημα συνεργασίας κάποιων παιδιών. Τα πειράματα επίδειξης τους άρεσαν όπως και οι παρουσιάσεις στον Η/Υ. Η σύνθεση της δικιάς τους ιστορίας στην 4η διδασκαλία έγινε με αρκετή διάθεση από μέρους τους. Είχαν πολλές ιδέες, φανταστικές και επιστημονικές που ήθελαν να μπουν στη δικιά τους ιστορία. 

      Κύριο πρόβλημα στην καινοτόμο παρέμβαση ήταν το ζήτημα του χρόνου. Οι δύο ώρες της διδασκαλίας δεν αρκούσαν κάθε φορά. Τα παιδιά με τη διάθεση για συζήτηση που είχαν εξέφραζαν πολλές ερωτήσεις και απορίες που αρκετές φορές άλλαζαν τη προσχεδιασμένη σειρά όλων των δραστηριοτήτων. 

Κεφάλαιο 7: Συζήτηση- Αξιολόγηση διδακτικής παρέμβασης

      Μετά την ποιοτική και ποσοτική ανάλυση και την επεξεργασία των ερευνητικών ευρημάτων, στο κεφάλαιο αυτό αξιολογείται η διδακτική διαδικασία και ερμηνεύονται τα αποτελέσματα που προέκυψαν από αυτή. Το υλικό που προέκυψε από τη συλλογή των δεδομένων αναλύεται και αξιολογείται σε σχέση με τον σκοπό, τους στόχους και τις ερευνητικές υποθέσεις που είχαν τεθεί. Συζητούνται συμπεράσματα που προέκυψαν από το σχεδιασμό, την εφαρμογή και την αξιολόγηση της διδακτικής διαδικασίας. Από τις προτάσεις διδακτικής αξιοποίησης, προκύπτουν νέα ερωτήματα και προβληματισμοί για τον μελλοντικό ερευνητή.

7.1 Γενικά
      Όπως ήδη προαναφέρθηκε σκοπό της έρευνας ήταν ο σχεδιασμός, η παραγωγή και η διδακτική εφαρμογή και η αξιολόγηση εκπαιδευτικού υλικού, το οποίο αξιοποιώντας τη συγγραφή μιας αφηγηματικής ιστορίας, συνδέει διεπιστημονικά τη διδακτική της λογοτεχνίας με τη διδακτική της φυσικής.

      Η αξιολόγηση της διδακτικής παρέμβασης και οι διαπιστώσεις που ακολουθούν προέκυψαν από τη συστηματική ανάλυση και επεξεργασία των δεδομένων από το αρχικό και τελικό ερωτηματολόγιο γνώσεων, το αρχικό και τελικό ερωτηματολόγιο κινητοποίησης, τα φύλλα εργασίας που συμπληρώθηκαν στην τάξη, τη δραστηριότητα «Ρόλος στον τοίχο», τις απομαγνητοφωνήσεις των διδασκαλιών, τις συνεντεύξεις επιλεγμένων παιδιών της Π.Ο., τη συνέντευξη της δασκάλας-παρατηρήτριας της όλης διαδικασίας και τις προσωπικές θέσεις του ίδιου του ερευνητή. Τα πολλά οφέλη της κατάλληλης σύνδεσης της λογοτεχνίας με τη φυσική όπως προκύπτουν από την αξιολόγηση της διδακτικής παρέμβασης είναι σημαντικά.

7.2 Αποδοχή του προγράμματος από τους μαθητές της Π.Ο.
      Οι ερευνητικές υποθέσεις που είχαν τεθεί για το περιβάλλον μάθησης που δημιουργήθηκε μέσα από την εναλλακτική αυτή προσέγγιση προέβλεπαν την αύξηση του ενδιαφέροντος των παιδιών, την καλύτερη κατανόηση, τη διατύπωση παραγωγικών ερωτήσεων και την επιθυμία τους για διδασκαλία και άλλων ενοτήτων της φυσικής με παρόμοιο τρόπο. Η ανάλυση των δεδομένων της έρευνας μπορεί να επαληθεύσει ή να διαψεύσει τις υποθέσεις αυτές για τη συμμετοχή των μαθητών στην εναλλακτική προσέγγιση:

Υπόθεση 1: Θα αυξήσουν το ενδιαφέρον τους για συμμετοχή σε παρόμοια περιβάλλοντα που θα συνδυάζουν τη λογοτεχνία με τη φυσική.

     Η ανταπόκριση των μαθητών στο περιβάλλον μάθησης που δημιουργήθηκε ήταν θετική. Κατά την έναρξη του προγράμματος όλα τα παιδιά εκδήλωσαν υψηλό ενδιαφέρον όπως φάνηκε στο αρχικό ερωτηματολόγιο κινητοποίησης το οποίο διατηρήθηκε αμείωτο και μετά τη λήξη του. Το αποτέλεσμα αυτό μπορεί να μην επαληθεύει την υπόθεση 1 –ως προς την αύξηση του ενδιαφέροντος- δείχνει όμως ότι αυτό είναι πολύ υψηλό τόσο στην αρχή όσο και στο τέλος της παρέμβασης.  Η σύνδεση μιας αφηγηματικής ιστορίας με έννοιες της φυσικής ήταν κάτι που εντυπωσίασε και άρεσε στα παιδιά σύμφωνα με τα λεγόμενά τους στις συνεντεύξεις ενώ η δασκάλα- παρατηρήτρια τόνισε ότι η σύνδεση αυτή ήταν μια ευχάριστη εμπειρία για όλα τα παιδιά αφού μέσα από τη συμμετοχή τους στο πρόγραμμα αφενός συγκινήθηκαν με το πρόβλημα της Μαρίας και τις περιπέτειες της Ηλιογέννητης και αφετέρου έμαθαν για το φως και τις ιδιότητές του. Ενδιαφέρουσες βρήκαν οι μαθητές και τις δραστηριότητες στα φύλλα εργασίας καθώς και τα πειράματα επίδειξης που πραγματοποιήθηκαν στην τάξη. Κατά τη συμμετοχή τους στο πρόγραμμα δεν είχαν κάποιο ιδιαίτερο άγχος και φόβο μήπως αποτύχουν. Πίστευαν ότι αν βάλουν όλες τους τις δυνάμεις θα πετύχαιναν να ανταπεξέλθουν στις δυσκολίες του προγράμματος και αντιμετώπιζαν την προοπτική της συμμετοχής τους σε ένα παρόμοιο πρόγραμμα στο μέλλον με την ίδια εμπιστοσύνη στον εαυτό τους για την πιθανότητα επιτυχίας τους. Να σημειωθεί ότι και η άποψη του ερευνητή πιστοποιεί το αυξημένο ενδιαφέρον των μαθητών κατά τη συμμετοχή τους και στις 4 διδασκαλίες. Φαίνεται ότι το νέο περιβάλλον μάθησης κατάφερε να κινητοποιήσει σε μεγάλο βαθμό τα παιδιά, να τονώσει την αυτοπεποίθησή τους και τη χαρά της συμμετοχής τους σε αυτό αλλά και σε ένα επόμενο στο μέλλον.  

Υπόθεση 2: Θα την αποδεχθούν ως διαφορετικό τρόπο μάθησης της φυσικής.

      Τα παιδιά στις συνεντεύξεις τους έκαναν αρκετές φορές λόγο ότι ο τρόπος που διδάχτηκαν το φως και τις ιδιότητές του ήταν διαφορετικός και πιο διασκεδαστικός από ότι είχαν συνηθίσει. Όπως υποστήριξαν, χωρίς να έχουν διάβασμα στο σπίτι και υποχρέωση να αποστηθίσουν διάφορους κανόνες, απέκτησαν για το φως γνώσεις καθώς διάβαζαν μια ιστορία που τους άρεσε και τους συγκινούσε. Μεταξύ των διάφορων κερδών που αποκόμισαν από τη συμμετοχή τους στον διαφορετικό αυτό τρόπο διεξαγωγής του μαθήματος της φυσικής ανέφεραν χαρακτηριστικά ότι «έμαθαν διασκεδάζοντας». Και ένα από τα κύρια πλεονεκτήματα του προγράμματος που θα ανέφεραν αν ήταν να το προτείνουν και σε άλλους συμμαθητές τους ήταν αυτός ακριβώς ο διασκεδαστικός τρόπος μάθησης εννοιών της φυσικής. Η σύνδεση λοιπόν της λογοτεχνίας με τη φυσική αποτέλεσε έναν εναλλακτικό, διασκεδαστικό τρόπο «περιπλάνησης» των παιδιών στον κόσμο των επιστημονικών ιδεών.

Υπόθεση 3: Θα την αποδεχθούν ως σχολική δραστηριότητα ικανή να οδηγήσει σε καλύτερη εκμάθηση  -μάθηση με κατανόηση- των εννοιών που διαπραγματεύεται η ιστορία (φύση του φωτός,  φωτεινές πηγές, διάδοση και ανάκλαση του φωτός, ο τρόπος που βλέπουμε, σκιές).

      Στις συνεντεύξεις τους τα περισσότερα παιδιά υποστήριξαν ότι το πρόγραμμα στο οποίο συμμετείχαν μοιάζει με τα υπόλοιπα σχολικά μαθήματα επειδή απέκτησαν και πάλι γνώσεις –όπως συμβαίνει και κατά την παρακολούθηση των κλασικών μαθημάτων τους. Τόνισαν όμως ιδιαίτερα τη μάθηση με κατανόηση που είχαν την ευκαιρία να «βιώσουν» με τη βοήθεια της εναλλακτικής προσέγγισης, γεγονός που υποστηρίχθηκε επίσης και από τη δασκάλα-παρατηρήτρια. Μέσα από την αφηγηματική ιστορία παρουσιάστηκαν στα παιδιά τα στοιχεία ενός μοντέλου της φυσικής (η ακτίνα που κινείται ευθύγραμμα, που ανακλάται, που διαχέεται, η συμβολή της στην όραση) σε γλώσσα κατανοητή και σε πλαίσιο συφραζομένων που είχε νόημα για αυτά. Η διαδοχή των γεγονότων στην ιστορία αναφερόταν στις διάφορες όψεις αυτού του μοντέλου. Τα παιδιά διάβαζαν την ιστορία, συζητούσαν πάνω στα γεγονότα που λάμβαναν χώρα σε αυτή καταθέτοντας τις εμπειρίες τους και ταυτόχρονα έρχονταν σε επαφή με τις φάσεις του μοντέλου της φυσικής. Η παρέμβαση του ερευνητή ενίσχυε την επαφή αυτή με κατευθυνόμενη συζήτηση, κατάλληλα φύλλα εργασίας και ανάλογα πειράματα. Έτσι μέσα από τις δραστηριότητες αυτές τα παιδιά θεωρούσαν ότι ασχολούνταν με τα γεγονότα της αφήγησης ενώ στην ουσία μάθαιναν τις όψεις του μοντέλου της φυσικής. Έτσι η μάθηση της φυσικής με όχημα την ιστορία είχε νόημα, πραγματοποιούνταν σε οικείο πλαίσιο (αυτό της αφήγησης) και ήταν συμβατή με τον κόσμο των εμπειριών των παιδιών.    

Υπόθεση 4: Θα  διατυπώσουν ερωτήματα κατανόησης με δική τους πρωτοβουλία.

      Κατά τη διάρκεια της καινοτομικής παρέμβασης υπήρχε έντονη κινητικότητα των μαθητών, συμμετοχή στο δημόσιο διάλογο της τάξης και αυξημένη πρωτοβουλία για μάθηση. Μπορούν να αναφερθούν χαρακτηριστικά οι ιδιότυπες ερωτήσεις κατά την  4η διδασκαλία (βλ. παράγραφο 6.5) («Τα μάτια μας γιατί δεν πετάνε ακτίνες; Η πυγολαμπίδα πώς γίνεται και πετάει φως; Το φως έχει σκιά»;) που υπέβαλλαν τα παιδιά -με δική τους πρωτοβουλία- στον ερευνητή σχετικά με θέματα και απορίες που τους δημιουργούνταν κατά την επεξεργασία του κειμένου και των σχετικών εννοιών για το φως. Σύμφωνα με τους Harlen & Elstgeest (2005) οι ερωτήσεις των παιδιών δίνουν πληροφορίες για αυτά που έχουν και για αυτά που δεν έχουν κατανοήσει, συνιστώντας έτσι σημαντική ένδειξη της μάθησής τους. Μερικές φορές, ο τρόπος με τον οποίο διατυπώνονται ο ερωτήσεις, δείχνει ακόμα και τις προϋπάρχουσες ιδέες των παιδιών (π.χ. ότι τα μάτια εκπέμπουν φως). Στο συγκεκριμένο περιβάλλον μάθησης παρέχονταν στα παιδιά κατάλληλο πλαίσιο για τη γένεση τέτοιων ερωτημάτων, μέσα από την ανάλυση και επεξεργασία της αφηγηματικής ιστορίας που δεν περιόριζε τη σκέψη των παιδιών, όπως συνήθως κάνει ένα επιστημονικό κείμενο ενός τυπικού εγχειριδίου φυσικής. Η ανάγνωση της ιστορίας της Ηλιογέννητης δημιουργούσε ερωτήματα φυσικής λειτουργώντας ως κινητήριος δύναμη της δημιουργικής σκέψης και φαντασίας των μαθητών. Αυτό άλλωστε κατά τη Γιαννικοπούλου (2005) αποτελεί και ειδοποιό διαφορά μεταξύ της λογοτεχνίας και της φυσικής, δηλαδή η πρώτη δημιουργεί απορίες και ερωτήματα ενώ η δεύτερη τα επιλύει πριν καν δημιουργηθούν.

Υπόθεση 5: Θα εκδηλώσουν επιθυμία να διδαχθούν και άλλες ενότητες της φυσικής με παρόμοιο τρόπο.

      Σύμφωνα με όσα υποστηρίζουν τα παιδιά στις συνεντεύξεις τους η φυσική μέσα από μια ιστορία έκανε πιο ενδιαφέρον και πιο κατανοητό το μάθημα της φυσικής από ότι είχαν συνηθίσει έως τότε. Παραδοσιακά και τα παιδιά της Π.Ο. διδάσκονταν τη φυσική με περιορισμένη χρήση του σχολικού εγχειριδίου και εκτέλεση μικρού αριθμού πειραμάτων. Αντί για αυτά τα παιδιά επεξεργάζονταν στο σχολείο φωτοτυπημένο υλικό που τους έδινε η δασκάλά τους και το οποίο «έπαιρναν»  για το σπίτι για αποστήθιση συγκεκριμένων κανόνων. Κάτι τέτοιο όμως, σύμφωνα με όσα λένε, δεν τους άρεσε. Ο εναλλακτικός τρόπος που προσέγγισαν το φως τους πρόσφερε την ευκαιρία να «δουν τη φυσική με άλλο μάτι». Δραστηριοποιήθηκαν στη τάξη χωρίς να βαρεθούν κι έμαθαν χωρίς να αποστηθίσουν στο σπίτι. Επιπλέον δήλωσαν στις συνεντεύξεις τους ότι θα επιθυμούσαν να διδαχτούν κι άλλες ενότητες της φυσικής με αυτόν τον τρόπο κάνοντας συγκεκριμένες προτάσεις (είπαν π.χ. ότι θα ήθελαν να διδαχθούν τον Ηλεκτρισμό ή τη Μηχανική μέσα από μια ιστορία) και επαληθεύοντας την υπόθεση 5.
Υπόθεση 6: Θα συνεργαστούν και θα έχουν έναν γόνιμο διάλογο μεταξύ τους σε επίπεδο ομάδας.

      Σε επίπεδο ομάδας τα παιδιά συνεργάστηκαν κατά την ενασχόλησή τους με τις δραστηριότητες των φύλλων εργασίας. Οι δραστηριότητες είχαν σχέση με την αφηγηματική ιστορία, με τις περιπέτειες της Ηλιογέννητης και δεν δυσκόλεψαν ιδιαίτερα τους μαθητές αφού πραγματοποιούνταν μετά από τις συζητήσεις στην ολομέλεια για το περιεχόμενο του κειμένου, γεγονός που εφοδίαζε τα παιδιά με παραστάσεις και ιδέες για να επιχειρηματολογήσουν ανάλογα. Σύμφωνα, λοιπόν, με όσα υποστηρίζουν στις συνεντεύξεις τους η εργασία σε ομάδες τους άρεσε διότι είχαν την ευκαιρία μέσα από συζήτηση να καταθέτουν τις απόψεις τους, να ακούνε πολλές άλλες διαφορετικές ιδέες και να συναποφασίζουν. Επικροτούν δηλαδή αυτόν τον τρόπο δουλειάς παρά τα όσα προβλήματα παρουσιάστηκαν στη συνεργασία μεταξύ συγκεκριμένων μελών ορισμένων (δύο) ομάδων. Η δασκάλα-παρατηρήτρια τονίζει επίσης ότι οι μαθητές στις ομάδες τους συνεργάστηκαν ικανοποιητικά. Όμως, αν και υπήρχε έντονη συζήτηση στις ομάδες, συνήθως επικρατούσαν οι γνώμες των δυνατότερων μαθητών, οι οποίοι δεν έδιναν μεγάλα περιθώρια για δραστηριοποίηση και των πιο αδύνατων. 

7.3 Επιτυχία του περιβάλλοντος σε σχέση με τους διδακτικούς στόχους στη λογοτεχνία
      Με βάση δραστηριότητες επεξεργασίας του κειμένου που έλαβαν χώρα κατά την ανάγνωση της ιστορίας στην τάξη και τα αποτελέσματα από συγκεκριμένες δραστηριότητες των φύλλων εργασίας που συμπλήρωσαν τα παιδιά στην τάξη, από τη δραστηριότητα «Ρόλος στον τοίχο» και από τη σύνθεση της ιστορίας τους μπορούν να υποστηριχθούν τα εξής για τις ερευνητικές υποθέσεις που είχαν αρχικά τεθεί για τον τομέα της λογοτεχνίας:

Υπόθεση 7: Αισθητική απόλαυση.

      Η ιστορία της Ηλιογέννητης άρεσε στα παιδιά. Τους συγκίνησε έντονα το γεγονός ότι η Μαρία ήταν τυφλή και ότι η Ηλιογέννητη εμπλεκόταν σε πολλές περιπέτειες. Μετά την ανάγνωση του κάθε μέρους της ιστορίας τα παιδιά εκδήλωναν ένα παράπονο ότι θα ήθελαν να συνεχίσουν και στην ανάγνωση του επόμενου μέρους για να μάθουν τι συμβαίνει παρακάτω. Και η δασκάλα-παρατηρήτρια δηλώνει ότι η ιστορία συγκίνησε τα παιδιά που την απολάμβαναν τόσο ώστε το ενδιαφέρον τους να κρατηθεί αμείωτο ως το τέλος.  Με την ίδια χαρά και απόλαυση μάλιστα έφτιαξαν και τη δικιά τους ιστορία, την ιστορία της Λαμπογέννητης. Αλλά και τα ίδια τα παιδιά στις συνεντεύξεις τους αναφέρουν ότι η ιστορία τους άρεσε πολύ ενώ μερικοί χαρακτηρισμοί που της αποδίδουν είναι «ωραία, ενδιαφέρουσα, διασκεδαστική, υπέροχη, αποτελεσματική, εντυπωσιακή».

Υπόθεση 8: Ανάκληση  εμπειριών τους και σύνδεσή τους με τις έννοιες που διαπραγματεύεται το κείμενο.

      Η ανάγνωση της αφηγηματικής ιστορίας στην τάξη έγινε με βάση τη συναλλακτική θεωρία της Rosenblatt (βλ. Παράγραφο 2.2). Τα παιδιά έκαναν προβλέψεις για το περιεχόμενο (προετοιμασία περιβάλλοντος), εκφράστηκαν μετά την πρώτη ανάγνωση για σημεία του περιεχομένου που τους άρεσαν ή δεν τους άρεσαν (πρώτη ανταπόκριση) και μίλησαν για διάφορα θέματα σχετικά με το φως, την Ηλιογέννητη, τη Μαρία μετά από περισσότερη μελέτη και σκέψη πάνω στο περιεχόμενο του κειμένου (τελειοποίηση της ανταπόκρισης). Σε όλες αυτές τις φάσεις η τοποθέτησή τους για την ιστορία, τους ήρωες και τις έννοιες γίνονταν κάτω από το πρίσμα των δικών τους προσωπικών εμπειριών και βιωμάτων, σύμφωνα με τις αρχές της συναλλακτικής θεωρίας. 

Υπόθεση 9: Αυξημένη ανταπόκριση και ανάπτυξη  της δημιουργικότητάς τους μέσα από τη σύνθεση της δικιάς τους ιστορίας

      Η ανταπόκριση των μαθητών στο περιεχόμενο της ιστορίας συνετέλεσε στην ανάπτυξη της δημιουργικότητάς τους. Η δραστηριότητα «Ρόλος στον τοίχο» δείχνει την αυξημένη ανταπόκριση στην ιστορία τα Ηλιογέννητης και της Μαρίας. Όλα τα παιδιά είχαν κάτι να γράψουν στην Ηλιογέννητη, κάτι να ρωτήσουν για τη δική της πορεία ή για το μέλλον της Μαρίας και κάτι να σχολιάσουν για τις γνώσεις που απέκτησαν μέσα από το ταξίδι της. Έτσι κάποια σημειώματα είχαν πληροφοριακό χαρακτήρα αφού τα παιδιά έγραφαν για τις γνώσεις που απέκτησαν, σε κάποια άλλα –κυρίως των κοριτσιών- ήταν έντονο το συγκινησιακό στοιχείο όπου τα παιδιά εκφράζονταν με τρυφερά λόγια αγάπης προς τη φίλη τους την Ηλιογέννητη και αγωνιούσαν για την τύχη της Μαρίας ενώ υπήρχαν και σημειώματα με περιεχόμενο διαφόρων ειδών ερωτήματα για τον τρόπο που η Ηλιογέννητη κατέβαινε στη γη, κινούνταν με τόσο μεγάλη ταχύτητα ή έλαμπε.

      Η ταύτιση των παιδιών με τους ήρωες της ιστορίας και τη μοίρα τους μέσα σε αυτή, τους έκανε να θελήσουν να αλλάξουν την ιστορία.  Έτσι στο φύλλο εργασίας «Η γνώμη μου για την ιστορία» βρήκαν την ευκαιρία να προτείνουν αλλαγές για να «φέρουν την ιστορία στα μέτρα τους». Και ακριβώς αυτό το γεγονός, ότι δηλαδή έχουν γνώμη και μπορούν να εκφράσουν πολλές ιδέες και να προτείνουν αλλαγές, δείχνει κατανόηση, κατεύθυνση προς την ανάπτυξη δημιουργικής σκέψης και διεύρυνση της φαντασίας τους. Η δημιουργικότητας τους φάνηκε και κατά τη σύνθεση της δικιάς τους ιστορίας, της ιστορίας της Λαμπογέννητης. Τα παιδιά, συνδυάζοντας τη φαντασία και τις γνώσεις για τις έννοιες του φωτός που είχαν αποκτήσει, δημιούργησαν δικούς τους ήρωες (π.χ. τα Λαμπογέννητη, την ακτίνα της φωτιάς) διαφορετικούς από την αρχική ιστορία, οι οποίοι εμπλέκονταν σε καινούριες καταστάσεις και σε διάλογους μεταξύ τους, ενώ έδωσαν και λύσεις σε θέματα που τους είχαν αρχικά προβληματίσει (π.χ. στην ιστορία της Λαμπογέννητης η ακτίνα της φωτιάς που είναι σοφή διαβεβαιώνει τη Λαμπογέννητη ότι η Μαρία θα βρει το φως της).

Υπόθεση 10: Ικανότητα πιο επιτυχημένης ερμηνείας μιας μεταφορικής έκφρασης που χρησιμοποιεί το φαινόμενο της σκιάς. 

      Στον καθημερινό λόγο χρησιμοποιούνται συχνά όροι της φυσικής με μεταφορική σημασία (π.χ. ζω στη σκιά κάποιου). Στην καινοτομική παρέμβαση επιχειρήθηκε να ελεγχθεί εάν μέσα από την αφηγηματική ιστορία μπορούν τα παιδιά να οδηγηθούν στην ανακάλυψη του νοήματος τέτοιων μεταφορικών εκφράσεων και αν κάτι τέτοιο πλεονεκτεί σε σύγκριση με τα παιδιά που διδάσκονται με τον παραδοσιακό τρόπο. Τα στοιχεία που προέκυψαν από την ερώτηση 8δ του ερωτηματολογίου γνώσεων δείχνουν ότι αρχικά το 24% των παιδιών του δείγματος αντιλαμβάνονταν με επιτυχία το νόημα της μεταφορικής φράσης «Η Κατερίνα μεγαλώνει στη σκιά του αδελφού της». Τα υπόλοιπα είτε επιχειρούσαν να εξηγήσουν κυριολεκτικά τη συγκεκριμένη πρόταση είτε δεν απαντούσαν. Στο τελικό ερωτηματολόγιο στην Π.Ο. εμφανίζονται στατιστικά σημαντικές διαφορές στις διάφορες κατηγορίες της ερώτησης 8δ σε σχέση με το αρχικό. Έτσι το 38, 9% εξηγεί μεταφορικά την παραπάνω πρόταση ενώ το 27,8 κυριολεκτικά. Τα αντίστοιχα ποσοστά στην Ο.Ε. είναι 21,1% και 31,6%. Αξιοσημείωτο είναι ότι στο τελικό ερωτηματολόγιο δεν απαντούν 22,2% των παιδιών της Π.Ο. και 26,3% της Ο.Ε. Τα αποτελέσματα αυτά δείχνουν μια αδυναμία των παιδιών να αντιλαμβάνονται το νόημα μεταφορικών εκφράσεων με τη χρήση επιστημονικών όρων με όποια μέθοδο και αν διδαχθούν τις σχετικές έννοιες. Από την άλλη μεριά όμως επιτρέπουν να ειπωθεί ότι η αφηγηματική ιστορία βοήθησε περισσότερα παιδιά να εκτιμήσουν τη σημασία της μεταφορικής έκφρασης που αφορούσε τη σκιά από ότι η διδασκαλία από το σχολικό εγχειρίδιο. 

7.4 Επιτυχία του προγράμματος σε σχέση με τους διδακτικούς στόχους της φυσικής
      Τα αποτελέσματα από το αρχικό και τελικό ερωτηματολόγιο γνώσεων προσέφεραν πολύτιμα δεδομένα από την αξιολόγηση των οποίων μπορούν να εξαχθούν στοιχεία για την βελτίωση ή όχι των απόψεων των μαθητών και των δύο ομάδων πάνω στις έννοιες του φωτός και των ιδιοτήτων του. Τα στοιχεία αυτά παρουσιάζονται με βάση τις ερευνητικές υποθέσεις που είχαν αρχικά τεθεί:
Υπόθεση 11: Να μην ταυτίζουν το φως με την πηγή ή τα αποτελέσματά του, αλλά να το θεωρήσουν ως μια οντότητα που βρίσκεται στο χώρο.

      Με βάση τη βιβλιογραφία (βλ. παράγραφο 4.1) το μεγαλύτερο ποσοστό των παιδιών ηλικίας 10-12 ετών δεν αντιλαμβάνεται το φως ως οντότητα που υπάρχει στο χώρο. Ταυτίζει το φως με την πηγή του ή τα αποτελέσματά του και μάλιστα η ταύτιση με τα αποτελέσματα είναι τόσο ισχυρή όσο πιο έντονα είναι τα αποτελέσματα. Στην παρούσα έρευνα οι αρχικές ιδέες των παιδιών του δείγματος δεν διαφοροποιούνται ιδιαίτερα. Συγκεκριμένα ένα πολύ μικρό ποσοστό (μόλις 16%) θεωρεί το φως ως ξεχωριστή οντότητα που υπάρχει στο χώρο (κάποια παιδιά από αυτά μάλιστα χρησιμοποιούν στο λόγο τους τις φωτεινές ακτίνες όταν αναφέρονται στη φύση του φωτός. Δύο άλλες ιδέες που αναδείχτηκαν είναι η ταύτιση του φωτός με την πηγή του και η χρησιμότητα που το φως παρέχει στους ανθρώπους οι οποίες υποστηρίχτηκαν από το 1/3 του δείγματος αντίστοιχα η καθεμία.. Η τελευταία αυτή ιδέα φαίνεται να είναι συμβατή με ένα από τα εφτά νοητικά μοντέλα (αυτό του τεχνητού φωτός) που ανέδειξαν οι Watts & Gilbert (1985, στο Driver, Squires, Rushworth & Wood-Robinson, 2000), δηλαδή ότι το φως έχει σχεδιαστεί αποκλειστικά για να βλέπουν οι άνθρωποι.

      Μετά την καινοτόμο παρέμβαση στην Π.Ο. και την παραδοσιακή διδασκαλία στην Ο.Ε. τα παιδιά και των δύο ομάδων αναθεώρησαν τις αρχικές τους ιδέες. Συγκεκριμένα και στις δύο ομάδες υπήρξε πρόοδος ως προς τη θεώρηση του φωτός ως οντότητας που υπάρχει στο χώρο. Στην Π.Ο. όμως η πρόοδος ήταν μεγαλύτερη από ότι στην Ο.Ε. (38,9% και 21,1% αντίστοιχα). Δηλαδή αρκετά παιδιά της Π.Ο. μέσα από την επαφή τους με τις ακτίνες ως ηρώων μιας ιστορίας, στην οποία παρουσιάζουν έντονη κινητικότητα και συμμετοχή σε διάφορα συμβάντα,  αναγκάστηκαν να αλλάξουν τις αρχικές αντιλήψεις τους (και μάλιστα η αλλαγή αυτή είναι στατιστικά σημαντική) και να οικοδομήσουν το επιστημονικό μοντέλο για αυτές, ότι δηλαδή πρόκειται για οντότητες που βρίσκονται στο χώρο. Συνεπώς η υπόθεση 11 επαληθεύεται. Και η παραδοσιακή διδασκαλία βοήθησε προς σε μια τέτοια κατεύθυνση αλλά σε πολύ μικρότερο βαθμό. 

      Στην Ο.Ε. οι αρχικές ιδέες των παιδιών (ταύτιση του φωτός με την πηγή και παρουσία και ύπαρξη του φωτός λόγω της χρησιμότητά του για τον άνθρωπο) ενισχύθηκαν μετά την παραδοσιακή διδασκαλία, καθιστώντας αμφίβολη την επίδραση αυτής στην αλλαγή των πρώιμων μοντέλων που κατέχουν οι μαθητές από την εμπειρία τους. Αντίθετα στην Π.Ο. αν και οι δύο παραπάνω ιδέες ανιχνεύτηκαν στο τελικό ερωτηματολόγιο σε κάποιο ποσοστό ωστόσο είναι εμφανώς αποδυναμωμένες σε σχέση με το αρχικό. Η αποδυνάμωση αυτή είναι σημαντικότερη στην ταύτιση του φωτός με την πηγή. Μέσα από την ιστορία της Ηλιογέννητης τα παιδιά παρακολούθησαν τη φωτεινή ακτίνα να γεννιέται στον ήλιο (φωτεινή πηγή) και έπειτα να τον εγκαταλείπει και να ταξιδεύει στο χώρο, γεγονός που ίσως συνετέλεσε στον διαχωρισμό πηγής και οντότητας (ακτίνας) που βρίσκεται στο χώρο. Στην περίπτωση της χρησιμότητας του φωτός που παραμένει ισχυρή ιδέα (και για τις δύο ομάδες) επιβεβαιώνεται αυτό που υποστηρίζεται από τη βιβλιογραφία, ότι δηλαδή κάποιες αντιλήψεις που έχουν τα παιδιά είναι τόσο ισχυρές που δεν αλλάζουν εύκολα μετά τη διδασκαλία.

Υπόθεση 12: Να αναγνωρίζουν τόσο φυσικές όσο και τεχνητές φωτεινές πηγές. Να μη θεωρούν το φεγγάρι ως φωτεινή πηγή.

      Η αντίληψη που έχουν τα παιδιά για μια φωτεινή πηγή και για την ύπαρξη μιας ποικιλίας φωτεινών πηγών, σύμφωνα με τη βιβλιογραφία είναι καλά εδραιωμένη ακόμα και στις ηλικίες των 7-8 χρόνων, ενώ μια ισχυρή παρανόηση αφορά τη θεώρηση του φεγγαριού ως φωτεινής πηγής, ακόμα και σε μεγαλύτερες ηλικίες παιδιών. Κάτι ανάλογο αποδείχτηκε και στη συγκεκριμένη έρευνα αφού το 82% των παιδιών του δείγματος υποστηρίζει αρχικά ότι το φεγγάρι αποτελεί φωτεινή πηγή.  Η θέση αυτή επηρέασε τις απαντήσεις των παιδιών στο αρχικό ερωτηματολόγιο με αποτέλεσμα, αν και το 32% περιλαμβάνει στις απαντήσεις του όλες τις φωτεινές πηγές, εντούτοις μόνο το 3% (δηλαδή 1 παιδί) δεν συμπεριλαμβάνει και το φεγγάρι δίνοντας έτσι σωστή απάντηση. Το γεγονός ότι οι φωτεινές πηγές είναι τόσο φυσικές όσο και τεχνητές αναγνωρίζεται από τα 2/3 των παιδιών του δείγματος.   Μια άλλη κυρίαρχη ιδέα αφορά τη θεώρηση ως φωτεινών πηγών αντικειμένων που ανακλούν φως έντονα (ο καθρέφτης κυρίως και δευτερευόντως το αλουμινόχαρτο). Ακόμη διαπιστώνεται ότι ένας μικρός αριθμός μαθητών θεωρεί το μάτι ως φωτεινή πηγή, αποδεικνύοντας ότι τα βιωματικά νοητικά μοντέλα τους μοιάζουν με εκείνα των αρχαίων Ελλήνων, όπου οι Πυθαγόρειοι θεωρούσαν τα μάτια ως πηγές που εκπέμπουν «οπτικές ακτίνες» (Τσελφές, 1994).

      Μετά την παραδοσιακή διδασκαλία στην Ο.Ε. αύξηση παρατηρείται στις παρανοήσεις που αφορούν τις φωτεινές πηγές. Το φεγγάρι ως φωτεινή πηγή δείχνει να υποστηρίζεται από το σύνολο σχεδόν των παιδιών της Ο.Ε. (17/19), γεγονός που σημαίνει ότι είτε η ιδέα αυτή δεν συζητήθηκε καθόλου κατά τη διάρκεια της διδασκαλίας είτε ότι συζητήθηκε ελάχιστα και με όχι ισχυρή στόχευση για την αλλαγή της. Η επικράτηση της ιδέας αυτής περιόρισε και τον αριθμό των σωστών απαντήσεων για τις φωτεινές πηγές στην Ο.Ε. η οποία είναι μόνο μία. Και η άλλη παρανόηση, αυτή της θεώρησης αντικειμένων με μεγάλο βαθμό ανάκλασης ως φωτεινών πηγών, διεκδικεί ένα καλό ποσοστό στην Ο.Ε. (31,6%) μετά τη διδασκαλία. Ίσως το φαινόμενο της ανάκλασης του φωτός και η ιδιότητα του καθρέφτη να ανακλά το φως έντονα και να παράγει λάμψη (για παράδειγμα, συχνά τα παιδιά παίζουν με καθρεφτάκια «ρίχνοντας» το φως ο ένα στα μάτια του άλλου) έκανε τα παιδιά της Ο.Ε. να αντιλαμβάνονται τα σώματα αυτά ως φωτεινές πηγές.  Τέλος στην Ο.Ε. εμφανίζεται και μία αναφορά στο μάτι ως φωτεινή πηγή.

      Στην Π.Ο. εμφανίζονται στατιστικά σημαντικές διαφορές στις ιδέες των παιδιών που συμμετείχαν στη καινοτόμο παρέμβαση. Οι διαφορές αυτές εντοπίζονται στο γεγονός ότι 12 στα 18 παιδιά συμπεριλαμβάνουν όλες τις φωτεινές πηγές στις απαντήσεις τους στο τελικό ερωτηματολόγιο και από αυτά 5 παιδιά δίνουν απόλυτα σωστές απαντήσεις (δηλαδή δεν συμπεριλαμβάνουν σε αυτές και άλλα σώματα που δεν είναι φωτεινές πηγές όπως φεγγάρι και καθρέφτης). Να σημειωθεί ότι οι αντίστοιχοι αριθμοί στο αρχικό ερωτηματολόγιο ήταν 3 και 0 παιδιά αντίστοιχα. Καθώς τα παιδιά παρακολουθούσαν την πορεία της Ηλιογέννητης μέσα από την ιστορία την έβλεπαν να συναντά και άλλες ακτίνες από άλλες φυλές (από μια λάμπα) και να συζητά μαζί τους. Ίσως το περιεχόμενο αυτό του κειμένου άσκησε κάποια επίδραση στις αντιλήψεις των παιδιών για τις φωτεινές πηγές. Η παρανόηση για το φεγγάρι αποδυναμώνεται στην Π.Ο. στο τελικό ερωτηματολόγιο εμφανίζοντας στατιστικά σημαντική μείωση σε σχέση με το αρχικό. Κατά τη διάρκεια της διδασκαλίας στη Π.Ο. συζητήθηκε η λανθασμένη αυτή ιδέα που αφορά το φεγγάρι, διότι αυτή εμφανίστηκε και σε δραστηριότητα φύλλου εργασίας που συμπλήρωσαν τα παιδιά στην τάξη. Η άλλη παρανόηση για τον καθρέφτη και το αλουμινόχαρτο ανιχνεύτηκε ελάχιστα στη Π.Ο. μετά την καινοτόμο παρέμβαση, ενώ αναφορά στο μάτι ως φωτεινής πηγή δεν έκανε κανένα παιδί.  

Υπόθεση 13: Να αποκτήσουν την ιδέα ότι το φως κινείται στο χώρο κα μάλιστα  διαδίδεται ευθύγραμμα προς όλες τις κατευθύνσεις.

      Στη συγκεκριμένη έρευνα η ιδέα της κίνησης του φωτός στο χώρο εξετάζεται μέσα από τις ερωτήσεις 4 και 5α του ερωτηματολογίου. Το ποσοστό των παιδιών που φαίνεται αρχικά να κατέχουν την επιστημονική ιδέα ότι το φως κινείται στο χώρο προς όλες  τις κατευθύνσεις κυμαίνεται από 3% έως 11%, γεγονός που συμφωνεί απόλυτα με τα δεδομένα που προέκυψαν από τη βιβλιογραφία ότι δηλαδή η ιδέα της κίνησης του φωτός στο χώρο (βλ. παράγραφο 4.3) δεν κατέχεται από παιδιά ηλικίας 10-11 ετών. Αναφορά από κάποια παιδιά γίνεται και σε ιδιότητες του φωτός τις οποίες προσπαθούν να συνδυάσουν προκειμένου να απαντήσουν σε ερωτήσεις που αφορούν την κίνησή του. Έτσι στην ερώτηση 4 (για το σχηματισμό του «Κ» στο ταβάνι) περίπου το 1/3 των παιδιών δεν αναφέρονται ξεκάθαρα σε κίνηση του φωτός αλλά στην ικανότητά του «να σχηματίζει σκιές ή να μαζεύεται σε κάποιο σημείο
». Κάτι τέτοιο παρατηρείται και στην ερώτηση 5 σε πολύ μικρότερο ποσοστό όμως (μόλις 5%), όταν τα παιδιά χρησιμοποιούν στο λόγο τους όρους όπως  «ακτίνες», «δέσμες», «σκιές» για να στοιχειοθετήσουν –ανεπιτυχώς- μια απάντηση που μπορεί να δικαιολογεί κάποια κίνηση του φωτός στο χώρο. Στην ερώτηση 4 πολλά παιδιά του δείγματος (το 29%) θεωρούν ότι το φως δεν μπορεί να κινηθεί πολύ μακριά από το κερί επειδή αυτό είναι μια αδύναμη φωτεινή πηγή και δεν παράγει δυνατό φως. Η άποψη αυτή συμφωνεί με εκείνη στην οποία κατέληξαν ερευνητές όπως οι Stead & Osborne (1980) και η Selley (1996b). Μια άλλη ιδέα που ανιχνεύεται από το αρχικό ερωτηματολόγιο αφορά την κίνηση του φωτός σε ένα χώρο με συγκεκριμένα αντικείμενα, διαδοχικά από το ένα αντικείμενο στο άλλο. Την αντίληψη αυτή φαίνεται ότι κατέχουν τα περισσότερα παιδιά του δείγματος (το 66%). Έτσι υπάρχουν παιδιά που θεωρούν ότι όταν το φως κινείται αυτό πάει πρώτα σε ένα αντικείμενο (συνήθως στον καθρέφτη) και από κει και πέρα στα υπόλοιπα. Στην περίπτωση του καθρέφτη (που υποστηρίζεται από το 53%) θεωρούν ότι αυτός αποτελεί αντικείμενο ικανό να «αντακλάσει» το φως και με τη λάμψη του να φωτίσει το δωμάτιο. Δε θα ήταν υπερβολικό να ειπωθεί ότι αντιμετωπίζουν τον καθρέφτη ως ένα είδος «μαγνήτη του φωτός».Τέλος ούτε το μοντέλο της ευθύγραμμης πορείας του φωτός υιοθετείται από όλα τα παιδιά. Στην πραγματικότητα, όπως προέκυψε από την κλειστού τύπου ερώτηση  5β οι αντιλήψεις των παιδιών για αυτή την ιδιότητα του φωτός διαμοιράζεται σε τρία νοητικά μοντέλα, της ευθύγραμμης, της καμπύλης και της τεθλασμένης πορεία του φωτός.

      Στην Π.Ο. μετά την καινοτόμο παρέμβαση η ιδέα της ευθύγραμμης πορείας του φωτός στο χώρο προς όλες τις κατευθύνσεις ενισχύεται σημαντικά. Τόσο στην ερώτηση 4 όσο και στην ερώτηση 5α εμφανίζεται στατιστικά σημαντική αύξηση στις απαντήσεις που είναι συμβατές με το επιστημονικό πρότυπο.  Η ενίσχυση της ιδέας αυτής ίσως να συνδέεται με την εικόνα που τα παιδιά αποκόμισαν από το ταξίδι της Ηλιογέννητης –της ακτίνας που πάει παντού και που πάντα κινείται ίσια- που περιγράφεται στην αφηγηματική ιστορία. Επίσης η χρήση της αναλογίας –στην ιστορία  ο τρόπος που εκτοξεύονται οι ακτίνες από τον ήλιο παρομοιάζεται με τα αγκάθια ενός κάκτου- και η δραστηριότητα που έκαναν οι μαθητές πάνω στην αναλογία αυτή στο αντίστοιχο φύλλο εργασίας συνέβαλε στη συνειδητοποίηση ότι το φως διαδίδεται προς όλες τις κατευθύνσεις ευθύγραμμα.   Κάτι τέτοιο πιστοποιείται και από την ερώτηση 5β, όπου η ευθύγραμμη πορεία των φωτεινών δεσμών υποστηρίχτηκε από το 100% των μαθητών της Π.Ο., σημειώνοντας στατιστικά σημαντική αύξηση από το αρχικό ερωτηματολόγιο. Παράλληλα υποχώρησαν σημαντικά οι λανθασμένες ιδέες που παρουσιάστηκαν στο αρχικό ερωτηματολόγιο, όπως η ανικανότητα κίνησης του φωτός που παράγεται από αδύναμες φωτεινές πηγές και η διαδοχική κίνηση του φωτός από το ένα αντικείμενο στο άλλο. Κάποιες εναπομείναντες απόψεις της τελευταίας λανθασμένης ιδέας περί διαδοχής ίσως να συνδέονται με το γεγονός ότι η ιστορία προωθούσε μια γραμμική διαπραγμάτευση, όσον αφορά τους «ενδιάμεσους σταθμούς» στην πορεία της Ηλιογέννητης (στη λίμνη, στο βράχο, στο φύλλο) ή απλά να αποτελούν βαθύτερες παραδοχές των παιδιών που αλλάζουν πολύ δύσκολα. Η εικόνα που παρουσιάζει η Π.Ο. στο τελικό ερωτηματολόγιο αλλοιώνεται μόνο από τις απαντήσεις που στηρίζονται σε στοιχεία της κίνησης του φωτός για να υποστηρίξουν  λανθασμένες θέσεις και απόψεις. Έτσι στην περίπτωση του σχηματισμού του «Κ» στο ταβάνι τα μισά παιδιά της Π.Ο. υποστηρίζουν τη λανθασμένη άποψη ότι το «Κ» θα σχηματιστεί στο ταβάνι και τα επιχειρήματα που χρησιμοποιούν για να δικαιολογήσουν την επιλογή τους έχουν να κάνουν με ευθύγραμμη πορεία του φωτός αλλά μόνο προς μια κατεύθυνση [θέση ανάλογη με το «φαινόμενο βρύσης» που περιγράφηκε από τους Anderson & Smith (1982), όπως αναφέρθηκε στην παράγραφο 4.3] ή με την ικανότητά του να δημιουργεί σκιές στους τοίχους σε χώρους όπου υπάρχει χαμηλός φωτισμός. Αισιόδοξο στοιχείο πάντως είναι ότι τα παιδιά όντως αναγνωρίζουν ιδιότητες του φωτός αλλά στην προσπάθειά  τους να τις ταιριάξουν σε εντυπωσιακά φαινόμενα –όπως ο σχηματισμός του «Κ» στο ταβάνι- καταλήγουν σε παραποίησή τους.

      Η παραδοσιακή διδασκαλία δεν επέφερε ανάλογα αποτελέσματα στην Ο.Ε. όπως προκύπτει από το τελικό ερωτηματολόγιο, όπου οι όποιες διαφορές δεν είναι στατιστικά σημαντικές. Με το επιστημονικό πρότυπο συντάσσονται πολύ λίγα παιδιά από την Ο.Ε. (21,1%). Αυτό γίνεται στην ερώτηση 5α ενώ στην ερώτηση 4 όπου παρουσιάζεται το εντυπωσιακό φαινόμενο του «Κ» κανένα παιδί αυτής της ομάδας δε δικαιολογεί το μη σχηματισμό του με βάση το επιστημονικό πρότυπο. Ακόμα και το μοντέλο της ευθύγραμμης πορείας του φωτός δεν υποστηρίχτηκε από το 100% στην Ο.Ε. (όπως συνέβη στην Π.Ο.) αλλά από το 84,2%. Με άλλα λόγια δεν αρκεί μόνο διδασκαλία που διεξάγεται μετωπικά και στηρίζεται αποκλειστικά στο σχολικό εγχειρίδιο ώστε να προκληθεί στα παιδιά εννοιολογική αλλαγή και οικοδόμηση επιστημονικά αποδεκτών απόψεων. Αυτό ενισχύεται και από το γεγονός  ότι στο τελικό ερωτηματολόγιο η Ο.Ε. διατηρεί υψηλά ποσοστά λανθασμένων απαντήσεων. Η άποψη που φαίνεται να κυριαρχεί είναι ότι το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη (ποσοστό 42,1%) κι ύστερα φωτίζει τα υπόλοιπα αντικείμενα ή το δωμάτιο μέσω της λάμψης και των αντανακλάσεων που «εκπέμπονται» από αυτόν. Μια εξήγηση που μπορεί να δοθεί είναι ότι το φαινόμενο της ανάκλασης ίσως εντυπωσίασε τα συγκεκριμένα παιδιά με αποτέλεσμα να παρουσιάζεται έντονα στις απαντήσεις τους. Παράλληλα και τα παιδιά της Ο.Ε. (όπως και της Π.Ο.)  σε υψηλό ποσοστό (57,9%) χρησιμοποιούν στο λόγο τους ιδιότητες του φωτός για να εξηγήσουν το σχηματισμό του «Κ» στο ταβάνι ή αναφέρουν στοιχεία (όπως ακτίνες) για να περιγράψουν την κίνηση του φωτός χωρίς όμως να δίνουν πλήρεις και σωστές απαντήσεις.

Υπόθεση 14: Να ερμηνεύουν με επιστημονικά αποδεκτό τρόπο το φαινόμενο της ανάκλασης του φωτός πάνω σε λείες και γυαλιστερές επιφάνειες καθώς και το φαινόμενο της διάχυσης του φωτός σε τραχιές επιφάνειες.

      Το φαινόμενο της ανάκλασης του φωτός στον καθρέφτη υποστηρίζεται από το 1/3 περίπου των παιδιών του δείγματος όπως προκύπτει από την εξέταση των πρότερων ιδεών τους. Παράλληλα κάποιες λανθασμένες ιδέες που εμφανίζονται δεν απέχουν και πολύ από τα δεδομένα που προέκυψαν από τη βιβλιογραφία. Τέτοιες ιδέες είναι ότι το φως διασκορπίζεται από τον καθρέφτη, μένει σε αυτόν, βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη (με την έννοια της απεικόνισης) ή απλά φωτίζει τον καθρέφτη με «σκοπό» ακολούθως να φωτίσει το δωμάτιο. Χαρακτηριστικό είναι και το γεγονός ότι αρκετά παιδιά (ποσοστό 18%) δεν προσπάθησαν να περιγράψουν το φαινόμενο της συνάντησης του φωτός με τον καθρέφτη ή οι περιγραφές τους ήταν αόριστες.

      Η παραδοσιακή διδασκαλία επέφερε μεγάλη τροποποίηση στις ιδέες των παιδιών της Ο.Ε. αφού στο τελικό ερωτηματολόγιο το 73,7% αναφέρεται στο φαινόμενο της ανάκλασης με βάση το επιστημονικό μοντέλο, ενώ οι λανθασμένες ιδέες είναι ελάχιστες. 

      Ελαφρώς διαφοροποιημένη εικόνα εμφανίζεται στην Π.Ο. που διδάχτηκε με βάση την αφηγηματική ιστορία. Έτσι επιστημονική εξήγηση δίνει το 61,1% ενώ ένα ποσοστό 22,2% ενστερνίζεται την άποψη ότι ο καθρέφτης διασκορπίζει το φως.  Στην καινοτόμο παρέμβαση τα παιδιά παρακολούθησαν και συζήτησαν για τις περιπέτειες της Ηλιογέννητης και της παρέας της πάνω την επιφάνεια της λίμνης και στην τραχιά επιφάνεια του βράχου που τις διασκόρπισε. Παράλληλα παρακολούθησαν και πείραμα επίδειξης με καθρεφτάκια σε παράλληλη διάταξη που ανακλούσαν το φως και που όταν άλλαζε η διάταξη αυτή το διασκόρπιζαν. Ίσως το πείραμα επίδειξης επέδρασε στην άποψη ότι ο καθρέφτης διασκορπίζει το φως, αν τα παιδιά δε συνέδεσαν τη διάταξη των καθρεφτών με τα αποτελέσματα που επιφέρει στο φως. Πάντως οι τέτοιου είδους ενέργειες αύξησαν το ποσοστό των επιστημονικών εξηγήσεων όχι όμως περισσότερο από την παραδοσιακή διδασκαλία. Έτσι κατά το ένα μέρος η υπόθεση 14 δεν επαληθεύεται. 

      Όσον αφορά το φαινόμενο της διάχυσης του φωτός, αυτό εξετάζονταν κυρίως μέσα από την ερώτηση 6γ του ερωτηματολογίου. Έτσι στο αρχικό κανένα παιδί του δείγματος δεν αναγνωρίζει ότι το φως διαχέεται στην τραχιά επιφάνεια του φυτού. Άλλωστε και από τη βιβλιογραφία είχε προκύψει κάτι τέτοιο. Ιδέες που εμφανίστηκαν ήταν ότι το φως απλά θαυμάζει την ομορφιά του φυτού, καίει το φυτό, το συναντά και φεύγει ή το φωτίζει και το βοηθάει να μεγαλώσει. Επίσης η δεύτερη επιστημονική ιδέα που συνδέεται με την ερώτηση αυτή και αφορά τη μεταβίβαση στο φυτό της ενέργειας του φωτός για τη λειτουργία της φωτοσύνθεσης, δεν ανιχνεύεται στο αρχικό ερωτηματολόγιο.

      Ένα πολύ μικρό ποσοστό τόσο της Π.Ο. όσο και της Ο.Ε. καταφέρνουν να μιλήσουν για τη διάχυση του φωτός πάνω στο φυτό μετά την παρακολούθηση των σχετικών διδασκαλιών, γεγονός που δε συνηγορεί στην επαλήθευση και του δεύτερου μέρους της υπόθεσης 14. Ταυτόχρονα αμελητέα είναι τα ποσοστά των λανθασμένων ιδεών στην Π.Ο. ενώ στην Ο.Ε. διατηρούνται απόψεις όπως ότι το φως απλά πάει στο φυτό και φεύγει ή ότι το φως αξιολογεί αισθητικά το φυτό.

       Άρα ακόμα και μετά τη διδακτική του αντιμετώπιση το φαινόμενο της διάχυσης εξακολουθεί να μην γίνεται αντιληπτό από τους μαθητές. Στην περίπτωση της Π.Ο. η εικόνα αυτή δικαιολογείται από το γεγονός ότι στο τελικό ερωτηματολόγιο εμφανίζεται εξαιρετικά ενισχυμένη η δεύτερη επιστημονική ιδέα για τη φωτοσύνθεση. Τα παιδιά δηλαδή εξαιτίας της ταύτισής τους με την Ηλιογέννητη και της συμπάθειας που ένιωσαν για αυτή όταν κατέληξε στο φύλλο κι έδωσε εκεί όλη την ενέργειά της, συνέδεσαν τη συνάντηση του φωτός με το φυτό στην ερώτηση 6γ ακριβώς με το περιστατικό αυτό. Από τη μια η επιλογή του φυτού ως «αντικείμενο» που συναντά το φως κρίνεται θετική, διότι έφερε σε επαφή τα παιδιά με την επιστημονική άποψη περί της απορρόφησης από τα φυτά της φωτεινής ενέργειάς που είναι απαραίτητη για τη φωτοσύνθεσή τους κι αυτή απαραίτητη για την ίδια τη διατήρηση της ζωής. Από την άλλη όμως τους απομάκρυνε ή τους δημιούργησε σύγχυση για το φαινόμενο της διάχυσης του φωτός. Έτσι υπό τη θεώρηση της δεύτερης θέσης η επιλογή αυτή κρίνεται ως μη επιτυχής.  

Υπόθεση 15: Να κατανοήσουν ότι μπορούν να βλέπουν τα αντικείμενα γύρω τους χάρη στις φωτεινές ακτίνες που διαχέονται όταν προσπίπτουν σε αυτά και καταλήγουν στα μάτια τους.

      Ο τρόπος που βλέπουμε τα αντικείμενα ήταν αντικείμενο μελέτης των ερωτήσεων 3 και 7 του ερωτηματολογίου. Οι απαντήσεις στο αρχικό ερωτηματολόγιο συμφωνούν με όσα ελέχθησαν κατά τη βιβλιογραφική ανασκόπηση του θέματος αυτού, δηλαδή έδειξαν ότι τα παιδιά αδυνατούν να ερμηνεύσουν τον τρόπο που βλέπουμε σύμφωνα με το επιστημονικό πρότυπο. Στην ερώτηση 3 παρουσιάστηκαν 3 σωστές απαντήσεις αλλά αυτές ήταν της μορφής «Συμφωνώ με την Αναστασία», δηλαδή τα παιδιά που έδωσαν τέτοια απάντηση απλά συμφώνησαν με τα λόγια της Αναστασίας στο σχετικό διάλογο που περιλαμβάνεται την ερώτηση, δίχως να είναι σίγουρο ότι σκέφτηκαν σύμφωνα με τα επιστημονικό μοντέλο για να απαντήσουν έτσι. Σε ένα πολύ μικρό ποσοστό (11%) τα παιδιά συνδέουν το φως με το μάτι ως απαραίτητη προϋπόθεση της όρασης –μια τέτοια θέση μπορεί να υποκρύπτει και ότι το φως εκπέμπεται από το μάτι- ενώ εξίσου λίγα παιδιά αναφέρονται στο σκόρπισμα των ακτίνων του φωτός πάνω στα πράγματα ως όρος απαραίτητος για την όραση. Από εκεί και πέρα τα περισσότερα παιδιά θεωρούν ότι βλέπουν τα αντικείμενα λόγω του «λουτρού φωτός» που τα κάνει φωτεινά ή λόγω της φωτεινής πηγής που φωτίζει το αντικείμενο που βλέπουμε. Μια λανθασμένη ιδέα που αναδείχτηκε ήταν ότι το φως πέφτει πρώτα σε γυαλιστερά αντικείμενα (όπως καθρέφτης ή μπουκάλι) και μετά φωτίζει αντικείμενα που δεν είναι γυαλιστερά (όπως γλάστρα) τα οποία έτσι μπορούμε και βλέπουμε. Πολύ μικρός αριθμός παιδιών (3/38) παρουσιάζει το «μοντέλο του διπλού φωτισμού» ενώ  το «μοντέλο της υποκινούμενης εκπομπής» υποστηρίζεται από ένα μόνο παιδί.

      Μετά την καινοτόμο διδασκαλία η αλλαγή στις αντιλήψεις των παιδιών της Π.Ο. είναι θεαματική. Μετά από το δημόσιο διάλογο και τη στοχευμένη μετωπική διδασκαλία στην τάξη για το συγκεκριμένο φαινόμενο, με αφορμή την πορεία της Ηλιογέννητης και τον καταλυτικό της ρόλο στην όραση των αντικειμένων και τις αντίστοιχες δραστηριότητες που έκαναν τα παιδιά στα φύλλα εργασίας συμβουλευόμενοι και την «καρτέλα του μικρού επιστήμονα», οι αντιλήψεις τους για τον τρόπο που βλέπουμε προσέγγισαν σε μεγάλο βαθμό το επιστημονικό πρότυπο. Η εννοιολογική αλλαγή είναι στατιστικά σημαντική σε σχέση με τις πρότερες απόψεις τους. Έτσι πάνω από τα μισά παιδιά της Π.Ο. καταφέρνουν να συνδέσουν την όραση των αντικειμένων και με το σκόρπισμα των φωτεινών ακτίνων στα αντικείμενα και με την είσοδο των ανακλώμενων αυτών ακτίνων στα μάτια. Τα αντίστοιχα ποσοστά στην Ο.Ε. είναι εξαιρετικά μικρά (μόλις 10%). Η εξήγηση είναι ότι στην Ε´ δημοτικού στην παραδοσιακή διδασκαλία δεν μελετάται ο τρόπος που βλέπουμε τα αντικείμενα
 και άρα είναι σχεδόν βέβαιο ότι οι μαθητές της Ο.Ε. δεν ασχολήθηκαν με την εξήγηση του φαινομένου αυτού κατά τη διάρκεια της διδασκαλίας τους. Ωστόσο η επιλογή να χρησιμοποιηθεί το φαινόμενο αυτό στην αφηγηματική ιστορία και να αντιμετωπιστεί διδακτικά (καθώς συνδέεται άμεσα με τα φαινόμενα της ανάκλασης και της διάχυσης του φωτός, τα οποία μελετώνται σε αυτή την τάξη) θεωρείται επιτυχημένη αφού συνέβαλε καθοριστικά στην υιοθέτηση επιστημονικών ιδεών από το μεγαλύτερο μέρος των παιδιών της Π.Ο.  Προτείνεται λοιπόν η διδασκαλία του φαινομένου αυτού στην Ε´ δημοτικού και όχι στη ΣΤ´ όπως επιβάλλει το Αναλυτικό Πρόγραμμα, γιατί τότε παρουσιάζεται αποκομμένο από το φαινόμενο της ανάκλασης και της διάχυσης του φωτός  και ως εκ τούτου δε επιφέρει επιθυμητά αποτελέσματα στην υιοθέτηση από τα παιδιά του αντίστοιχου επιστημονικού μοντέλου.  

      Λανθασμένες ιδέες διατηρήθηκαν σε μικρά ποσοστά στην Π.Ο. μετά την καινοτόμο παρέμβαση. Συγκεκριμένα καθεμία από αυτές υποστηρίζεται το ανώτερο από 3/18 παιδιά στην Π.Ο. Στην Ο.Ε. διατηρείται σε υψηλό ποσοστό (περίπου τα μισά παιδιά) η ιδέα ότι βλέπουμε τα αντικείμενα λόγω της πηγής που τα φωτίζει κι εκείνη της όρασης των αντικειμένων λόγω των αντανακλάσεων ή λάμψεων (21,1%) που στέλνουν σε αυτά γυαλιστερά αντικείμενα στα οποία πρώτα πάει το φως. Τα υπόλοιπα μοντέλα όρασης δε συγκεντρώνουν πάνω από 2/19 παιδιά της Ο.Ε. το καθένα στο τελικό ερωτηματολόγιο.

      Η χρήση σχεδιαστικών έργων (βελάκια) από τους μαθητές προκειμένου να καταδείξουν την πορεία των φωτεινών ακτίνων καθώς βλέπουμε ένα αντικείμενο (πρώτο σκέλος της ερώτησης 7 του ερωτηματολογίου) γίνεται από τα 2/3 των παιδιών του δείγματος στο αρχικό ερωτηματολόγιο. Στο τελικό όλα τα παιδιά της Π.Ο. χρησιμοποιούν βελάκια για να απεικονίσουν την πορεία των φωτεινών ακτίνων με στατιστικά σημαντική αύξηση στον αριθμό τους σε σχέση με το αρχικό. Να σημειωθεί ότι παρόμοια σχεδιαστικά έργα χρησιμοποιήθηκαν από τα παιδιά σε ανάλογες δραστηριότητες των φύλλων εργασίας στην τάξη καθώς και από τον ερευνητή στον πίνακα κατά τη διάρκεια των διδασκαλιών. Στην Ο.Ε. εμφανίστηκε μη στατιστικά σημαντική αύξηση στον αριθμό των παιδιών που σχεδιάζουν τις φωτεινές ακτίνες ενώ ένα 21,1% εξακολουθεί να μην χρησιμοποιεί κανένα σχεδιαστικό έργο. 

Υπόθεση 16: Να είναι σε θέση να προβλέπουν τη συμπεριφορά του φωτός όταν προσπίπτει σε διαφανή αντικείμενα.

      Η ανίχνευση των ιδεών σχετικά με τη συμπεριφορά του φωτός όταν αυτό προσπίπτει σε διαφανή αντικείμενα έγινε μέσα από την ερώτηση 6β. Πριν τις διδακτικές παρεμβάσεις διαπιστώνεται ότι λίγα παιδιά (5/38) θεωρούν ότι το φως διαπερνά τα διαφανή αντικείμενα όπως είναι το άδειο πλαστικό μπουκάλι. Κύρια ιδέα που εμφανίζεται είναι ότι το φως καίει το μπουκάλι, δηλαδή η θερμότητα που εκπέμπει το φως («το φως ζεσταίνει») θεωρείται από την παιδική σκέψη ότι μπορεί να λιώσει ένα διαφανές πλαστικό αντικείμενο. Εμφανίζονται επίσης αντιλήψεις όπως ότι το φως φωτίζει το μπουκάλι και μένει σε αυτό (7/38) ή ότι το φως διασκορπίζεται από το μπουκάλι (4/38). Η φανταστική ιδέα ότι το φως «ξεδιψά» στο μπουκάλι υποστηρίζεται από το 16%, δηλαδή η αντιμετώπιση του αντικειμένου αυτού γίνεται με βάση το περιεχόμενό του - και όχι του υλικού του- που για τα παιδιά είναι σημαντικό «και για το φως όπως και για τους ανθρώπους». 

      Μετά τις διδακτικές παρεμβάσεις –την παραδοσιακή στην Ο.Ε. και την καινοτόμο στην Π.Ο.- εμφανίζονται στατιστικά σημαντικές διαφορές και στις δύο ομάδες. Το επιστημονικό μοντέλο εμφανίζει σημαντική αύξηση και στις δύο ομάδες. Στην Π.Ο. όμως η αύξηση αυτή εκτοξεύει το τελικό ποσοστό στο 77,8%, δηλαδή περίπου τα 4/5 των παιδιών της Π.Ο. υιοθετούν τη συμβατή με το επιστημονικό πρότυπο αντίληψη ότι το φως διαπερνά τα διαφανή αντικείμενα. Το σημαντικό αυτό ποσοστό έχει ως συνέπεια την αποδυνάμωση των λανθασμένων ιδεών στην Π.Ο. μετά την επαφή των παιδιών με την αφηγηματική ιστορία. Η «ικανότητα» της Ηλιογέννητης να περνά από τα τζάμια των παραθύρων φαίνεται ότι βοήθησε τα παιδιά να κατανοήσουν το επιστημονικό μοντέλο. Στην Ο.Ε. όπου τα παιδιά ήρθαν σε επαφή με τη διαφάνεια των αντικειμένων μέσα από το σχολικό εγχειρίδιο και τη μετωπική διδασκαλία, η υιοθέτηση του επιστημονικού μοντέλου έγινε από το 36,8%. Κάτι τέτοιο σημαίνει ότι η παραδοσιακή διδασκαλία δεν κατάφερε να εξαλείψει λανθασμένες ιδέες των παιδιών οι οποίες διατηρήθηκαν σε ποσοστά τουλάχιστον μέχρι 15,8% η καθεμία.  

Υπόθεση 17: Να εξηγούν τη δημιουργία σκιάς με βάση ένα αδιαφανές εμπόδιο που ανακόπτει την ευθύγραμμη κίνηση του φωτός. Να αντιλαμβάνονται τους παράγοντες που καθορίζουν τις μεταβολές του μεγέθους της.

      Το φαινόμενο της σκιάς και ο τρόπος που αυτή δημιουργείται φαίνεται ότι είναι αντιληπτά από τα παιδιά του δείγματος σύμφωνα με την ερώτηση 8α του αρχικού ερωτηματολογίου. Το μεγαλύτερο ποσοστό των παιδιών (14/38) εξηγούν τη σκιά με βάση ένα αδιαφανές εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός. Σε αυτά πρέπει να προστεθούν και άλλα 3 παιδιά που συμφωνούν με τη σωστή άποψη της Αναστασίας, έστω κι αν δεν υπάρχουν αποδείξεις ότι σίγουρα την έχουν κατανοήσει. Ο ίδιος συνολικός αριθμός παιδιών όμως δεν διατηρείται για την κατηγορία αυτή στην ερώτηση 8β, γεγονός το οποίο εγείρει αμφιβολίες για το πόσο τα παιδιά όντως κατανοούν τον τρόπο που σχηματίζεται η σκιά. Διατυπώνονται έτσι απόψεις όπως ότι το φως βοηθάει στο να εμφανιστεί η σκιά του αντικειμένου ή παραπλήσια ότι το φως θαυμάζει το σχήμα της σκιάς που δημιουργείται με δική του υπευθυνότητα.  Σπανιότερα τα παιδιά μιλάνε για το μοντέλο του  σχηματισμού της σκιάς χρησιμοποιώντας στο λόγο τους τις φωτεινές ακτίνες που εμποδίζονται από το εμπόδιο, άποψη που υποκρύπτει σύνδεση του φαινομένου της σκιάς με την ευθύγραμμη πορεία του φωτός.  Επίσης λίγα είναι τα παιδιά που χαρακτηρίζουν τη σκιά ως απουσία φωτός. Σε περίπτωση που τα παιδιά αδυνατούν να δώσουν εξηγήσεις για τον τρόπο που σχηματίζεται η σκιά, καταφεύγουν σε περιγραφές των συνθηκών σχηματισμού της ή αποδέχονται την άποψη του Δημήτρη ότι υπάρχουν ακτίνες σκιάς. 

      Στην Π.Ο. μετά την παρέμβαση παρατηρείται ότι προκύπτουν στατιστικά σημαντικές διαφορές σε σχέση με το αρχικό ερωτηματολόγιο. Κύρια διαφορά είναι ότι περισσότερα παιδιά χρησιμοποιούν στα εξηγητικά τους μοντέλα τις φωτεινές ακτίνες που η ευθύγραμμη πορεία τους εμποδίζεται από το αδιαφανές εμπόδιο με αποτέλεσμα την δημιουργία της σκιάς του στο πέτασμα. Η ευθύγραμμη πορεία της Ηλιογέννητης και η επαφή της με τον κόσμο των σκιών καθώς και εκτέλεση του σχετικού πειράματος επίδειξης φαίνεται ότι ώθησαν περισσότερα παιδιά της Π.Ο. να υιοθετήσουν το μοντέλο της ευθύγραμμης πορείας των ακτίνων του φωτός που όταν προσπίπτουν σε ένα αδιαφανές εμπόδιο δεν μπορούν να περάσουν και πίσω από αυτό σχηματίζεται η σκιά του. Η ιδέα της δημιουργίας σκιάς με βάση την παρεμπόδιση του φωτός που προσπίπτει σε αδιαφανές εμπόδιο είναι επίσης ισχυρή στην Π.Ο. χωρίς όμως να διαφοροποιεί έντονα τα ποσοστά της σε σχέση με το αρχικό ερωτηματολόγιο. Γενικά τα περισσότερα παιδιά στν Π.Ο. δίνουν σωστές απαντήσεις για το φαινόμενο της σκιάς οι οποίες είτε ανήκουν στις δυο προηγούμενες κατηγορίες είτε περιγράφουν τη σκιά ως απουσία φωτός. Πολύ λίγα παιδιά καταφεύγουν σε περιγραφή των συνθηκών εμφάνισης της σκιάς ή αναφέρουν άλλες ιδέες μη επιστημονικές.

      Στην Ο.Ε. οι όποιες διαφορές εμφανίζονται δεν είναι στατιστικά σημαντικές. Οι απαντήσεις στο τελικό ερωτηματολόγιο είναι διαμοιρασμένες στις διάφορες κατηγορίες. Μικρό ποσοστό χρησιμοποιεί το εξηγητικό μοντέλο των ακτίνων για να δικαιολογήσει το σχηματισμό της σκιάς. Λίγο μεγαλύτερο ποσοστό χρησιμοποιεί το μοντέλο της παρεμπόδισης του φωτός ενώ ένα άλλο μικρό ποσοστό αντιλαμβάνεται τη σκιά ως απουσία φωτός. Επίσης περισσότερα παιδιά στην Ο.Ε. από ότι στην Π.Ο. στο τελικό ερωτηματολόγιο εκφράζουν απόψεις μη συμβατές με το επιστημονικό πρότυπο. Ειδικότερα σύμφωνα με τις απαντήσεις στην ερώτηση 8β περισσότερα από τα μισά παιδιά της Ο.Ε. όταν «μπαίνουν» στη θέση του φωτός και μιλούν για τη σκιά την αντιλαμβάνονται ως «καλαίσθητο σχέδιο». 

7.5 Επίδραση δραστηριοτήτων λογοτεχνικής επεξεργασίας στην κατανόηση εννοιών της φυσικής.
      Στην αφηγηματική ιστορία που δημιουργήθηκε και χρησιμοποιήθηκε στην καινοτομική παρέμβαση οντότητες της φυσικής (π.χ. οι ακτίνες) προσωποποιούνται και γίνονται οι ήρωες της. Εντάσσονται μάλιστα σε συγκεκριμένες δομές σχέσεων (π.χ. φυλές ακτίνων), έχουν παρελθόν (τα όσα συμβαίνουν στην Ηλιογέννητη και κατ’ επέκταση σε άλλες ακτίνες από τον ήλιο ή άλλες φυλές)  και συγκεκριμένες δράσεις. Η προσωποποίηση σε αυτό το πλαίσιο των οντοτήτων-ηρώων της φυσικής διευκολύνει τους μαθητές να μπουν στην πρακτική του να μιλούν για το «τι συμβαίνει με τις ακτίνες» και να εμπλέκονται συναισθηματικά με το ζήτημα. Δηλαδή η πρακτική αυτή που συνήθως χρησιμοποιείται για ήρωες ιστοριών διαχέεται τώρα με φυσικό τρόπο σε συζήτηση που λαμβάνει χώρα στην τάξη και αφορά σε έννοιες της φυσικής. 
      Η μοίρα της ακτίνας έχει ένα λογοτεχνικό καλό: σπρώχνει προς νέα γεγονότα. Από τη φύση της η Ηλιογέννητη κινείται. Δεν μπορεί απλώς να κάτσει κάπου. Άρα σπρώχνει τα παιδιά (καθώς σκέφτονται «τι θα γίνει μετά») στο να σκεφτούν και άλλες συναντήσεις-συμβάντα. Είναι καλό να προσωποποιούνται οντότητες που έχουν «τη μοίρα της κίνησης» γιατί αυτό διευκολύνει την εφαρμογή της τεχνικής της λογοτεχνικής ανάλυσης: «ας σκεφτούμε τι θα γίνει μετά στην ιστορία». Δηλαδή το «τι έγινε μετά» δεν έχει τον ψυχρό χαρακτήρα της μηχανής αλλά το ζεστό συναισθηματικό χαρακτήρα του ενδιαφέροντος των παιδιών για ήρωες που τους συγκίνησαν.
      Το γεγονός ότι η «ύλη» δίνεται μέσα από μια διήγηση δίνει τη δυνατότητα στον ερευνητή και στους μαθητές να κινηθούν στο χώρο του δημόσιου διαλόγου της τάξης με άνεση και με τρόπους που θα ήταν  δυσκολότερο να επιτευχθούν διαφορετικά. Ένα παράδειγμα που μπορεί να αναφερθεί είναι το πώς μέσω της τυφλότητας της Μαρίας
 η τάξη μπορεί να κινηθεί άνετα στο ζήτημα του κόσμου που υπάρχει ακόμα και όταν δεν τον βλέπουμε και στη σχέση αφής και όρασης. Επίσης το επεισόδιο αυτό μπορεί να φέρει πολύ πιο εύκολα στο προσκήνιο το ζήτημα του «πώς βλέπουμε». Η χρήση της λογοτεχνίας παρέχει την απαραίτητη ευελιξία στο να φεύγει κανείς από τη βασική ιστορία αλλά και να επιστρέφει πάλι σε αυτή.

      Η χρήση του μεταφορικού λόγου και των αναλογιών στην ιστορία παρέχει επιπλέον διευκολύνσεις για κατανόηση εννοιών της φυσικής. Για παράδειγμα η χρήση της  αναλογίας των ακτίνων με τον κάκτο παρέχει την ευκαιρία να γίνει περισσότερη δουλειά στην τάξη για την ευθύγραμμη διάδοση του φωτός. Ο μεταφορικός λόγος είναι ένα λογοτεχνικό στοιχείο το οποίο μάλιστα στην ιστορία παρουσιάζεται με τρόπο συνθετικό (δεν αναφέρεται «ξεκάρφωτα» μια μεταφορά αλλά εμφανίζεται στο πλαίσιο μιας ιστορίας, της ζωής μιας τάξης, είναι εμποτισμένη με συναίσθημα αφού το φυτό το φροντίζει στην τάξη η Μαρία). Η ιστορία λοιπόν διευκολύνει τους μαθητές να εισάγουν στο διάλογο της τάξης υλικό που διευκολύνει τον ερευνητή να κινηθεί πιο άνετα σε σημεία της φυσικής που θέλει να εστιάσει περισσότερο και να δημιουργήσει πιο φυσικές συνδέσεις στα διαφορετικά μέρη του μαθήματος. 
      Η επαφή των μαθητών με τις έννοιες του φωτός μέσα από δραστηριότητες λογοτεχνικής επεξεργασίας της αφηγηματικής ιστορίας με ήρωες τις ακτίνες (οντότητες της φυσικής), προκάλεσε την προσωπική εμπλοκή τους στις «περιπέτειες» των ακτίνων. Αυτό αποδεικνύεται από τους τρόπους που εκφράστηκαν γραπτά και από τα στοιχεία και το περιεχόμενο του λόγου τους στην ερώτηση 6 (ερωτήματα 6α, 6β, και 6γ). Έτσι από τα γενικά αποτελέσματα της ερώτησης 6 προκύπτει ότι τα παιδιά της Π.Ο. στο τελικό ερωτηματολόγιο περιόρισαν κατά πολύ την αφήγηση σε τρίτο πρόσωπο (που είχαν χρησιμοποιήσει στο αρχικό) και εκφράστηκαν κυρίως μέσα από αναστοχαστικό λόγο (σε πρώτο πρόσωπο και με ερωτήματα ή προβλέψεις για το τι πρόκειται να συμβεί) για τις συναντήσεις του φωτός με τα διάφορα αντικείμενα (καθρέφτης, μπουκάλι, φυτό). 

Ακούγοντας δηλαδή την αφηγηματική ιστορία με την ηλιαχτίδα ταυτίστηκαν μαζί της και στο λόγο τους έδειξαν αγωνία και ανησυχία για τη συνάντηση με το αντικείμενο, δίνοντας το δικό τους προσωπικό στίγμα (προσωπική εμπλοκή) και αποδεχόμενοι όμως τον εξής περιορισμό: να τηρήσουν ό,τι έμαθαν για το φως και τις ιδιότητες του. Το τελευταίο αυτό επιχείρημα αποδεικνύεται από το αυξημένο ποσοστό που εμφάνισε η Π.Ο. ως προς το περιεχόμενο του λόγου στην ερώτηση 6 όπου επικρατεί η διαπραγμάτευση με βάση όρους φυσικής (70,4% στο τελικό σε σχέση με 17,5% στο αρχικό). Έτσι τα παιδιά έγιναν πρωταγωνιστές και όχι παρατηρητές της δράσης του φωτός. Αντιμετώπισαν το ταξίδι του φωτός προς τα διάφορα αντικείμενα με ενδιαφέρον, δημιουργικότητα και σκεπτικισμό για το τι πρόκειται να συμβεί, ενώ ο λόγος τους παρουσιάζει σε μεγάλο ποσοστό (70,3%) έντονη πλοκή των γεγονότων που αναφέρουν (το φως ως ήρωας που σχεδιάζει και εκτελεί και γεγονότα κρίσης-λύσης).

      Αντίθετα στην Ο.Ε. στο τελικό ερωτηματολόγιο δεν εμφανίζεται σχεδόν καμία διαφορά συγκριτικά με τον τρόπο που εκφράζονται τα παιδιά για τις περιπέτειες του φωτός στο αρχικό ερωτηματολόγιο. Δηλαδή τα παιδιά που δεν είχαν τη δυνατότητα να ακούσουν την ιστορία της ηλιαχτίδας δεν διαφοροποίησαν το λόγο τους, όταν χρειάστηκε να εκφραστούν γραπτά για τις περιπέτειες του φωτός. Έτσι μιλούν κυρίως μέσα από αφήγηση τρίτου προσώπου, αναφέρουν δηλαδή γεγονότα που πρέπει να έχουν παρατηρήσει, σύμφωνα με όσα έχουν διδαχτεί, ενώ στέκονται έξω από το τοπίο δράσης. Απλώς παρακολουθούν χωρίς διάθεση παρέμβασης. Η διαδοχική παράθεση γεγονότων και η περιορισμένη πλοκή είναι τα επικρατέστερα χαρακτηριστικά στοιχεία του λόγου τους, το περιεχόμενο του οποίου διαμοιράζεται στην ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση των περιπετειών του φωτός με τη χρησιμοποίηση ή όχι γνώσεων φυσικής.

      Η ένταξη λοιπόν δραστηριοτήτων λογοτεχνικής επεξεργασίας κειμένων κατά τη διδασκαλία ενοτήτων της φυσικής επιτρέπει στα παιδιά να προσεγγίσουν τις έννοιες της φυσικής μέσα από διαφορετική οπτική γωνία, με ενδιαφέρον για ό,τι συμβαίνει σε αυτές, με προσωπική και συναισθηματική εμπλοκή στις περιπέτειες τους και χωρίς παράλληλα να παραβιάζουν το «κανονιστικό» επιστημονικό πλαίσιο στο οποίο αυτές εντάσσονται.  

7.6 Επίδραση δραστηριοτήτων επεξεργασίας της πληροφορίας που αφορά στη φυσική στη λογοτεχνική κατανόηση
      Στην 4η διδασκαλία τα παιδιά κλήθηκαν να δημιουργήσουν μα δικιά τους ιστορία, αλλάζοντας την αρχική και δημιουργώντας δικούς τους ήρωες και πλάθοντας δικά τους γεγονότα και καταστάσεις κρίσης-λύσης. Στη νέα ιστορία που έφτιαξαν χρησιμοποίησαν γνώσεις και πληροφορίες που ανακάλυψαν και κατανόησαν κατά τη διάρκεια των τριών προηγούμενων διδασκαλιών. Έτσι στην ιστορία της Λαμπογέννητης με ευκολία δημιουργούσαν επεισόδια άμεσα σχετιζόμενα με τη φυσική γιατί ο βασικός ήρωας της ιστορίας τους ήταν έννοια-οντότητα της φυσικής, μια ακτίνα που γεννήθηκε από μια λάμπα. Έτσι έβαλαν την ακτίνα αυτή να διαχέεται στην τραχιά επιφάνεια ενός τοίχου, να ανακλάται στον καθρέφτη ενός αυτοκινήτου, να συνομιλά με το φύλο και να μαθαίνει πολύτιμα στοιχεία για τη ροή ενέργειας στο περιβάλλον. Είναι χαρακτηριστική η άνεση με την οποία τα παιδιά εκφράζονταν για τα συγκεκριμένα φαινόμενα που αφορούν το φως. 

7.7 Η πορεία της ομαδικής εργασίας στην Π.Ο.

      Κατά τη διάρκεια τη καινοτόμου παρέμβασης οι μαθητές ήταν χωρισμένοι σε 4 ομάδες και κάθε μαθητής στην ομάδα του είχε συγκεκριμένο ρόλο (αναγνώστης, γραμματέας, παρουσιαστής). Με την εργασία σε ομάδες ασχολήθηκαν τα παιδιά κυρίως κατά τη συμπλήρωση των φύλλων εργασίας. Σύμφωνα με όσα υποστηρίζει η δασκάλα-παρατηρήτρια στη συνέντευξή της σε γενικές γραμμές οι ομάδες συνεργάστηκαν ικανοποιητικά. Συγκεκριμένα οι δύο ομάδες δεν είχαν κανένα πρόβλημα στη συνεργασία τους αφού ο ρόλος του καθενός ήταν ορισμένος και ο καθένας προσπαθούσε να ανταποκριθεί καλύτερα σε αυτόν. Τα μέλη των δύο άλλων ομάδων παρουσίασαν κάποια προβλήματα στη συνεργασία τους αλλά αυτά οφείλονταν σε μεταξύ τους διαφωνίες και ανταγωνισμό. Με άλλα λόγια η φιλοσοφία κα ο χαρακτήρας του νέου περιβάλλοντος μάθησης ευνόησε (ο βαθμός δραστηριοποίησης των μελών των ομάδων ήταν έντονος) ή τουλάχιστον δε δημιούργησε –επιπλέον-προβλήματα συνεργασίας μεταξύ των μελών των ομάδων. 

      Τα ίδια τα παιδιά υποστηρίζουν στις συνεντεύξεις τους ότι έμειναν ικανοποιημένοι από το γεγονός ότι ανήκαν σε μία ομάδα και συνεργάζονταν με άλλους συμμαθητές τους πριν δώσουν τη λύση σε κάποιο πρόβλημα. Η ανταλλαγή απόψεων και η συζήτηση των δικών τους ιδεών και με άλλους συμμαθητές τους ήταν κάτι που το βρίσκουν εποικοδομητικό και ωφέλιμο. Τα παιδιά που προέρχονταν από ομάδες με προβλήματα συνεργασίας υποστηρίζουν ότι οι παρεξηγήσεις και οι μικροκαβγάδες ήταν αρνητικά στοιχεία για αυτούς αλλά το καλό ήταν ότι ήταν μεμονωμένα και δε διαρκούσαν για μεγάλο χρονικό διάστημα. Βέβαια ο θόρυβος που δημιουργούνταν αποσυντόνιζε λίγο το έργο των συγκεκριμένων ομάδων αλλά η επέμβαση του ερευνητή ήταν αποτελεσματική για τη συνέχιση της ομαδικής εργασίας.  Οι δραστηριότητες των φύλλων εργασίας ήταν εύκολες όπως υποστηρίζουν τα παιδιά και επειδή συνδέονταν με τις περιπέτειες της Ηλιογέννητης ευνοούσαν τη συζήτηση και το διάλογο στις ομάδες.

      Κατά την άποψη του ερευνητή η ομαδική εργασία κύλησε σε ομαλούς γενικά ρυθμούς. Τα παιδιά συνεργάζονταν σε επίπεδο ομάδας, αντάλλασσαν απόψεις μεταξύ τους, ρωτούσαν αν είχαν απορίες και εργάζονταν με σύμπνοια και κατανεμημένες αρμοδιότητες ο καθένας. Η ιστορία της Ηλιογέννητης αποτελούσε «δεξαμενή ιδεών» για τα θέματα που είχαν να αντιμετωπίσουν στις δραστηριότητες με τις οποίες δεν δυσκολεύτηκαν ιδιαίτερα. Κύριο αρνητικό στοιχείο ήταν τα μικρά χρονικά περιθώρια που δεν επέτρεπαν στα μέλη των ομάδων να εργαστούν χωρίς πίεση, να συζητήσουν με την άνεσή τους, να μελετήσουν προσεκτικά τα αντίστοιχα αποσπάσματα της αφηγηματικής ιστορίας προκειμένου να ανταπεξέλθουν στις δυσκολίες επίλυσης των προβληματικών καταστάσεων που έθεταν οι δραστηριότητες των φύλλων εργασίας.
7.8 Συμπεράσματα-Προτάσεις
      Συμπερασματικά, το νέο περιβάλλον μάθησης αποτέλεσε έναν εναλλακτικό τρόπο προσέγγισης του φωτός και των ιδιοτήτων του, πιο ανθρώπινο, κατανοητό, διασκεδαστικό και ενδιαφέρον. Έθεσε στο επίκεντρο της διδακτικής πράξης τους μαθητές, κινητοποίησε τη δημιουργική σκέψη και τη φαντασία τους, δημιούργησε ευνοϊκές συνθήκες για αναταλλαγή απόψεων και ιδεών μέσα από διάλογο και συζήτηση τόσο στην ολομέλεια της τάξης όσο και σε επίπεδο ομάδας. Τα κέρδη των μαθητών από τη συμμετοχή τους σε ένα τέτοιο πρόγραμμα αφορούν την ευαισθητοποίησή τους για έννοιες και φαινόμενα της φυσικής, απαλλαγμένα όμως από την ψυχρή και τεχνική γλώσσα της επιστήμης, την κινητοποίηση και πρωτοβουλία τους για διατύπωση ερωτημάτων και την οικοδόμηση γνώσεων και επιστημονικά αποδεκτών μοντέλων  για τα φαινόμενα αυτά σε πλαίσιο συφραζομένων κατανοητό για αυτούς. Για τον ερευνητή ο σχεδιασμός και η εφαρμογή της καινοτομικής παρέμβασης αποτέλεσε μια εποικοδομητική και χρήσιμη εμπειρία, δείχνοντας του νέους δρόμους οργάνωσης και χειρισμού της μαθητικής τάξης κατά τη διδασκαλία του μαθήματος της φυσικής –και όχι μόνο- στο δημοτικό σχολείο.  

      Στον τομέα της φυσικής από τη σύγκριση των απαντήσεων που έδωσαν οι μαθητές της Π.Ο. και της Ο.Ε. στο αρχικό και τελικό ερωτηματολόγιο προκύπτει ότι οι μαθητές της Π.Ο. βελτίωσαν σημαντικά τις απόψεις τους μετά από την καινοτομική παρέμβαση της σύνδεσης της λογοτεχνίας με τη φυσική. Υποστηρίζεται λοιπόν ότι το συγκεκριμένο πρόγραμμα ευνόησε τους μαθητές προς την κατεύθυνση της δημιουργίας μοντέλων που επηρέασαν τις τελικές απαντήσεις τους. Αντίθετα, στους μαθητές της Ο.Ε. παρατηρήθηκε πολύ μικρή βελτίωση των απόψεών τους μετά την παραδοσιακή διδασκαλία και σε αρκετές περιπτώσεις φάνηκε να διατηρούν ή ακόμα και να ενισχύονται οι αρχικές τους λανθασμένες ιδέες.  Στις απαντήσεις τους αναδείχτηκε μάλιστα χαρακτηριστικά μια κατεύθυνση και ευαισθητοποίηση των παιδιών σχετικά με την εμπειρία της «λάμψης» και της «φωτεινότητας» παρά με την κατασκευή μοντέλων. Στον τομέα της λογοτεχνίας οι μαθητές της Π.Ο. απόλαυσαν την αφηγηματική ιστορία της Ηλιογέννητης και της Μαρίας, ανακάλεσαν τις προσωπικές τους εμπειρίες κατά την επαφή τους με το κείμενο και ανέπτυξαν τη δημιουργικότητά τους κατά τη σύνθεση της δικής τους ιστορίας. 

      Κάποια μειονεκτήματα του προγράμματος που μπορούν να αναφερθούν είναι ότι δόθηκαν λίγες ευκαιρίες στα παιδιά για κατασκευές στη φυσική, δηλαδή να αναπαραστήσουν διάφορα μοντέλα τα ίδια χρησιμοποιώντας χαρτί, πλαστελίνες, αντικείμενα (π.χ. τα καθρεφτάκια). Αν και υπήρχαν οι προϋποθέσεις για να δημιουργηθούν τέτοιες κατασκευές στην τάξη –πρακτική που είναι βασική για την κατανόηση στις φυσικές επιστήμες- εντούτοις κάτι τέτοιο δε συνέβη. Τα περιορισμένα χρονικά περιθώρια του προγράμματος -που αποτελεί και το δεύτερο μειονέκτημα- είχαν μερίδιο ευθύνης για μια τέτοια παράλειψη, η οποία μπορεί ίσως να συμπληρωθεί από τον ερευνητή του μέλλοντος. 

      Γίνεται λοιπόν φανερή η ανάγκη αλλαγής του σημερινού πλαισίου που θα οδηγεί στο πέρασμα από τη δασκαλοκεντρική διδασκαλία στη μαθητοκεντρική. Ο μαθητής θα πρέπει να είναι πρωταγωνιστής της μάθησής του και ο εκπαιδευτικός διευκολυντής της γνώσης που θα σέβεται και θα λαμβάνει υπόψη τα ενδιαφέροντα, τις εμπειρίες και τις αρχικές ιδέες των παιδιών, με σκοπό την οικοδόμηση της νέας γνώσης. Μέσα από τη διεπιστημονική σύζευξη τεχνικών της Διδακτικής της λογοτεχνίας και της Διδακτικής της φυσικής μπορεί να δημιουργηθούν περιβάλλοντα μάθησης ελκυστικά για τους μαθητές στα οποία, με τη δύναμη του αφηγηματικού λόγου, οι τελευταίοι θα τέρπονται αισθητικά και παράλληλα θα μπορούν να οικοδομούν τη νέα γνώση, αντιμετωπίζοντας στην πράξη τις αρχικές τους ιδέες. 

      Η επέκταση λοιπόν της σύνδεσης της λογοτεχνίας με τη φυσική και σε άλλες ενότητες της τελευταίας θα μπορούσε να βοηθήσει στην επίτευξη καλύτερων μαθησιακών αποτελεσμάτων. Εξάλλου και τα ίδια τα παιδιά πρότειναν την εφαρμογή αντίστοιχου προγράμματος σε συγκεκριμένες ενότητες. Θα πρέπει όμως να γίνεται σωστός σχεδιασμός, δημιουργία ή επιλογή αφηγηματικής ιστορίας που να πληροί τις απαραίτητες προϋποθέσεις για το ποια γνώση θα διδαχτεί στους μαθητές μέσω αυτής και επάρκεια χρόνου για εφαρμογή στην τάξη. Νέες ερευνητικές εργασίες λοιπόν μπορούν να συνδράμουν με τα πορίσματά τους προς την κατεύθυνση αυτή.
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 1: Η ιστορία μιας ηλιαχτίδας
Η ΙΣΤΟΡΙΑ ΜΙΑΣ ΗΛΙΑΧΤΙΔΑΣ

      «Γιατί να ζούνε τέτοια παιδιά;». Η ερώτηση αυτή είχε μείνει στο νου της Μαρίας από τότε που την άκουσε λίγο καιρό πριν. Όχι με πόνο αλλά με έκπληξη. Βέβαια το να είσαι τυφλή έχει κάποια προβλήματα. Αλλά η ίδια ποτέ δεν αμφέβαλε για τη χαρά τού να ζεις. Αγαπούσε τους γονείς της, τα δυο μεγαλύτερα αδέλφια και τη μικρότερη αδερφή της. Της άρεσε μάλιστα να αλλάζει τις πάνες της αδελφής της, αφού η μητέρα της εμπιστευόταν τα επιδέξια δάχτυλά της. Της άρεσε και το σχολείο και ιδιαίτερα τα μαθηματικά. Είχε βοηθήσει πολλές φορές συμμαθητές και συμμαθήτριές της που δεν τα κατάφερναν τόσο καλά. Της άρεσε ακόμα και η φυσική. Ο τρόπος που δίδασκε ο δάσκαλός της, ο κύριος Θανάσης, τη βοηθούσε πολύ να καταλάβει τον κόσμο γύρω της. Πάντα είχε μια ιστορία, ένα παραμύθι να συνδέσει με τα μαθήματα. Όπως σήμερα που ξεκίνησε να τους λέει την ιστορία της Ηλιογέννητης:

      «Η Ηλιογέννητη ένιωσε για πρώτη φορά τον εαυτό της στο σώμα του Ήλιου. Παντού υπήρχε φως…Και μια αφόρητη ζέστη…Γύρω της πολλές άλλες φωτεινές ακτίνες, όλες μαζί ενωμένες. Ανέβαιναν παρέες παρέες προς την επιφάνεια του Ήλιου. Ύστερα μια έκρηξη… ένας δυνατός θόρυβος. Η κάθε παρέα ακτίνων έσκαγε φτάνοντας στην επιφάνεια. Οι ακτίνες εκτινάσσονταν προς όλες τις κατευθύνσεις σε ευθείες φωτεινές γραμμές. Η Ηλιογέννητη θυμάται ακόμα το ισχυρό τράνταγμα, καθώς η παρέα της σκόρπισε στο σύμπαν. Ο αποχωρισμός από την οικογένεια του Ήλιου συγκίνησε τη μικρή Ηλιογέννητη. Το φωτεινό της ταξίδι είχε μόλις αρχίσει.

  -Πού πάμε, ψέλλισε κάπως φοβισμένα  η Ηλιογέννητη στις λίγες ακτίνες της παρέας της που ταξίδευαν πλάι της και σχημάτιζαν όλες μαζί μια φωτεινή δέσμη. 

-Μακάρι να ’ξερα, της είπε αυτή που βρισκόταν στ’ αριστερά της. Πάμε στο άγνωστο και δε μ’ αρέσει καθόλου αυτό. 

-Δεν έχεις δίκιο, ακούστηκε μια τρίτη φωνή. Αφού είμαστε όλες μαζί δεν πρέπει να φοβόμαστε τίποτε. Ίσως ζήσουμε μια ωραία περιπέτεια. 

     Πίσω τους ο ήλιος ολοένα και μίκραινε. Η Ηλιογέννητη εξακολουθούσε να βλέπει τις φωτεινές εκρήξεις στην επιφάνειά του και την εκτόξευση εκατομμυρίων ακτίνων. Έμοιαζαν με βεγγαλικά που έσκαγαν πολλά μαζί και διαδοχικά σε κάθε σημείο της επιφάνειας του Ήλιου, γεμίζοντας τον ουρανό με πλήθος από φωτεινές ευθείες γραμμές. Έμοιαζαν και με τα αγκάθια της Ηλιάνας» είπε ο κύριος Θανάσης δείχνοντας τον κάκτο που υπήρχε στην τάξη τους.

      «Ηλιάνα» είχαν αποφασίσει όλα μαζί τα παιδιά να ονομάσουν αυτό το φυτό. Η Μαρία ένιωθε μια ιδιαίτερη χαρά όταν ερχόταν η σειρά της να το ποτίσει. Της άρεσε να περιεργάζεται τα μυτερά φύλλα του, τα αγκάθια. Της έκανε εντύπωση που ήταν τόσα πολλά και ξεφύτρωναν από παντού. «Έτσι εκτοξεύονται και οι λάμψεις από ένα βεγγαλικό που σκάει!» της είχε πει κάποια στιγμή ο κύριος Θανάσης κι εκείνη αγγίζοντας τα αγκάθια του κάκτου είχε αισθανθεί την εκτίναξη, τις λάμψεις που ξεφύτρωναν από παντού και γέμιζαν τον ουρανό. Σαν την άμμο στην παραλία που τη σκόρπιζε χούφτες χούφτες… Η φωνή του κυρίου Θανάση, που συνέχιζε την ιστορία,

 διέκοψε τις σκέψεις της.

      «Ταξίδευαν τώρα μέσα στο σύμπαν με μεγάλη ταχύτητα. Πέρα μακριά η Ηλιογέννητη έβλεπε πολλές ολοφώτεινες κουκίδες αλλά και κάποια άλλα σώματα λιγότερο φωτεινά. Μάλιστα προς ένα τέτοιο στρογγυλό σώμα κατευθύνονταν αυτή και η παρέα της. Όσο πλησίαζαν το έβλεπε διαρκώς να μεγαλώνει. Κοιτώντας γύρω της αναγνώρισε και άλλες παρέες ακτίνων να τρέχουν προς το ίδιο στρογγυλό σώμα. Είχαν ξεκινήσει κι εκείνες απ’ τον Ήλιο, αλλά από άλλες περιοχές του. «Να! Κοιτάξτε! Κι άλλες ακτίνες ταξιδεύουν δίπλα μας!» είπε η Ηλιογέννητη στην παρέα της. «Είναι ευχάριστο να έχεις μερικά ξαδέλφια μαζί σου σ’ αυτό το παράξενο ταξίδι!» συμπλήρωσε, νιώθοντας και πάλι ότι γίνονταν πολλές. 

      Εκείνο όμως που της φάνηκε παράξενο ήταν κάποιες άλλες ακτίνες που κινούνταν εντελώς αντίθετα από τη δική της φωτεινή δέσμη.

-Από πού έρχεστε; βρήκε το θάρρος και ρώτησε η Ηλιογέννητη κάποια από αυτές.

-Ερχόμαστε από τον πλανήτη  γη. Φτάσαμε εκεί πριν από εσάς και πάθαμε ανάκλαση, απάντησε βιαστικά εκείνη και συνέχισε το δρόμο της.

      «Πω πω, για δες που μιλάνε αλλιώτικα από εμάς. Αυτό το «πάθαμε ανάκλαση» τι να είναι;» ρώτησε η Ηλιογέννητη γύρω της. Δεν πήρε όμως καμία απάντηση. Έτσι συνέχισε μονολογώντας «Πάντως, πλανήτης γη είναι το όνομα του παράξενου αυτού μέρους που πάμε».

       Έφταναν τώρα στο στρογγυλό πλανήτη που έβλεπαν από ψηλά και που όσο πλησίαζαν έμοιαζε ολοένα και πιο επίπεδος. «Μα εδώ έχει κόσμο!» φώναξε με χαρά η Ηλιογέννητη βλέποντας εκατομμύρια άλλες ακτίνες που είχαν αφήσει τον Ήλιο νωρίτερα από την ίδια και την παρέα της να τρέχουν παντού στον πλανήτη.  Καθώς το φως τους έλουζε τη γη, παρατήρησε τους γαλάζιους ωκεανούς, τα πράσινα δάση, τα χιονισμένα βουνά, τις πολιτείες των ανθρώπων… Η Ηλιογέννητη ανατρίχιασε από προσμονή. Ήθελε να ανακαλύψει όλες τις ομορφιές αυτού του τόπου… Να ζήσει το δικό της μοναδικό ταξίδι…

      Τι όμορφα που ήταν όλα γύρω της! Και πόση δράση! Όλα ήταν λουσμένα στο φως. Τριγύρω ακτίνες πολλές, κάποιες φανερά μακρινά της ξαδέρφια από τον Ήλιο, κάποιες άλλες αλλιώτικες αλλά, το αισθανόταν, συγγενικές, και άλλες που έμοιαζαν να έρχονται από άλλες φυλές, ακτίνες κι αυτές αλλά έμοιαζαν πιο αδύναμες και λιγότερο λαμπερές. Κάποια από αυτές μάλιστα ψιθύρισε «Μμμ… συναντηθήκαμε και με τις φαντασμένες από τον ήλιο». Τα λόγια αυτά δεν άρεσαν και πολύ στην Ηλιογέννητη αλλά δεν μπορούσε εκείνη τη στιγμή να απασχολήσει το μυαλό της με αυτά. Γίνονταν τόσα πολλά πρωτόγνωρα πράγματα γύρω της  που της προκαλούσαν θαυμασμό και που δεν προλάβαινε να τα χωρέσει ο νους της.

            Η Ηλιογέννητη ένιωσε την επιθυμία να ξεφύγει από την πορεία της και να  κάνει βόλτες δεξιά και αριστερά στον ουρανό για να μπορέσει να δει περισσότερες ομορφιές από ψηλά. «Αφού μπόρεσαν οι ακτίνες που έφευγαν από τη Γη να στρίψουν αλλάζοντας την πορεία τους, θα τα καταφέρω κι εγώ!» σκέφτηκε. Όσο κι αν προσπάθησε όμως να στρίψει δεν τα κατάφερε. Κατάλαβε ότι αυτή είναι η μοίρα της, να κινείται όλο ίσια· και μόνη της δεν θα μπορούσε να την αλλάξει. Συνέχισε λοιπόν να κινείται δίπλα στις άλλες ακτίνες της δέσμης της.».

      Ο ήχος του κουδουνιού σήμανε την ώρα του διαλείμματος κι ο κύριος Θανάσης σταμάτησε. Κάνοντας τσουλήθρα η Μαρία σκεφτόταν την Ηλιογέννητη που χωρίστηκε από την οικογένειά της και δεν είχε παρά λίγα πια από τα αδέλφια της μαζί της. Έφερνε στο νου της την αίσθηση που πρέπει να είχαν τα μαλλιά της και ακόμα ζήλευε κάπως το πόσο γρήγορα μπορούσε να τρέχει. Ήταν και κάποια πράγματα στην ιστορία που δεν τα είχε πολυκαταλάβει αλλά δεν ήθελε να ρωτήσει προτού τα σκεφτεί πρώτα καλά. «Ο Ήλιος που μίκραινε όσο η Ηλιογέννητη απομακρυνόταν… Η Γη που μεγάλωνε…  που από στρογγυλή γινόταν επίπεδη!». «Μα, τα πράγματα μένουν πάντα ίδια!» έλεγε στον εαυτό της.

      Με ανυπομονησία περίμενε τη συνέχεια της ιστορίας η Μαρία.

«Όταν πια άγγιξαν σχεδόν τη γη, βρέθηκαν μπροστά σε μια πελώρια λίμνη. Η Ηλιογέννητη με έκπληξη είδε τις ακτίνες μιας άλλης φωτεινής δέσμης να ακουμπούν στην επιφάνεια της λίμνης, να κάνουν μια φοβερά απότομη στροφή και να κατευθύνονται αλλού.  «Αυτές μάλλον έπαθαν ανάκλαση» σκέφτηκε, νιώθοντας περηφάνια που ήταν πια σε θέση να καταλαβαίνει κάποια πράγματα. Σε ελάχιστο  όμως χρόνο βρέθηκε και η δικιά της παρέα να πέφτει πάνω στην επιφάνεια της λίμνης. Ακούμπησαν όλες μαζί στα ήρεμα νερά της  και όλες μαζί άλλαξαν την πορεία τους προς τη νέα κατεύθυνση, λες και ήταν μπαλαρίνες σε τέλειο συγχρονισμό. Αυτή η συγχρονισμένη κίνηση άρεσε πολύ στην Ηλιογέννητη. Δεν πρόλαβε όμως να την απολαύσει για πολύ, γιατί άκουσε τη φοβισμένη φωνή της διπλανής της ακτίνας που έλεγε ανήσυχα «πού πάμε;».

      Πήγαιναν προς την τραχιά επιφάνεια ενός βράχου. Η ρυτιδιασμένη, γεμάτη με μικρές και μεγάλες προεξοχές εικόνα του βράχου έκανε την Ηλιογέννητη να νιώσει ένα δυνατό σφίξιμο στο στομάχι. Αυτό που ακολούθησε δικαιολόγησε τη διαίσθησή της γιατί για δεύτερη φορά μετά τη γέννησή της βίωνε και πάλι τον αποχωρισμό, αυτή τη φορά από την παρέα της. Λεπτή όπως και κάθε άλλη ακτίνα η Ηλιογέννητη  δεν χρειαζόταν παρά μια μικρή μικρή προεξοχή για να κάνει την ανάκλασή της.  Πέφτοντας σε διαφορετικές προεξοχές του βράχου και οι υπόλοιπες ακτίνες της δέσμης αναγκάστηκαν να αλλάξουν πορεία. Μόνο που τώρα η τραχιά επιφάνεια, με τις πολλές ανακατωμένες προεξοχές, έστελνε την κάθε ακτίνα προς άλλη κατεύθυνση. Η παρέα διασκορπίστηκε προς πολλές κατευθύνσεις. Για άλλη μια φορά η μοίρα, που καθορίζει τον τρόπο που οι ακτίνες ανακλώνται όταν βρουν στο δρόμο τους αντικείμενα με τραχιές επιφάνειες, χώρισε για πάντα την Ηλιογέννητη  από την παρέα της. Η Ηλιογέννητη, καθώς απομακρυνόταν, κοίταξε με θυμό το βράχο που από κάθε κομμάτι του έφευγαν ακτίνες και σκορπούσαν παντού. 

      Ο θυμός της μετατράπηκε σε ανησυχία, όταν διαπίστωσε ότι δίπλα της, αντί για τις ακτίνες της παρέας της, ταξίδευε η ακτίνα μιας άλλης φυλής. Αμηχανία και περιέργεια την κυρίεψαν. Τελικά ρώτησε: 

- Είσαι από τον Ήλιο;

- Α, εσύ είσαι από τις φαντασμένες, ε; είπε η άλλη ακτίνα, τις πολυταξιδεμένες! Ε, όχι, δεν είμαι από τον Ήλιο, αλλά από μια λάμπα που άναψε ο Γιαννάκης για να διαβάσει τα μαθήματά του στο δωμάτιό του. Πέρασα μέσα από το τζάμι και βγήκα έξω. Αχ! πόσο τρόμαξα, νόμιζα ότι θα πηγαινοερχόμουν συνέχεια μέσα σ’ εκείνο το δωμάτιο… είμαι και κλειστοφοβική ξέρεις. Ευτυχώς που  ακούμπησα στο τζάμι και τα τζάμια δεν μας σταματάνε, και ουφ, έφυγα έξω, στην ελευθερία. 

- Είσαι περίπου σαν κι εμάς, είπε  η Ηλιογέννητη κοιτάζοντας από πάνω μέχρι κάτω την ακτίνα της λάμπας. Σε βλέπω βέβαια κάπως αλλιώτικη και λιγότερο λαμπερή. Κάνεις τα ίδια πράγματα μ’ εμάς;

- Μα τι φαντασμένη που είσαι! Και βέβαια κάνω τα ίδια πράγματα! Έχω συναντήσει κι άλλες σαν κι εσένα, ψηλομύτες! 

- Μη μου φέρεσαι εχθρικά, είμαι νέα στη γη και δεν ξέρω πολλά πράγματα.

Η επιθετικότητα όμως που διέκρινε η Ηλιογέννητη στα λόγια της ακτίνας της λάμπας, την έσπρωξε να τη ρωτήσει.

- Σε βλέπω κάπως ανήσυχη. Μήπως σε φοβίζει κάτι;

      Η ακτίνα της λάμπας αιφνιδιάστηκε από αυτή την ερώτηση. Δίστασε λίγο αλλά στο τέλος αποφάσισε ότι μπορούσε να μοιραστεί το μεγαλύτερο μυστικό της ζωής της με την Ηλιογέννητη.

- Την ξέρω εγώ τη μοίρα μου, είπε κλαψουρίζοντας Μου την είπαν τα ηλεκτρόνια, όταν γεννιόμουν. «Σε βλέπουμε εσένα, σίγουρα θα καταλήξεις σε κάποιο πράσινο φύλλο. Εκεί θα δώσεις την ενέργειά σου», μου είπαν. Τα ηλεκτρόνια είναι πολλά και σοφά, χιλιόμετρα ολόκληρα ψιθυρίζει το ένα στο άλλο νέα από τα πιο μακρινά μέρη.

-Τι είναι ενέργεια; ρώτησε η Ηλιογέννητη με φανερή περιέργεια.

-Δεν ξέρω αλλά θα είναι κάτι πολύτιμο για να το χάσω. 

-Εγώ νομίζω ότι όσο σοφά και να είναι δεν μπορούν να πουν το μέλλον…

      Η ακτίνα της λάμπας χάρηκε  μ’ αυτά τα λόγια. Η Ηλιογέννητη όμως μπήκε σε σκέψεις για το ποια θα ήταν και η δική της κατάληξη. Η σκέψη της αυτή διακόπηκε απότομα, γιατί εκείνη τη στιγμή ο Γιαννάκης που είχε παρατήσει το διάβασμα κι είχε βγει έξω να παίξει, πέταξε τη μπάλα του ψηλά. Η Ηλιογέννητη, η ακτίνα της λάμπας και μερικές άλλες διπλανές τους ακτίνες χτύπησαν στην τραχιά επιφάνεια της μπάλας και διασκορπίστηκαν, καταλήγοντας κάποιες από αυτές στην κόρη του ματιού του Γιαννάκη, χαρίζοντάς του την εικόνα της μπάλας που βρίσκονταν ψηλά. 

      Η Ηλιογέννητη, ανακλώμενη κι αυτή στη μπάλα, βρέθηκε σε νέα πορεία μακριά από την καινούρια της φίλη. Αυτή τη φορά πήγαινε προς ένα πράσινο φύλλο. Τότε θυμήθηκε τα λόγια που τα ηλεκτρόνια είχαν πει στην ακτίνα της λάμπας. Φοβήθηκε ότι το φύλλο θα κατάπινε την ενέργειά της και θα την εξαφάνιζε. Για καλή της τύχη όμως χτύπησε πάνω στη ράχη μιας πασχαλίτσας που εκείνη τη στιγμή βρίσκονταν πάνω στο φύλλο κι έτσι κατάφερε να αλλάξει πορεία και να αποφύγει το διψασμένο για φωτεινή ενέργεια φύλλο. «Υπάρχει και η τύχη που αλλάζει καμιά φορά τη μοίρα μιας ακτίνας» σκέφτηκε με τρομερή ανακούφιση  η Ηλιογέννητη.»

      Το χτύπημα της πόρτας διέκοψε τον κύριο Θανάση. Ήταν ο διευθυντής που κάτι ήθελε να του πει. Η ψυχή της Μαρίας πήρε έτσι μιαν ανάσα. Την ώρα που εκατομμύρια αδέλφια της Ηλιογέννητης έπεφταν χωρίς να το γνωρίζει στα μάτια της αναρωτήθηκε αν υπάρχουν πράγματι οι φωτεινές ακτίνες και αν το ταξίδι τους είναι τόσο ανατρεπτικό. Υπήρχε κάτι άσκοπο στις περιπλανήσεις της Ηλιογέννητης που την ανησυχούσε.

      Όταν έφυγε ο διευθυντής, ο κύριος Θανάσης συνέχισε:
      «Η Ηλιογέννητη βρέθηκε να κατευθύνεται προς ένα σκιερό μέρος κάτω από τα φύλλα ενός δέντρου.  Αν και είχε και άλλοτε ταξιδέψει στο σκοτάδι, σε εκείνες τις πρώτες στιγμές μετά την εκτόξευσή της από την επιφάνεια του ήλιου, το μέρος αυτό την τρόμαξε. Ένιωσε ότι θα την κατάπινε, θα την εξαφάνιζε, ότι η δική της μοίρα είχε διαλέξει αυτόν τον τρόπο για να χαθεί από τη γη. Το μόνο που έγινε όμως ήταν πως τόσο η ίδια όσο και άλλες ακτίνες που βρέθηκαν δίπλα της,  φώτισαν ένα μικρό κομμάτι στη σκοτεινιά. Η Ηλιογέννητη κατάλαβε ότι σκιά είναι εκεί που δεν φτάνουν ακτίνες, όπως ησυχία είναι εκεί που δεν φτάνουν φωνές. Η σκέψη αυτή την καθησύχασε.
      Γεμάτη από εμπειρίες η Ηλιογέννητη συνέχιζε το γοητευτικό ταξίδι της πάνω στη γη. Σ’ αυτές τις λίγες στιγμές ένιωθε ότι είχε  δει πολλά σ’ αυτόν τον κόσμο, αφού κι αυτή ακόμα η σκιά έπαψε να την τρομάζει. Είχε πολλές φορές αλλάξει πορεία άλλοτε παρέα με άλλες ακτίνες σαν συγχρονισμένες μπαλαρίνες, όταν έπεφτε πάνω σε λείες επιφάνειες, σε λίμνες και σε καθρέφτες, άλλοτε παίρνοντας  το μοναδικό δικό της δρόμο, όταν  έπεφτε πάνω σε τραχιές επιφάνειες, σε βράχια, στο χώμα και σε πέτρες. Είχε συναντήσει και συνομιλήσει με λογιών λογιών ακτίνες,  άλλες από φακούς, άλλες από φωτιές και άλλες από ηλεκτρικές λάμπες.  Τελικά έφτασε σε ένα πράσινο φύλλο.

      Τα λόγια των ηλεκτρονίων ήρθαν ξανά στο μυαλό της. Η καρδιά της χτυπούσε δυνατά. Κατάλαβε ότι δεν μπορούσε να αποφύγει άλλο πια την επαφή της με το φύλλο. Ανίσχυρη να αντισταθεί και υποχρεωμένη για άλλη μια φορά να δεχτεί τη μοίρα της, η Ηλιογέννητη ακούμπησε παραδομένη πάνω στην πράσινη επιφάνειά του. Την ίδια στιγμή ένιωσε να παραλύει κι ένα μεγάλο μέρος από τη δύναμή της άρχισε να την εγκαταλείπει και να περνά στα εσωτερικά μέρη του φύλλου.

     Το φύλλο, σαν να πήρε μια ανάσα ζωής, δέχτηκε αχόρταγα τη φωτεινή ενέργεια που μετέφερε η Ηλιογέννητη. Του ήταν απαραίτητη για να φτιάξει την τροφή του, για να αναπτυχθεί και να διατηρηθεί το ίδιο και το φυτό στη ζωή. Η Ηλιογέννητη νόμισε πως αυτή ήταν η τελευταία της στιγμή πάνω στη γη, καθώς ένιωθε φοβερά αδύναμη και εξασθενημένη. Αλλά για μια ακόμα φορά διαψεύστηκε, αφού με όσες δυνάμεις της απέμειναν, κατευθύνθηκε προς νέα πορεία. Κατά έναν παράξενο τρόπο όμως δεν ήταν λυπημένη. «Μπορεί να έχασα τη δύναμή μου αλλά τουλάχιστον έδωσα ζωή στο φύλλο» σκεφτόταν, αναλογιζόμενη την προσφορά της ενέργειας της στο πράσινο φύλλο που της φάνηκε σαν σκοπός του ταξιδιού της πάνω στη γη. 

      Κάνοντας τις τελευταίες περιπλανήσεις της η Ηλιογέννητη έφερνε στο νου της όλες τις εικόνες και τα γεγονότα που είχαν συμβεί σ’ αυτή και τις υπόλοιπες ακτίνες.  Άλλες ακτίνες είχαν έρθει από τον ήλιο όπως η ίδια κι άλλες από λάμπες, από φωτιές ή από τις κοιλιές κάποιων εντόμων. Όλες όμως είχαν παρόμοια μοίρα, υπάκουαν στο ίδιο γραφτό. Πήγαιναν όλο ίσια. Όταν όμως συναντούσαν εμπόδια στο δρόμο τους, άλλοτε άλλαζαν πορεία, άλλοτε κατάφερναν και περνούσαν από μέσα τους και άλλοτε σκόρπιζαν σαν βεγγαλικά από νέες ακτίνες. Και κατάλαβε ότι ήταν αυτή η κοινή μοίρα που τις ένωνε όλες και τις έκανε να είναι φωτεινές ακτίνες και όχι ο τόπος της γέννησής τους και η αρχική τους μορφή. 

      Καθώς η γη περιστρέφονταν σαν τη σβούρα γύρω από τον εαυτό της, στον τόπο όπου η Ηλιογέννητη πρωτοσυνάντησε αυτόν τον πλανήτη, δεν μπορούσαν να φτάσουν άλλες ακτίνες από τον ήλιο. Η απουσία νέων και δυνατών φωτεινών ακτίνων προκαλούσε μια απέραντη σκιά σ’ αυτόν τον τόπο, τη νύχτα. Η Ηλιογέννητη  έκανε το τελευταίο ταξίδι της στον αέρα και φοβερά κουρασμένη από τη δουλειά μιας ολόκληρης μέρας κατέληξε μέσα στον κορμό ενός δέντρου, όπου κούρνιασε να κοιμηθεί, χαρίζοντας του λίγη από τη ζέστη της».

      Το τέλος της ιστορίας βρήκε τη Μαρία να χαμογελά, καθώς συνέχιζε να σκέφτεται την Ηλιογέννητη και τη φωτεινή της πορεία πάνω στη γη.

-Πώς σας φάνηκε, παιδιά; ρώτησε ο κύριος Θανάσης, ακουμπώντας το χέρι του στα μαλλιά της Μαρίας. Το νιώσατε το φως…; 

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 2: Τα φύλλα Εργασίας

Ομάδα:……………………………………………
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Ζωή χωρίς φως

Πώς θα ήταν άραγε η ζωή μας αν ο ήλιος δεν έστελνε τα παιδιά του, τις ηλιαχτίδες, στη γη; Αν όλα γύρω μας ήταν σκοτεινά πώς θα 

ζούσαν οι άνθρωποι, τα ζώα και τα φυτά; Τι δε θα μπορούσαν να κάνουν; Αφού συζητήσετε στην ομάδα σας, γράψτε τις απόψεις σας.
________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________
Ομάδα:………………………………………………………….

Η γέννηση και το ταξίδι του φωτός

1) Μια ιστορία…  με εικόνες
Σκεφτείτε ότι ακολουθείτε την Ηλιογέννητη από τη στιγμή της γέννησης της μέχρι που φτάνει στη γη. Συμβουλευτείτε το κείμενο, συνεργαστείτε στην ομάδα σας και φτιάξτε μια ιστορία με εικόνες, ζωγραφίζοντας τις παρακάτω φάσεις της ζωής της 

	Η Ηλιογέννητη γεννιέται στο σώμα του ήλιου
	Η Ηλιογέννητη στην επιφάνεια του ήλιου

	
	

	Πορεία από τον ήλιο στη γη
	Η Ηλιογέννητη πλησιάζει στη γη

	
	


Δώστε έναν δικό σας τίτλο στην εικονοϊστορία σας:

_______________________________________________________

2) Η Ηλιογέννητη φτάνοντας στη γη παρατήρησε και άλλες ακτίνες που δεν ήταν από τον ήλιο αλλά από άλλες φυλές. Πιστεύετε ότι όντως  υπάρχουν και άλλες φυλές φωτεινών ακτίνων; Από πού μπορεί να προέρχονται αυτές;

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Ανοίξτε τώρα το βιβλίο σας στις σελίδες 72-73 και αναζητήστε τις φωτεινές πηγές που αναφέρονται εκεί. Συζητήστε στην ομάδα σας και ταξινομήστε τες στον πιο κάτω πίνακα.

	Φωτεινές πηγές που υπάρχουν στη φύση
	Φωτεινές πηγές που κατασκευάζει ο άνθρωπος

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


Ομάδα:…………………………………..

Αγκάθια… προς όλες τις κατευθύνσεις
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κάκτος
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αχινός


Παρατηρήστε τις παραπάνω εικόνες.

1) Διαβάζοντας την ιστορία της Ηλιογέννητης ο κύριος Θανάσης παρομοιάσε τις ακτίνες που εκτοξεύονταν από την επιφάνεια του ήλιου με τα αγκάθια ενός κάκτου. Ένα παιδί όμως υποστήριξε ότι οι ακτίνες έμοιαζαν με τα αγκάθια του αχινού. Με ποια από τις δύο απόψεις συμφωνείτε;

Συμφωνούμε με τον κύριο Θανάση διότι __________________________

_______________________________________________________

Συμφωνούμε με το παιδί διότι _________________________________

_______________________________________________________ 

2) Η Ηλιογέννητη είδε από ψηλά μία από τις πιο πάνω εικόνες και συγκινήθηκε. Θυμήθηκε τη γέννηση της και τη στιγμή που εγκατέλειψε για πάντα τον ήλιο. Ποια εικόνα πιστεύετε ότι είδε η Ηλιογέννητη;

Για να βρείτε την απάντηση, ζωγραφίστε με το μολύβι σας στον παρακάτω πίνακα

	τον κάκτο
	τον αχινό
	τον ήλιο που εκτοξεύει ακτίνες

	
	
	


Απάντηση: _______________________________________________________
β) Τι είναι αυτό που είδε η Ηλιογέννητη και συγκινήθηκε;

_______________________________________________________

_______________________________________________________

γ) Αν η Ηλιογέννητη δεν είχε γεννηθεί στον ήλιο αλλά σε μια λάμπα θα συγκινούνταν το ίδιο;
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Ομάδα: ……………………………………………………..
Η παρέα σκορπίζει
Στην εικόνα φαίνεται η παρέα της Ηλιογέννητης την ώρα που πλησιάζει την επιφάνεια ενός βράχου
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Συμβουλευτείτε το κείμενο, συνεργαστείτε και προσπαθήστε να απαντήσετε στις παρακάτω ερωτήσεις.

1) Μόλις η Ηλιογέννητη είδε το βράχο ένιωσε ένα σφίξιμο στο στομάχι. Τι ήταν αυτό που διαισθάνθηκε η Ηλιογέννητη και την έκανε να νιώσει έτσι;

______________________________________________________________________________________________________________

2) Όσα ακολούθησαν επιβεβαίωσαν τους φόβους της;

______________________________________________________________________________________________________________

3) Στην παραπάνω εικόνα ζωγραφίστε, χρησιμοποιώντας χάρακα και μολύβι, τι συνέβη όταν οι ακτίνες της παρέας της Ηλιογέννητης ακούμπησαν στο βράχο.

4) Τι ήταν αυτό που ανάγκασε τις ακτίνες να ακολουθήσουν μια τέτοια συμπεριφορά;

_______________________________________________________

5) Τη στιγμή εκείνη μια γυναίκα που έτυχε να βρίσκεται εκεί γύρισε το κεφάλι του και είδε το βράχο. Η Ηλιογέννητη και κάποιες από τις ακτίνες της παρέας της χάρηκαν που εξαιτίας τους η γυναίκα είδε το βράχο. Τι ακριβώς είχε γίνει;

Ζωγραφίζουμε:
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Εξηγούμε:

______________________________________________________________________________________________________________

6) Μπορείτε τώρα να πείτε πώς μας βοηθάνε οι φωτεινές ακτίνες να βλέπουμε;

______________________________________________________________________________________________________________

Ομάδα: ……………………………………………………….
Σκιές
1) Η Ηλιογέννητη φοβάται όταν κατευθύνεται προς το σκιερό μέρος. Τι ήταν αυτό που τη φόβισε; (Συμβουλευτείτε το κείμενο και συζητήστε στην ομάδα.) 

2) Η Ηλιογέννητη κατάλαβε ότι σκιά είναι εκεί που δεν υπάρχει φως…

	Εσείς τι θα λέγατε στον κλόουν της διπλανής εικόνας; Πώς σχηματίζεται η σκιά του;

…………………………………………………………………

………………………………………………………………..

………………………………………………………………..
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	………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………


3) Ο Γιαννάκης κάθεται ένα βράδυ στο μπαλκόνι του σπιτιού του, που φωτίζεται από μια λάμπα και κάνει την παρακάτω σκέψη:

 «Η λάμπα στέλνει φως στα μάτια μου και αυτά στέλνουν φως στα αντικείμενα γύρω μου κι έτσι μπορώ να τα βλέπω. Αφού το φως πέφτει στα μάτια μου γιατί δεν μπορώ να διακρίνω  και πιο πέρα, εκεί που υπάρχει σκιά;» 
Τι θα του έλεγε η Ηλιογέννητη που ξέρει απ’ έξω κι ανακατωτά τον κόσμο του φωτός;

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

4) Μια μέρα η σκιά αποφάσισε να μπερδέψει την Ηλιογέννητη για να της κάνει πλάκα. Μπορείτε να καταλάβετε το «ψέμμα» της σκιάς στην εικόνα;

	………………………………………………………………...

………………………………………………………………..

………………………………………………………………..

……………………………………………………………….

………………………………………………………………..

………………………………………………………………..

………………………………………………………………..
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Η Ηλιογέννητη όμως κατάλαβε το κόλπο της και… την επανέφερε στη θέση της. Της είπε « ………………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………….». Μπορείτε να σχεδιάσετε στην εικόνα τι έκανε η Ηλιογέννητη; 

Ομάδα: ……………………….
Η Ηλιογέννητη και το φύλλο

1) Συμβουλευτείτε το κείμενο και συζητήστε στην ομάδα. Με τη φαντασία σας σκεφτείτε τι μπορεί να συζήτησε η Ηλιογέννητη με το φύλλο… 
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2)  Η Ηλιογέννητη νιώθει χαρούμενη που προσφέρει την ενέργειά της στο φύλλο.

Τι σημαίνει αυτή η προσφορά για την Ηλιογέννητη: ……………………………………………...

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Τι σημαίνει αυτή η προσφορά για το φύλλο και τη ζωή γενικότερα: ………………….

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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3) Η Μαρία συγκινείται από αυτή την προσφορά της Ηλιογέννητης. Θέλει κι αυτή να καλλιεργήσει αυτή την αρετή. Σκέφτεται

τι της προσφέρουν οι γονείς της: …………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………………………………………….

τι προσφέρει αυτή στους γονείς της: ……………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………….

τι προσφέρουν σ’ αυτή οι συμμαθητές της: ……………………………………………………………..

……………………………………………………………………………………………………………………………………….

τι προσφέρει αυτή στους συμμαθητές της: ……………………………………………………………..

……………………………………………………………………………………………………………………………………….

τι περισσότερο θα μπορούσε να τους προσφέρει: ………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………………………………………….
Ομάδα: …………………………………………………..
Η γνώμη μου για την ιστορία
Σκέψου και απάντησε στις παρακάτω ερωτήσεις:

-Τι προσπαθεί να διδάξει στα παιδιά ο κύριος Θανάσης μέσα από την ιστορία της Ηλιογέννητης;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

- Καταφέρνει η ιστορία της Ηλιογέννητης να  βοηθήσει τη Μαρία να βιώσει το φως και τα φωτεινά φαινόμενα; Αν ναι, με ποιον τρόπο; 

Πιστεύω ότι η ιστορία της Ηλιογέννητης ................................................................
.............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................. 
-Θα άλλαζες κάτι στην ιστορία, για να βοηθήσεις τη Μαρία να βιώσει καλύτερα το φως και τα φωτεινά φαινόμενα;

Θα άλλαζα …………………………………………………………………………………………………………………...

……………………………………………………………………………………………………………………………………….

-Θα άλλαζες κάτι στην ιστορία αν ήθελες να πετύχεις κάποιον άλλον δικό σου σκοπό;
Θα άλλαζα ………………………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………………………………………..
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 3: Η καρτέλα του μικρού επιστήμονα
Η καρτέλα… του μικρού επιστήμονα.
	· Η λέξη φως χρησιμοποιείται ταυτόχρονα για δύο διαφορετικά πράγματα:
α) αυτό που βλέπουμε και λέμε «φως» (που όμως δεν το βλέπουν οι τυφλοί)

β) ενέργεια που ταξιδεύει σε ευθείες γραμμές (ακτίνες). Τα φύλλα φτιάχνουν με αυτή την τροφή των φυτών.
Η ενέργεια αυτή διεγείρει τα οπτικά μας νεύρα  στα μάτια μας, κάτι που είναι αναγκαίο για να δούμε φως.

	· Οι φωτεινές πηγές εκπέμπουν από κάθε μικρή περιοχή τους φως που ταξιδεύει σε ευθείες γραμμές (διαδίδεται ευθύγραμμα) προς όλες τις κατευθύνσεις
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	· Οι συνηθισμένες επιφάνειες αντανακλούν ακτίνες προς όλες τις κατευθύνσεις ακόμα και όταν όλες οι αρχικές ακτίνες είναι παράλληλες. 
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	· Τα αντικείμενα, αν «ξεχάσει» κανείς ότι φωτίζονται από «ξένες» ακτίνες, μοιάζουν με φωτεινές πηγές.
	

	· Δηλαδή, κάθε μικρή περιοχή τους είναι σαν μια μικρή ψηφίδα που στέλνει ακτίνες προς όλες τις κατευθύνσεις (μόνο όμως όταν φωτίζονται)
	

	· Το μάτι μας βλέπει μόνο το τελικό κομμάτι των ακτίνων. Προεκτείνοντας τες μαντεύει από πού ήλθαν. Αυτό που μαντεύει το κάνει εικόνα στο νου μας. 
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	· Το μάτι μας μαντεύει κάθε  ψηφίδα του αντικειμένου που βλέπουμε. Έτσι γίνεται η εικόνα του αντικειμένου στο νου μας.
	

	· Μπορούμε να ξεγελάσουμε το μάτι μας στρέφοντας τις ακτίνες με καθρέφτες. Το μάτι μας μαντεύει μόνο με το τελευταίο κομμάτι των ακτίνων. Αυτό που φτάνει στο μάτι.
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	· Στην εικόνα ο άνθρωπος νομίζει ότι το παπάκι είναι μέσα στη λίμνη.
	


ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 4: Το αρχικό τεστ κινητοποίησης

Αγαπητέ μαθητή - Αγαπητή μαθήτρια,

· Κατά τη διάρκεια των τεσσάρων μαθημάτων που θα κάνουμε μαζί, θα διαβάσουμε σιγά σιγά μια ιστορία που συνδέει τη ζωή μιας μαθήτριας, της Μαρίας, με τη ζωή μιας ηλιαχτίδας, της Ηλιογέννητης. Θα διαβάσεις την ιστορία, θα την απολαύσεις, θα συζητήσεις πάνω σ’ αυτή.

· Για να καταλάβεις την ιστορία, θα χρειαστεί να καταλάβεις καλύτερα τον κόσμο της Ηλιογέννητης, τον «κόσμο του φωτός». 

· Για να το πετύχεις αυτό, θα δουλέψεις σε ομάδες με τους συμμαθητές και τις συμμαθήτριές σου, θα αξιοποιήσεις τις πληροφορίες που θα βρεις στην ιστορία, σε φύλλα εργασίας και στον Η/Υ και θα εμπλακείς σε πειράματα και δραστηριότητες που θα σου υποδείξει ο δάσκαλός σου. 

Στις παρακάτω ερωτήσεις δώσε τις απαντήσεις που ταιριάζουν περισσότερο στο πώς θα ένιωθες.

Όνομα:____________________________________________

Παράδειγμα

Όλες οι απαντήσεις σας θα δίνονται όπως στο παράδειγμα

	
	
	Διαφωνώ                         Συμφωνώ

	
	Νιώθω ότι μπορώ να λύσω τις περισσότερες ασκήσεις μαθηματικών αυτής της χρονιάς
	       1     2     3     4     5     6     7


Η Αθανασία έχει εμπιστοσύνη στην ικανότητά της να λύνει ασκήσεις. Είναι σχεδόν σίγουρη για το αποτέλεσμα. Απαντά 6

	
	
	Διαφωνώ                         Συμφωνώ

	
	Νιώθω ότι μπορώ να λύσω τις περισσότερες ασκήσεις μαθηματικών αυτής της χρονιάς
	       1     2     3     4     5     6     7


Η Τασία αισθάνεται αβεβαιότητα. Δεν ξέρει ποια είναι η ύλη αυτής της χρονιάς. Ούτε συμφωνεί, ούτε διαφωνεί. Απαντά 4.

	
	
	Διαφωνώ                         Συμφωνώ

	
	Νιώθω ότι μπορώ να λύσω τις περισσότερες ασκήσεις μαθηματικών αυτής της χρονιάς
	       1     2     3     4     5     6     7


	
	
	Διαφωνώ                         Συμφωνώ

	1
	Μου αρέσει να διαβάζω λογοτεχνικά κείμενα.
	       1     2     3     4     5     6     7

	2
	Νιώθω ότι μπορώ να αντιμετωπίσω τις δυσκολίες που θα έχει αυτή η σειρά μαθημάτων.
	       1     2     3     4     5     6     7

	3
	Μάλλον  η εργασία μου σε αυτή τη σειρά μαθημάτων θα είναι άσχημη. 
	       1     2     3     4     5     6     7

	4
	Θα μείνω ικανοποιημένος/η με αυτή τη σειρά μαθημάτων, γιατί θα ανακαλύψουμε μέσα από μια ιστορία το φως και τις ιδιότητές του.  
	       1     2     3     4     5     6     7

	5
	Έχω άγχος για  αυτή τη σειρά μαθημάτων.
	       1     2     3     4     5     6     7

	6
	Θέλω να πετύχω σε αυτή τη σειρά μαθημάτων. 
	       1     2     3     4     5     6     7

	7
	Νιώθω μεγάλο ενδιαφέρον για τη δουλειά που θα κάνουμε σε αυτή τη σειρά μαθημάτων. 
	      1     2     3     4     5     6     7

	8
	Ανυπομονώ να δω  πώς  θα τα  πάω σε αυτή τη σειρά μαθημάτων. 
	      1     2     3     4     5     6     7

	9
	Με ενοχλεί να σκέφτομαι ότι μπορεί να μην τα πάω καλά σε αυτή τη σειρά μαθημάτων και ότι οι άλλοι θα σκεφτούν άσχημα για μένα.
	       1     2     3     4     5     6     7

	10
	Θα βάλω όλες μου τις δυνάμεις για αυτή τη σειρά μαθημάτων.
	       1     2     3     4     5     6     7

	11
	Για τη δουλειά μου σε αυτή τη σειρά μαθημάτων δεν χρειάζομαι κάποια άλλη ανταμοιβή, γιατί περιμένω να είναι πολύ διασκεδαστική για μένα.
	       1     2     3     4     5     6     7

	
	
	Διαφωνώ                         Συμφωνώ

	12
	Θα νιώσω πολύ άσχημα αν αποτύχω σε αυτή τη σειρά μαθημάτων. 
	       1     2     3     4     5     6     7

	13
	Πιστεύω ότι όλοι μπορούν να τα πάνε καλά σε αυτή τη σειρά μαθημάτων. 
	       1     2     3     4     5     6     7

	14
	Νιώθω ότι δεν θα τα πάω καλά σε αυτή τη σειρά μαθημάτων.
	       1     2     3     4     5     6     7

	15
	Αν τελειώσω με επιτυχία αυτή τη σειρά μαθημάτων, θα νιώσω περήφανος/η για μένα.
	       1     2     3     4     5     6     7

	16
	Όταν σκέφτομαι αυτή τη σειρά μαθημάτων φοβάμαι μήπως δεν τα πάω καλά.
	       1     2     3     4     5     6     7

	17
	Θα έδινα ακόμα κι από τον ελεύθερο χρόνο μου για να δουλέψω σε μια τέτοια  σειρά μαθημάτων.
	       1     2     3     4     5     6     7

	18
	Τρομάζω όταν σκέφτομαι τις δυσκολίες αυτής της σειράς μαθημάτων.
	      1     2     3     4     5     6     7


ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 5: Το τελικό τεστ κινητοποίησης

Αγαπητέ μαθητή - Αγαπητή μαθήτρια,

· Κατά τη διάρκεια των τεσσάρων μαθημάτων που κάναμε μαζί, διαβάσαμε μια ιστορία που συνέδεε τη ζωή μιας μαθήτριας, της Μαρίας, με τη ζωή μιας ηλιαχτίδας, της Ηλιογέννητης. Διαβάσαμε  την ιστορία, συζητήσαμε πάνω σ’ αυτή, κάναμε πειράματα και δραστηριότητες για να καταλάβουμε καλύτερα κάποια σημεία της και αποκτήσαμε γνώσεις για το φως και τις ιδιότητές του. Χρησιμοποιήσαμε τις γνώσεις αυτές και συνεργαστήκαμε για να συμπληρώσουμε διάφορα φύλλα εργασίας. 
· Πώς θα σου φαινόταν αν στο μέλλον συμμετείχες σε μια παρόμοια σειρά μαθημάτων; Αν διδασκόσουν άλλη μια ενότητα της Φυσικής με παρόμοιο τρόπο; 
Στις παρακάτω ερωτήσεις δώσε τις απαντήσεις που ταιριάζουν περισσότερο στο πώς θα ένιωθες.

Όνομα:____________________________________________

Παράδειγμα

Όλες οι απαντήσεις σας θα δίνονται όπως στο παράδειγμα

	
	
	Διαφωνώ                         Συμφωνώ

	
	Νιώθω ότι μπορώ να λύσω τις περισσότερες ασκήσεις μαθηματικών αυτής της χρονιάς
	       1     2     3     4     5     6     7


Η Αθανασία έχει εμπιστοσύνη στην ικανότητά της να λύνει ασκήσεις. Είναι σχεδόν σίγουρη για το αποτέλεσμα. Απαντά 6

	
	
	Διαφωνώ                         Συμφωνώ

	
	Νιώθω ότι μπορώ να λύσω τις περισσότερες ασκήσεις μαθηματικών αυτής της χρονιάς
	       1     2     3     4     5     6     7


Η Τασία αισθάνεται αβεβαιότητα. Δεν ξέρει ποια είναι η ύλη αυτής της χρονιάς. Ούτε συμφωνεί, ούτε διαφωνεί. Απαντά 4.

	
	
	Διαφωνώ                         Συμφωνώ

	
	Νιώθω ότι μπορώ να λύσω τις περισσότερες ασκήσεις μαθηματικών αυτής της χρονιάς
	       1     2     3     4     5     6     7


	
	
	Διαφωνώ                         Συμφωνώ

	1
	Μου αρέσει να διαβάζω λογοτεχνικά κείμενα.
	       1     2     3     4     5     6     7

	2
	Νιώθω ότι μπορώ να αντιμετωπίσω τις δυσκολίες της επόμενης παρόμοιας σειράς μαθημάτων.
	       1     2     3     4     5     6     7

	3
	Μάλλον  η εργασία μου στην επόμενη παρόμοια σειρά μαθημάτων θα είναι άσχημη. 
	       1     2     3     4     5     6     7

	4
	Θα μείνω ικανοποιημένος/η με την επόμενη 

παρόμοια σειρά μαθημάτων, γιατί θα ανακαλύψουμε μέσα από μια ιστορία καινούριες έννοιες από το χώρο της φυσικής.  
	       1     2     3     4     5     6     7

	5
	Έχω άγχος για την επόμενη παρόμοια σειρά μαθημάτων.
	       1     2     3     4     5     6     7

	6
	Θέλω να πετύχω στην επόμενη παρόμοια σειρά μαθημάτων. 
	       1     2     3     4     5     6     7

	7
	Νιώθω μεγάλο ενδιαφέρον για τη δουλειά που θα κάνουμε στην επόμενη παρόμοια  σειρά μαθημάτων. 
	      1     2     3     4     5     6     7

	8
	Ανυπομονώ να δω  πώς  θα τα  πάω στην επόμενη παρόμοια σειρά μαθημάτων. 
	      1     2     3     4     5     6     7

	9
	Με ενοχλεί να σκέφτομαι ότι μπορεί να μην τα πάω καλά στην επόμενη παρόμοια σειρά μαθημάτων και ότι οι άλλοι θα σκεφτούν άσχημα για μένα.
	       1     2     3     4     5     6     7

	10
	Θα βάλω όλες μου τις δυνάμεις για την επόμενη παρόμοια σειρά μαθημάτων.
	       1     2     3     4     5     6     7

	
	
	Διαφωνώ                         Συμφωνώ

	11
	Για τη δουλειά μου στην επόμενη παρόμοια σειρά μαθημάτων δεν χρειάζομαι κάποια άλλη ανταμοιβή, γιατί περιμένω να είναι πολύ διασκεδαστική για μένα.
	       1     2     3     4     5     6     7

	12
	Θα νιώσω πολύ άσχημα αν αποτύχω στην επόμενη παρόμοια  σειρά μαθημάτων. 
	       1     2     3     4     5     6     7

	13
	Πιστεύω ότι όλοι μπορούν να τα πάνε καλά στην επόμενη παρόμοια σειρά μαθημάτων. 
	       1     2     3     4     5     6     7

	14
	Νιώθω ότι δεν θα τα πάω καλά στην επόμενη παρόμοια σειρά μαθημάτων.
	       1     2     3     4     5     6     7

	15
	Αν τελειώσω με επιτυχία την επόμενη παρόμοια σειρά μαθημάτων, θα νιώσω περήφανος/η για μένα.
	       1     2     3     4     5     6     7

	16
	Όταν σκέφτομαι την επόμενη παρόμοια  σειρά μαθημάτων, φοβάμαι μήπως δεν τα πάω καλά.
	       1     2     3     4     5     6     7

	17
	Θα έδινα ακόμα κι από τον ελεύθερο χρόνο μου για να δουλέψω στην επόμενη παρόμοια  σειρά μαθημάτων.
	       1     2     3     4     5     6     7

	18
	Τρομάζω λίγο, όταν σκέφτομαι τις δυσκολίες  της επόμενης παρόμοιας σειράς μαθημάτων.
	      1     2     3     4     5     6     7


ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 6: Το αρχικό (pre-test) και τελικό (post-test)  ερωτηματολόγιο γνώσεων
ΑΤΟΜΙΚΟ ΤΕΣΤ ΠΡΙΝ ΤΗ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑ
 (PRE TEST)

Ονοματεπώνυμο:………………………………………………
Σχολείο:………………………………
Τάξη: Ε΄ Δημοτικού

Ημερομηνία: …../…../2011

Αγαπητέ μαθητή - Αγαπητή μαθήτρια,

Οι παρακάτω ερωτήσεις έχουν σκοπό να σε προτρέψουν να εκφράσεις ελεύθερα τις απόψεις σου για κάποια φαινόμενα που σχετίζονται με το φως. Σε καμία περίπτωση δεν εξετάζεσαι και δε βαθμολογείσαι αυτή τη στιγμή! Ευχαριστώ για τη συνεργασία σου!

Κουτσιούκης Γιώργος

1. Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;
………………………………………………………………………………………..........
………………………………………………………………………………………..........
……………………………………………………………………………………………...…………………………………………………………………………………………...

2. Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.

	φακός 
	ήλιος
	σπίρτο

	μάτι
	λάμπα
	κερί

	αστραπή
	καθρέφτης
	αλουμινόφυλλο

	τηλεόραση
	θρανίο
	φεγγάρι


3. Ο Δημήτρης και η Αναστασία μπαίνουν στο δωμάτιο της φωτογραφίας… Θέλουν να συνεννοηθούν για το δώρο που θα πάρουν στη φίλη τους την Κατερίνα που έχει τα γενέθλιά της. Εντυπωσιασμένοι όμως από το φως…
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… κάνουν τον παρακάτω διάλογο.

Δημήτρης: Κοίτα! Το φως είναι παντού και κάνει το καθετί να φαίνεται.
Αναστασία: Το φως πέφτει στο πάτωμα και σκορπίζει παντού στο δωμάτιο!

Δημήτρης: Οι φωτεινές κηλίδες στο πάτωμα γεμίζουν το δωμάτιο φως κι όλα τα πράγματα γίνονται φωτεινά και φαίνονται.
Αναστασία: Δε φαίνονται επειδή γίνονται φωτεινά αλλά κάποιες ακτίνες που σκοντάφτουν πάνω σ’ αυτά φτάνουν μετά στο μάτι μας και τα βλέπουμε.
Δημήτρης: Κάνεις λάθος! Μπορούμε να δούμε τα πράγματα και χωρίς ακτίνες. Αρκεί να υπάρχει φως στο δωμάτιο.
Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;

……………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………….
4. Ο αδερφός της Κατερίνας, ο Γιάννης, λίγο πριν αρχίσει το πάρτυ-έκπληξη που της ετοιμάζουν, έχει την εξής ιδέα: να βάλει τα κεράκια πάνω στην τούρτα σε σχήμα  «Κ». Έτσι όταν σβήσουν τα φώτα να σχηματιστεί ένα φωτεινό «Κ» στο ταβάνι του δωματίου. Δεν προλαβαίνει  όμως να δοκιμάσει την ιδέα του. 

Εσύ τι λες, θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.

…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
5. Το πάρτυ αρχίζει και τα φώτα σβήνουν. Η Κατερίνα μπαίνει στο δωμάτιο. Ξαφνιασμένη αλλά πολύ χαρούμενη καταφέρνει με την πρώτη προσπάθεια να σβήσει όλα τα κεριά στην τούρτα εκτός από ένα. Τη στιγμή που ετοιμάζεται να σβήσει και το τελευταίο κερί  προσέχει μέσα στο δωμάτιο τρία αντικείμενα: έναν καθρέφτη στον τοίχο, ένα άδειο πλαστικό μπουκάλι και μια γλάστρα.
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α) Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει  από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

β) Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψη σου; (Κύκλωσε την απάντηση που θεωρείς σωστή)

	καμπύλη
	ευθύγραμμη
	τεθλασμένη
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6. Τώρα φαντάσου ότι το φως μπορεί να μιλήσει. Τι θα έλεγε σε καθένα από τα παρακάτω ταξίδια…

α) ταξίδι προς τον καθρέφτη

Τι θα έλεγε καθώς πήγαινε στον καθρέφτη;

…………………………………………………………………………………………..

Τι θα έλεγε όταν έφτανε στον καθρέφτη;

…………………………………………………………………………………………..

Τι θα συμβεί στο φως αφού φτάσει στον καθρέφτη; Τι θα έλεγε τότε;

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

β) ταξίδι προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι

Τι θα έλεγε καθώς πήγαινε στο άδειο πλαστικό μπουκάλι;

…………………………………………………………………………………………..

Τι θα έλεγε όταν έφτανε στο άδειο πλαστικό μπουκάλι;

…………………………………………………………………………………………..

Τι θα συμβεί στο φως αφού φτάσει στο άδειο πλαστικό μπουκάλι; Τι θα έλεγε τότε;

…………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………..
γ) ταξίδι προς το φυτό

Τι θα έλεγε καθώς πήγαινε στο φυτό;

…………………………………………………………………………………………..

Τι θα έλεγε όταν έφτανε στο φυτό;

…………………………………………………………………………………………..

Τι θα συμβεί στο φως αφού φτάσει στο φυτό; Τι θα έλεγε τότε;

…………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………..

7. Καθώς η Κατερίνα ετοιμάζεται να σβήσει και το τελευταίο κερί, παρατηρεί ιδιαίτερα τη γλάστρα στη γωνία του δωματίου. Δεν την έχει ξαναδεί και φαντάζεται ότι κάποιος θα την έχει φέρει ως δώρο για τα γενέθλιά της. 

Μπορείς να δείξεις με βελάκια πώς η φλόγα του κεριού βοηθάει την Κατερίνα να δει το φυτό;
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Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Πώς θα περιέγραφε το φως αυτό το ταξίδι του;

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

8. Η Κατερίνα, για να εντυπωσιάσει τους φίλους και τις φίλες της, σκέφτηκε να παίξει ένα παιχνίδι χρησιμοποιώντας τα χέρια της, ενώ το κερί φωτίζει ακόμα.
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α) Ο Δημήτρης και η Αναστασία, βλέποντας την Κατερίνα να σχηματίζει αυτή τη φιγούρα στον τοίχο, έχουν τον παρακάτω διάλογο

Δημήτρης: Η σκιά είναι το αντίθετο του φωτός. Η Κατερίνα είναι έξυπνη, αφού μπορεί να φτιάξει ακτίνες σκιάς που εξαφανίζουν το φως σε εκείνο το σημείο του τοίχου που πέφτουν.
Αναστασία: Δεν συμφωνώ μαζί σου. Σκιά είναι εκεί που δεν πέφτουν φωτεινές ακτίνες ή πέφτουν πολύ λίγες.
Δημήτρης: Όχι, σκιά είναι εκεί που πέφτουν οι ακτίνες σκιάς  που βγάζει ένας άνθρωπος ή ένα αντικείμενο.. Γι’ αυτό η σκιά μας είναι σαν το σώμα μας.
Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

β) Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

γ) Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο; 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

δ) Τελειώνοντας το πάρτυ η Αναστασία εντυπωσιασμένη είπε «Είναι άδικο να λένε ότι η Κατερίνα μεγαλώνει στη σκιά του αδερφού της». Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Σε ευχαριστώ πολύ!

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 7: Το έντυπο συνέντευξης για τα παιδιά

ΤΕΛΙΚΗ ΣΥΝΕΝΤΕΥΞΗ:
 Ονοματεπώνυμο παιδιού: ________________________________________________

Τάξη: _____________

Ημερομηνία συνέντευξης: _______________________________________________

Χώρος – ώρα συνέντευξης: ______________________________________________

1. Τι σου άρεσε περισσότερο στα μαθήματα που έκανες;

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................


2. Τι δεν σου άρεσε; 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

3. Πώς νομίζεις ότι θα βελτιωνόταν τα μαθήματα στα σημεία που δεν σου άρεσαν ή 
γενικότερα; (Να βγει κάποιο μέρος από αυτά που κάναμε; Να υπάρχει περισσότερο κάποιο άλλο μέρος;)
.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................


4. Θα συνιστούσες σε άλλους μαθητές και άλλες μαθήτριες να συμμετέχουν σε ένα τέτοιο μάθημα; Πώς θα υποστήριζες την άποψή σου να για να τους πείσεις να το παρακολουθήσουν; Τι θα τους ανέφερες ως αρνητικό στοιχείο;
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
5. Πιστεύεις ότι η δουλειά που έκανες εσύ και οι συμμαθητές σου μπορεί να θεωρηθεί σχολικό μάθημα; (αιτιολόγησε την άποψη σου) 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
6. Νομίζεις ότι κέρδισες κάτι από αυτό το μάθημα; Αν ναι, τι είναι αυτό; (Αφού απαντήσουν: Κέρδισες ίσως κάτι που μπορεί να σου φανεί χρήσιμο στο μέλλον;)
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
7. Ποια είναι η γνώμη σου για την ιστορία που διαβάσαμε και τις δραστηριότητες που κάνατε; Σου άρεσε που συνεργαζόσουν με τους συμμαθητές σου;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
8. Αν ήταν να ακούσεις μια άλλη ιστορία που θα σχετιζόταν με κάποιο άλλο κομμάτι των Φυσικών Επιστημών, ποιο κομμάτι τους θα ήθελες να είναι; 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
9. Ποια είναι η γνώμη σου για την ατμόσφαιρα, για το κλίμα την ώρα του μαθήματος; 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
10. Σου άρεσε ο τρόπος με τον οποίο ο δάσκαλος ανταποκρινόταν στα αιτήματά σας για βοήθεια ή ο τρόπος με τον οποίο επενέβαινε την ώρα την εργασίας σας; Θα ήθελες να γίνεται με διαφορετικό τρόπο; 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 8: Το έντυπο συνέντευξης για τη δασκάλα

Συνέντευξη από τη δασκάλα της τάξης 
	Τάξη: Ε΄ 

Μάθημα: Φυσικά Δημοτικού  

 Ενότητα: 

Το φως μέσα από μια ιστορία


	Όνομα : ……………………………….

Ημερομηνία συνέντευξης: ....................

Χώρος – Ώρα: .......................................


1η κατηγορία ερωτήσεων :  έλεγχος αλληλεπίδρασης – συνεργασίας με την ομάδα 
1) Συνεργάζονταν τα μέλη των ομάδων μεταξύ τους;
............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
2) Ενάλλασσαν ρόλους στις διάφορες δραστηριότητες; 
...............................................................................................................................................................................................................................................................................
………………………………………………………………………………………...
3) Υπήρχε συζήτηση μεταξύ των μελών της κάθε ομάδας πριν δώσουν την απάντηση τους σε μία ερώτηση; 
...............................................................................................................................................................................................................................................................................
2η κατηγορία ερωτήσεων:  έλεγχος κατανόησης της ιστορίας και των δραστηριοτήτων 
4) Κατανόησαν επαρκώς την ιστορία;   

...............................................................................................................................................................................................................................................................................
5) Απόλαυσαν την ιστορία; 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

6)  Συνάντησαν δυσκολίες στην κατανόηση των δραστηριοτήτων;
.……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
6) Συμμετείχαν στις συζητήσεις στην ολομέλεια της τάξης κατά την επεξεργασία του κειμένου και  μετά το τέλος των δραστηριοτήτων;  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………                
3η κατηγορία ερωτήσεων:  έλεγχος εξωτερικών παραγόντων

7) Δημιουργήθηκε ευχάριστο κλίμα κατά τη διάρκεια της διδασκαλίας;
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….  

8)  Υπήρχε θόρυβος στην τάξη κατά τη διάρκεια της διδασκαλίας;  

 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………      

9)  Ζητούσαν οι μαθητές/τριες βοήθεια από τον εκπαιδευτικό;

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
10) Υπήρχαν εντάσεις ανάμεσα στους/στις  μαθητές/τριες; 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Άλλες Παρατηρήσεις: ………………………………………………………………...

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 9: Οι διδασκαλίες
1η διδασκαλία

	
	α΄ φάση: εισαγωγή- προετοιμασία

	Ολομέλεια 

της τάξης

5 λεπτά

	-Χωρισμός ομάδων,  κατανομή ρόλων

      Σχηματίστηκαν τέσσερις ομάδες μαθητών (4-5 παιδιά η κάθε ομάδα), μικτές ως προς το φύλο και την επίδοση.  Ο σχηματισμός των ομάδων έγινε με τη βοήθεια της δασκάλας της τάξης που ήταν παρούσα κατά τη διάρκεια της παρέμβασης. Έγινε κατανομή ρόλων στις ομάδες (συντονιστής, γραμματέας, κάποιος που κάνει ανάγνωση). Η δασκάλα πρότεινε να μην υπάρχει εναλλαγή ρόλων στις ομάδες. (Σύμφωνα με την ίδια κάθε παιδί θα αναλάμβανε έναν ρόλο στην ομάδα που ανήκε και με υπευθυνότητα θα προσπαθούσε να ανταπεξέλθει στις απαιτήσεις του. Οι εναλλαγές ρόλων ίσως δημιουργούσαν σύγχυση στους μαθητές οι οποίοι δεν είχαν συνηθίσει να αλλάζουν συνέχεια ρόλους. Η τάξη ήταν αρκετά εξοικειωμένη με την εργασία σε ομάδες). Κάθε ομάδα αποφάσισε για το όνομα που θα είχε. Οι ομάδες είχαν τα εξής ονόματα: «Super Επιστήμονες», «Η ταχύτητα του φωτός», «Λαμπερά λαμπάκια» και «Ηλιόλουστοι φίλοι». Ο δάσκαλος μοίρασε σε κάθε ομάδα ένα πλαστικό φάκελο, λέγοντας στα παιδιά ότι εκεί θα τοποθετούσαν κάθε φωτοτυπία που θα χρησιμοποιούσαν ή θα συμπλήρωναν κατά τη διάρκεια του προγράμματος. Οι μαθητές έγραψαν στο φάκελο το όνομα της ομάδας και τα μέλη της.


	Ολομέλεια τάξης

5 λεπτά
	- Να κάνουν υποθέσεις για το περιεχόμενο της ιστορίας που θα διαβάσουν

      Ο δάσκαλος έγραψε στον πίνακα τον τίτλο της ιστορίας «Η ιστορία μιας ηλιαχτίδας». Ρώτησε τα παιδιά

      Τι πιστεύετε  ότι θα λέει αυτή η ιστορία;

      Τα παιδιά είπαν τις απόψεις τους  και έκαναν υποθέσεις και προβλέψεις για το περιεχόμενο της ιστορίας, οι οποίες καταγράφτηκαν στον πίνακα. Υπέθεσαν ότι θα λέει για μια ηλιαχτίδα που έφυγε από τον ήλιο και ήρθε τρέχοντας ή πετώντας στη γη.

	
	β΄ φάση: κύριο μέρος του μαθήματος

	Ολομέλεια τάξης

25 λεπτά
	- Ανάγνωση του πρώτου μέρους της ιστορίας. Συζήτηση πάνω στο κείμενο

      Ο δάσκαλος μοίρασε στους μαθητές τη φωτοτυπία με το κείμενο και το διάβασε φωναχτά. Μετά την ανάγνωση ρώτησε περίπου τα ακόλουθα:

     Τι λέει με λίγα λόγια το κείμενο που διαβάσαμε; Τι σας άρεσε περισσότερο; Τι δε σας άρεσε; Υπάρχει κάτι που δεν καταλάβατε; Θα θέλατε να αλλάξετε ίσως κάτι;

Οι μαθητές περιέγραψαν τα βασικά σημεία του κειμένου, μίλησαν για τα επεισόδια που τους άρεσαν περισσότερο (οι εκρήξεις των ακτίνων στον ήλιο, ο τρόπος που ταξίδευε η Ηλιογέννητη, η προσφορά της Μαρίας στους άλλους) και για εκείνα που δεν τους άρεσαν (ο αποχωρισμός της Ηλιογέννητης από τον ήλιο, το πρόβλημα της Μαρίας). Κάποιο παιδί εξέφρασε την απορία για τη σχέση που μπορεί να έχει η ιστορία της Μαρίας με την ιστορία της Ηλιογέννητης, γεγονός που έδωσε αφορμή να τονιστεί η έννοια του φωτός, ως συνδετικός κρίκος των δύο ιστοριών. Στη συνέχεια τα παιδιά έκαναν υποθέσεις για την εξέλιξη του κειμένου 

	Ολομέλεια τάξης

5 λεπτά
	-Κλείνουν τα μάτια τους. Από την τυφλότητα στο φως
      Ο δάσκαλος είπε
      Η Μαρία είναι ένα παιδί με προβλήματα όρασης που φοιτά σε κανονική τάξη. Έχει όμως μια φυσιολογική ζωή; Αντιλαμβάνεται τον κόσμο γύρω της; Δεν έχει δει ποτέ το φως.  Μπορεί όμως να το νιώσει; Τη βοηθάει η ιστορία που διαβάζει ο δάσκαλός της; Πώς θα ήταν άραγε η ζωή πάνω στη  γη, αν δεν υπήρχε φως;

Έγινε συζήτηση και ο δάσκαλος κάλεσε τα παιδιά να κλείσουν τα μάτια τους και να βιώσουν για λίγο το σκοτάδι. Τονίστηκε ο τρόπος που αντιλαμβάνονται τον κόσμο μέσα από την αίσθηση της αφής (αγγίζουν και προσπαθούν να αναγνωρίσουν άλλους συμμαθητές τους ή διάφορα πράγματα ή να προσανατολιστούν στο χώρο χωρίς να βλέπουν). Τα παιδιά άνοιξαν τα μάτια τους περνώντας σταδιακά από μια κατάσταση σκοταδιού σε μια κατάσταση με φως. Περιέγραψαν πώς βίωσαν αυτή την αλλαγή από το σκοτάδι στο φως. 


	Ολομέλεια τάξης

10 λεπτά
	- Συζήτηση πάνω σε βασικά επεισόδια του κειμένου για ανάδειξη πρώτων απλών επιστημονικών απόψεων για το φως και τις ιδιότητές του
      Έγινε συζήτηση για τον τρόπο που οι ηλιαχτίδες γεννιούνται στον ήλιο, τον τρόπο που ταξιδεύουν (τονίστηκε ιδιαίτερα η ευθύγραμμη πορεία του φωτός), τη συνάντηση με άλλες ακτίνες. Μέσα από τη συζήτηση  έγινε ανίχνευση μερικών απλών επιστημονικών απόψεων για το φως. Παράλληλα συζητήθηκε  η μοίρα των ακτίνων που αναφέρεται στο κείμενο, η μοίρα των ανθρώπων κι αν οι άνθρωποι μπορούν να αλλάξουν τη μοίρα τους.

       Ο δάσκαλος κατέληξε στο συμπέρασμα ότι το φως είναι μια οντότητα, κάτι που υπάρχει και που είναι ικανό να μελετηθεί.

	Ομαδική εργασία

10 λεπτά
	-Δραστηριότητα «Ζωή χωρίς φως»
      Πριν τα παιδιά μελετήσουν το φως και τις ιδιότητές του, κατέγραψαν τις απόψεις τους για το πώς θα ήταν η ζωή χωρίς φως. Σε κάθε ομάδα δόθηκε η φωτοτυπία της δραστηριότητας «Ζωή χωρίς φως». Τα παιδιά συζήτησαν στις ομάδες τους και έγραψαν τις σκέψεις τους για τον κόσμο χωρίς φως.  Ο αναγνώστης από κάθε ομάδα παρουσίασε το κείμενο της ομάδας του στην τάξη.

	Ολομέλεια τάξης

5 λεπτά
	-Ερώτηση: «Τελικά τι είναι το φως; Μόνο ο ήλιος εκπέμπει φως; Ταξιδεύει το φως και με ποιον τρόπο;
      Έγινε συζήτηση για το φως. Τα παιδιά εξέφρασαν τις ιδέες τους για το τι είναι φως, πως γεννιέται και πως ταξιδεύει. Ο δάσκαλος με τη βοήθεια των παιδιών έφτιαξε έναν χάρτη ιδεών με τις αρχικές ιδέες των παιδιών για το φως.


	Ομαδική εργασία

20 λεπτά
	-Δραστηριότητα «Η γέννηση και το ταξίδι του φωτός»
      Σε κάθε ομάδα μαθητών μοιράστηκε η φωτοτυπία της δραστηριότητας «Η γέννηση και το ταξίδι του φωτός» και δόθηκαν οδηγίες. Τα παιδιά συνεργάστηκαν και ζωγράφισαν τις φάσεις της ζωής της Ηλιογέννητης (γέννηση, εκτόξευση από την επιφάνεια του ήλιου, πορεία προς τη γη, λίγο πριν φτάσει στη γη), συλλέγοντας πληροφορίες από το κείμενο και χρησιμοποιώντας τη φαντασία τους. Έτσι έφτιαξαν μια ιστορία με εικόνες, στην οποία έδωσαν έναν δικό τους τίτλο. Συνεχίζοντας αναζήτησαν και άλλες φωτεινές πηγές (συζητώντας μεταξύ τους και χρησιμοποιώντας και το σχολικό τους εγχειρίδιο) και τις κατέταξαν σε δύο κατηγορίες, εκείνες που υπάρχουν στη φύση κι εκείνες που κατασκευάζει ο άνθρωπος. Τέλος κλήθηκαν να περιγράψουν σύντομα πώς γεννιέται και αρχίζει το ταξίδι του το φως, όταν ανάψει μια επιτραπέζια ηλεκτρική λάμπα. Κατόπιν οι ομάδες ανακοίνωσαν τις απαντήσεις τους. Ακολούθησε συζήτηση στην τάξη, κατά την οποία έγινε αναφορά στο σχολικό βιβλίο και υποδείχτηκαν τρόποι χρήσης των πληροφοριών του από τα παιδιά. 



	
	γ΄ φάση: κλείσιμο του μαθήματος

	Ατομική εργασία
5 λεπτά
	-Δραστηριότητα «Ρόλος στον τοίχο». Σημειώματα στην Ηλιογέννητη.
      Στο τέλος πραγματοποιήθηκε η δραστηριότητα «Ρόλος στον τοίχο». Το κάθε παιδί ατομικά έγραψε σε ένα φύλλο χαρτί λίγες γραμμές για την Ηλιογέννητη κι όλα όσα συζητήθηκαν στο μάθημα (τι έμαθαν, τι άλλο θα ήθελαν να μάθουν, ποιες απορίες είχαν). Εν τω μεταξύ στον τοίχο ο δάσκαλος είχε στερεώσει ένα κανσόν χαρτόνι με την εικόνα μιας φωτεινής ακτίνας (της Ηλιογέννητης). Το κάθε παιδί μόλις τελείωνε σηκωνόταν και κολλούσε με χαρτοταινία το κειμενάκι του δίπλα στην Ηλιογέννητη. Έτσι προέκυψε μια μεγάλη αφίσα με τα σημειώματα των παιδιών για την Ηλιογέννητη, το φως, το μάθημα.



2η διδασκαλία
	
	α´ φάση: σύνδεση με την προηγούμενη παρέμβαση

	Ολομέλεια 

της τάξης

3 λεπτά
	- Να θυμηθούν την ιστορία της Ηλιογέννητης 
      Ο δάσκαλος έγραψε στον πίνακα δύο λέξεις: Ηλιογέννητη, φως. Οι μαθητές περιέγραψαν τη  σχέση που υπάρχει μεταξύ τους. 

	Ολομέλεια

Τάξης

7 λεπτά
	- Να ξανασυζητήσουν τον τρόπο που οι φωτεινές πηγές εκπέμπουν φως

      Ο δάσκαλος έγραψε στον πίνακα την ερώτηση: Πώς γεννιέται και πώς ταξιδεύει το φως; Οι ομάδες παρουσίασαν στην τάξη την εικονοϊστορία τους. (Ο δάσκαλος είχε από πριν φωτογραφίσει την εικονοϊστορία της κάθε ομάδας και την πρόβαλε στον Η/Υ της τάξης. Ένας μαθητής από κάθε ομάδα –ο παρουσιαστής- περιέγραψε την ιστορία της ομάδας του. Τα υπόλοιπα παιδιά και ο δάσκαλος σχολίαζαν και έκαναν κάποιες παρατηρήσεις). Η συζήτηση επεκτάθηκε και με την αναφορά σε φωτεινές πηγές. Αναφέρθηκαν οι φυσικές και οι τεχνητές φωτεινές πηγές, τα χαρακτηριστικά τους και η ομοιότητα που υπάρχει μεταξύ τους ως προς τον τρόπο που εκπέμπουν το φως.

	Ολομέλεια τάξης

3 λεπτά
	- Να ανακαλέσουν στη μνήμη τους γνώσεις που απέκτησαν στο προηγούμενο μάθημα

      Ο δάσκαλος επέλεξε τυχαία και διάβασε μερικά από τα σημειώματα των παιδιών που είχαν γράψει στην Ηλιογέννητη, δίνοντας αφορμή για επέκταση της συζήτησης στις γνώσεις που απέκτησαν οι μαθητές στην προηγούμενη παρέμβαση.

	Ομαδική εργασία

15 λεπτά
	- Να κατανοήσουν ότι το φως διαδίδεται ευθύγραμμα προς όλες τις κατευθύνσεις
     Ένα παιδί θυμήθηκε το παράδειγμα του κάκτου που είχε αναφέρει ο κύριος Θανάσης στην ιστορία του. Το γεγονός αυτό έδωσε αφορμή στο δάσκαλο να κάνει την εξής ερώτηση: Γιατί στο προηγούμενο μάθημα ο κύριος Θανάσης χρησιμοποίησε το παράδειγμα του κάκτου; Τα παιδιά συζήτησαν το παράδειγμα του κυρίου Θανάση. Κάποια συμφώνησαν ότι ήταν πετυχημένο αφού τα αγκάθια του κάκτου «έφευγαν» προς όλες τις κατευθύνσεις όπως και οι ακτίνες από την επιφάνεια του ήλιου. Κάποια διαφώνησαν και αναρωτήθηκαν τι σχέση είχε ο κάκτος με την εκτόξευση των ακτίνων. Τους δόθηκε κατόπιν τη φωτοτυπία «Αγκάθια προς όλες τις κατευθύνσεις» (παράλληλα συμβουλεύονταν την αντίστοιχη παράγραφο της «Καρτέλας του μικρού επιστήμονα» που αναφέρεται στις φωτεινές πηγές). Ο δάσκαλος πήγαινε από ομάδα σε ομάδα για να βοηθήσει όσα από τα παιδιά δυσκολεύονταν στην υλοποίηση των δραστηριοτήτων. Σε ένα φύλλο χαρτιού παρακίνησε τα παιδιά να ζωγραφίσουν πώς εκτοξεύονται οι ακτίνες του ήλιου και πώς είναι τα αγκάθια πάνω στον κάκτο. Παρότρυνε τα παιδιά να κάνουν συγκρίσεις. Η διαδικασία αυτή ήταν αρκετά κατανοητή από τα περισσότερα παιδιά. Η συμπλήρωση των δραστηριοτήτων έγινε με σημαντική επιτυχία.



	Ολομέλεια τάξης 

2 λεπτά
	- Να ενδιαφερθούν  για να ακούσουν  τη συνέχεια της ιστορίας

      Ο δάσκαλος πρόσθεσε στον πίνακα και τη λέξη Μαρία (δίπλα στις λέξεις Ηλιογέννητη και φως). Τα παιδιά – με τις κατάλληλες ερωτήσεις του δασκάλου- θυμήθηκαν βασικά σημεία του προηγούμενου κειμένου. 

	
	β´ φάση: Κύριο μέρος του μαθήματος

	Ολομέλεια τάξης

15 λεπτά
	  - Να διαβάσουν και να συζητήσουν τη συνέχεια της ιστορίας της Ηλιογέννητης      
      Ανάγνωση του δεύτερου μέρους του κειμένου. Συζήτηση πάνω στο κείμενο. Εντοπισμός βασικών επεισοδίων του κειμένου.

     Τι λέει με λίγα λόγια το κείμενο που διαβάσατε; Τι σας άρεσε περισσότερο; Τι δε σας άρεσε; Υπάρχει κάτι που δεν καταλάβατε; Θα θέλατε να αλλάξετε ίσως κάτι;

      Τα παιδιά εξέφρασαν τις απόψεις τους για το κείμενο, μίλησαν για γεγονότα του κειμένου που τους άρεσαν και για εκείνα που δεν τους άρεσαν (δεύτερος αποχωρισμός Ηλιογέννητης, ο χαρακτηρισμός της Ηλιογέννητης από την ακτίνα της λάμπας). Έκαναν υποθέσεις για την πιθανή εξέλιξη της ιστορίας, «κατασκευάζοντας» δικά τους σενάρια. Ένα παιδί είπε ότι η Ηλιογέννητη θα καταλήξει σε ένα φύλλο. Η άποψη που επικράτησε όμως ήθελε την Ηλιογέννητη να συναντά τη Μαρία και να τη βοηθά να βρει το φως της. Ο γραμματέας από κάθε ομάδα σημείωσε κάποιες απόψεις των μελών της ομάδας του, για να τις συγκρίνουν στο επόμενο μάθημα με την εξέλιξη της ιστορίας που θα διαβάσουν.

	Μετωπική 

διδασκαλία
15 λεπτά
	- Να κατανοήσουν τον τρόπο που βλέπουμε, ως αποτέλεσμα της διάχυσης του φωτός   
Ο δάσκαλος ρώτησε
  Πού ακούμπησε πρώτα η παρέα της Ηλιογέννητης; Τι συνέβη; Μετά από τη λίμνη η παρέα της Hλιογέννητης συνάντησε ένα βράχο. Τι συνέβη όταν ακούμπησαν σ’ αυτόν; Πού λέτε να οφείλεται αυτή η διαφορά στην κίνηση των ακτινών μετά την επαφή τους πρώτα με τη λίμνη και μετά με το βράχο;

Έγινε συζήτηση για το είδος της επιφάνειας της λίμνης (λεία επιφάνεια) και το είδος της επιφάνειας του βράχου (τραχιά επιφάνεια). 

     Συζητώντας για τα βασικά επεισόδια του κειμένου ο δάσκαλος έθιξε και διάφορα άλλα ζητήματα. Αναφέρθηκε στον τρόπο που ένας άνθρωπος μπορεί να βλέπει π.χ. ένα δέντρο με τη βοήθεια του φωτός. Ο δάσκαλος ζωγράφισε στον πίνακα έναν ήλιο, ένα δέντρο κι ένα παιδί και προβλημάτισε τα παιδιά με την ερώτηση «Πώς βλέπει το παιδί το δέντρο;» Τα παιδιά είπαν τις απόψεις τους. Επικράτησε η άποψη ότι ο ήλιος στέλνει φως στα μάτια του παιδιού και από τα μάτια φεύγει το φως προς το δέντρο κι έτσι γίνεται ορατό. Ο δάσκαλος εξήγησε (κι έδειξε σχηματικά) στα παιδιά ότι οι ακτίνες του ήλιου χτυπούν στο δέντρο και διασκορπίζονται προς πολλές κατευθύνσεις. Κάποιες από αυτές καταλήγουν στα μάτια του παιδιού κι έτσι μπορεί το παιδί και βλέπει το δέντρο. Ακολούθησε παρόμοια συζήτηση για το επεισόδιο του κειμένου που αφορούσε στη μπάλα που γίνεται ορατή από το Γιαννάκη όταν οι ακτίνες χτυπούν πάνω της και διασκορπίζονται, καταλήγοντας κάποιες από αυτές στα μάτια του παιδιού.  

	Πείραμα επίδειξης

10 λεπτά
	- Παρακολουθούν πείραμα επίδειξης για τη διάχυση και την ανάκλαση του φωτός

      Στο σημείο αυτό ο δάσκαλος είπε στα παιδιά να παρακολουθήσουν ένα πείραμα επίδειξης: τοποθέτησε τέσσερα καθρεφτάκια στο περβάζι κοντά στο παράθυρο ώστε το φως του ήλιου να πέφτει στα καθρεφτάκια. Όταν τα καθρεφτάκια ήταν τοποθετημένα πλαγιαστά, προς διάφορες κατευθύνσεις, φάνηκε ότι το φως σκορπίζει (διάχυση) ενώ όταν τα τοποθέτησαν παράλληλα έκαναν το φως να πάει  προς την ίδια κατεύθυνση (ανάκλαση). Γενικεύοντας ο δάσκαλος είπε στα παιδιά ότι οι τραχιές επιφάνειες των σωμάτων έχουν πολλές προεξοχές σαν μικρά μικρά καθρεφτάκια τοποθετημένα προς διάφορες κατευθύνσεις που σκορπίζουν το φως. Εισήγαγε τον όρο Διάχυση (τον έγραψε στον πίνακα) ως σύνολο πολλών ανακλάσεων προς διάφορες κατευθύνσεις. Ο δάσκαλος τόνισε ότι εξαιτίας αυτού του φαινομένου κάθε σώμα μετατρέπεται σε «φωτεινή πηγή».  (Η επισήμανση αυτή συνοδεύτηκε και από το αντίστοιχο σχέδιο που υπήρχε στον πίνακα ενώ έγινε και σύνδεση με τις αντίστοιχες παραγράφους της «καρτέλας του μικρού επιστήμονα».). Παρακίνησε τα παιδιά να θυμηθούν τον τρόπο που μια φωτεινή πηγή εκτοξεύει ακτίνες φωτός προς όλες τις κατευθύνσεις. «Το φως λοιπόν όταν συναντά διάφορα αντικείμενα διασκορπίζεται προς πολλές κατευθύνσεις. Έτσι αν δεν ληφθούν υπόψη οι αρχικές φωτεινές ακτίνες αλλά μόνον εκείνες που διαχέονται τότε τα αντικείμενα μετατρέπονται σε «φωτεινές πηγές» (π.χ. το φεγγάρι). Κάποιες από αυτές -τις ακτίνες που διαχέονται- καταλήγουν στα μάτια μας. Όταν οι ακτίνες φτάνουν στο μάτι, το μάτι κάνοντας προεκτάσεις μαντεύει τη θέση της κάθε ψηφίδας και "δίνει" στο νου μας την αντίστοιχη εικόνα. Οι εικόνες των ψηφίδων δίνουν τελικά την εικόνα του αντικειμένου στο νου μας.» 

	Ολομέλεια τάξης

5 λεπτά
	- Ανάκλαση του φωτός
      Παράλληλα έγινε συζήτηση και για την ανάκλαση του φωτός. Δόθηκε σε κάθε ομάδα ένα καθρεφτάκι. Τα μέλη της κάθε ομάδας έπαιξαν με το καθρεφτάκι, π.χ. κοιτούσαν το πρόσωπό τους, κοιτούσαν ένα πράγμα που ήταν πίσω τους. Επισημάνθηκε ότι χρησιμοποιώντας έναν καθρέφτη μπορούσαν να αλλάξουν την κίνηση των ακτίνων, να στρέψουν π.χ. το ηλιακό φως στα μάτια ενός συμμαθητή τους. Ο δάσκαλος εξήγησε το μοντέλο της ανάκλασης (κάνοντας και σχηματική αναπαράσταση στον πίνακα) λέγοντας ότι σε λείες επιφάνειες οι ακτίνες αλλάζουν πορεία προς την ίδια κατεύθυνση. Σημείωσε τη λέξη ανάκλαση στον πίνακα. 

	Ομαδική εργασία

10 λεπτά
	- Εργασία για τη διάχυση του φωτός 
      Στη συνέχεια έδωσε στις ομάδες τη φωτοτυπία της δραστηριότητας «Η παρέα σκορπίζει» όπου φαίνονταν η παρέα της Ηλιογέννητης καθώς κατευθύνονταν σε έναν βράχο. Τα παιδιά συμπλήρωσαν τις ερωτήσεις της φωτοτυπίας με αρκετή επιτυχία. Χρησιμοποιώντας χάρακα και μολύβι σχεδίασαν τη διάχυση των ακτίνων όταν ακούμπησαν στο βράχο (υποερώτηση 3) ενώ έδειξαν πώς οι ακτίνες βοήθησαν τη γυναίκα να δει το βράχο (υποερώτηση 5) σχεδιάζοντας και εξηγώντας.   Κατά τη διάρκεια εκτέλεσης των δραστηριοτήτων ο δάσκαλος πήγαινε από ομάδα σε ομάδα. Ο ρόλος του ήταν βοηθητικός. Στο τέλος οι ομάδες ανακοίνωσαν τις απαντήσεις τους και έγινε συζήτηση στην ολομέλεια της τάξης. 



	Ολομέλεια τάξης

(συζητήθηκε εμβόλιμα κατά τις προηγούμενες φάσεις)
	  - Όλες οι ακτίνες είναι ίδιες 

   Ο δάσκαλος ρώτησε:

      Η Ηλιογέννητη συναντά την ακτίνα της λάμπας. Τι συζητάνε; Υπάρχει διαφορά μεταξύ τους; Τι είναι αυτό τελικά που κάνει μια ακτίνα να είναι ακτίνα; Είναι η πηγή από την οποία εκπέμπεται ή ο τρόπος συμπεριφοράς της καθώς ταξιδεύει και συναντά διάφορα εμπόδια στο δρόμο της; Με τη Μαρία τι γίνεται; Το γεγονός ότι είναι τυφλή την κάνει να είναι διαφορετική από τους άλλους; Πώς νιώθει η ίδια γι΄ αυτό;
Τα παιδιά απάντησαν εκφράζοντας τι απόψεις τους. Τα περισσότερα υποστήριξαν ότι όλες οι ακτίνες είναι φως που μας βοηθάει να βλέπουμε. Για τη Μαρία είπαν ότι δεν πρέπει να τη λυπούνται οι άνθρωποι γιατί, παρόλο που δε βλέπει, ζει μια φυσιολογική ζωή ενώ ευχήθηκαν να βρει το φως της. 

	Ολομέλεια τάξης

(συζητήθηκε εμβόλιμα κατά τις προηγούμενες φάσεις)
	 -Διαφανή, ημιδιαφανή και αδιαφανή υλικά

   Έγινε αναφορά στην «απόδραση» της ακτίνας της λάμπας από το δωμάτιο και τα παιδιά σκέφτηκαν και είπαν αντικείμενα που επιτρέπουν το φως να περνά μέσα από αυτά (π.χ. τζάμι), που επιτρέπουν λίγο το φως να περνά μέσα από αυτά (π.χ. η κουρτίνα στα παράθυρα της τάξης τους), και που δεν επιτρέπουν το φως να περνά από αυτά (π.χ. τοίχος). Ο δάσκαλος έγραψε στον πίνακα τους όρους διαφανή, ημιδιαφανή και αδιαφανή υλικά. 



	
	γ´ φάση: κλείσιμο του μαθήματος

	Ατομική εργασία

5 λεπτά
	- Να γράψουν τις σκέψεις τους για το σημερινό μάθημα      

      Η διδασκαλία τελείωσε με τη δραστηριότητα «Ρόλος στον τοίχο» με τα καινούρια σημειώματα των παιδιών στην Ηλιογέννητη. Τα παιδιά έγραψαν για τη διάχυση και την ανάκλαση του φωτός. Σχολίασαν  τη συνάντηση με την ακτίνα της λάμπας και το γεγονός ότι αυτή αποκάλεσε την Ηλιογέννητη «φαντασμένη». Με τις προτάσεις τους έδειξαν και τη συμπαράστασή τους στην Ηλιογέννητη που έχασε την παρέα της.


3η διδασκαλία
	
	α´ φάση: σύνδεση με την προηγούμενη παρέμβαση

	Ολομέλεια 

της τάξης

5 λεπτά

	- Να θυμηθούν την ιστορία της Ηλιογέννητης και γνώσεις που απέκτησαν στο προηγούμενο μάθημα.

      Ο δάσκαλος επέλεξε τυχαία και διάβασε μερικά από τα σημειώματα που τα παιδιά είχαν γράψει στην Ηλιογέννητη στο τέλος της προηγούμενης συνάντησης. Δόθηκε έτσι η ευκαιρία μέσα από δικές τους σκέψεις να συζητηθούν θέματα με τα οποία είχαν ασχοληθεί στην προηγούμενη διδασκαλία. Τα παιδιά αναφέρθηκαν σε συγκεκριμένα περιστατικά -από το κείμενο που είχαν επεξεργαστεί- όπως τη συνάντηση της Ηλιογέννητης με την ακτίνα της λάμπας, το σκόρπισμα της παρέας στα βράχια, τον τρόπο που ανακλάστηκαν οι ακτίνες στη λίμνη.

	Ολομέλεια 

της τάξης

15 λεπτά


	- Να ξανασυζητήσουν την έννοια της διάχυσης και της ανάκλασης του φωτός και τον τρόπο που βλέπουμε
      Για να προωθηθεί η συζήτηση ο δάσκαλος πρόβαλε στον Η/Υ μερικές από τις φωτογραφίες με τις δράσεις που έγιναν στην προηγούμενη παρέμβαση. Συγκεκριμένα έδειξε το πείραμα επίδειξης με τους καθρέφτες  που αναφερόταν στη διάχυση και την ανάκλαση του φωτός. 

      Η πρώτη και η δεύτερη φωτογραφία αφορούσαν τη διάχυση του φωτός. Τα παιδιά σχολίασαν τις φωτογραφίες. Ο δάσκαλος έθιξε και πάλι το θέμα της όρασης των αντικειμένων γύρω μας από τα μάτια μας με τη βοήθεια του φωτός. Αναφερόμενος στην εναλλακτική θεωρία των παιδιών (ότι το φως ξεκινά από τα μάτια κι έτσι μπορούν και βλέπουν) είπε περίπου τα ακόλουθα:

      Είπατε στο προηγούμενο μάθημα ότι ο ήλιος ρίχνει φως στα μάτια μας και αυτά στα αντικείμενα και έτσι βλέπουμε. Βέβαια στην ιστορία μας η Ηλιογέννητη δεν πάει στα μάτια κι από εκεί στα αντικείμενα αλλά αναρωτιέμαι μήπως μπορούμε να εξηγήσουμε κι έτσι το πώς βλέπουμε. Και πάλι όμως προβληματίζομαι όταν σκέφτομαι γιατί δεν μπορούμε να δούμε αντικείμενα και τη νύχτα -που είναι μια απέραντη σκιά- αν π.χ. με ένα φακό ρίξουμε φως στα μάτια μας. Και γιατί μπορούμε να τα δούμε όταν ρίχνουμε ακτίνες με τον φακό στα αντικείμενα και όχι στα μάτια μας; Εσείς τι λέτε;

Τα παιδιά προβληματίστηκαν και είπαν τις απόψεις τους. Τα περισσότερα από αυτά υποστήριξαν ότι για να δούμε τα αντικείμενα πρέπει να πέσει φως πάνω τους κι από εκεί να έρθει στα μάτια μας. Ακολούθησε συζήτηση στόχος της οποίας ήταν να καταλάβουν ότι βλέπουμε εξαιτίας των φωτεινών ακτίνων που στέλνουν τα αντικείμενα στα μάτια μας. Ο δάσκαλος συνόδευσε την άποψη αυτή με σχέδιο που έκανε στον πίνακα (οι ακτίνες του ήλιου χτυπούν σε μια μπάλα, διαχέονται και κάποιες από αυτές πηγαίνουν προς το μάτι). Ο δάσκαλος συνέχισε λέγοντας:

      Ξέρουμε ότι λόγω της διάχυσης του φωτός, από κάθε μικρή μικρή περιοχή ενός αντικειμένου (έδειξε μια μικρή περιοχή σε  ένα χάρτινο κουτί που ήταν πάνω στην έδρα) φεύγουν ακτίνες προς όλες τις κατευθύνσεις. Από άλλο σημείο (έδειξε άλλο σημείο) φεύγουν άλλες ακτίνες πάλι προς όλες τις κατευθύνσεις. Άρα στο μάτι μας πέφτουν ανακατεμένες ακτίνες. Πώς το μάτι δεν βλέπει μια μουντζούρα αλλά βλέπει καθαρά το αντικείμενο; Εγώ έχω βρει την απάντηση από όσα έχουμε δουλέψει. Εσείς τι λέτε; 

Στην ερώτηση αυτή τα παιδιά δυσκολεύτηκαν να απαντήσουν κι ο δάσκαλος αναγκάστηκε να εξηγήσει:

Το μάτι «παρακολουθεί» μέχρι εκεί που οι ακτίνες μιας δέσμης ενώνονται και εκεί μαντεύει ότι βρίσκεται «κάτι»,μια μικρή ψηφίδα του αντικειμένου. Το μάτι δεν νοιάζεται για το τι συνέβαινε με τις ακτίνες πριν από εκεί. Το μάτι συνθέτει τις διάφορες ψηφίδες του αντικειμένου  σε εικόνα με τη βοήθεια των οπτικών νεύρων που μεταβιβάζουν  αυτά που βλέπει το μάτι  στον εγκέφαλο κι εκείνος τα ερμηνεύει»

Παράλληλα τα παιδιά διάβασαν τις σχετικές παραγράφους από την «καρτέλα του μικρού επιστήμονα» που είχαν μπροστά τους.
      Προβάλλοντας τις φωτογραφίες με την ανάκλαση του φωτός από τους καθρέφτες έγινε συζήτηση για το σχηματισμό του ειδώλου πάνω στον καθρέφτη. Ο δάσκαλος  τόνισε και πάλι ότι το μάτι «παρακολουθεί» μέχρι εκεί που οι ακτίνες μιας δέσμης ενώνονται και εκεί μαντεύει ότι βρίσκεται «κάτι» (μια μικρή ψηφίδα του αντικειμένου). Το μάτι δεν νοιάζεται για το τι υπάρχει πριν από κει. Στην περίπτωση του καθρέφτη το μάτι προεκτείνοντας τις ακτίνες που πέφτουν πάνω του βρίσκει το τέλος τους στο είδωλο που σχηματίζεται πάνω στη λεία επιφάνεια του καθρέφτη. Ο δάσκαλος έγραψε τη λέξη είδωλο στον πίνακα. Στη συνέχεια τα παιδιά συμβουλεύτηκαν την αντίστοιχη παράγραφο «της καρτέλας του μικρού επιστήμονα».



	
	β´ φάση: Κύριο μέρος του μαθήματος

	Ολομέλεια 

της τάξης

15 λεπτά
	- Να διαβάσουν και να συζητήσουν τη συνέχεια της ιστορίας της Ηλιογέννητης      

Στη συνέχεια ο δάσκαλος είπε:

      Η ιστορία της Ηλιογέννητης συνεχίζεται. Την προηγούμενη φορά είχατε πει ότι ίσως η Ηλιογέννητη να συναντά τη Μαρία, ίσως να βοηθά τη Μαρία να δει, ίσως να συναντά ένα φύλλο. Για να δούμε τι πραγματικά γίνεται στο σημερινό μάθημα. Θα επαληθευτούν οι υποθέσεις σας;
Παράλληλα ο δάσκαλος σημείωσε τις υποθέσεις των παιδιών στον πίνακα, για να τις βλέπουν αφού διαβάσουν και συζητήσουν πάνω στο κείμενο. Διάβασε κατόπιν φωναχτά το κείμενο με τη συνέχεια της ιστορίας της Ηλιογέννητης. Ακολούθησε συζήτηση με ερωτήσεις όπως:

     Τι λέει με λίγα λόγια το κείμενο που διαβάσαμε; Ποια είναι τα βασικά του επεισόδια;  Τι σας άρεσε περισσότερο; Τι δε σας άρεσε; Τι είχατε  υποθέσει ότι θα έλεγε; Επαληθεύτηκαν οι υποθέσεις σας; Υπάρχει κάτι που δεν καταλάβατε; 

Έγινε συζήτηση. Τα παιδιά εντόπισαν τα βασικά επεισόδια του κειμένου. Κάποια είπαν ότι δεν τους άρεσε που το φύλλο έφαγε την Ηλιογέννητη ενώ κάποια άλλα υποστήριξαν ότι αυτό ήταν απαραίτητο γιατί τα φυτά χρειάζονται υγρασία και φως  για να μεγαλώσουν. Άλλα παιδιά δεν καταλάβαιναν πώς τα φύλλα δεν καίγονται από τις φωτεινές ακτίνες. Σε κάποιους άρεσε ο τρόπος που έκλεισε την ιστορία ο κύριος Θανάσης ενώ σε κάποιους άλλους δεν άρεσε που τέλειωσε το ταξίδι της Ηλιογέννητης.

	Ολομέλεια 

της τάξης και πείραμα επίδειξης
15 λεπτά
	- Να συνειδητοποιήσουν την έννοια της σκιάς. Να πειραματιστούν με σκιές.      

Στη συνέχεια ο δάσκαλος ρώτησε:

      Γιατί τρόμαξε η Ηλιογέννητη όταν έφτασε στο σκιερό μέρος; Τι φοβήθηκε; Τι γνώμη έχετε για τη σκιά; Είναι όντως κάτι τρομακτικό;
Στη συζήτηση που ακολούθησε τα παιδιά είπαν ότι η Ηλιογέννητη φοβήθηκε ότι η σκιά θα την εξαφάνιζε. Με κατάλληλες ερωτήσεις του δασκάλου αναφέρθηκαν στην αντίθεση της σκιάς με το φως και στο μαύρο της χρώμα, που θυμίζει κάτι από το μαύρο χρώμα του «θανάτου».       Στη συνέχεια με τη βοήθεια ενός φακού έγινε πείραμα επίδειξης δημιουργίας σκιών των χεριών τους και διαφόρων αντικειμένων (π.χ. χάρτινο κουτί). Ένα παιδί έριχνε φως με το φακό στα υψωμένα  χέρια ενός συμμαθητή του. Στον τοίχο πίσω από τα χέρια τα παιδιά έβλεπαν τη σκιά τους. Ακολούθησε συζήτηση όπου τα παιδιά μίλησαν για τις σκιές που έβλεπαν. Έγινε αναφορά στο γεγονός ότι η σκιά των αντικειμένων δεν είναι έντονη στο διάχυτο φως του δωματίου (παρόλο που στην αίθουσα υπήρχαν πολλές ακτίνες σχηματίζονταν ανεπαίσθητες σκιές). Σκοπός της συζήτησης ήταν να αντιληφθούν τα παιδιά ότι για τη δημιουργία σκιάς είναι απαραίτητη η έντονη παρουσία του φωτός (φωτεινή πηγή). Παρατήρησαν, όταν άναψε ο φακός, ότι η σκιά σχηματιζόταν πάντα πίσω από τα χέρια (ή το κουτί), σε κατεύθυνση αντίθετη με εκείνη που βρισκόταν ο φακός.  Ο δάσκαλος εισήγαγε τον όρο αδιαφανές αντικείμενο και τον έγραψε στον πίνακα. Παρατήρησαν επίσης την αλλαγή μεγέθους της σκιάς καθώς τα χέρια (ή το κουτί) πλησίαζαν ή απομακρύνονταν από τη φωτεινή πηγή. Ο δάσκαλος έδωσε καλαμάκια σε ένα παιδί που παρίσταναν τις ευθείες φωτεινές ακτίνες που έφευγαν από το φακό (έγινε αναφορά στην ευθύγραμμη διάδοση του φωτός προς όλες τις κατευθύνσεις). Τα παιδιά παρατήρησαν ότι κάποιες από αυτές έφταναν στον τοίχο και τον φώτιζαν ενώ κάποιες άλλες έπεφταν πάνω στα χέρια (ή το κουτί), δεν κατάφερναν να περάσουν με αποτέλεσμα να σχηματίζεται η σκιά του των χεριών (ή του κουτιού) στον τοίχο. Ο δάσκαλος ρώτησε τι συνέβαινε με τις ακτίνες (καλαμάκια) που έπεφταν στο αδιαφανές εμπόδιο κι ένα παιδί είπε «σκορπίζονται, γιατί πέφτουν σε τραχιά επιφάνεια».


	Ομαδική

Εργασία

15 λεπτά
	- Να συζητήσουν στην ομάδα τους θέματα για τη σκιά και να συμπληρώσουν τις ερωτήσεις του φύλλου εργασίας      
      Στη συνέχεια δόθηκε η φωτοτυπία της δραστηριότητας  «Σκιές». Τα παιδιά, έχοντας υπόψη τους το κείμενο κλήθηκαν ομαδικά να συμπληρώσουν τις ερωτήσεις. Από τις τέσσερις ομάδες, στις δύο υπήρχε αρκετά καλή συνεργασία. Στις άλλες δύο δημιουργήθηκαν μικροπροβλήματα (κάποια παιδιά παραπονιόνταν ότι τα υπόλοιπα μέλη της ομάδας δε λογάριαζαν τη γνώμη τους ή ότι δεν τους άφηναν να γράψουν ή ότι τους κορόιδευαν για τις απόψεις τους) κι έτσι ο δάσκαλος παρενέβαινε διακριτικά. 



	Ολομέλεια τάξης

10 λεπτά
	- Να συζητήσουν τη σχέση του φωτός με το φύλλο, ως βασική για τη διατήρηση της ζωής
      Στη συνέχεια έγινε συζήτηση για τη συνάντηση της Ηλιογέννητης με το πράσινο φύλλο. Ο δάσκαλος ρώτησε

      Τι πολύτιμο μετέφερε η Ηλιογέννητη στο σώμα της που το είχε τόσο μεγάλη ανάγκη το φύλλο; Το φύλλο δέχεται το φως για να φτιάξει την τροφή του. Τι λέτε, είναι «κακό το φύλλο» που «τρώει» την Ηλιογέννητη; Μήπως είναι «καλό» επειδή παίρνει φως για να φτιάξει τροφή για το φυτό; 
Εκφράζοντας τις απόψεις τους τα παιδιά είπαν ότι η Ηλιογέννητη μετέφερε φωτεινή ενέργεια και θερμότητα και ότι το φύλλο χρειαζόταν την ενέργεια αυτή όπως και νερό για να μεγαλώσει το ίδιο και το φυτό. Τα παιδιά με τη βοήθεια του δασκάλου συζήτησαν για τη βασική λειτουργία της ζωής που επιτελεί το φύλλο αφού με τον τρόπο αυτό (φωτοσύνθεση) φτιάχνει την τροφή του κι έτσι διατηρείται το φυτό στη ζωή. Από τα φυτά τρέφονται τα φυτοφάγα ζώα και ο άνθρωπος ενώ από τα φυτοφάγα τρέφονται τα σαρκοφάγα. 

	Ομαδική εργασία

10 λεπτά
	- Να συζητήσουν στην ομάδα τους και να γράψουν έναν φανταστικό διάλογο ανάμεσα στην Ηλιογέννητη και το φύλλο      
Δόθηκε  στις ομάδες η φωτοτυπία της δραστηριότητας «η Ηλιογέννητη και το φύλλο». Χρησιμοποιώντας τη φαντασία τους τα παιδιά στην πρώτη υποερώτηση συμπλήρωσαν τους διαλόγους και έφτιαξαν μια μικρή ιστορία κόμικ για τη συνάντηση του φύλλου με την Ηλιογέννητη. Οι ομάδες ευχαριστήθηκαν με αυτή τη δραστηριότητα και έβαλαν αρκετό χιούμορ στους διαλόγους που έφτιαξαν. Μόνο μία ομάδα δεν κατάφερε να ολοκληρώσει την ιστορία κόμικ γιατί δεν συμφωνούσαν στο τι να γράψουν. Ο δάσκαλος προσπάθησε να επέμβει αλλά δεν υπήρχαν τα χρονικά περιθώρια. Κάποιες από τις ομάδες πρόλαβαν και προχώρησαν και στη δεύτερη υποερώτηση όπου διατύπωσαν την άποψη τους για την προσφορά της φωτεινής ενέργειας από τη σκοπιά της Ηλιογέννητης και από τη σκοπιά του φύλλου. 

	
	γ´ φάση: κλείσιμο του μαθήματος

	Ατομική εργασία

5 λεπτά
	- Να γράψουν τις σκέψεις τους για το σημερινό μάθημα      

      Λίγο πριν το τέλος έγινε η δραστηριότητα «Ρόλος στον τοίχο». Τα παιδιά έγραψαν στα σημειώματά τους προς την Ηλιογέννητη τι έμαθαν στο σημερινό μάθημα ή κάποιες ερωτήσεις που ήθελαν να της κάνουν. 




4η διδασκαλία
	
	α´ φάση: Σύνδεση με τις προηγούμενες παρεμβάσεις

	Ολομέλεια 

Τάξης

10 λεπτά
	- Κατανόηση των βασικών στοιχείων της ιστορίας της Ηλιογέννητης (τόπος, χρόνος, υπόθεση, ήρωες).    

Ο δάσκαλος ζήτησε από τα παιδιά να θυμηθούν τα βασικά σημεία από την ιστορία της Ηλιογέννητης. Η κάθε ομάδα είχε μπροστά της το φάκελο με τις ιστορίες, τις «καρτέλες του μικρού επιστήμονα» και τα φύλλα εργασίας που συμπλήρωσαν κατά τα τρία μαθήματα που προηγήθηκαν. Το έντυπο αυτό υλικό μπορούσαν να το συμβουλευτούν και να συζητούν αρχικά στην ομάδα τους. Παράλληλα ο δάσκαλος σημείωσε στον πίνακα τις λέξεις τόπος, χρόνος, υπόθεση (αρχή-μέση-τέλος), ήρωες. Ανέφερε σύντομα –καθώς τα παιδιά στην τάξη αυτή είχαν επεξεργαστεί παρόμοια θέματα- ότι μια ιστορία εκτυλίσσεται σε συγκεκριμένο τόπο και χρόνο, σε αυτή συμμετέχουν συγκεκριμένα πρόσωπα-ήρωες και συνήθως αποτελείται από γεγονότα (αρχικό γεγονός, ενδιάμεσα γεγονότα, τελικό γεγονός) που  συνδέονται μεταξύ τους.  Παρακίνησε τα παιδιά να εντοπίσουν τα παραπάνω στοιχεία στην περίπτωση της ιστορίας της Ηλιογέννητης κάνοντας ερωτήσεις όπως

      Τι συνέβαινε με λίγα λόγια στην ιστορία που διαβάσαμε; Πότε και πού  διαδραματιζόταν τα διάφορα γεγονότα; Ποιοι ήταν οι ήρωες; Τι έγινε στην αρχή; Ποια ήταν τα γεγονότα κατά τη διάρκεια της ιστορίας; Τι έγινε στο τέλος; 

Τα παιδιά εξέφρασαν τις απόψεις τους τις οποίες ο δάσκαλος σημείωσε στον πίνακα.



	Ολομέλεια

Τάξης

10 λεπτά
	-Διάκριση βασικών ηρώων και αντίστοιχων κρίσεων.
      Έγινε ιδιαίτερη αναφορά στους ήρωες της ιστορίας και στον τρόπο που δρουν μέσα στο κείμενο. Ο δάσκαλος κατηύθυνε έτσι τη συζήτηση ώστε τα παιδιά να αντιληφθούν ότι ο κάθε ήρωας για κάποιο λόγο υπάρχει στην ιστορία και παίζει έναν συγκεκριμένο ρόλο μέσα σε αυτή. Για παράδειγμα:

-ο κύριος Θανάσης

Πρόκληση: να φτιάξει μια επιτυχημένη ιστορία

Λύση: η Μαρία χαίρεται. (Ο δάσκαλος ρωτά αν τα παιδιά χάρηκαν την ιστορία όπως η Μαρία).

-η Μαρία

 Πρόκληση: η ένταση που της προκαλεί η ιστορία

 Λύση: η ικανοποίηση για την τύχη της Ηλιογέννητης

- η Ηλιογέννητη (περνά από διαδοχικές φάσεις): γέννηση, συνάντηση με τη γη, ανάκλαση στη λίμνη, διάχυση στο βράχο, συνάντηση με την ακτίνα της λάμπας, συνάντηση με τη σκιά, συνάντηση με το φύλλο.

Ο δάσκαλος είχε σημειώσει τους βασικούς ήρωες και τις αντίστοιχες κρίσεις σε χαρτόνι που στερέωσε στον τοίχο για να το βλέπουν τα παιδιά.

	
	β´ φάση: Κύριο μέρος 4ης παρέμβασης

	Ολομέλεια 

Τάξης

15 λεπτά
	-Σκοπός που γράφτηκε η ιστορία της Ηλιογέννητης. Τρόπος κατανόησης της από τα παιδιά. Συνειδητοποίηση ότι ο καθένας μπορεί να δημιουργήσει μια ιστορία έχοντας κάποιους στόχους και υπακούοντας σε συγκεκριμένους περιορισμούς.
Ο δάσκαλος είπε στα παιδιά
      Ποιος νομίζετε ότι έγραψε την ιστορία της Ηλιογέννητης που διαβάσατε;

Κάποια παιδιά είπαν «εσείς». Ύστερα τους έδωσε κάποια στοιχεία για την ιστορία της Ηλιογέννητης: «Την ιστορία που διαβάσατε την έφτιαξα εγώ για να σας κάνω να ταξιδέψετε μαζί με την Ηλιογέννητη στον κόσμο του φωτός. Με βοήθησαν βέβαια σε αυτό και δύο καθηγητές από το Πανεπιστήμιο. Η Ηλιογέννητη και η σχέση της με το φως  ήταν μια αρχική ιδέα που σιγά σιγά διαμορφώθηκε σε ιστορία. Η διαδικασία αυτή κράτησε περίπου έναν μήνα, φτιάχνοντας την ιστορία, αλλάζοντάς την, ξαναφτιάχνοντας μέχρι που πήρε την τελική της μορφή.(Παράλληλα έδειξε στα παιδιά ένα power point με τις διαδοχικές αλλαγές της ιστορίας της Ηλιογέννητης). Ήθελα την ιστορία αυτή να την απολαύσετε και να μάθετε παράλληλα τι είναι το φως και ποιες είναι οι ιδιότητές του. Σας έδωσε αυτή την εντύπωση η ιστορία(την απολαύσατε; μάθατε για το φως;). Μήπως έχετε διαφορετική γνώμη;

     Τα παιδιά υποστήριξαν ότι τους άρεσε η ιστορία και έμαθαν διάφορα πράγματα για το φως. Ο δάσκαλος επέκτεινε τη συζήτηση και στον τρόπο που μελέτησαν την ιστορία της Ηλιογέννητης λέγοντας:

Καθώς διαβάζαμε την ιστορία κάναμε διάφορα  πειράματα, κάναμε σχέδια στον πίνακα, συμπληρώσατε ομαδικά φύλλα εργασίας. Σας βοήθησε αυτό να καταλάβετε καλύτερα την ιστορία; 
Κάνοντας παρόμοιες ερωτήσεις ο δάσκαλος βοήθησε τα παιδιά να αντιληφθούν ότι προκειμένου να κατανοήσουμε καλύτερα τον κόσμο που μας παρουσιάζεται μέσα από μια ιστορία είναι καλό να αναζητούμε πληροφορίες από διάφορες εξωτερικές πηγές (στην προκειμένη περίπτωση πληροφορίες και γνώσεις απέκτησαν τα παιδιά από πειράματα επίδειξης, συζήτηση, μετωπική διδασκαλία, την «καρτέλα του μικρού επιστήμονα»). 

Ο δάσκαλος για να διαπιστώσει τα «κέρδη» των μαθητών μέσα από την εμπλοκή τους με την ιστορία ρώτησε

Αν σας δινόταν η ευκαιρία να ξαναδιαβάσετε τώρα την ιστορία, μετά από όλα όσα κάνατε και μάθατε για το φως, θα θέλατε; Πώς θα τη νιώθατε; Θα την καταλαβαίνατε καλύτερα σε σχέση με την πρώτη φορά που τη διαβάσατε; Θα την ευχαριστιόσασταν περισσότερο ή λιγότερο;

      Ακολούθησε συζήτηση για τους σκοπούς που εξυπηρετεί η συγκεκριμένη ιστορία. Ο δάσκαλος κατηύθυνε έτσι τη συζήτηση ώστε τα παιδιά να αντιληφθούν για ποιο λόγο, για παράδειγμα -ενώ αρχικά δεν υπήρχε-υπάρχει η Μαρία στην ιστορία (ενίσχυση της ιδέας ότι ο κόσμος υπάρχει έστω και αν κάποιος δεν τον βλέπει) ή με ποιον τρόπο εμφανίζονται οι έννοιες της Φυσικής. Μέσα από τη συζήτηση επιδιώχτηκε  τα παιδιά να καταλάβουν ότι οι ιστορίες είναι ανθρώπινες «κατασκευές», που μπορούν να περάσουν διάφορα στάδια μέχρι την τελική διαμόρφωσή τους (από την αρχική ιδέα μέχρι την οριστική τους μορφή). Κατά τη διάρκεια της συζήτησης, ο δάσκαλος έβρισκε την ευκαιρία να αναφέρει τις αλλαγές της ιστορίας που είχαν προτείνει τα παιδιά κατά τις τρεις προηγούμενες παρεμβάσεις( όπως η Ηλιογέννητη να συναντά τη Μαρία, η Μαρία να βλέπει, η ακτίνα της λάμπας να μη βρίζει την Ηλιογέννητη). Κατόπιν είπε
      Στο σημερινό μάθημα θα έχετε την ευκαιρία να αλλάξετε τα σημεία της ιστορίας που δεν σας άρεσαν. Μπορείτε έτσι να «φέρετε την ιστορία στα μέτρα σας». Ωστόσο θα πρέπει να σεβαστείτε κάποιους περιορισμούς (περιορισμοί και στόχοι με τους οποίους φτιάχτηκε αυτή η ιστορία) όπως να υπάρχουν ήρωες, ένα συγκεκριμένο πλαίσιο (σκηνικό) και καταστάσεις κρίσης-λύσης στις οποίες εμπλέκονται οι ήρωες. Να αναφερθείτε σε πλευρές του κόσμου της Ηλιογέννητης (τα βασικά αυτού του κόσμου υπάρχουν στην καρτέλα του μικρού επιστήμονα που έχετε μπροστά σας) και σε πλευρές του κόσμου της Μαρίας. 

 Επίσης ο δάσκαλος ανέφερε

      Όπως οι άνθρωποι συγκινούνται από τα λουλούδια και τα ηλιοβασιλέματα μπορεί να συγκινηθούν και με τις ιδέες ή με τους κόσμους που μας παρουσιάζει η επιστήμη. Να γράψουν ιστορίες (π.χ. επιστημονικής φαντασίας ή παιδικές ιστορίες γνώσεων) ή και ποιήματα. Και οι ακτίνες του φωτός μπορούν να εμπνεύσουν. Έτσι ένας φίλος μου που του διάβασα την ιστορία έγραψε τους παρακάτω στίχους για τις ακτίνες 

Λάμπα, ραντίζοντάς με άτσαλα με φως,

σκιάζεις των ακτίνων σου την ευγενή γενιά

και κάνεις τις άψογες ευθείες τους

μαμές σε θολές σκιές.
Ο δάσκαλος ρώτησε

      Τώρα που μάθατε αρκετά πράγματα για τις ακτίνες μπορείτε να πείτε τι  ήταν αυτό που συγκίνησε τον δημιουργό αυτών των στίχων;
Τα παιδιά –με τη βοήθεια του δασκάλου- έδειξαν να αντιλαμβάνονται τι ήταν αυτό που ενέπνευσε το δημιουργό των συγκεκριμένων στίχων.



	Ατομική

Εργασία

10 λεπτά
	-Τα παιδιά προτείνουν αλλαγές της ιστορίας
Ο δάσκαλος κάλεσε τα παιδιά να σκεφτούν το σκοπό για τον οποίο γράφτηκε η ιστορία της Ηλιογέννητης, αν αυτός επετεύχθη και αν έχουν να προτείνουν κάποιες αλλαγές. Τα παιδιά εργάστηκαν ατομικά κάνοντας τη δική τους κριτική στην ιστορία και εκφράζοντας γραπτά τις απόψεις τους στη φωτοτυπία της δραστηριότητας «Η γνώμη μου για την ιστορία». Ο δάσκαλος διάβασε μερικές από τις σκέψεις των παιδιών στην τάξη. Προέκυψε έτσι ένας μεγάλος αριθμός ιδεών για  αλλαγές της ιστορίας. Έμφαση δόθηκε στις πιο δημοφιλείς από αυτές. Ο δάσκαλος είπε ότι μια ιστορία είναι δυνατό να αλλάξει ανάλογα με τις ιδέες και τους σκοπούς του (των) δημιουργού (δημιουργών) της. Το ίδιο συνέβη και με την ιστορία της Ηλιογέννητης με την οποία ασχολήθηκαν στα τρία προηγούμενα μαθήματα και από την οποία παρακινήθηκαν για να διερευνήσουν έννοιες που σχετίζονται με το φως.



	Ολομέλεια τάξης

45 λεπτά
	- Τα παιδιά καταθέτουν τις δικές τους νέες ιδέες και φτιάχνουν μια καινούρια ιστορία.  
      Ο δάσκαλος παρακίνησε τα παιδιά να αλλάξουν την ιστορία της Ηλιογέννητης και να τη διηγηθούν με το δικό τους τρόπο. Από τις αλλαγές που πρότειναν τα παιδιά κατά την προηγούμενη δραστηριότητα, ο δάσκαλος κατηύθυνε τα παιδιά να εστιάσουν την προσοχή τους  σε εκείνες που εξυπηρετούν καλύτερα τους στόχους μιας τέτοιας ιστορίας (να ευχαριστήσει τον αναγνώστη και να τον ωθήσει για επιπλέον διερεύνηση των ιδιοτήτων του φωτός). Παράλληλα ο δάσκαλος είπε στα παιδιά ότι οι ιδέες τους θα πρέπει να είναι συμβατές με όσα έχουν μάθει για τον κόσμο του φωτός. Παρακίνησε τα παιδιά στην καινούρια ιστορία που θα φτιάξουν να πρωταγωνιστούν φωτεινές ακτίνες όχι απαραίτητα από τον ήλιο (είναι προτιμότερο να χρησιμοποιήσουν λιγότερους ήρωες για να μη μπερδευτούν)  και να είναι έντονο το στοιχείο του διαλόγου (οι φωτεινές ακτίνες μιλούν με τα πράγματα στα οποία κατευθύνονται, γνωρίζουν τι συμβαίνει με τα υλικά σώματα που συναντούν στο δρόμο τους, γνωρίζουν πόσο σημαντικό ρόλο παίζουν στην όραση των ανθρώπων). 
      Τα παιδιά ενθαρρύνθηκαν να εκφράσουν τις ιδέες και τα ενδιαφέροντά τους, να αλλάξουν τους ρόλους της αρχικής ιστορίας, τα χαρακτηριστικά των ηρώων, τη σειρά και την έκβαση των γεγονότων και να δημιουργήσουν μια δικιά τους καινούρια εκδοχή. 

       Οι ιδέες των παιδιών συζητήθηκαν στην τάξη κι όσες από αυτές επικράτησαν καταγράφτηκαν  από το δάσκαλο στον πίνακα. (Παράλληλα μια μαθήτρια ανέλαβε να καταγράφει τις ιδέες από τον πίνακα σε χαρτί). Οι ιδέες αυτές θα αποτελούσαν το νέο σκελετό της νέας ιστορίας.

      Σε μια τέτοια διαδικασία δάσκαλος και μαθητές ήταν συνδημιουργοί της καινούριας ιστορίας. Η ιστορία χτιζόταν βήμα-βήμα. Τα παιδιά έβαζαν τη δική τους οπτική στα γεγονότα ενώ ο δάσκαλος –όπου χρειαζόταν- επεξηγούσε (π.χ. όρους λογοτεχνίας όπως τίτλος, πλοκή, ρόλοι και έννοιες φυσικής όπως διάχυση, ανάκλαση, πώς βλέπουμε). Ο ρόλος του ήταν συντονιστικός και βοηθητικός. Όπου όμως έκρινε απαραίτητο επενέβαινε και πρότεινε και ο ίδιος ιδέες και υποδείκνυε αλλαγές. Παρακινούσε όλα τα παιδιά να συμμετέχουν ενεργά και να αυτοσχεδιάζουν κατά την εξέλιξη της διαδικασίας.

      Έτσι προέκυψαν οι παρακάτω ιδέες των παιδιών για τη νέα ιστορία με βασική ηρωίδα τη Λαμπογέννητη, την ακτίνα μιας λάμπας:

- Η Λαμπογέννητη γεννιέται σε μια λάμπα στο σπίτι της Μαρίας

- Κινείται προς τα μάτια της Μαρίας αλλά δεν μπορεί να περάσει από μέσα τους.

- Ταξιδεύει προς τον τοίχο. Χωρίζει από την παρέα της.

- Περνάει από το τζάμι του παραθύρου και βγαίνει έξω.

- Χτυπάει σον καθρέφτη ενός αυτοκινήτου (του μπαμπά της Μαρίας) και παθαίνει ανάκλαση.

- Συναντά μια ακτίνα από τον ήλιο. Γίνονται φίλες.

- Της λέει ότι δε βλέπει η Μαρία.

- Κάποια στιγμή θα δει η Μαρία, λέει η ακτίνα του ήλιου.

- Μοιράζονται τα μυστικά της γέννησης τους, του ταξιδιού τους.

- Κατευθύνονται προς τον κορμό ενός δέντρου. Παθαίνουν διάχυση.

- Μια μπάλα κόβει την πορεία της Λαμπογέννητης. Συναντά την ακτίνα από μια φωτιά.

- Συζητάνε και βλέπουν ότι όλες οι ακτίνες είναι ίδιες.

- Η Λαμπογέννητη συναντά ένα φύλλο και δίνει την ενέργειά της.
      Αφού καταγράφηκαν τα νέα γεγονότα (νέες ιδέες των παιδιών) της καινούριας ιστορίας ο δάσκαλος ζήτησε από τα παιδιά να την αφηγηθούν. Η αφήγηση γινόταν εναλλάξ από τα παιδιά, το ένα άρχιζε από εκεί που σταματούσε το άλλο. (Η αφήγηση των παιδιών μαγνητοφωνήθηκε έτσι ώστε να μπορέσει να καθαρογραφεί μετά το τέλος της παρέμβασης από το δάσκαλο). Η τελική μορφή της ιστορίας δόθηκε από τα παιδιά σε συνεργασία με το δάσκαλο. Στο τέλος τα παιδιά βρήκαν έναν ταιριαστό τίτλο για την ιστορία (Η ιστορία της Λαμπογέννητης).

      Κατά τη διάρκεια της συζήτησης ορίστηκαν τέσσερα παιδιά (ένα από κάθε ομάδα) που το επιθυμούσαν να ζωγραφίσουν κάποια από τα γεγονότα της καινούριας ιστορίας. Τα παιδιά άκουγαν την ιστορία και αποτύπωναν καλλιτεχνικά διάφορα επεισόδια από την ιστορία της Λαμπογέννητης. Οι ζωγραφιές θα χρησιμοποιούνταν για την εικονογράφηση της ιστορίας. 

      Ο δάσκαλος είπε στα παιδιά ότι η ιστορία τους θα καθαρογραφεί, θα εικονογραφηθεί με τις ζωγραφιές τους και θα φωτοτυπηθεί για να πάρει κάθε παιδί ένα αντίτυπο από τη συλλογική  ιστορία της τάξης τους.


ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 10: Η ιστορία των παιδιών
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«Τη στιγμή εκείνη δεν γνώριζε πως έδωσε ζωή στη Λαμπογέννητη, σε μια μικρή ακτίνα που εκτινάχτηκε από μια περιοχή της λάμπας μαζί και με άλλες ακτίνες.»
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Οι ιδέες μας:

- Η Λαμπογέννητη είναι μια μικρή ακτίνα που γεννιέται σε μια λάμπα στο σπίτι της Μαρίας

- Κινείται προς τα μάτια της Μαρίας, που είναι τυφλή, αλλά δεν μπορεί να περάσει από μέσα τους.

- Ταξιδεύει προς τον τοίχο. Χωρίζει από την παρέα της.

- Περνάει από το τζάμι του παραθύρου και βγαίνει έξω.

- Χτυπάει στον καθρέφτη ενός αυτοκινήτου (του μπαμπά της Μαρίας) και παθαίνει ανάκλαση.

- Συναντά μια ακτίνα από τον ήλιο. Γίνονται φίλες.

- Της λέει ότι δε βλέπει η Μαρία.

- Κάποια στιγμή θα δει η Μαρία, λέει η ακτίνα του ήλιου.

- Μοιράζονται τα μυστικά της γέννησης τους, του ταξιδιού τους.

- Κατευθύνονται προς τον κορμό ενός δέντρου. Παθαίνουν διάχυση.

- Μια μπάλα κόβει την πορεία της Λαμπογέννητης. Συναντά την ακτίνα από μια φωτιά.

- Συζητάνε και βλέπουν ότι όλες οι ακτίνες είναι ίδιες.

- Η Λαμπογέννητη συναντά ένα φύλλο και δίνει την ενέργειά της.
Η ιστορία της Λαμπογέννητης
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      Καθισμένη στο γραφείο του δωματίου της η μικρή Μαρία άκουγε μουσική, όπως συνήθιζε πάντα, μετά το τέλος των διαβασμάτων της για την επόμενη μέρα στο σχολείο. Τον κόσμο της μουσικής τον απολάμβανε, οι ήχοι του έμπαιναν στα αυτιά της κι η ίδια ευχαριστιόταν να τους ακούει και να ταξιδεύει μαζί τους. Δε συνέβαινε το ίδιο όμως με το φως. Τις ακτίνες που έφταναν στα μάτια της δεν μπορούσε να τις
αντιληφθεί. Η Μαρία είχε γεννηθεί τυφλή και δεν μπορούσε να δει γύρω της. Μάθαινε όμως τον κόσμο αγγίζοντας τον. Ήξερε όλα όσα υπήρχαν γύρω της έστω κι αν δεν τα έβλεπε.      
      Από περιέργεια κοίταξε ψηλά στο ταβάνι, εκεί που ήξερε ότι ήταν η λάμπα. Σχεδόν ταυτόχρονα άπλωσε το χέρι της και πάτησε τον διακόπτη, ανάβοντας το φως. Τη στιγμή εκείνη δεν γνώριζε πως έδωσε ζωή στην Λαμπογέννητη, σε μια μικρή ακτίνα που εκτινάχτηκε από μια περιοχή της λάμπας μαζί και με άλλες ακτίνες. Οι ακτίνες γεννιόταν στο εσωτερικό της λάμπας και από κάθε περιοχή της εκτινάσσονταν προς κάθε κατεύθυνση. Η κίνηση τους ήταν σε ευθείες γραμμές.     

	      Μόλις η Λαμπογέννητη γεννήθηκε βρέθηκε σε πορεία προς τα μάτια της Μαρίας. Στενοχωρήθηκε όμως καθώς κατάλαβε ότι τα μάτια του κοριτσιού δεν αντέδρασαν κατά την επαφή μαζί της. Ακουμπώντας στα βλέφαρα της Μαρίας, άλλαξε την πορεία της και κατευθύνθηκε προς τον τοίχο. Πλάι της ταξίδευαν και άλλες ακτίνες της ίδιας φυλής, γεννημένες όλες στη λάμπα. Αντικρίζοντας η Λαμπογέννητη και οι άλλες ακτίνες τον τοίχο, ήξεραν τι τους περίμενε.
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- Η τραχιά επιφάνεια του τοίχου θα μας χωρίσει, είπε η Λαμπογέννητη 

- Κοίταξε πως είναι οι προεξοχές του, παρατήρησε μια άλλη ακτίνα. 

- Σαν μικρά μικρά καθρεφτάκια, είπε τώρα η Λαμπογέννητη. Θα ακουμπήσει η καθεμιά μας σε ένα από αυτά και θα σκορπίσουμε, θα πάρουμε η καθεμία το δρόμο της.

      Έτσι κι έγινε. Οι ακτίνες ακούμπησαν στην τραχιά επιφάνεια του τοίχου και διασκορπίστηκαν, ακολουθώντας η καθεμία τη δική της πορεία. Η Λαμπογέννητη κατευθύνθηκε τώρα προς το παράθυρο. Το τζάμι του παράθυρου δεν τη φόβισε καθόλου. Μάλιστα μέσα της ευχόταν, από τη στιγμή που γεννήθηκε κιόλας, να φτάσει σε αυτό, να περάσει από μέσα του και να βγει έξω, να γνωρίσει τον κόσμο. Φτάνοντας στο τζάμι η Λαμπογέννητη πέρασε μέσα από το διαφανές αυτό υλικό και ξέφυγε από τους τέσσερις τοίχους του δωματίου. Από τη σκέψη της όμως δεν έφευγε η εικόνα του κοριτσιού που καθισμένη στο γραφείο της και με τα ματάκια της κλειστά συνέχιζε να ακούει μουσική και να ονειρεύεται τον κόσμο μέσα από τις μουσικές νότες και τα αγγίγματα της.
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      Κινούμενη πάντα σε ευθεία γραμμή βρέθηκε σε έναν ανοιχτό χώρο πολύ φωτεινό. Γύρω της διέκρινε κι άλλες ακτίνες. Λίγες από αυτές είχαν περάσει μαζί της από το τζάμι. Εκείνες όμως που την εντυπωσίασαν ήταν κάτι άλλες ακτίνες, πιο λαμπερές από την ίδια. Μάλιστα με μια τέτοια ακτίνα βρέθηκε να ταξιδεύει μαζί, δίπλα δίπλα.

- Γεια σου. Με λένε Λαμπογέννητη και γεννήθηκα σε μια λάμπα.

- Εγώ γεννήθηκα στον ήλιο, απάντησε η άλλη ακτίνα.

Οι δυο ακτίνες κοιτάχτηκαν για μια στιγμή.

- Είμαστε ίδιες, είπαν και οι δυο με μια φωνή.

- Τι κι αν γεννηθήκαμε από διαφορετικές φωτεινές πηγές. Τα σώματά μας μοιάζουν, είπε χαμογελώντας η ακτίνα του ήλιου.

-Εσύ είσαι πιο λαμπερή από εμένα, παρατήρησε η Λαμπογέννητη. Μου αρέσει όμως αυτό. Θέλεις να γίνουμε φίλες;

- Ναι, πολύ! Πριν από λίγο χωρίστηκα από την παρέα μου και τώρα νιώθω μεγάλη μοναξιά, είπε η ακτίνα του ήλιου.

      Έτσι η απρόσμενη αυτή συνάντηση χάρισε στην Λαμπογέννητη μια φίλη. Οι δύο φίλες ταξίδεψαν προς ένα αυτοκίνητο.

- Πρέπει να είναι από το μπαμπά του κοριτσιού, είπε η Λαμπογέννητη στη φίλη της.

- Ποιανού κοριτσιού, ρώτησε με φανερή περιέργεια η ακτίνα του ήλιου.

- Της Μαρίας. Είναι ένα κοριτσάκι που τα μάτια της δεν αντιδρούν, όταν εμείς οι φωτεινές ακτίνες φτάσουμε σ΄ αυτά.

- Ωωωω! Τι φοβερό! έκανε τώρα η ακτίνα του ήλιου. Άρα η Μαρία δεν μπορεί να δει τα αντικείμενα γύρω της αφού οι ακτίνες που φεύγουν από αυτά δεν ερεθίζουν τα μάτια της.

- Μπορεί όμως να αγγίξει τα αντικείμενα γύρω της, να νιώσει τον κόσμο μέσα από τις άλλες αισθήσεις της. Απλά εύχομαι κάποια μέρα να μπορέσουν τα μάτια της να γίνουν καλά και να επιτρέψουν στις φωτεινές ακτίνες να χαρίσουν στη Μαρία τις εικόνες των αντικειμένων γύρω της, είπε η Λαμπογέννητη και η φωνή της ήταν σαν να είχε έναν κόμπο στο λαιμό. 

- Κάποια μέρα θα γίνει αυτό που λες! Θα δει η Μαρία! είπε η ακτίνα του ήλιου σχεδόν με σιγουριά. 

      Οι δύο φίλες ήταν σε πορεία προς τον καθρέφτη του αυτοκινήτου. Η λεία επιφάνεια του καθρέφτη εντυπωσίασε τη Λαμπογέννητη.

- Κοίτα! είπε στην ακτίνα του ήλιου. Κοίτα πόσο γυαλιστερή είναι η επιφάνεια του καθρέφτη!

- Μοιάζει με την επιφάνεια των ήρεμων νερών μιας λίμνης, παρατήρησε εκείνη. Ξέρεις, ε; Στις επιφάνειες αυτές παθαίνουμε ανάκλαση.

- Ναι, ξέρω, είπε χαρούμενα η Λαμπογέννητη. Είναι σαν όλες οι ακτίνες που πέφτουμε στον καθρέφτη να χορεύουμε στον ίδιο ρυθμό, αφού αλλάζουμε την πορεία μας προς την ίδια κατεύθυνση.

Δεν πρόλαβε να τελειώσει τα λόγια της. Οι δυο φίλες, μαζί και με άλλες ακτίνες που ταξίδευαν πλάι τους, ακούμπησαν πάνω στον καθρέφτη και άλλαξαν την πορεία τους προς την ίδια πάλι κατεύθυνση.

- Τι ωραία εμπειρία! έκανε με θαυμασμό η Λαμπογέννητη.

- Ευτυχώς που πέσαμε στον καθρέφτη και ανακλαστήκαμε προς την ίδια πορεία, είπε η ακτίνα του ήλιου στη φίλη της. Δε θα γίνει όμως έτσι και με τον κορμό αυτού του δέντρου που πλησιάζουμε τώρα.

Πράγματι, πλησίαζαν προς ένα δέντρο. Και οι δύο κατάλαβαν ότι η τραχιά επιφάνεια του ξύλινου κορμού θα τις σκόρπιζε και θα τις χώριζε για πάντα.

- Όταν ακουμπήσουμε στον κορμό του δέντρου θα διασκορπιστούμε. Θα πάρει η καθεμία το δρόμο της και θα χάσουμε η μία την άλλη, είπε λυπημένα η Λαμπογέννητη.

- Αυτή είναι η μοίρα μας και πρέπει να τη δεχτούμε, είπε ψύχραιμα η ακτίνα του ήλιου. Οι τραχιές επιφάνειες μας διασκορπίζουν. Σημασία όμως έχει ότι γνωριστήκαμε και γίναμε φίλες.

- Δε θα σε ξεχάσω ποτέ, είπε τώρα η Λαμπογέννητη και σχεδόν ταυτόχρονα ακούμπησαν στον γεμάτο προεξοχές κορμό του δέντρου και η καθεμία πήρε τη δικιά της πορεία.

      Η Λαμπογέννητη κατευθύνθηκε προς την παρέα μερικών παιδιών που εκείνη τη στιγμή έπαιζαν ποδόσφαιρο. Ένα δυνατό σουτ έστειλε τη μπάλα ψηλά κι έκοψε την πορεία της Λαμπογέννητης, αναγκάζοντάς τη να πάει προς άλλη κατεύθυνση. Πλάι της βρέθηκε να ταξιδεύει η ακτίνα μιας άλλης φυλής. Η Λαμπογέννητη της έπιασε κουβέντα.

- Καλημέρα, είμαι η Λαμπογέννητη και γεννήθηκα σε μια λάμπα.

- Καλημέρα, εγώ γεννήθηκα από εκείνη τη φωτιά, απάντησε η άλλη ακτίνα κι έδειξε προς το μέρος όπου η φλόγα  μιας μικρής φωτιάς έδινε ζωή σε νέες φωτεινές ακτίνες.

- Βλέπω πως και με εσένα είμαστε ίδιες, όπως και με τη φίλη μου την ακτίνα του ήλιου, είπε η Λαμπογέννητη. 

- Μα φυσικά! έκανε η ακτίνα της φωτιάς που ήταν μια σοφή ακτίνα. Όλες οι ακτίνες είμαστε ίδιες ανεξάρτητα από την καταγωγή  μας. Όλες ακολουθούμε ευθύγραμμη πορεία και όταν βρίσκουμε εμπόδια στο δρόμο μας αλλάζουμε πορεία.

- Ξέρω, ξέρω είπε βιαστικά η Λαμπογέννητη για να δείξει κι αυτή ότι ξέρει πολλά πράγματα. Στις γυαλιστερές επιφάνειες παθαίνουμε ανάκλαση και πάμε  προς την ίδια κατεύθυνση ενώ στις τραχιές επιφάνειες παθαίνουμε διάχυση και σκορπίζουμε.

- Κι αυτό το τελευταίο είναι σημαντικό για τους ανθρώπους, συνέχισε η ακτίνα της φωτιάς, αφού τα περισσότερα αντικείμενα γύρω τους έχουν τραχιές επιφάνειες κι έτσι οι ακτίνες που πέφτουν πάνω σε αυτά διασκορπίζονται προς πολλές κατευθύνσεις. Κάποιες από αυτές φτάνουν και στα μάτια των ανθρώπων και έτσι μπορούν και βλέπουν τα αντικείμενα γύρω τους.

- Πόσα πολλά πράγματα ξέρεις! είπε εντυπωσιασμένη η Λαμπογέννητη. Εγώ όμως ξέρω ένα κοριτσάκι που δεν μπορεί να δει. Κι έχω αγωνία, θα δει άραγε κάποια μέρα;

- Μην ανησυχείς, είπε η σοφή ακτίνα. Σήμερα στον κόσμο των ανθρώπων γίνονται θαύματα. Έχει προχωρήσει πολύ η επιστήμη τους. Κάποιοι άνθρωποι που λέγονται γιατροί θα μπορέσουν σίγουρα να κάνουν καλά τα μάτια του μικρού κοριτσιού, ώστε να μπορεί να βλέπει το φως.
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      Ευχαριστημένη η Λαμπογέννητη  από τα λόγια της σοφής ακτίνας της φωτιάς συνέχισε να απολαμβάνει το ταξίδι της. Πλησίαζε τώρα προς την πράσινη επιφάνεια ενός φύλλου που βρίσκονταν στα κλαδιά ενός δέντρου. Έβλεπε πολλές άλλες ακτίνες να πέφτουν στα φύλλα του δέντρου, άλλες να απορροφιώνται και άλλες να διασκορπίζονται. Καμία δεν μπορούσε να περάσει από το φύλλα και τα κλαδιά. Πίσω από το δέντρο η Λαμπογέννητη έβλεπε ένα μαύρο πράγμα. «Θα πρέπει να είναι η σκιά που δημιουργείται, όταν εμείς οι φωτεινές ακτίνες δεν μπορούμε να περάσουμε από κάποια εμπόδια που συναντάμε στο δρόμο μας» σκέφτηκε η Λαμπογέννητη, νιώθοντας μεγάλη περηφάνια για τις γνώσεις της. Εκείνο όμως που δεν μπορούσε να εξηγήσει ήταν η απορρόφηση κάποιων ακτίνων από τα φύλλα. Έτσι αποφάσισε να ρωτήσει το ίδιο το φύλλο.

- Καλημέρα, είπε η Λαμπογέννητη στο φύλλο.

- Καλημέρα και σε σένα, απάντησε το φύλλο. Είσαι έτοιμη να μου δώσεις την ενέργειά σου;

- Ποια ενέργειά μου, έκανε απορημένα η Λαμπογέννητη, ενώ ταυτόχρονα κατάλαβε γιατί κάποιες ακτίνες απορροφούνταν από τα φύλλα.

- Τη φωτεινή σου ενέργεια, είπε το φύλλο. Εμείς τα φύλλα παίρνουμε τη φωτεινή ενέργεια που έχετε στο σώμα σας εσείς οι ακτίνες. Τη χρησιμοποιούμε για να φτιάξουμε την τροφή μας.

      Η Λαμπογέννητη κατάλαβε ότι δεν μπορούσε να αποφύγει τη συνάντησή της με το φύλλο. Η σκέψη πως η ενέργειά της θα χρησίμευε στο φύλλο και σε ολόκληρο το δέντρο την έκανε να νιώθει ιδιαίτερα χρήσιμη. 

- Ναι, νομίζω ότι η ενέργειά μου είναι πολύτιμη για σένα. Στη χαρίζω λοιπόν, είπε η Λαμπογέννητη και άφησε το σώμα της να μπει στο πράσινο εργοστάσιο του φύλλου… 

Την ιστορία σκέφτηκαν, έγραψαν και εικονογράφησαν οι μαθητές και οι μαθήτριες της Ε1 τάξης του  Δημοτικού σχολείου:


 Μαρία Κ., Παναγιώτης, Μαρία Ι., Εύα Δ., Ελένη Φ., Ελένη Κ., Θεοδώρα, Μαρία Α., Στέλιος, Χρίστος Γ., Βερενίκη, Γιώργος, Εύα Κ., Νίκος, Ιορδάνης, Ιωάννα, Ιωάννης, Μαριαλένα, Χρήστος Π.





Με τα παιδιά συνεργάστηκe ο δάσκαλος κ. Γιώργος








�  Το Παιδαγωγικό Ινστιτούτο, στο πλαίσιο των στόχων της Γενικής Εκπαίδευσης, υιοθέτησε τη διαθεματική προσέγγιση στην Υποχρεωτική Εκπαίδευση, με το Διαθεματικό Ενιαίο Πλαίσιο Προγράμματος Σπουδών  (ΔΕΠΠΣ) και τα Διαθεματικά Προγράμματα Σπουδών (ΦΕΚ 303, 304/13-3-2003).


� Περισσότερα για τους σκοπούς της διδασκαλίας των Φυσικών Επιστημών, βλ. Κόκκοτας (2002) σελ. 114 και Harlen & Elstgeest (2005) σελ. 79.


� Σύμφωνα με όσα αναφέρονται στο Βασικό Επιμορφωτικό Υλικό, Τόμος Β: Ειδικό Μέρος, ΠΕ70 Δάσκαλοι, του «Μείζονος Προγράμματος Επιμόρφωσης στις 8Π.Σ., 3 Π.Σ.Εξ., 2Π.Σ.Εις», σελ. 29


� ό.π. 


� Όρος της γαλλόφωνης παράδοσης στη Διδακτική των Φυσικών Επιστημών τον οποίο εισήγαγε ο Chevallard (1985) και αποτελεί κατάλληλο εργαλείο μελέτης των διαδικασιών και των αποτελεσμάτων της συγκρότησης της σχολικής επιστημονικής γνώσης (Κολιόπουλος, 2006).


� Ο συμπεριφορισμός υποστηρίζει ότι η μάθηση συνίσταται στην τροποποίηση της (εξωτερικά παρατηρούμενης) συμπεριφοράς (Κόμης, 2004), μέσα από αλληλουχίες του τύπου ερέθισμα από το περιβάλλον, απόκριση στο ερέθισμα από την πλευρά του ατόμου που μαθαίνει και ενίσχυση στην απόκριση αυτή (Σολομωνίδου, 2006). Τους θεωρητικούς του συμπεριφορισμού δεν τους απασχολούν οι νοητικές διεργασίες που συμβαίνουν στο μυαλό του υποκειμένου που μαθαίνει.


� Η άποψη αυτή αντιτίθεται με τα όσα πρεσβεύει η θεωρία επεξεργασίας πληροφοριών, ότι δηλαδή η γνώση είναι αντικειμενική και αποκτιέται μέσα από τις εμπειρίες του ατόμου.


� Για τις διάφορες όψεις της εποικοδομητικής θεωρίας για τη μάθηση, βλ. Σολομωνίδου (2006) σελ.31-38


� Περισσότερα για τις θεωρίες της λογοτεχνίας βλ. Κιοσσές, Σ. (2005). Η λογοτεχνική θεωρία στη σχολική τάξη: Εισάγοντας το θεωρητικό προβληματισμό στη διδακτική πράξη, στο: Καλογήρου, Τ., Λαλαγιάννη, Κ. (επιμ.), Η Λογοτεχνία στο σχολείο. Θεωρητικές προσεγγίσεις και διδακτικές εφαρμογές στην Πρωτοβάθμια Εκπαίδευση. Αθήνα: Τυπωθήτω-Γ. Δαρδανός. 91-106





� Η παρουσίαση των σταδίων της συναλλακτικής θεωρίας δεν επέχει την επιβολή της υιοθέτησης ενός ετοιμπαράδοτου διδακτικού μοντέλου που θα λειτουργεί ως πανάκεια (Αναγνωστοπούλου, 2008) κατά τη διάρκεια της εκπαιδευτικής διαδικασίας. 


� Ενδεικτικά αναφέρονται το βιβλίο του Κριστόφ Γκαλφάρ «Ο πρίγκιπας των νεφών» και το βιβλίο της Βούλας Μάστορη «Απορίες παιδιών για το φως» που ήταν κάποια από αυτά που μελετήθηκαν για τις ανάγκες της παρούσας έρευνας


� Σύμφωνα με όσα έχουν παρουσιαστεί στο πρώτο μέρος της εργασίας αυτής.


� Η πέμπτη τάξη του συγκεκριμένου σχολείου αποτελείται από τρία τμήματα.


� Στην ιστορία αναφέρθηκαν στοιχεία και αναπτύχθηκαν έννοιες τεσσάρων ενοτήτων από τις πέντε που προβλέπονται για την ενότητα του φωτός στην πέμπτη Δημοτικού («Φυσικά Ε΄ Δημοτικού, Ερευνώ και ανακαλύπτω», Βιβλίο Δασκάλου, σελ. 173): 1. Διάδοση του φωτός 2. Διαφανή, ημιδιαφανή και αδιαφανή σώματα 3. Φως και σκιές 4. Ανάκλαση και διάχυση του φωτός 


� Να σημειωθεί ότι για τις ανάγκες των τριών πρώτων διδασκαλιών η ιστορία χωρίστηκε σε τρία μέρη.


� Το συγκεκριμένο τεστ για τη μέτρηση της κινητοποίησης ονομάζεται «The FAM-instrument» (“Fragebogen zur aktuellen Motivation”) και αναπτύχθηκε από τους Rheinberg, Vollmeyer  & Burns (2001). 


� Στην ερώτηση αυτή επαναλαμβάνεται το θέμα με το οποίο ασχολείται και η τρίτη ερώτηση. Στην ερώτηση 7 όμως  επιχειρείται η ανίχνευση των ιδεών των μαθητών με περισσότερο διευρυμένο τρόπο.


� Ο χωρισμός των παιδιών σε ομάδες περιγράφεται στην παράγραφο 5.8 Διαδικασία –Υλοποίηση.


� Στο Παράρτημα 9 περιλαμβάνονται οι 4 διδασκαλίες βήμα προς βήμα (με τη μορφή οδηγού).


� Η δασκάλα της τάξης εφάρμοζε ήδη την ομαδική διδασκαλία, για αυτό τα παιδιά ήταν χωρισμένα σε ομάδες, το σχήμα των οποίων  –μετά από πρότασή της- δεν άλλαξε.


� Η δασκάλα της τάξης πρότεινε οι ρόλοι των παιδιών στις ομάδες να μην αλλάζουν κατά τη διάρκεια των τεσσάρων διδασκαλιών διότι τα παιδιά ήδη δούλευαν ομαδικά και είχαν συνηθίσει σε συγκεκριμένους ρόλους τους οποίους η ίδια ήθελε να δουλέψει ακόμα περισσότερο. Μια εναλλαγή των ρόλων των παιδιών –κατά τη γνώμη της- ίσως δημιουργούσε σύγχυση στην αποστολή και τα καθήκοντα του καθενός στην ομάδα του..


� Στον Πίνακα φαίνονται τα ποσοστά που αντιστοιχούν στη βαθμολογία «ναι» για τα διάφορα κριτήρια. Η ίδια τακτική ακολουθείται και στους επόμενους Πίνακες που εμπίπτουν στην κατηγορία των διαφορετικών κριτηρίων.


� Πρέπει να διευκρινιστεί ότι τα 3 αυτά παιδιά προέρχονται από ην Ο.Ε. και λένε ότι συμφωνούν με την Αναστασία (που έχει σωστή άποψη).


� Οι αριθμοί 1, 2, 3 δείχνουν τη σειρά των απαντήσεων στα τρία σκέλη της ερώτησης 6α 


� Τα παιδιά αυτά σχεδίασαν βελάκια από το κερί προς το φυτό και από το κερί προς την Κατερίνα.


� Σύμφωνα με τους κατασκευαστές του ερωτηματολογίου κινητοποίησης («The FAM-instrument») οι τέσσερις παράμετροι έχει βρεθεί ότι αποδίδουν αποδεκτές τιμές σε υψηλά επίπεδα αξιοπιστίας. Τα επίπεδα αυτά κυμαίνονται μεταξύ των τιμών 0,66-0,90 του δείκτη Cronbach alpha. Γενικά μια τιμή της τάξης του 0,70 του δείκτη Cronbach alpha θεωρείται ελάχιστη ενώ μια τιμή της τάξης του 0,80 θεωρείται καλή. 


� Να σημειωθεί ότι όπως προκύπτει από τις απομαγνητοφωνήσεις ο ερευνητής επαινεί τις προσπάθειες όλων των παιδιών. Όπως τονίζει η Routman(1988, στο Μητακίδου & Τρέσσου 2002) η πιο δύσκολη κατάκτηση των εκπαιδευτικών στη διαδικασία αλλαγής από την παραδοσιακή στην ολιστική διδασκαλία είναι να αλλάξουν την οπτική με την οποία αντιμετωπίζουν τη διδασκαλία και τη συμπεριφορά τους απέναντι στα παιδιά. Εμπιστοσύνη, σεβασμός, στήριξη, και υψηλές προσδοκίες για όλα τα παιδιά είναι τα κύρια στοιχεία που διέπουν τις σχέσεις και αλληλεπιδράσεις στην τάξη.





� Να σημειωθεί ότι η συγκεκριμένη δασκάλα δουλεύει στην τάξη για πρώτη φορά τη φετινή σχολική 


χρονιά.


� Είναι πάντως χαρακτηριστικό ότι στην ερώτηση αυτή το 36% των παιδιών του δείγματος είτε δίνει εξηγήσεις βασισμένες στην εμπειρία είτε δε δίνει καθόλου εξηγήσεις και πάντως δε στρέφεται σε κάποιες ιδιότητες του φωτός προκειμένου να εξηγήσει το φαινόμενο.


� Σύμφωνα με το Αναλυτικό Πρόγραμμα το φαινόμενο αυτό μελετάται σε επόμενη τάξη.


� Η επιλογή στην ιστορία της Μαρίας ως άτομο που αντιμετωπίζει προβλήματα όρασης μπορεί να εγείρει σχόλια στον αναγνώστη περί υποβιβασμού της Μαρίας μέσα σε μια ιστορία με κύριο θέμα της το φως. Μετά από διεξοδικές συζητήσεις με αρμόδια άτομα από το χώρο της ειδικής αγωγής η γνώμη του ερευνητή είναι ότι κάτι τέτοιο δεν ισχύει διότι η Μαρία μπορεί να έχει (και έχει) απορίες, όπως κι ένα παιδί που δεν αντιμετωπίζει τέτοια προβλήματα. Στην ιστορία η Μαρία προσεγγίζει τις έννοιες εξαιτίας των πετυχημένων παραδειγμάτων του κ. Θανάση (το παράδειγμα του κάκτου). Ένα άλλο σημαντικό στοιχείο είναι η παρομοίωση που υπάρχει στην ιστορία «Η Ηλιογέννητη κατάλαβε ότι σκιά είναι εκεί που δεν φτάνουν ακτίνες, όπως ησυχία είναι εκεί που δεν φτάνουν φωνές». Με την παρομοίωση αυτή δίνεται μια προσέγγιση ερμηνείας της «εμφάνισης» και «παρουσίας» του φωτός ως κύμα, όπως ακριβώς γίνεται με τον ήχο. Και ο ήχος είναι κάτι πολύ γνώριμο στα τυφλά άτομα, διότι και τον αντιλαμβάνονται (νιώθουν τον ήχο που έρχεται απευθείας σε αυτούς και εκείνον που έρχεται από ανάκλαση), οπότε μπορούν να μεταφέρουν την έννοια του ηχητικού κύματος στο φως και να το συλλάβουν έτσι. Με την επιλογή της Μαρίας ως ηρωίδα της ιστορίας τονίζεται επιπλέον και η έννοια της διαφορετικότητας ως προς την προσέγγιση όλων των εννοιών της φυσικής και αναδεικνύονται στα παιδιά εναλλακτικές προσεγγίσεις της γνώσης (τις οποίες ακολουθούν άτομα που έχουν, για παράδειγμα, μια αίσθηση λιγότερη). 








�Σχετικά με αυτό το θέμα ίσως πρέπει να πεις κάτι στη βιβλιογραφία. Μου φαίνεται ότι στη διαθεματική προσέγγιση δινεται μεγαλύτερη ελευθερία στους μαθητές να επιλέγουν τι μαθαινουν και πως το μαθαινουν από όση δώσαμε εμείς


�Όμως εσυ δεν είχες ένα πιο έντονα κατευθυντικό ρόλο; Δεν ήσουν απλώς συντονιστής; Πχ τους παρουσίασες το επιστημονικό μοντέλο για την όραση. Ή διόρθωνες κάποιες παρανοήσεις τους. Ή έλεγες ποιες από τις ερμηνείες τους είναι οι σωστές (δεν το συζητούσαν μόνοι τους για να καταλήξουν στο α ή στο β).


�Το επιχείρημα δεν είναι και πολύ καλο. Μπορεί να μας βοηθά να μάθουμε ένα σωρό πράγματα για τον κόσμο τα οποια έχουν ελάχιστη σχέση με τη Φυσική


�Πρακτικά για μια παρέμβαση δικού μας τυπου νομίζω ότι αυτό που έμαθαν είναι ότι η λογοτεχνία μπορεί να έχει κάθε είδους χαρακτήρες ως ήρωες ακόμα και χαρακτήρες που δεν θα μας πέρναγαν από το νου (όπως μια ακτίνα που δεν την συνδέουμε με κάτι ζωντανο). Αρα τα παιδιά γίνονται πιο δεκτικά στην ποικιλία και στις δυνατότητες της λογοτεχνίας


�Ασαφες. Εννοείς ότι η έρευνα δεν γνωρίζει τις σχετικές εναλλακτικές ιδέες των παιδιών;


�Όπως το γράφεις εδώ μοιάζει να υπονοείς ότι θα επανέλθεις στο σημειο αυτό αργότερα. (και ότι γι αυτό το λόγο έχεις βάλει και αυτή την ενότητα) Όντως συμβαίνει αυτό;
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Γράφημα2

		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)

		Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι

		Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά

		Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά
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Φύλλο1

		

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 1

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		12		32%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		6		16%

						Φως – χρησιμότητα		13		34%

						Συνδυασμός		3		8%

						Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας2: Απαντήσεις στην ερώτηση 2

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/τεχνητές πηγές		26		68%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		31		82%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		7		18%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		12		32%

						Ε) Σωστές		1		3%

				Πίνακας 3: Απαντήσεις στην ερώτηση 3

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		3		8%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		4		11%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		7		18%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		27		71%

				Πίνακας 4: Απαντήσεις στην ερώτηση 4

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		9		24%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		11		29%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		11		29%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		1		3%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		4		11%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		2		5%

				Πίνακας 5: Απαντήσεις στην ερώτηση 5α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ						Ν=38		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού				4		11%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)				2		5%

						Γ) Το φως πάει διαδοχικά σε διαφορετικά αντικείμενα ξεκινώντας από ….		Γ1) τον καθρέφτη		14		37%

								Γ2) τη γλάστρα		0		0%

								Γ3) το μπουκάλι		2		5%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες				5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 5β

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		13		34%

						Β) καμπύλη		13		34%

						Γ) τεθλασμένη		12		32%

				Πίνακας 4: Απαντήσεις στην ερώτηση 6α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση 3ου προσώπου		3		8%

						2. Διάλογος (ή διάθεση για διάλογο) με το αντικείμενο		7		18%

						3. Στοχασμός για το τι συμβαίνει ή τι μπορεί να συμβεί; (αφήγηση α προσώπου κυρίως)		19		50%

						4. Συνδυασμός		8		21%

						5. Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		1		3%

						Άξονας Α

						Σε τι είδος λόγου εμφανίζεται το σύστημα των 4 απαντήσεων;

						Α) Περιγράφει πώς νοιώθει		2		5%

						Β) Περιγραφή συμβάντων (διαδοχική παράθεση) πιθανώς με έκφραση συναισθημάτων		18		47%

						Γ) Περιγραφή της δράσης σαν το φως να είναι ήρωας που σχεδιάζει και εκτελεί		5		13%

						Δ) Περιπέτεια όπου εμφανίζεται κρίση και λύση (ή πιθανή πρόβλεψη για το τι θα συμβεί) (το στοιχείο αυτό διαφοροποιεί από την απλή περιγραφή)		9		24%

						Ε) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		4		11%

						Άξονας Β:

						Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση της συνάντησης (απουσία γνώσεων φυσικής)		21		55%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση της συνάντησης (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		11		29%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		13%

						Δ) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		1		3%

						Άξονας Γ:

						Α) Το φως ανακλάται		13		34%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή απλά φεύγει από τον καθρέφτη		3		8%

						Γ) Το φως θέλει να μείνει ή μένει  στον καθρέφτη		2		5%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		9		24%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		4		11%

						ΣΤ) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (είδος γραπτής έκφρασης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		12		32%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		11		29%

						3. Αναστοχασμός		24		63%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (Άξονας Α: στοιχεία λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		18		47%

						Γ) Το φως ως ήρωας		5		13%

						Δ) Κρίση και λύση		9		24%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		21		55%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		11		29%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		13%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		1		3%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		13		34%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		8%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		5%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		9		24%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		4		11%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6β (είδος γραπτής έκφρασης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		15		39%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		16		42%

						3. Αναστοχασμός		21		55%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6β (Άξονας Α: στοιχεία λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		2		5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		10		26%

						Γ) Το φως ως ήρωας		14		37%

						Δ) Κρίση και λύση		7		18%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6β (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		24		63%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		4		11%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		13%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6β (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		5		13%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		6		16%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		9		24%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		11%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		7		18%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (αφηγηματικοί τρόποι)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		12		32%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		19		50%

						3. Αναστοχασμός		14		37%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Α: είδος λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		4		11%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		14		37%

						Γ) Το φως ως ήρωας		13		34%

						Δ) Κρίση και λύση		4		11%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		20		53%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		15		39%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		8%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		8		21%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		9		24%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		6		16%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		9		24%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 7 (Χρησιμοποιούν βελάκια;)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		25		66%

						Όχι		13		34%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 7

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ  Η Κατερίνα βλέπει διότι		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		5		13%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		17		45%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		8		21%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		3		8%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		1		3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		9		24%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		3		8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		14		37%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		4		11%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		3		8%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8β

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		6		16%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		5		13%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		5		13%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		11		29%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		6		16%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8γ

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		13		35%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		12		32%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		7		18%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		2		5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8δ

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		9		24%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		8%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		5		13%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		7		18%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		14		37%

				Πίνακας 5α: Απαντήσεις στην ερώτηση 5α (Για το Γράφημα)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		4		11%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		2		5%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		20		53%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		2		5%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		3		8%
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Γράφημα12

		1. Αφήγηση γ προσώπου		1. Αφήγηση γ προσώπου

		2. Διάλογος με το αντικείμενο		2. Διάλογος με το αντικείμενο

		3.Αναστοχασμός		3.Αναστοχασμός



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Ομάδα Ελέγχου

0.3684210526

0.4210526316

0.3157894737

0.3684210526

0.0526315789

0.0526315789



Φύλλο1

		

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		6		33.3%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		2		11.1%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Φως – χρησιμότητα		8		44.4%		7		38.9%		5		26.3%		6		31.6%

						Συνδυασμός		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

						Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/ τεχνητές πηγές		10		55.6%		14		77.8%		15		78.9%		17		89.5%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		14		77.8%		9		50.0%		16		84.2%		17		89.5%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		3		16.7%		1		5.6%		4		21.1%		6		31.6%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		3		16.7%		12		66.7%		8		42.1%		14		73.7%

						Ε) Σωστές		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		1		5.3%

				Για τη χρησιμοτητα αρχ. Και τελ. Στην Π.Ο.

						Π.Ο.

						αρχικό		τελικό

				0		8		3

				1		1		0

				2		1		0

				3		1		1

				4		2		0

				5		0		0

				6		1		0

				7		1		1

				8		0		0

				9		0		0

				10		4		13

				Ερώτηση 2 για τη συνολική ροπή από τις φυσικές πηγές στο παρουσία λάμψης

				Μαθητής/-τρια Π.Ο.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.		Μαθητής/-τρια Ο.Ε.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.

				1		10		3		1		0		10

				2		10				2		10		10

				3		0		10		3		10		10

				4		7		10		4		10		10

				5		0		10		5		0		10

				6		0		10		6		10		10

				7		0		0		7		10		6

				8		0		10		8		8		7

				9		1		10		9		7		7

				10		10		10		10		10		10

				11		0		0		11		0		0

				12		0		10		12		10		10

				13		0		10		13		8		10

				14		4		10		14		10		10

				15		2		10		15		0		0

				16		3		7		16		8		10

				17		10		10		17		8		10

				18		4		0		18		7		10

				19		6		10		19		10		10

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		0		0.0%		11		61.1%		3		15.8%		2		10.5%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		1		5.6%		12		66.7%		3		15.8%		1		5.3%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		4		22.2%		12		66.7%		3		15.8%		4		21.1%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		14		77.8%		4		22.2%		14		73.7%		13		68.4%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		3		16.7%		1		5.6%		5		26.3%		2		10.5%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		6		33.3%		9		50.0%		4		21.1%		11		57.9%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		5		27.8%		3		16.7%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		0		0.0%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		3		16.7%		0		0.0%		2		10.5%		2		10.5%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.6%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		3		16.7%		12		66.7%		1		5.3%		4		21.1%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		1		5.6%		5		27.8%		1		5.3%		4		21.1%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		9		50.0%		4		22.2%		10		52.6%		8		42.1%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		1		5.6%		2		11.1%		1		5.3%		5		26.3%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		11		61.1%		18		100.0%		2		10.5%		16		84.2%

						Β) καμπύλη		2		11.1%		0		0.0%		10		52.6%		2		10.5%

						Γ) τεθλασμένη		5		27.8%		0		0.0%		7		36.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		4		22.2%		3		16.7%		7		36.8%		8		42.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		4		22.2%		3		16.7%		6		31.6%		7		36.8%

						3.Αναστοχασμός		4		22.2%		8		44.4%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		10.5%		1		5.6%		0		0.0%		0		0.0%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		9		47.4%		4		22.2%		9		47.4%		12		63.2%

						Γ) Το φως ως ήρωας		4		21.1%		4		22.2%		1		5.3%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		9		50.0%		5		26.3%		2		10.5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		4		22.2%		10		52.6%		4		21.1%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		3		15.8%		5		27.8%		8		42.1%		8		42.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		9		50.0%		0		0.0%		6		31.6%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		7		36.8%		11		61.1%		6		31.6%		14		73.7%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		15.8%		4		22.2%		0		0.0%		1		5.3%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		10.5%		0		0.0%		0		0.0%		0		0.0%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		3		15.8%		2		11.1%		6		31.6%		1		5.3%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		1		5.3%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		4		21.1%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		7		36.8%		2		11.1%		8		42.1%		6		31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		8		42.1%		3		16.7%		8		42.1%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		12		63.2%		15		83.3%		9		47.4%		8		42.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		0		0.0%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		4		21.1%		1		5.6%		6		31.6%		4		21.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		8		42.1%		10		55.6%		6		31.6%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		6		33.3%		3		15.8%		7		36.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		2		10.5%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		1		5.6%		13		68.4%		7		36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		1		5.3%		2		11.1%		3		15.8%		4		21.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		15		83.3%		0		0.0%		4		21.1%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		2		10.5%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		5		26.3%		14		77.8%		0		0.0%		7		36.8%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		3		15.8%		1		5.6%		3		15.8%		2		10.5%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		2		10.5%		1		5.6%		7		36.8%		3		15.8%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		21.1%		2		11.1%		0		0.0%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		1		5.3%		0		0.0%		6		31.6%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		4		21.1%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		8		42.1%		1		5.6%		4		21.1%		4		21.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		9		47.4%		5		27.8%		10		52.6%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		9		47.4%		17		94.4%		5		26.3%		6		31.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		1		5.3%		5		27.8%		3		15.8%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		8		42.1%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		6		31.6%		4		22.2%		7		36.8%		2		10.5%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		5		27.8%		0		0.0%		4		21.1%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		13		68.4%		1		5.6%		7		36.8%		10		52.6%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		6		31.6%		3		16.7%		9		47.4%		5		26.3%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		1		5.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0.0%		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		15.8%		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		7		36.8%		1		5.6%		1		5.3%		0		0.0%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		4		21.1%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		3		15.8%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		0		0.0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		2		10.5%		0		0.0%		7		36.8%		5		26.3%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός		63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α) Συναισθήματα		5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση		21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό Για ΓΡΑΦΗΜΑ		1. Αφήγηση γ προσώπου				35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο				38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός				63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α) Συναισθήματα				5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων				36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας				31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση				21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες				5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το  καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)				61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)				17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής				17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		14		73.7%		18		100.0%		11		57.9%		15		78.9%

						Όχι		5		26.3%		0		0.0%		8		42.1%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0.0%		9		50.0%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		3		15.8%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		8		42.1%		2		11.1%		9		47.4%		9		47.4%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		6		31.6%		3		16.7%		2		10.5%		4		21.1%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		1		5.3%		2		11.1%		2		10.5%		1		5.3%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		0		0.0%		1		5.6%		1		5.3%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		4		21.1%		2		11.1%		5		26.3%		3		15.8%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		2		10.5%		5		27.8%		1		5.3%		3		15.8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		8		42.1%		7		38.9%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		10.5%		2		11.1%		0		0.0%		2		10.5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		3		15.8%		0		0.0%		1		5.3%		2		10.5%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		0		0.0%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		4		21.1%		5		27.8%		2		10.5%		2		10.5%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		2		10.5%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		2		10.5%		2		11.1%		3		15.8%		3		15.8%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		6		31.6%		3		16.7%		5		26.3%		10		52.6%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		5		26.3%		6		33.3%		1		5.3%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		9		47.4%		10		55.6%		4		21.1%		9		47.4%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		5		26.3%		7		38.9%		7		36.8%		9		47.4%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		4		21.1%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		0		0.0%		0		0.0%		2		10.5%		0		0.0%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		6		31.6%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		15.8%		3		16.7%		0		0.0%		5		26.3%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		1		5.3%		2		11.1%		4		21.1%		4		21.1%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		4		21.1%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		26.3%		4		22.2%		9		47.4%		5		26.3%
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Φύλλο1

		

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		6		33.3%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		2		11.1%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Φως – χρησιμότητα		8		44.4%		7		38.9%		5		26.3%		6		31.6%

						Συνδυασμός		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

						Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/ τεχνητές πηγές		10		55.6%		14		77.8%		15		78.9%		17		89.5%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		14		77.8%		9		50.0%		16		84.2%		17		89.5%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		3		16.7%		1		5.6%		4		21.1%		6		31.6%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		3		16.7%		12		66.7%		8		42.1%		14		73.7%

						Ε) Σωστές		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		1		5.3%

				Για τη χρησιμοτητα αρχ. Και τελ. Στην Π.Ο.

						Π.Ο.

						αρχικό		τελικό

				0		8		3

				1		1		0

				2		1		0

				3		1		1

				4		2		0

				5		0		0

				6		1		0

				7		1		1

				8		0		0

				9		0		0

				10		4		13

				Ερώτηση 2 για τη συνολική ροπή από τις φυσικές πηγές στο παρουσία λάμψης

				Μαθητής/-τρια Π.Ο.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.		Μαθητής/-τρια Ο.Ε.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.

				1		10		3		1		0		10

				2		10				2		10		10

				3		0		10		3		10		10

				4		7		10		4		10		10

				5		0		10		5		0		10

				6		0		10		6		10		10

				7		0		0		7		10		6

				8		0		10		8		8		7

				9		1		10		9		7		7

				10		10		10		10		10		10

				11		0		0		11		0		0

				12		0		10		12		10		10

				13		0		10		13		8		10

				14		4		10		14		10		10

				15		2		10		15		0		0

				16		3		7		16		8		10

				17		10		10		17		8		10

				18		4		0		18		7		10

				19		6		10		19		10		10

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		0		0.0%		11		61.1%		3		15.8%		2		10.5%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		1		5.6%		12		66.7%		3		15.8%		1		5.3%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		4		22.2%		12		66.7%		3		15.8%		4		21.1%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		14		77.8%		4		22.2%		14		73.7%		13		68.4%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		3		16.7%		1		5.6%		5		26.3%		2		10.5%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		6		33.3%		9		50.0%		4		21.1%		11		57.9%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		5		27.8%		3		16.7%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		0		0.0%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		3		16.7%		0		0.0%		2		10.5%		2		10.5%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.6%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		3		16.7%		12		66.7%		1		5.3%		4		21.1%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		1		5.6%		5		27.8%		1		5.3%		4		21.1%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		9		50.0%		4		22.2%		10		52.6%		8		42.1%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		1		5.6%		2		11.1%		1		5.3%		5		26.3%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		11		61.1%		18		100.0%		2		10.5%		16		84.2%

						Β) καμπύλη		2		11.1%		0		0.0%		10		52.6%		2		10.5%

						Γ) τεθλασμένη		5		27.8%		0		0.0%		7		36.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		4		22.2%		3		16.7%		7		36.8%		8		42.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		4		22.2%		3		16.7%		6		31.6%		7		36.8%

						3.Αναστοχασμός		4		22.2%		8		44.4%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		11.1%		1		5.6%		0		0.0%		0		0.0%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		9		50.0%		4		22.2%		9		47.4%		12		63.2%

						Γ) Το φως ως ήρωας		3		16.7%		4		22.2%		1		5.3%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		22.2%		9		50.0%		5		26.3%		2		10.5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		61.1%		4		22.2%		10		52.6%		4		21.1%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		3		16.7%		5		27.8%		8		42.1%		8		42.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		4		22.2%		9		50.0%		0		0.0%		6		31.6%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		6		33.3%		11		61.1%		6		31.6%		14		73.7%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		16.7%		4		22.2%		0		0.0%		1		5.3%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		11.1%		0		0.0%		0		0.0%		0		0.0%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		3		16.7%		2		11.1%		6		31.6%		1		5.3%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		1		5.6%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		3		16.7%		0		0.0%		4		21.1%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		8		44.4%		2		11.1%		8		42.1%		6		31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		7		38.9%		3		16.7%		8		42.1%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		2		11.1%		5		27.8%		0		0.0%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		0		0.0%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		4		22.2%		1		5.6%		6		31.6%		4		21.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		8		44.4%		10		55.6%		6		31.6%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		22.2%		6		33.3%		3		15.8%		7		36.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		2		11.1%		0		0.0%		2		10.5%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		61.1%		1		5.6%		13		68.4%		7		36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		1		5.6%		2		11.1%		3		15.8%		4		21.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		4		22.2%		15		83.3%		0		0.0%		4		21.1%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		2		11.1%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		5		26.3%		14		77.8%		0		0.0%		7		36.8%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		3		15.8%		1		5.6%		3		15.8%		2		10.5%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		2		10.5%		1		5.6%		7		36.8%		3		15.8%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		21.1%		2		11.1%		0		0.0%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		1		5.3%		0		0.0%		6		31.6%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		4		21.1%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		8		42.1%		1		5.6%		4		21.1%		4		21.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		9		47.4%		5		27.8%		10		52.6%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		9		47.4%		17		94.4%		5		26.3%		6		31.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		1		5.3%		5		27.8%		3		15.8%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		8		42.1%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		6		31.6%		4		22.2%		7		36.8%		2		10.5%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		5		27.8%		0		0.0%		4		21.1%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		13		68.4%		1		5.6%		7		36.8%		10		52.6%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		6		31.6%		3		16.7%		9		47.4%		5		26.3%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		1		5.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0.0%		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		15.8%		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		7		36.8%		1		5.6%		1		5.3%		0		0.0%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		4		21.1%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		3		15.8%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		0		0.0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		2		10.5%		0		0.0%		7		36.8%		5		26.3%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός		63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α) Συναισθήματα		5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση		21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό Για ΓΡΑΦΗΜΑ		1. Αφήγηση γ προσώπου				35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο				38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός				63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α) Συναισθήματα				5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων				36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας				31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση				21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες				5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το  καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)				61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)				17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής				17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		14		73.7%		18		100.0%		11		57.9%		15		78.9%

						Όχι		5		26.3%		0		0.0%		8		42.1%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0.0%		9		50.0%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		3		15.8%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		8		42.1%		2		11.1%		9		47.4%		9		47.4%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		6		31.6%		3		16.7%		2		10.5%		4		21.1%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		1		5.3%		2		11.1%		2		10.5%		1		5.3%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		0		0.0%		1		5.6%		1		5.3%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		4		21.1%		2		11.1%		5		26.3%		3		15.8%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		2		10.5%		5		27.8%		1		5.3%		3		15.8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		8		42.1%		7		38.9%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		10.5%		2		11.1%		0		0.0%		2		10.5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		3		15.8%		0		0.0%		1		5.3%		2		10.5%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		0		0.0%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		4		21.1%		5		27.8%		2		10.5%		2		10.5%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		2		10.5%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		2		10.5%		2		11.1%		3		15.8%		3		15.8%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		6		31.6%		3		16.7%		5		26.3%		10		52.6%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		5		26.3%		6		33.3%		1		5.3%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		9		47.4%		10		55.6%		4		21.1%		9		47.4%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		5		26.3%		7		38.9%		7		36.8%		9		47.4%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		4		21.1%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		0		0.0%		0		0.0%		2		10.5%		0		0.0%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		6		31.6%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		15.8%		3		16.7%		0		0.0%		5		26.3%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		1		5.3%		2		11.1%		4		21.1%		4		21.1%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		4		21.1%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		26.3%		4		22.2%		9		47.4%		5		26.3%
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Γράφημα27

		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)

		Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)

		Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής

		Δ) Αναπάντητες-αόριστες		Δ) Αναπάντητες-αόριστες



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Πειραματική Ομάδα
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Φύλλο1

		

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		6		33.3%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		2		11.1%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Φως – χρησιμότητα		8		44.4%		7		38.9%		5		26.3%		6		31.6%

						Συνδυασμός		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

						Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/ τεχνητές πηγές		10		55.6%		14		77.8%		15		78.9%		17		89.5%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		14		77.8%		9		50.0%		16		84.2%		17		89.5%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		3		16.7%		1		5.6%		4		21.1%		6		31.6%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		3		16.7%		12		66.7%		8		42.1%		14		73.7%

						Ε) Σωστές		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		1		5.3%

				Για τη χρησιμοτητα αρχ. Και τελ. Στην Π.Ο.

						Π.Ο.

						αρχικό		τελικό

				0		8		3

				1		1		0

				2		1		0

				3		1		1

				4		2		0

				5		0		0

				6		1		0

				7		1		1

				8		0		0

				9		0		0

				10		4		13

				Ερώτηση 2 για τη συνολική ροπή από τις φυσικές πηγές στο παρουσία λάμψης

				Μαθητής/-τρια Π.Ο.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.		Μαθητής/-τρια Ο.Ε.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.

				1		10		3		1		0		10

				2		10				2		10		10

				3		0		10		3		10		10

				4		7		10		4		10		10

				5		0		10		5		0		10

				6		0		10		6		10		10

				7		0		0		7		10		6

				8		0		10		8		8		7

				9		1		10		9		7		7

				10		10		10		10		10		10

				11		0		0		11		0		0

				12		0		10		12		10		10

				13		0		10		13		8		10

				14		4		10		14		10		10

				15		2		10		15		0		0

				16		3		7		16		8		10

				17		10		10		17		8		10

				18		4		0		18		7		10

				19		6		10		19		10		10

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		0		0.0%		11		61.1%		3		15.8%		2		10.5%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		1		5.6%		12		66.7%		3		15.8%		1		5.3%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		4		22.2%		12		66.7%		3		15.8%		4		21.1%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		14		77.8%		4		22.2%		14		73.7%		13		68.4%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		3		16.7%		1		5.6%		5		26.3%		2		10.5%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		6		33.3%		9		50.0%		4		21.1%		11		57.9%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		5		27.8%		3		16.7%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		0		0.0%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		3		16.7%		0		0.0%		2		10.5%		2		10.5%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.6%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		3		16.7%		12		66.7%		1		5.3%		4		21.1%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		1		5.6%		5		27.8%		1		5.3%		4		21.1%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		9		50.0%		4		22.2%		10		52.6%		8		42.1%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		1		5.6%		2		11.1%		1		5.3%		5		26.3%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		11		61.1%		18		100.0%		2		10.5%		16		84.2%

						Β) καμπύλη		2		11.1%		0		0.0%		10		52.6%		2		10.5%

						Γ) τεθλασμένη		5		27.8%		0		0.0%		7		36.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		4		22.2%		3		16.7%		7		36.8%		8		42.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		4		22.2%		3		16.7%		6		31.6%		7		36.8%

						3.Αναστοχασμός		4		22.2%		8		44.4%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		11.1%		1		5.6%		0		0.0%		0		0.0%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		9		50.0%		4		22.2%		9		47.4%		12		63.2%

						Γ) Το φως ως ήρωας		3		16.7%		4		22.2%		1		5.3%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		22.2%		9		50.0%		5		26.3%		2		10.5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		61.1%		4		22.2%		10		52.6%		4		21.1%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		3		16.7%		5		27.8%		8		42.1%		8		42.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		4		22.2%		9		50.0%		0		0.0%		6		31.6%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		6		33.3%		11		61.1%		6		31.6%		14		73.7%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		16.7%		4		22.2%		0		0.0%		1		5.3%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		11.1%		0		0.0%		0		0.0%		0		0.0%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		3		16.7%		2		11.1%		6		31.6%		1		5.3%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		1		5.6%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		3		16.7%		0		0.0%		4		21.1%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		8		44.4%		2		11.1%		8		42.1%		6		31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		7		38.9%		3		16.7%		8		42.1%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		2		11.1%		5		27.8%		0		0.0%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		0		0.0%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		4		22.2%		1		5.6%		6		31.6%		4		21.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		8		44.4%		10		55.6%		6		31.6%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		22.2%		6		33.3%		3		15.8%		7		36.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		2		11.1%		0		0.0%		2		10.5%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		61.1%		1		5.6%		13		68.4%		7		36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		1		5.6%		2		11.1%		3		15.8%		4		21.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		4		22.2%		15		83.3%		0		0.0%		4		21.1%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		2		11.1%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		4		22.2%		14		77.8%		0		0.0%		7		36.8%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		3		16.7%		1		5.6%		3		15.8%		2		10.5%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		2		11.1%		1		5.6%		7		36.8%		3		15.8%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		22.2%		2		11.1%		0		0.0%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		1		5.6%		0		0.0%		6		31.6%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		4		22.2%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		7		38.9%		1		5.6%		4		21.1%		4		21.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		9		50.0%		5		27.8%		10		52.6%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		1		5.6%		13		72.2%		0		0.0%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		1		5.6%		5		27.8%		3		15.8%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		7		38.9%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		6		33.3%		4		22.2%		7		36.8%		2		10.5%

						Δ) Κρίση και λύση		4		22.2%		5		27.8%		0		0.0%		4		21.1%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		12		66.7%		1		5.6%		7		36.8%		10		52.6%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		6		33.3%		3		16.7%		9		47.4%		5		26.3%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		1		5.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0.0%		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		15.8%		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		7		36.8%		1		5.6%		1		5.3%		0		0.0%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		4		21.1%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		3		15.8%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		0		0.0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		2		10.5%		0		0.0%		7		36.8%		5		26.3%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός		63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α) Συναισθήματα		5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση		21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό Για ΓΡΑΦΗΜΑ		1. Αφήγηση γ προσώπου				35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο				38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός				63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α) Συναισθήματα				5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων				36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας				31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση				21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες				5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το  καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)				61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)				17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής				17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		14		73.7%		18		100.0%		11		57.9%		15		78.9%

						Όχι		5		26.3%		0		0.0%		8		42.1%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0.0%		9		50.0%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		3		15.8%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		8		42.1%		2		11.1%		9		47.4%		9		47.4%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		6		31.6%		3		16.7%		2		10.5%		4		21.1%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		1		5.3%		2		11.1%		2		10.5%		1		5.3%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		0		0.0%		1		5.6%		1		5.3%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		4		21.1%		2		11.1%		5		26.3%		3		15.8%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		2		10.5%		5		27.8%		1		5.3%		3		15.8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		8		42.1%		7		38.9%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		10.5%		2		11.1%		0		0.0%		2		10.5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		3		15.8%		0		0.0%		1		5.3%		2		10.5%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		0		0.0%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		4		21.1%		5		27.8%		2		10.5%		2		10.5%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		2		10.5%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		2		10.5%		2		11.1%		3		15.8%		3		15.8%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		6		31.6%		3		16.7%		5		26.3%		10		52.6%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		5		26.3%		6		33.3%		1		5.3%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		9		47.4%		10		55.6%		4		21.1%		9		47.4%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		5		26.3%		7		38.9%		7		36.8%		9		47.4%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		4		21.1%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		0		0.0%		0		0.0%		2		10.5%		0		0.0%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		6		31.6%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		15.8%		3		16.7%		0		0.0%		5		26.3%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		1		5.3%		2		11.1%		4		21.1%		4		21.1%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		4		21.1%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		26.3%		4		22.2%		9		47.4%		5		26.3%
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Γράφημα31

		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της

		Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο

		Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα

		Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα

		Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της

		ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της

		Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		Ζ) Αναπάντητες-αόριστες
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Φύλλο1

		

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		6		33.3%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		2		11.1%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Φως – χρησιμότητα		8		44.4%		7		38.9%		5		26.3%		6		31.6%

						Συνδυασμός		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

						Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/ τεχνητές πηγές		10		55.6%		14		77.8%		15		78.9%		17		89.5%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		14		77.8%		9		50.0%		16		84.2%		17		89.5%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		3		16.7%		1		5.6%		4		21.1%		6		31.6%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		3		16.7%		12		66.7%		8		42.1%		14		73.7%

						Ε) Σωστές		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		1		5.3%

				Για τη χρησιμοτητα αρχ. Και τελ. Στην Π.Ο.

						Π.Ο.

						αρχικό		τελικό

				0		8		3

				1		1		0

				2		1		0

				3		1		1

				4		2		0

				5		0		0

				6		1		0

				7		1		1

				8		0		0

				9		0		0

				10		4		13

				Ερώτηση 2 για τη συνολική ροπή από τις φυσικές πηγές στο παρουσία λάμψης

				Μαθητής/-τρια Π.Ο.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.		Μαθητής/-τρια Ο.Ε.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.

				1		10		3		1		0		10

				2		10				2		10		10

				3		0		10		3		10		10

				4		7		10		4		10		10

				5		0		10		5		0		10

				6		0		10		6		10		10

				7		0		0		7		10		6

				8		0		10		8		8		7

				9		1		10		9		7		7

				10		10		10		10		10		10

				11		0		0		11		0		0

				12		0		10		12		10		10

				13		0		10		13		8		10

				14		4		10		14		10		10

				15		2		10		15		0		0

				16		3		7		16		8		10

				17		10		10		17		8		10

				18		4		0		18		7		10

				19		6		10		19		10		10

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		0		0.0%		11		61.1%		3		15.8%		2		10.5%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		1		5.6%		12		66.7%		3		15.8%		1		5.3%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		4		22.2%		12		66.7%		3		15.8%		4		21.1%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		14		77.8%		4		22.2%		14		73.7%		13		68.4%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		3		16.7%		1		5.6%		5		26.3%		2		10.5%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		6		33.3%		9		50.0%		4		21.1%		11		57.9%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		5		27.8%		3		16.7%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		0		0.0%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		3		16.7%		0		0.0%		2		10.5%		2		10.5%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.6%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		3		16.7%		12		66.7%		1		5.3%		4		21.1%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		1		5.6%		5		27.8%		1		5.3%		4		21.1%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		9		50.0%		4		22.2%		10		52.6%		8		42.1%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		1		5.6%		2		11.1%		1		5.3%		5		26.3%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		11		61.1%		18		100.0%		2		10.5%		16		84.2%

						Β) καμπύλη		2		11.1%		0		0.0%		10		52.6%		2		10.5%

						Γ) τεθλασμένη		5		27.8%		0		0.0%		7		36.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		4		22.2%		3		16.7%		7		36.8%		8		42.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		4		22.2%		3		16.7%		6		31.6%		7		36.8%

						3.Αναστοχασμός		4		22.2%		8		44.4%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		11.1%		1		5.6%		0		0.0%		0		0.0%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		9		50.0%		4		22.2%		9		47.4%		12		63.2%

						Γ) Το φως ως ήρωας		3		16.7%		4		22.2%		1		5.3%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		22.2%		9		50.0%		5		26.3%		2		10.5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		61.1%		4		22.2%		10		52.6%		4		21.1%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		3		16.7%		5		27.8%		8		42.1%		8		42.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		4		22.2%		9		50.0%		0		0.0%		6		31.6%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		6		33.3%		11		61.1%		6		31.6%		14		73.7%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		16.7%		4		22.2%		0		0.0%		1		5.3%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		11.1%		0		0.0%		0		0.0%		0		0.0%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		3		16.7%		2		11.1%		6		31.6%		1		5.3%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		1		5.6%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		3		16.7%		0		0.0%		4		21.1%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		8		44.4%		2		11.1%		8		42.1%		6		31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		7		38.9%		3		16.7%		8		42.1%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		2		11.1%		5		27.8%		0		0.0%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		0		0.0%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		4		22.2%		1		5.6%		6		31.6%		4		21.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		8		44.4%		10		55.6%		6		31.6%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		22.2%		6		33.3%		3		15.8%		7		36.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		2		11.1%		0		0.0%		2		10.5%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		61.1%		1		5.6%		13		68.4%		7		36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		1		5.6%		2		11.1%		3		15.8%		4		21.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		4		22.2%		15		83.3%		0		0.0%		4		21.1%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		2		11.1%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		4		22.2%		14		77.8%		0		0.0%		7		36.8%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		3		16.7%		1		5.6%		3		15.8%		2		10.5%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		2		11.1%		1		5.6%		7		36.8%		3		15.8%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		22.2%		2		11.1%		0		0.0%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		1		5.6%		0		0.0%		6		31.6%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		4		22.2%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		7		38.9%		1		5.6%		4		21.1%		4		21.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		9		50.0%		5		27.8%		10		52.6%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		1		5.6%		13		72.2%		0		0.0%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		1		5.6%		5		27.8%		3		15.8%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		7		38.9%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		6		33.3%		4		22.2%		7		36.8%		2		10.5%

						Δ) Κρίση και λύση		4		22.2%		5		27.8%		0		0.0%		4		21.1%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		12		66.7%		1		5.6%		7		36.8%		10		52.6%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		6		33.3%		3		16.7%		9		47.4%		5		26.3%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		1		5.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0.0%		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		16.7%		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		6		33.3%		1		5.6%		1		5.3%		0		0.0%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		4		22.2%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		3		16.7%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		0		0.0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		2		11.1%		0		0.0%		7		36.8%		5		26.3%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός		13.0%				48.1%				1.8%				5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α) Συναισθήματα		5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση		21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό Για ΓΡΑΦΗΜΑ		1. Αφήγηση γ προσώπου				35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο				38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός				13.0%				48.1%				1.8%				5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α) Συναισθήματα				5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων				36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας				31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση				21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες				5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.
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								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το  καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)				61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)				17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής				17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		13		72.2%		18		100.0%		11		57.9%		15		78.9%

						Όχι		5		27.8%		0		0.0%		8		42.1%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0.0%		9		50.0%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		3		16.7%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		8		44.4%		2		11.1%		9		47.4%		9		47.4%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		5		27.8%		3		16.7%		2		10.5%		4		21.1%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		1		5.6%		2		11.1%		2		10.5%		1		5.3%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		0		0.0%		1		5.6%		1		5.3%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.6%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%
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								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		4		21.1%		2		11.1%		5		26.3%		3		15.8%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		2		10.5%		5		27.8%		1		5.3%		3		15.8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		8		42.1%		7		38.9%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		10.5%		2		11.1%		0		0.0%		2		10.5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		3		15.8%		0		0.0%		1		5.3%		2		10.5%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		0		0.0%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		4		21.1%		5		27.8%		2		10.5%		2		10.5%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		2		10.5%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		2		10.5%		2		11.1%		3		15.8%		3		15.8%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		6		31.6%		3		16.7%		5		26.3%		10		52.6%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		5		26.3%		6		33.3%		1		5.3%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		9		47.4%		10		55.6%		4		21.1%		9		47.4%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		5		26.3%		7		38.9%		7		36.8%		9		47.4%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		4		21.1%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		0		0.0%		0		0.0%		2		10.5%		0		0.0%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		6		31.6%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		15.8%		3		16.7%		0		0.0%		5		26.3%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		1		5.3%		2		11.1%		4		21.1%		4		21.1%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		4		21.1%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		26.3%		4		22.2%		9		47.4%		5		26.3%
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Γράφημα33

		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται

		Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς

		Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό

		Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς

		Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες

		ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες
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Φύλλο1

		

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		6		33.3%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		2		11.1%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Φως – χρησιμότητα		8		44.4%		7		38.9%		5		26.3%		6		31.6%

						Συνδυασμός		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

						Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/ τεχνητές πηγές		10		55.6%		14		77.8%		15		78.9%		17		89.5%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		14		77.8%		9		50.0%		16		84.2%		17		89.5%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		3		16.7%		1		5.6%		4		21.1%		6		31.6%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		3		16.7%		12		66.7%		8		42.1%		14		73.7%

						Ε) Σωστές		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		1		5.3%

				Για τη χρησιμοτητα αρχ. Και τελ. Στην Π.Ο.

						Π.Ο.

						αρχικό		τελικό

				0		8		3

				1		1		0

				2		1		0

				3		1		1

				4		2		0

				5		0		0

				6		1		0

				7		1		1

				8		0		0

				9		0		0

				10		4		13

				Ερώτηση 2 για τη συνολική ροπή από τις φυσικές πηγές στο παρουσία λάμψης

				Μαθητής/-τρια Π.Ο.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.		Μαθητής/-τρια Ο.Ε.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.

				1		10		3		1		0		10

				2		10				2		10		10

				3		0		10		3		10		10

				4		7		10		4		10		10

				5		0		10		5		0		10

				6		0		10		6		10		10

				7		0		0		7		10		6

				8		0		10		8		8		7

				9		1		10		9		7		7

				10		10		10		10		10		10

				11		0		0		11		0		0

				12		0		10		12		10		10

				13		0		10		13		8		10

				14		4		10		14		10		10

				15		2		10		15		0		0

				16		3		7		16		8		10

				17		10		10		17		8		10

				18		4		0		18		7		10

				19		6		10		19		10		10

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		0		0.0%		11		61.1%		3		15.8%		2		10.5%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		1		5.6%		12		66.7%		3		15.8%		1		5.3%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		4		22.2%		12		66.7%		3		15.8%		4		21.1%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		14		77.8%		4		22.2%		14		73.7%		13		68.4%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		3		16.7%		1		5.6%		5		26.3%		2		10.5%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		6		33.3%		9		50.0%		4		21.1%		11		57.9%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		5		27.8%		3		16.7%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		0		0.0%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		3		16.7%		0		0.0%		2		10.5%		2		10.5%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.6%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		3		16.7%		12		66.7%		1		5.3%		4		21.1%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		1		5.6%		5		27.8%		1		5.3%		4		21.1%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		9		50.0%		4		22.2%		10		52.6%		8		42.1%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		1		5.6%		2		11.1%		1		5.3%		5		26.3%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		11		61.1%		18		100.0%		2		10.5%		16		84.2%

						Β) καμπύλη		2		11.1%		0		0.0%		10		52.6%		2		10.5%

						Γ) τεθλασμένη		5		27.8%		0		0.0%		7		36.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		4		22.2%		3		16.7%		7		36.8%		8		42.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		4		22.2%		3		16.7%		6		31.6%		7		36.8%

						3.Αναστοχασμός		4		22.2%		8		44.4%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		11.1%		1		5.6%		0		0.0%		0		0.0%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		9		50.0%		4		22.2%		9		47.4%		12		63.2%

						Γ) Το φως ως ήρωας		3		16.7%		4		22.2%		1		5.3%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		22.2%		9		50.0%		5		26.3%		2		10.5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		61.1%		4		22.2%		10		52.6%		4		21.1%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		3		16.7%		5		27.8%		8		42.1%		8		42.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		4		22.2%		9		50.0%		0		0.0%		6		31.6%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		6		33.3%		11		61.1%		6		31.6%		14		73.7%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		16.7%		4		22.2%		0		0.0%		1		5.3%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		11.1%		0		0.0%		0		0.0%		0		0.0%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		3		16.7%		2		11.1%		6		31.6%		1		5.3%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		1		5.6%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		3		16.7%		0		0.0%		4		21.1%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		8		44.4%		2		11.1%		8		42.1%		6		31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		7		38.9%		3		16.7%		8		42.1%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		2		11.1%		5		27.8%		0		0.0%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		0		0.0%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		4		22.2%		1		5.6%		6		31.6%		4		21.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		8		44.4%		10		55.6%		6		31.6%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		22.2%		6		33.3%		3		15.8%		7		36.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		2		11.1%		0		0.0%		2		10.5%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		61.1%		1		5.6%		13		68.4%		7		36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		1		5.6%		2		11.1%		3		15.8%		4		21.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		4		22.2%		15		83.3%		0		0.0%		4		21.1%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		2		11.1%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		4		22.2%		14		77.8%		0		0.0%		7		36.8%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		3		16.7%		1		5.6%		3		15.8%		2		10.5%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		2		11.1%		1		5.6%		7		36.8%		3		15.8%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		22.2%		2		11.1%		0		0.0%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		1		5.6%		0		0.0%		6		31.6%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		4		22.2%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		7		38.9%		1		5.6%		4		21.1%		4		21.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		9		50.0%		5		27.8%		10		52.6%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		1		5.6%		13		72.2%		0		0.0%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		1		5.6%		5		27.8%		3		15.8%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		7		38.9%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		6		33.3%		4		22.2%		7		36.8%		2		10.5%

						Δ) Κρίση και λύση		4		22.2%		5		27.8%		0		0.0%		4		21.1%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		12		66.7%		1		5.6%		7		36.8%		10		52.6%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		6		33.3%		3		16.7%		9		47.4%		5		26.3%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		1		5.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0.0%		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		16.7%		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		6		33.3%		1		5.6%		1		5.3%		0		0.0%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		4		22.2%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		3		16.7%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		0		0.0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		2		11.1%		0		0.0%		7		36.8%		5		26.3%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός		13.0%				48.1%				1.8%				5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α) Συναισθήματα		5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση		21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό Για ΓΡΑΦΗΜΑ		1. Αφήγηση γ προσώπου				35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο				38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός				13.0%				48.1%				1.8%				5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α) Συναισθήματα				5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων				36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας				31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση				21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες				5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το  καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)				61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)				17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής				17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		13		72.2%		18		100.0%		11		57.9%		15		78.9%

						Όχι		5		27.8%		0		0.0%		8		42.1%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0.0%		9		50.0%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		3		16.7%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		8		44.4%		2		11.1%		9		47.4%		9		47.4%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		5		27.8%		3		16.7%		2		10.5%		4		21.1%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		1		5.6%		2		11.1%		2		10.5%		1		5.3%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		0		0.0%		1		5.6%		1		5.3%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.6%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		4		22.2%		2		11.1%		5		26.3%		3		15.8%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		1		5.6%		5		27.8%		1		5.3%		3		15.8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		8		44.4%		7		38.9%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		11.1%		2		11.1%		0		0.0%		2		10.5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		3		16.7%		0		0.0%		1		5.3%		2		10.5%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		0		0.0%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		3		16.7%		5		27.8%		2		10.5%		2		10.5%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		2		11.1%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		2		11.1%		2		11.1%		3		15.8%		3		15.8%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		6		33.3%		3		16.7%		5		26.3%		10		52.6%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		5		27.8%		6		33.3%		1		5.3%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		9		47.4%		10		55.6%		4		21.1%		9		47.4%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		5		26.3%		7		38.9%		7		36.8%		9		47.4%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		4		21.1%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		0		0.0%		0		0.0%		2		10.5%		0		0.0%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		6		31.6%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		15.8%		3		16.7%		0		0.0%		5		26.3%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		1		5.3%		2		11.1%		4		21.1%		4		21.1%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		4		21.1%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		26.3%		4		22.2%		9		47.4%		5		26.3%
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Γράφημα34

		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο

		Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι

		Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου

		Δ)  Να δυναμώσει το φως		Δ)  Να δυναμώσει το φως

		Ε) Αναπάντητες-αόριστες		Ε) Αναπάντητες-αόριστες
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Φύλλο1

		

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		6		33.3%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		2		11.1%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Φως – χρησιμότητα		8		44.4%		7		38.9%		5		26.3%		6		31.6%

						Συνδυασμός		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

						Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/ τεχνητές πηγές		10		55.6%		14		77.8%		15		78.9%		17		89.5%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		14		77.8%		9		50.0%		16		84.2%		17		89.5%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		3		16.7%		1		5.6%		4		21.1%		6		31.6%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		3		16.7%		12		66.7%		8		42.1%		14		73.7%

						Ε) Σωστές		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		1		5.3%

				Για τη χρησιμοτητα αρχ. Και τελ. Στην Π.Ο.

						Π.Ο.

						αρχικό		τελικό

				0		8		3

				1		1		0

				2		1		0

				3		1		1

				4		2		0

				5		0		0

				6		1		0

				7		1		1

				8		0		0

				9		0		0

				10		4		13

				Ερώτηση 2 για τη συνολική ροπή από τις φυσικές πηγές στο παρουσία λάμψης

				Μαθητής/-τρια Π.Ο.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.		Μαθητής/-τρια Ο.Ε.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.

				1		10		3		1		0		10

				2		10				2		10		10

				3		0		10		3		10		10

				4		7		10		4		10		10

				5		0		10		5		0		10

				6		0		10		6		10		10

				7		0		0		7		10		6

				8		0		10		8		8		7

				9		1		10		9		7		7

				10		10		10		10		10		10

				11		0		0		11		0		0

				12		0		10		12		10		10

				13		0		10		13		8		10

				14		4		10		14		10		10

				15		2		10		15		0		0

				16		3		7		16		8		10

				17		10		10		17		8		10

				18		4		0		18		7		10

				19		6		10		19		10		10

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		0		0.0%		11		61.1%		3		15.8%		2		10.5%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		1		5.6%		12		66.7%		3		15.8%		1		5.3%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		4		22.2%		12		66.7%		3		15.8%		4		21.1%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		14		77.8%		4		22.2%		14		73.7%		13		68.4%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		3		16.7%		1		5.6%		5		26.3%		2		10.5%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		6		33.3%		9		50.0%		4		21.1%		11		57.9%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		5		27.8%		3		16.7%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		0		0.0%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		3		16.7%		0		0.0%		2		10.5%		2		10.5%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.6%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		3		16.7%		12		66.7%		1		5.3%		4		21.1%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		1		5.6%		5		27.8%		1		5.3%		4		21.1%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		9		50.0%		4		22.2%		10		52.6%		8		42.1%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		1		5.6%		2		11.1%		1		5.3%		5		26.3%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		11		61.1%		18		100.0%		2		10.5%		16		84.2%

						Β) καμπύλη		2		11.1%		0		0.0%		10		52.6%		2		10.5%

						Γ) τεθλασμένη		5		27.8%		0		0.0%		7		36.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		4		22.2%		3		16.7%		7		36.8%		8		42.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		4		22.2%		3		16.7%		6		31.6%		7		36.8%

						3.Αναστοχασμός		4		22.2%		8		44.4%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		11.1%		1		5.6%		0		0.0%		0		0.0%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		9		50.0%		4		22.2%		9		47.4%		12		63.2%

						Γ) Το φως ως ήρωας		3		16.7%		4		22.2%		1		5.3%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		22.2%		9		50.0%		5		26.3%		2		10.5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		61.1%		4		22.2%		10		52.6%		4		21.1%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		3		16.7%		5		27.8%		8		42.1%		8		42.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		4		22.2%		9		50.0%		0		0.0%		6		31.6%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		6		33.3%		11		61.1%		6		31.6%		14		73.7%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		16.7%		4		22.2%		0		0.0%		1		5.3%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		11.1%		0		0.0%		0		0.0%		0		0.0%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		3		16.7%		2		11.1%		6		31.6%		1		5.3%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		1		5.6%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		3		16.7%		0		0.0%		4		21.1%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		8		44.4%		2		11.1%		8		42.1%		6		31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		7		38.9%		3		16.7%		8		42.1%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		2		11.1%		5		27.8%		0		0.0%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		0		0.0%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		4		22.2%		1		5.6%		6		31.6%		4		21.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		8		44.4%		10		55.6%		6		31.6%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		22.2%		6		33.3%		3		15.8%		7		36.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		2		11.1%		0		0.0%		2		10.5%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		61.1%		1		5.6%		13		68.4%		7		36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		1		5.6%		2		11.1%		3		15.8%		4		21.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		4		22.2%		15		83.3%		0		0.0%		4		21.1%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		2		11.1%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		4		22.2%		14		77.8%		0		0.0%		7		36.8%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		3		16.7%		1		5.6%		3		15.8%		2		10.5%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		2		11.1%		1		5.6%		7		36.8%		3		15.8%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		22.2%		2		11.1%		0		0.0%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		1		5.6%		0		0.0%		6		31.6%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		4		22.2%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		7		38.9%		1		5.6%		4		21.1%		4		21.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		9		50.0%		5		27.8%		10		52.6%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		1		5.6%		13		72.2%		0		0.0%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		1		5.6%		5		27.8%		3		15.8%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		7		38.9%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		6		33.3%		4		22.2%		7		36.8%		2		10.5%

						Δ) Κρίση και λύση		4		22.2%		5		27.8%		0		0.0%		4		21.1%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		12		66.7%		1		5.6%		7		36.8%		10		52.6%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		6		33.3%		3		16.7%		9		47.4%		5		26.3%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		1		5.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0.0%		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		16.7%		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		6		33.3%		1		5.6%		1		5.3%		0		0.0%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		4		22.2%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		3		16.7%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		0		0.0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		2		11.1%		0		0.0%		7		36.8%		5		26.3%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός		13.0%				48.1%				1.8%				5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α) Συναισθήματα		5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση		21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό Για ΓΡΑΦΗΜΑ		1. Αφήγηση γ προσώπου				35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο				38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός				13.0%				48.1%				1.8%				5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α) Συναισθήματα				5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων				36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας				31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση				21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες				5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το  καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)				61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)				17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής				17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		13		72.2%		18		100.0%		11		57.9%		15		78.9%

						Όχι		5		27.8%		0		0.0%		8		42.1%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0.0%		9		50.0%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		3		16.7%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		8		44.4%		2		11.1%		9		47.4%		9		47.4%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		5		27.8%		3		16.7%		2		10.5%		4		21.1%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		1		5.6%		2		11.1%		2		10.5%		1		5.3%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		0		0.0%		1		5.6%		1		5.3%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.6%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		4		22.2%		2		11.1%		5		26.3%		3		15.8%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		1		5.6%		5		27.8%		1		5.3%		3		15.8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		8		44.4%		7		38.9%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		11.1%		2		11.1%		0		0.0%		2		10.5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		3		16.7%		0		0.0%		1		5.3%		2		10.5%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		0		0.0%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		3		16.7%		5		27.8%		2		10.5%		2		10.5%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		2		11.1%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		2		11.1%		2		11.1%		3		15.8%		3		15.8%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		6		33.3%		3		16.7%		5		26.3%		10		52.6%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		5		27.8%		6		33.3%		1		5.3%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		9		50.0%		10		55.6%		4		21.1%		9		47.4%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		5		27.8%		7		38.9%		7		36.8%		9		47.4%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		3		16.7%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		0		0.0%		0		0.0%		2		10.5%		0		0.0%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.6%		0		0.0%		3		15.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		6		31.6%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		15.8%		3		16.7%		0		0.0%		5		26.3%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		1		5.3%		2		11.1%		4		21.1%		4		21.1%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		4		21.1%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		26.3%		4		22.2%		9		47.4%		5		26.3%
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αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Πειραματική Ομάδα

0.3333333333

0.3888888889

0.1666666667

0.1666666667

0.0555555556

0.1111111111

0.1666666667

0.1111111111

0.2777777778

0.2222222222



Φύλλο1

		

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		6		33.3%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		2		11.1%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Φως – χρησιμότητα		8		44.4%		7		38.9%		5		26.3%		6		31.6%

						Συνδυασμός		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

						Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/ τεχνητές πηγές		10		55.6%		14		77.8%		15		78.9%		17		89.5%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		14		77.8%		9		50.0%		16		84.2%		17		89.5%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		3		16.7%		1		5.6%		4		21.1%		6		31.6%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		3		16.7%		12		66.7%		8		42.1%		14		73.7%

						Ε) Σωστές		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		1		5.3%

				Για τη χρησιμοτητα αρχ. Και τελ. Στην Π.Ο.

						Π.Ο.

						αρχικό		τελικό

				0		8		3

				1		1		0

				2		1		0

				3		1		1

				4		2		0

				5		0		0

				6		1		0

				7		1		1

				8		0		0

				9		0		0

				10		4		13

				Ερώτηση 2 για τη συνολική ροπή από τις φυσικές πηγές στο παρουσία λάμψης

				Μαθητής/-τρια Π.Ο.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.		Μαθητής/-τρια Ο.Ε.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.

				1		10		3		1		0		10

				2		10				2		10		10

				3		0		10		3		10		10

				4		7		10		4		10		10

				5		0		10		5		0		10

				6		0		10		6		10		10

				7		0		0		7		10		6

				8		0		10		8		8		7

				9		1		10		9		7		7

				10		10		10		10		10		10

				11		0		0		11		0		0

				12		0		10		12		10		10

				13		0		10		13		8		10

				14		4		10		14		10		10

				15		2		10		15		0		0

				16		3		7		16		8		10

				17		10		10		17		8		10

				18		4		0		18		7		10

				19		6		10		19		10		10

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		0		0.0%		11		61.1%		3		15.8%		2		10.5%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		1		5.6%		12		66.7%		3		15.8%		1		5.3%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		4		22.2%		12		66.7%		3		15.8%		4		21.1%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		14		77.8%		4		22.2%		14		73.7%		13		68.4%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		3		16.7%		1		5.6%		5		26.3%		2		10.5%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		6		33.3%		9		50.0%		4		21.1%		11		57.9%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		5		27.8%		3		16.7%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		0		0.0%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		3		16.7%		0		0.0%		2		10.5%		2		10.5%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.6%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		3		16.7%		12		66.7%		1		5.3%		4		21.1%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		1		5.6%		5		27.8%		1		5.3%		4		21.1%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		9		50.0%		4		22.2%		10		52.6%		8		42.1%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		1		5.6%		2		11.1%		1		5.3%		5		26.3%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		11		61.1%		18		100.0%		2		10.5%		16		84.2%

						Β) καμπύλη		2		11.1%		0		0.0%		10		52.6%		2		10.5%

						Γ) τεθλασμένη		5		27.8%		0		0.0%		7		36.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		4		22.2%		3		16.7%		7		36.8%		8		42.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		4		22.2%		3		16.7%		6		31.6%		7		36.8%

						3.Αναστοχασμός		4		22.2%		8		44.4%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		11.1%		1		5.6%		0		0.0%		0		0.0%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		9		50.0%		4		22.2%		9		47.4%		12		63.2%

						Γ) Το φως ως ήρωας		3		16.7%		4		22.2%		1		5.3%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		22.2%		9		50.0%		5		26.3%		2		10.5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		61.1%		4		22.2%		10		52.6%		4		21.1%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		3		16.7%		5		27.8%		8		42.1%		8		42.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		4		22.2%		9		50.0%		0		0.0%		6		31.6%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		6		33.3%		11		61.1%		6		31.6%		14		73.7%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		16.7%		4		22.2%		0		0.0%		1		5.3%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		11.1%		0		0.0%		0		0.0%		0		0.0%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		3		16.7%		2		11.1%		6		31.6%		1		5.3%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		1		5.6%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		3		16.7%		0		0.0%		4		21.1%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		8		44.4%		2		11.1%		8		42.1%		6		31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		7		38.9%		3		16.7%		8		42.1%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		2		11.1%		5		27.8%		0		0.0%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		0		0.0%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		4		22.2%		1		5.6%		6		31.6%		4		21.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		8		44.4%		10		55.6%		6		31.6%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		22.2%		6		33.3%		3		15.8%		7		36.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		2		11.1%		0		0.0%		2		10.5%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		61.1%		1		5.6%		13		68.4%		7		36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		1		5.6%		2		11.1%		3		15.8%		4		21.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		4		22.2%		15		83.3%		0		0.0%		4		21.1%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		2		11.1%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		4		22.2%		14		77.8%		0		0.0%		7		36.8%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		3		16.7%		1		5.6%		3		15.8%		2		10.5%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		2		11.1%		1		5.6%		7		36.8%		3		15.8%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		22.2%		2		11.1%		0		0.0%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		1		5.6%		0		0.0%		6		31.6%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		4		22.2%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		7		38.9%		1		5.6%		4		21.1%		4		21.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		9		50.0%		5		27.8%		10		52.6%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		1		5.6%		13		72.2%		0		0.0%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		1		5.6%		5		27.8%		3		15.8%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		7		38.9%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		6		33.3%		4		22.2%		7		36.8%		2		10.5%

						Δ) Κρίση και λύση		4		22.2%		5		27.8%		0		0.0%		4		21.1%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		12		66.7%		1		5.6%		7		36.8%		10		52.6%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		6		33.3%		3		16.7%		9		47.4%		5		26.3%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		1		5.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0.0%		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		16.7%		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		6		33.3%		1		5.6%		1		5.3%		0		0.0%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		4		22.2%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		3		16.7%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		0		0.0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		2		11.1%		0		0.0%		7		36.8%		5		26.3%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός		13.0%				48.1%				1.8%				5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α) Συναισθήματα		5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση		21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό Για ΓΡΑΦΗΜΑ		1. Αφήγηση γ προσώπου				35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο				38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός				13.0%				48.1%				1.8%				5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α) Συναισθήματα				5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων				36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας				31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση				21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες				5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το  καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)				61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)				17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής				17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		13		72.2%		18		100.0%		11		57.9%		15		78.9%

						Όχι		5		27.8%		0		0.0%		8		42.1%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0.0%		9		50.0%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		3		16.7%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		8		44.4%		2		11.1%		9		47.4%		9		47.4%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		5		27.8%		3		16.7%		2		10.5%		4		21.1%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		1		5.6%		2		11.1%		2		10.5%		1		5.3%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		0		0.0%		1		5.6%		1		5.3%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.6%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		4		22.2%		2		11.1%		5		26.3%		3		15.8%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		1		5.6%		5		27.8%		1		5.3%		3		15.8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		8		44.4%		7		38.9%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		11.1%		2		11.1%		0		0.0%		2		10.5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		3		16.7%		0		0.0%		1		5.3%		2		10.5%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		0		0.0%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		3		16.7%		5		27.8%		2		10.5%		2		10.5%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		2		11.1%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		2		11.1%		2		11.1%		3		15.8%		3		15.8%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		6		33.3%		3		16.7%		5		26.3%		10		52.6%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		5		27.8%		6		33.3%		1		5.3%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		9		50.0%		10		55.6%		4		21.1%		9		47.4%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		5		27.8%		7		38.9%		7		36.8%		9		47.4%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		3		16.7%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		0		0.0%		0		0.0%		2		10.5%		0		0.0%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.6%		0		0.0%		3		15.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		6		33.3%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		16.7%		3		16.7%		0		0.0%		5		26.3%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		1		5.6%		2		11.1%		4		21.1%		4		21.1%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		3		16.7%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		27.8%		4		22.2%		9		47.4%		5		26.3%
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Γράφημα32

		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά

		Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων

		Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός

		Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός

		Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη

		ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία

		Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		Ζ) Αναπάντητες-αόριστες
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Φύλλο1

		

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		6		33.3%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		2		11.1%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Φως – χρησιμότητα		8		44.4%		7		38.9%		5		26.3%		6		31.6%

						Συνδυασμός		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

						Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/ τεχνητές πηγές		10		55.6%		14		77.8%		15		78.9%		17		89.5%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		14		77.8%		9		50.0%		16		84.2%		17		89.5%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		3		16.7%		1		5.6%		4		21.1%		6		31.6%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		3		16.7%		12		66.7%		8		42.1%		14		73.7%

						Ε) Σωστές		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		1		5.3%

				Για τη χρησιμοτητα αρχ. Και τελ. Στην Π.Ο.

						Π.Ο.

						αρχικό		τελικό

				0		8		3

				1		1		0

				2		1		0

				3		1		1

				4		2		0

				5		0		0

				6		1		0

				7		1		1

				8		0		0

				9		0		0

				10		4		13

				Ερώτηση 2 για τη συνολική ροπή από τις φυσικές πηγές στο παρουσία λάμψης

				Μαθητής/-τρια Π.Ο.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.		Μαθητής/-τρια Ο.Ε.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.

				1		10		3		1		0		10

				2		10				2		10		10

				3		0		10		3		10		10

				4		7		10		4		10		10

				5		0		10		5		0		10

				6		0		10		6		10		10

				7		0		0		7		10		6

				8		0		10		8		8		7

				9		1		10		9		7		7

				10		10		10		10		10		10

				11		0		0		11		0		0

				12		0		10		12		10		10

				13		0		10		13		8		10

				14		4		10		14		10		10

				15		2		10		15		0		0

				16		3		7		16		8		10

				17		10		10		17		8		10

				18		4		0		18		7		10

				19		6		10		19		10		10

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		0		0.0%		11		61.1%		3		15.8%		2		10.5%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		1		5.6%		12		66.7%		3		15.8%		1		5.3%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		4		22.2%		12		66.7%		3		15.8%		4		21.1%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		14		77.8%		4		22.2%		14		73.7%		13		68.4%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		3		16.7%		1		5.6%		5		26.3%		2		10.5%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		6		33.3%		9		50.0%		4		21.1%		11		57.9%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		5		27.8%		3		16.7%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		0		0.0%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		3		16.7%		0		0.0%		2		10.5%		2		10.5%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.6%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		3		16.7%		12		66.7%		1		5.3%		4		21.1%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		1		5.6%		5		27.8%		1		5.3%		4		21.1%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		9		50.0%		4		22.2%		10		52.6%		8		42.1%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		1		5.6%		2		11.1%		1		5.3%		5		26.3%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		11		61.1%		18		100.0%		2		10.5%		16		84.2%

						Β) καμπύλη		2		11.1%		0		0.0%		10		52.6%		2		10.5%

						Γ) τεθλασμένη		5		27.8%		0		0.0%		7		36.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		4		22.2%		3		16.7%		7		36.8%		8		42.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		4		22.2%		3		16.7%		6		31.6%		7		36.8%

						3.Αναστοχασμός		4		22.2%		8		44.4%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		11.1%		1		5.6%		0		0.0%		0		0.0%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		9		50.0%		4		22.2%		9		47.4%		12		63.2%

						Γ) Το φως ως ήρωας		3		16.7%		4		22.2%		1		5.3%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		22.2%		9		50.0%		5		26.3%		2		10.5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		61.1%		4		22.2%		10		52.6%		4		21.1%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		3		16.7%		5		27.8%		8		42.1%		8		42.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		4		22.2%		9		50.0%		0		0.0%		6		31.6%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		6		33.3%		11		61.1%		6		31.6%		14		73.7%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		16.7%		4		22.2%		0		0.0%		1		5.3%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		11.1%		0		0.0%		0		0.0%		0		0.0%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		3		16.7%		2		11.1%		6		31.6%		1		5.3%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		1		5.6%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		3		16.7%		0		0.0%		4		21.1%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		8		44.4%		2		11.1%		8		42.1%		6		31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		7		38.9%		3		16.7%		8		42.1%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		2		11.1%		5		27.8%		0		0.0%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		0		0.0%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		4		22.2%		1		5.6%		6		31.6%		4		21.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		8		44.4%		10		55.6%		6		31.6%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		22.2%		6		33.3%		3		15.8%		7		36.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		2		11.1%		0		0.0%		2		10.5%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		61.1%		1		5.6%		13		68.4%		7		36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		1		5.6%		2		11.1%		3		15.8%		4		21.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		4		22.2%		15		83.3%		0		0.0%		4		21.1%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		2		11.1%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		4		22.2%		14		77.8%		0		0.0%		7		36.8%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		3		16.7%		1		5.6%		3		15.8%		2		10.5%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		2		11.1%		1		5.6%		7		36.8%		3		15.8%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		22.2%		2		11.1%		0		0.0%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		1		5.6%		0		0.0%		6		31.6%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		4		22.2%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		7		38.9%		1		5.6%		4		21.1%		4		21.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		9		50.0%		5		27.8%		10		52.6%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		1		5.6%		13		72.2%		0		0.0%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		1		5.6%		5		27.8%		3		15.8%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		7		38.9%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		6		33.3%		4		22.2%		7		36.8%		2		10.5%

						Δ) Κρίση και λύση		4		22.2%		5		27.8%		0		0.0%		4		21.1%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		12		66.7%		1		5.6%		7		36.8%		10		52.6%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		6		33.3%		3		16.7%		9		47.4%		5		26.3%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		1		5.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0.0%		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		16.7%		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		6		33.3%		1		5.6%		1		5.3%		0		0.0%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		4		22.2%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		3		16.7%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		0		0.0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		2		11.1%		0		0.0%		7		36.8%		5		26.3%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός		13.0%				48.1%				1.8%				5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α) Συναισθήματα		5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση		21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό Για ΓΡΑΦΗΜΑ		1. Αφήγηση γ προσώπου				35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο				38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός				13.0%				48.1%				1.8%				5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α) Συναισθήματα				5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων				36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας				31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση				21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες				5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το  καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)				61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)				17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής				17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		13		72.2%		18		100.0%		11		57.9%		15		78.9%

						Όχι		5		27.8%		0		0.0%		8		42.1%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0.0%		9		50.0%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		3		16.7%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		8		44.4%		2		11.1%		9		47.4%		9		47.4%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		5		27.8%		3		16.7%		2		10.5%		4		21.1%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		1		5.6%		2		11.1%		2		10.5%		1		5.3%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		0		0.0%		1		5.6%		1		5.3%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.6%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		4		22.2%		2		11.1%		5		26.3%		3		15.8%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		1		5.6%		5		27.8%		1		5.3%		3		15.8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		8		44.4%		7		38.9%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		11.1%		2		11.1%		0		0.0%		2		10.5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		3		16.7%		0		0.0%		1		5.3%		2		10.5%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		0		0.0%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		4		21.1%		5		27.8%		2		10.5%		2		10.5%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		2		10.5%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		2		10.5%		2		11.1%		3		15.8%		3		15.8%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		6		31.6%		3		16.7%		5		26.3%		10		52.6%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		5		26.3%		6		33.3%		1		5.3%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		9		47.4%		10		55.6%		4		21.1%		9		47.4%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		5		26.3%		7		38.9%		7		36.8%		9		47.4%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		4		21.1%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		0		0.0%		0		0.0%		2		10.5%		0		0.0%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		6		31.6%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		15.8%		3		16.7%		0		0.0%		5		26.3%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		1		5.3%		2		11.1%		4		21.1%		4		21.1%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		4		21.1%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		26.3%		4		22.2%		9		47.4%		5		26.3%
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Φύλλο1

		

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		6		33.3%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		2		11.1%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Φως – χρησιμότητα		8		44.4%		7		38.9%		5		26.3%		6		31.6%

						Συνδυασμός		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

						Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/ τεχνητές πηγές		10		55.6%		14		77.8%		15		78.9%		17		89.5%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		14		77.8%		9		50.0%		16		84.2%		17		89.5%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		3		16.7%		1		5.6%		4		21.1%		6		31.6%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		3		16.7%		12		66.7%		8		42.1%		14		73.7%

						Ε) Σωστές		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		1		5.3%

				Για τη χρησιμοτητα αρχ. Και τελ. Στην Π.Ο.

						Π.Ο.

						αρχικό		τελικό

				0		8		3

				1		1		0

				2		1		0

				3		1		1

				4		2		0

				5		0		0

				6		1		0

				7		1		1

				8		0		0

				9		0		0

				10		4		13

				Ερώτηση 2 για τη συνολική ροπή από τις φυσικές πηγές στο παρουσία λάμψης

				Μαθητής/-τρια Π.Ο.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.		Μαθητής/-τρια Ο.Ε.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.

				1		10		3		1		0		10

				2		10				2		10		10

				3		0		10		3		10		10

				4		7		10		4		10		10

				5		0		10		5		0		10

				6		0		10		6		10		10

				7		0		0		7		10		6

				8		0		10		8		8		7

				9		1		10		9		7		7

				10		10		10		10		10		10

				11		0		0		11		0		0

				12		0		10		12		10		10

				13		0		10		13		8		10

				14		4		10		14		10		10

				15		2		10		15		0		0

				16		3		7		16		8		10

				17		10		10		17		8		10

				18		4		0		18		7		10

				19		6		10		19		10		10

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		0		0.0%		11		61.1%		3		15.8%		2		10.5%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		1		5.6%		12		66.7%		3		15.8%		1		5.3%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		4		22.2%		12		66.7%		3		15.8%		4		21.1%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		14		77.8%		4		22.2%		14		73.7%		13		68.4%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		3		16.7%		1		5.6%		5		26.3%		2		10.5%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		6		33.3%		9		50.0%		4		21.1%		11		57.9%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		5		27.8%		3		16.7%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		0		0.0%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		3		16.7%		0		0.0%		2		10.5%		2		10.5%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.6%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		3		16.7%		12		66.7%		1		5.3%		4		21.1%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		1		5.6%		5		27.8%		1		5.3%		4		21.1%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		9		50.0%		4		22.2%		10		52.6%		8		42.1%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		1		5.6%		2		11.1%		1		5.3%		5		26.3%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		11		61.1%		18		100.0%		2		10.5%		16		84.2%

						Β) καμπύλη		2		11.1%		0		0.0%		10		52.6%		2		10.5%

						Γ) τεθλασμένη		5		27.8%		0		0.0%		7		36.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		4		22.2%		3		16.7%		7		36.8%		8		42.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		4		22.2%		3		16.7%		6		31.6%		7		36.8%

						3.Αναστοχασμός		4		22.2%		8		44.4%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		11.1%		1		5.6%		0		0.0%		0		0.0%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		9		50.0%		4		22.2%		9		47.4%		12		63.2%

						Γ) Το φως ως ήρωας		3		16.7%		4		22.2%		1		5.3%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		22.2%		9		50.0%		5		26.3%		2		10.5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		61.1%		4		22.2%		10		52.6%		4		21.1%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		3		16.7%		5		27.8%		8		42.1%		8		42.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		4		22.2%		9		50.0%		0		0.0%		6		31.6%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		6		33.3%		11		61.1%		6		31.6%		14		73.7%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		16.7%		4		22.2%		0		0.0%		1		5.3%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		11.1%		0		0.0%		0		0.0%		0		0.0%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		3		16.7%		2		11.1%		6		31.6%		1		5.3%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		1		5.6%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		3		16.7%		0		0.0%		4		21.1%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		8		44.4%		2		11.1%		8		42.1%		6		31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		7		38.9%		3		16.7%		8		42.1%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		2		11.1%		5		27.8%		0		0.0%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		0		0.0%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		4		22.2%		1		5.6%		6		31.6%		4		21.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		8		44.4%		10		55.6%		6		31.6%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		22.2%		6		33.3%		3		15.8%		7		36.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		2		11.1%		0		0.0%		2		10.5%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		61.1%		1		5.6%		13		68.4%		7		36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		1		5.6%		2		11.1%		3		15.8%		4		21.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		4		22.2%		15		83.3%		0		0.0%		4		21.1%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		2		11.1%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		4		22.2%		14		77.8%		0		0.0%		7		36.8%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		3		16.7%		1		5.6%		3		15.8%		2		10.5%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		2		11.1%		1		5.6%		7		36.8%		3		15.8%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		22.2%		2		11.1%		0		0.0%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		1		5.6%		0		0.0%		6		31.6%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		4		22.2%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		7		38.9%		1		5.6%		4		21.1%		4		21.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		9		50.0%		5		27.8%		10		52.6%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		1		5.6%		13		72.2%		0		0.0%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		1		5.6%		5		27.8%		3		15.8%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		7		38.9%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		6		33.3%		4		22.2%		7		36.8%		2		10.5%

						Δ) Κρίση και λύση		4		22.2%		5		27.8%		0		0.0%		4		21.1%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		12		66.7%		1		5.6%		7		36.8%		10		52.6%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		6		33.3%		3		16.7%		9		47.4%		5		26.3%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		1		5.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0.0%		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		16.7%		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		6		33.3%		1		5.6%		1		5.3%		0		0.0%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		4		22.2%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		3		16.7%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		0		0.0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		2		11.1%		0		0.0%		7		36.8%		5		26.3%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός		13.0%				48.1%				1.8%				5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α) Συναισθήματα		5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση		21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό Για ΓΡΑΦΗΜΑ		1. Αφήγηση γ προσώπου				35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο				38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός				13.0%				48.1%				1.8%				5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α) Συναισθήματα				5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων				36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας				31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση				21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες				5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το  καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)				61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)				17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής				17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		14		73.7%		18		100.0%		11		57.9%		15		78.9%

						Όχι		5		26.3%		0		0.0%		8		42.1%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0.0%		9		50.0%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		3		15.8%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		8		42.1%		2		11.1%		9		47.4%		9		47.4%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		6		31.6%		3		16.7%		2		10.5%		4		21.1%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		1		5.3%		2		11.1%		2		10.5%		1		5.3%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		0		0.0%		1		5.6%		1		5.3%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		4		21.1%		2		11.1%		5		26.3%		3		15.8%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		2		10.5%		5		27.8%		1		5.3%		3		15.8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		8		42.1%		7		38.9%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		10.5%		2		11.1%		0		0.0%		2		10.5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		3		15.8%		0		0.0%		1		5.3%		2		10.5%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		0		0.0%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		4		21.1%		5		27.8%		2		10.5%		2		10.5%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		2		10.5%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		2		10.5%		2		11.1%		3		15.8%		3		15.8%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		6		31.6%		3		16.7%		5		26.3%		10		52.6%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		5		26.3%		6		33.3%		1		5.3%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		9		47.4%		10		55.6%		4		21.1%		9		47.4%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		5		26.3%		7		38.9%		7		36.8%		9		47.4%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		4		21.1%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		0		0.0%		0		0.0%		2		10.5%		0		0.0%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		6		31.6%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		15.8%		3		16.7%		0		0.0%		5		26.3%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		1		5.3%		2		11.1%		4		21.1%		4		21.1%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		4		21.1%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		26.3%		4		22.2%		9		47.4%		5		26.3%
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Φύλλο1

		

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		6		33.3%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		2		11.1%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Φως – χρησιμότητα		8		44.4%		7		38.9%		5		26.3%		6		31.6%

						Συνδυασμός		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

						Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/ τεχνητές πηγές		10		55.6%		14		77.8%		15		78.9%		17		89.5%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		14		77.8%		9		50.0%		16		84.2%		17		89.5%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		3		16.7%		1		5.6%		4		21.1%		6		31.6%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		3		16.7%		12		66.7%		8		42.1%		14		73.7%

						Ε) Σωστές		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		1		5.3%

				Για τη χρησιμοτητα αρχ. Και τελ. Στην Π.Ο.

						Π.Ο.

						αρχικό		τελικό

				0		8		3

				1		1		0

				2		1		0

				3		1		1

				4		2		0

				5		0		0

				6		1		0

				7		1		1

				8		0		0

				9		0		0

				10		4		13

				Ερώτηση 2 για τη συνολική ροπή από τις φυσικές πηγές στο παρουσία λάμψης

				Μαθητής/-τρια Π.Ο.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.		Μαθητής/-τρια Ο.Ε.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.

				1		10		3		1		0		10

				2		10				2		10		10

				3		0		10		3		10		10

				4		7		10		4		10		10

				5		0		10		5		0		10

				6		0		10		6		10		10

				7		0		0		7		10		6

				8		0		10		8		8		7

				9		1		10		9		7		7

				10		10		10		10		10		10

				11		0		0		11		0		0

				12		0		10		12		10		10

				13		0		10		13		8		10

				14		4		10		14		10		10

				15		2		10		15		0		0

				16		3		7		16		8		10

				17		10		10		17		8		10

				18		4		0		18		7		10

				19		6		10		19		10		10

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		0		0.0%		11		61.1%		3		15.8%		2		10.5%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		1		5.6%		12		66.7%		3		15.8%		1		5.3%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		4		22.2%		12		66.7%		3		15.8%		4		21.1%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		14		77.8%		4		22.2%		14		73.7%		13		68.4%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		3		16.7%		1		5.6%		5		26.3%		2		10.5%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		6		33.3%		9		50.0%		4		21.1%		11		57.9%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		5		27.8%		3		16.7%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		0		0.0%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		3		16.7%		0		0.0%		2		10.5%		2		10.5%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.6%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		3		16.7%		12		66.7%		1		5.3%		4		21.1%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		1		5.6%		5		27.8%		1		5.3%		4		21.1%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		9		50.0%		4		22.2%		10		52.6%		8		42.1%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		1		5.6%		2		11.1%		1		5.3%		5		26.3%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		11		61.1%		18		100.0%		2		10.5%		16		84.2%

						Β) καμπύλη		2		11.1%		0		0.0%		10		52.6%		2		10.5%

						Γ) τεθλασμένη		5		27.8%		0		0.0%		7		36.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		4		22.2%		3		16.7%		7		36.8%		8		42.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		4		22.2%		3		16.7%		6		31.6%		7		36.8%

						3.Αναστοχασμός		4		22.2%		8		44.4%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		11.1%		1		5.6%		0		0.0%		0		0.0%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		9		50.0%		4		22.2%		9		47.4%		12		63.2%

						Γ) Το φως ως ήρωας		3		16.7%		4		22.2%		1		5.3%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		22.2%		9		50.0%		5		26.3%		2		10.5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		61.1%		4		22.2%		10		52.6%		4		21.1%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		3		16.7%		5		27.8%		8		42.1%		8		42.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		4		22.2%		9		50.0%		0		0.0%		6		31.6%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		6		33.3%		11		61.1%		6		31.6%		14		73.7%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		16.7%		4		22.2%		0		0.0%		1		5.3%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		11.1%		0		0.0%		0		0.0%		0		0.0%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		3		16.7%		2		11.1%		6		31.6%		1		5.3%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		1		5.6%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		3		16.7%		0		0.0%		4		21.1%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		8		44.4%		2		11.1%		8		42.1%		6		31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		7		38.9%		3		16.7%		8		42.1%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		2		11.1%		5		27.8%		0		0.0%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		0		0.0%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		4		22.2%		1		5.6%		6		31.6%		4		21.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		8		44.4%		10		55.6%		6		31.6%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		22.2%		6		33.3%		3		15.8%		7		36.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		2		11.1%		0		0.0%		2		10.5%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		61.1%		1		5.6%		13		68.4%		7		36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		1		5.6%		2		11.1%		3		15.8%		4		21.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		4		22.2%		15		83.3%		0		0.0%		4		21.1%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		2		11.1%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		4		22.2%		14		77.8%		0		0.0%		7		36.8%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		3		16.7%		1		5.6%		3		15.8%		2		10.5%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		2		11.1%		1		5.6%		7		36.8%		3		15.8%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		22.2%		2		11.1%		0		0.0%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		1		5.6%		0		0.0%		6		31.6%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		4		22.2%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		7		38.9%		1		5.6%		4		21.1%		4		21.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		9		50.0%		5		27.8%		10		52.6%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		1		5.6%		13		72.2%		0		0.0%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		1		5.6%		5		27.8%		3		15.8%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		7		38.9%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		6		33.3%		4		22.2%		7		36.8%		2		10.5%

						Δ) Κρίση και λύση		4		22.2%		5		27.8%		0		0.0%		4		21.1%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		12		66.7%		1		5.6%		7		36.8%		10		52.6%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		6		33.3%		3		16.7%		9		47.4%		5		26.3%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		1		5.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0.0%		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		16.7%		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		6		33.3%		1		5.6%		1		5.3%		0		0.0%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		4		22.2%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		3		16.7%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		0		0.0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		2		11.1%		0		0.0%		7		36.8%		5		26.3%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός		13.0%				48.1%				1.8%				5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α) Συναισθήματα		5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση		21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό Για ΓΡΑΦΗΜΑ		1. Αφήγηση γ προσώπου				35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο				38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός				13.0%				48.1%				1.8%				5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α) Συναισθήματα				5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων				36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας				31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση				21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες				5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το  καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)				61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)				17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής				17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		14		73.7%		18		100.0%		11		57.9%		15		78.9%

						Όχι		5		26.3%		0		0.0%		8		42.1%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0.0%		9		50.0%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		3		15.8%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		8		42.1%		2		11.1%		9		47.4%		9		47.4%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		6		31.6%		3		16.7%		2		10.5%		4		21.1%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		1		5.3%		2		11.1%		2		10.5%		1		5.3%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		0		0.0%		1		5.6%		1		5.3%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		4		21.1%		2		11.1%		5		26.3%		3		15.8%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		2		10.5%		5		27.8%		1		5.3%		3		15.8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		8		42.1%		7		38.9%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		10.5%		2		11.1%		0		0.0%		2		10.5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		3		15.8%		0		0.0%		1		5.3%		2		10.5%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		0		0.0%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		4		21.1%		5		27.8%		2		10.5%		2		10.5%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		2		10.5%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		2		10.5%		2		11.1%		3		15.8%		3		15.8%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		6		31.6%		3		16.7%		5		26.3%		10		52.6%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		5		26.3%		6		33.3%		1		5.3%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		9		47.4%		10		55.6%		4		21.1%		9		47.4%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		5		26.3%		7		38.9%		7		36.8%		9		47.4%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		4		21.1%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		0		0.0%		0		0.0%		2		10.5%		0		0.0%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		6		31.6%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		15.8%		3		16.7%		0		0.0%		5		26.3%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		1		5.3%		2		11.1%		4		21.1%		4		21.1%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		4		21.1%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		26.3%		4		22.2%		9		47.4%		5		26.3%
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		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό

		Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει

		Γ) Το φως μένει στο φυτό		Γ) Το φως μένει στο φυτό

		Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού

		Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει

		ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)

		Ζ) Το φως καίει το φυτό		Ζ) Το φως καίει το φυτό

		Η) Αναπάντητες-αόριστες		Η) Αναπάντητες-αόριστες
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Φύλλο1

		

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		6		33.3%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		2		11.1%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Φως – χρησιμότητα		8		44.4%		7		38.9%		5		26.3%		6		31.6%

						Συνδυασμός		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

						Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/ τεχνητές πηγές		10		55.6%		14		77.8%		15		78.9%		17		89.5%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		14		77.8%		9		50.0%		16		84.2%		17		89.5%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		3		16.7%		1		5.6%		4		21.1%		6		31.6%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		3		16.7%		12		66.7%		8		42.1%		14		73.7%

						Ε) Σωστές		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		1		5.3%

				Για τη χρησιμοτητα αρχ. Και τελ. Στην Π.Ο.

						Π.Ο.

						αρχικό		τελικό

				0		8		3

				1		1		0

				2		1		0

				3		1		1

				4		2		0

				5		0		0

				6		1		0

				7		1		1

				8		0		0

				9		0		0

				10		4		13

				Ερώτηση 2 για τη συνολική ροπή από τις φυσικές πηγές στο παρουσία λάμψης

				Μαθητής/-τρια Π.Ο.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.		Μαθητής/-τρια Ο.Ε.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.

				1		10		3		1		0		10

				2		10				2		10		10

				3		0		10		3		10		10

				4		7		10		4		10		10

				5		0		10		5		0		10

				6		0		10		6		10		10

				7		0		0		7		10		6

				8		0		10		8		8		7

				9		1		10		9		7		7

				10		10		10		10		10		10

				11		0		0		11		0		0

				12		0		10		12		10		10

				13		0		10		13		8		10

				14		4		10		14		10		10

				15		2		10		15		0		0

				16		3		7		16		8		10

				17		10		10		17		8		10

				18		4		0		18		7		10

				19		6		10		19		10		10

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		0		0.0%		11		61.1%		3		15.8%		2		10.5%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		1		5.6%		12		66.7%		3		15.8%		1		5.3%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		4		22.2%		12		66.7%		3		15.8%		4		21.1%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		14		77.8%		4		22.2%		14		73.7%		13		68.4%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		3		16.7%		1		5.6%		5		26.3%		2		10.5%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		6		33.3%		9		50.0%		4		21.1%		11		57.9%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		5		27.8%		3		16.7%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		0		0.0%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		3		16.7%		0		0.0%		2		10.5%		2		10.5%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.6%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		3		16.7%		12		66.7%		1		5.3%		4		21.1%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		1		5.6%		5		27.8%		1		5.3%		4		21.1%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		9		50.0%		4		22.2%		10		52.6%		8		42.1%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		1		5.6%		2		11.1%		1		5.3%		5		26.3%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		11		61.1%		18		100.0%		2		10.5%		16		84.2%

						Β) καμπύλη		2		11.1%		0		0.0%		10		52.6%		2		10.5%

						Γ) τεθλασμένη		5		27.8%		0		0.0%		7		36.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		4		22.2%		3		16.7%		7		36.8%		8		42.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		4		22.2%		3		16.7%		6		31.6%		7		36.8%

						3.Αναστοχασμός		4		22.2%		8		44.4%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		11.1%		1		5.6%		0		0.0%		0		0.0%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		9		50.0%		4		22.2%		9		47.4%		12		63.2%

						Γ) Το φως ως ήρωας		3		16.7%		4		22.2%		1		5.3%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		22.2%		9		50.0%		5		26.3%		2		10.5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		61.1%		4		22.2%		10		52.6%		4		21.1%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		3		16.7%		5		27.8%		8		42.1%		8		42.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		4		22.2%		9		50.0%		0		0.0%		6		31.6%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		6		33.3%		11		61.1%		6		31.6%		14		73.7%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		16.7%		4		22.2%		0		0.0%		1		5.3%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		11.1%		0		0.0%		0		0.0%		0		0.0%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		3		16.7%		2		11.1%		6		31.6%		1		5.3%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		1		5.6%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		3		16.7%		0		0.0%		4		21.1%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		8		44.4%		2		11.1%		8		42.1%		6		31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		7		38.9%		3		16.7%		8		42.1%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		2		11.1%		5		27.8%		0		0.0%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		0		0.0%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		4		22.2%		1		5.6%		6		31.6%		4		21.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		8		44.4%		10		55.6%		6		31.6%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		22.2%		6		33.3%		3		15.8%		7		36.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		2		11.1%		0		0.0%		2		10.5%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		61.1%		1		5.6%		13		68.4%		7		36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		1		5.6%		2		11.1%		3		15.8%		4		21.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		4		22.2%		15		83.3%		0		0.0%		4		21.1%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		2		11.1%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		4		22.2%		14		77.8%		0		0.0%		7		36.8%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		3		16.7%		1		5.6%		3		15.8%		2		10.5%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		2		11.1%		1		5.6%		7		36.8%		3		15.8%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		22.2%		2		11.1%		0		0.0%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		1		5.6%		0		0.0%		6		31.6%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		4		22.2%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		7		38.9%		1		5.6%		4		21.1%		4		21.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		9		50.0%		5		27.8%		10		52.6%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		1		5.6%		13		72.2%		0		0.0%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		1		5.6%		5		27.8%		3		15.8%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		7		38.9%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		6		33.3%		4		22.2%		7		36.8%		2		10.5%

						Δ) Κρίση και λύση		4		22.2%		5		27.8%		0		0.0%		4		21.1%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		12		66.7%		1		5.6%		7		36.8%		10		52.6%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		6		33.3%		3		16.7%		9		47.4%		5		26.3%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		1		5.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0.0%		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		16.7%		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		6		33.3%		1		5.6%		1		5.3%		0		0.0%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		4		22.2%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		3		16.7%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		0		0.0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		2		11.1%		0		0.0%		7		36.8%		5		26.3%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός		63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α) Συναισθήματα		5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση		21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό Για ΓΡΑΦΗΜΑ		1. Αφήγηση γ προσώπου				35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο				38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός				63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α) Συναισθήματα				5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων				36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας				31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση				21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες				5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το  καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)				61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)				17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής				17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		14		73.7%		18		100.0%		11		57.9%		15		78.9%

						Όχι		5		26.3%		0		0.0%		8		42.1%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0.0%		9		50.0%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		3		15.8%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		8		42.1%		2		11.1%		9		47.4%		9		47.4%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		6		31.6%		3		16.7%		2		10.5%		4		21.1%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		1		5.3%		2		11.1%		2		10.5%		1		5.3%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		0		0.0%		1		5.6%		1		5.3%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		4		21.1%		2		11.1%		5		26.3%		3		15.8%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		2		10.5%		5		27.8%		1		5.3%		3		15.8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		8		42.1%		7		38.9%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		10.5%		2		11.1%		0		0.0%		2		10.5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		3		15.8%		0		0.0%		1		5.3%		2		10.5%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		0		0.0%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		4		21.1%		5		27.8%		2		10.5%		2		10.5%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		2		10.5%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		2		10.5%		2		11.1%		3		15.8%		3		15.8%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		6		31.6%		3		16.7%		5		26.3%		10		52.6%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		5		26.3%		6		33.3%		1		5.3%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		9		47.4%		10		55.6%		4		21.1%		9		47.4%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		5		26.3%		7		38.9%		7		36.8%		9		47.4%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		4		21.1%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		0		0.0%		0		0.0%		2		10.5%		0		0.0%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		6		31.6%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		15.8%		3		16.7%		0		0.0%		5		26.3%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		1		5.3%		2		11.1%		4		21.1%		4		21.1%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		4		21.1%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		26.3%		4		22.2%		9		47.4%		5		26.3%
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Φύλλο1

		

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		6		33.3%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		2		11.1%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Φως – χρησιμότητα		8		44.4%		7		38.9%		5		26.3%		6		31.6%

						Συνδυασμός		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

						Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/ τεχνητές πηγές		10		55.6%		14		77.8%		15		78.9%		17		89.5%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		14		77.8%		9		50.0%		16		84.2%		17		89.5%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		3		16.7%		1		5.6%		4		21.1%		6		31.6%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		3		16.7%		12		66.7%		8		42.1%		14		73.7%

						Ε) Σωστές		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		1		5.3%

				Για τη χρησιμοτητα αρχ. Και τελ. Στην Π.Ο.

						Π.Ο.

						αρχικό		τελικό

				0		8		3

				1		1		0

				2		1		0

				3		1		1

				4		2		0

				5		0		0

				6		1		0

				7		1		1

				8		0		0

				9		0		0

				10		4		13

				Ερώτηση 2 για τη συνολική ροπή από τις φυσικές πηγές στο παρουσία λάμψης

				Μαθητής/-τρια Π.Ο.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.		Μαθητής/-τρια Ο.Ε.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.

				1		10		3		1		0		10

				2		10				2		10		10

				3		0		10		3		10		10

				4		7		10		4		10		10

				5		0		10		5		0		10

				6		0		10		6		10		10

				7		0		0		7		10		6

				8		0		10		8		8		7

				9		1		10		9		7		7

				10		10		10		10		10		10

				11		0		0		11		0		0

				12		0		10		12		10		10

				13		0		10		13		8		10

				14		4		10		14		10		10

				15		2		10		15		0		0

				16		3		7		16		8		10

				17		10		10		17		8		10

				18		4		0		18		7		10

				19		6		10		19		10		10

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		0		0.0%		11		61.1%		3		15.8%		2		10.5%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		1		5.6%		12		66.7%		3		15.8%		1		5.3%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		4		22.2%		12		66.7%		3		15.8%		4		21.1%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		14		77.8%		4		22.2%		14		73.7%		13		68.4%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		3		16.7%		1		5.6%		5		26.3%		2		10.5%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		6		33.3%		9		50.0%		4		21.1%		11		57.9%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		5		27.8%		3		16.7%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		0		0.0%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		3		16.7%		0		0.0%		2		10.5%		2		10.5%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.6%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		3		16.7%		12		66.7%		1		5.3%		4		21.1%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		1		5.6%		5		27.8%		1		5.3%		4		21.1%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		9		50.0%		4		22.2%		10		52.6%		8		42.1%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		1		5.6%		2		11.1%		1		5.3%		5		26.3%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		11		61.1%		18		100.0%		2		10.5%		16		84.2%

						Β) καμπύλη		2		11.1%		0		0.0%		10		52.6%		2		10.5%

						Γ) τεθλασμένη		5		27.8%		0		0.0%		7		36.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		4		22.2%		3		16.7%		7		36.8%		8		42.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		4		22.2%		3		16.7%		6		31.6%		7		36.8%

						3.Αναστοχασμός		4		22.2%		8		44.4%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		11.1%		1		5.6%		0		0.0%		0		0.0%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		9		50.0%		4		22.2%		9		47.4%		12		63.2%

						Γ) Το φως ως ήρωας		3		16.7%		4		22.2%		1		5.3%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		22.2%		9		50.0%		5		26.3%		2		10.5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		61.1%		4		22.2%		10		52.6%		4		21.1%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		3		16.7%		5		27.8%		8		42.1%		8		42.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		4		22.2%		9		50.0%		0		0.0%		6		31.6%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		6		33.3%		11		61.1%		6		31.6%		14		73.7%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		16.7%		4		22.2%		0		0.0%		1		5.3%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		11.1%		0		0.0%		0		0.0%		0		0.0%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		3		16.7%		2		11.1%		6		31.6%		1		5.3%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		1		5.6%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		3		16.7%		0		0.0%		4		21.1%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		8		44.4%		2		11.1%		8		42.1%		6		31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		7		38.9%		3		16.7%		8		42.1%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		2		11.1%		5		27.8%		0		0.0%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		0		0.0%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		4		22.2%		1		5.6%		6		31.6%		4		21.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		8		44.4%		10		55.6%		6		31.6%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		22.2%		6		33.3%		3		15.8%		7		36.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		2		11.1%		0		0.0%		2		10.5%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		61.1%		1		5.6%		13		68.4%		7		36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		1		5.6%		2		11.1%		3		15.8%		4		21.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		4		22.2%		15		83.3%		0		0.0%		4		21.1%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		2		11.1%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		4		22.2%		14		77.8%		0		0.0%		7		36.8%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		3		16.7%		1		5.6%		3		15.8%		2		10.5%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		2		11.1%		1		5.6%		7		36.8%		3		15.8%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		22.2%		2		11.1%		0		0.0%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		1		5.6%		0		0.0%		6		31.6%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		4		22.2%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		7		38.9%		1		5.6%		4		21.1%		4		21.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		9		50.0%		5		27.8%		10		52.6%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		1		5.6%		13		72.2%		0		0.0%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		1		5.3%		5		27.8%		3		15.8%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		8		42.1%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		6		31.6%		4		22.2%		7		36.8%		2		10.5%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		5		27.8%		0		0.0%		4		21.1%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		13		68.4%		1		5.6%		7		36.8%		10		52.6%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		6		31.6%		3		16.7%		9		47.4%		5		26.3%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		1		5.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0.0%		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		15.8%		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		7		36.8%		1		5.6%		1		5.3%		0		0.0%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		4		21.1%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		3		15.8%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		0		0.0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		2		10.5%		0		0.0%		7		36.8%		5		26.3%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός		63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α) Συναισθήματα		5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση		21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό Για ΓΡΑΦΗΜΑ		1. Αφήγηση γ προσώπου				35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο				38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός				63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α) Συναισθήματα				5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων				36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας				31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση				21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες				5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το  καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)				61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)				17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής				17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		14		73.7%		18		100.0%		11		57.9%		15		78.9%

						Όχι		5		26.3%		0		0.0%		8		42.1%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0.0%		9		50.0%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		3		15.8%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		8		42.1%		2		11.1%		9		47.4%		9		47.4%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		6		31.6%		3		16.7%		2		10.5%		4		21.1%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		1		5.3%		2		11.1%		2		10.5%		1		5.3%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		0		0.0%		1		5.6%		1		5.3%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		4		21.1%		2		11.1%		5		26.3%		3		15.8%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		2		10.5%		5		27.8%		1		5.3%		3		15.8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		8		42.1%		7		38.9%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		10.5%		2		11.1%		0		0.0%		2		10.5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		3		15.8%		0		0.0%		1		5.3%		2		10.5%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		0		0.0%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		4		21.1%		5		27.8%		2		10.5%		2		10.5%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		2		10.5%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		2		10.5%		2		11.1%		3		15.8%		3		15.8%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		6		31.6%		3		16.7%		5		26.3%		10		52.6%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		5		26.3%		6		33.3%		1		5.3%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		9		47.4%		10		55.6%		4		21.1%		9		47.4%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		5		26.3%		7		38.9%		7		36.8%		9		47.4%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		4		21.1%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		0		0.0%		0		0.0%		2		10.5%		0		0.0%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		6		31.6%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		15.8%		3		16.7%		0		0.0%		5		26.3%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		1		5.3%		2		11.1%		4		21.1%		4		21.1%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		4		21.1%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		26.3%		4		22.2%		9		47.4%		5		26.3%
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Φύλλο1

		

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		6		33.3%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		2		11.1%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Φως – χρησιμότητα		8		44.4%		7		38.9%		5		26.3%		6		31.6%

						Συνδυασμός		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

						Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/ τεχνητές πηγές		10		55.6%		14		77.8%		15		78.9%		17		89.5%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		14		77.8%		9		50.0%		16		84.2%		17		89.5%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		3		16.7%		1		5.6%		4		21.1%		6		31.6%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		3		16.7%		12		66.7%		8		42.1%		14		73.7%

						Ε) Σωστές		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		1		5.3%

				Για τη χρησιμοτητα αρχ. Και τελ. Στην Π.Ο.

						Π.Ο.

						αρχικό		τελικό

				0		8		3

				1		1		0

				2		1		0

				3		1		1

				4		2		0

				5		0		0

				6		1		0

				7		1		1

				8		0		0

				9		0		0

				10		4		13

				Ερώτηση 2 για τη συνολική ροπή από τις φυσικές πηγές στο παρουσία λάμψης

				Μαθητής/-τρια Π.Ο.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.		Μαθητής/-τρια Ο.Ε.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.

				1		10		3		1		0		10

				2		10				2		10		10

				3		0		10		3		10		10

				4		7		10		4		10		10

				5		0		10		5		0		10

				6		0		10		6		10		10

				7		0		0		7		10		6

				8		0		10		8		8		7

				9		1		10		9		7		7

				10		10		10		10		10		10

				11		0		0		11		0		0

				12		0		10		12		10		10

				13		0		10		13		8		10

				14		4		10		14		10		10

				15		2		10		15		0		0

				16		3		7		16		8		10

				17		10		10		17		8		10

				18		4		0		18		7		10

				19		6		10		19		10		10

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		0		0.0%		11		61.1%		3		15.8%		2		10.5%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		1		5.6%		12		66.7%		3		15.8%		1		5.3%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		4		22.2%		12		66.7%		3		15.8%		4		21.1%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		14		77.8%		4		22.2%		14		73.7%		13		68.4%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		3		16.7%		1		5.6%		5		26.3%		2		10.5%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		6		33.3%		9		50.0%		4		21.1%		11		57.9%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		5		27.8%		3		16.7%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		0		0.0%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		3		16.7%		0		0.0%		2		10.5%		2		10.5%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.6%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		3		16.7%		12		66.7%		1		5.3%		4		21.1%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		1		5.6%		5		27.8%		1		5.3%		4		21.1%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		9		50.0%		4		22.2%		10		52.6%		8		42.1%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		1		5.6%		2		11.1%		1		5.3%		5		26.3%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		11		61.1%		18		100.0%		2		10.5%		16		84.2%

						Β) καμπύλη		2		11.1%		0		0.0%		10		52.6%		2		10.5%

						Γ) τεθλασμένη		5		27.8%		0		0.0%		7		36.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		4		22.2%		3		16.7%		7		36.8%		8		42.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		4		22.2%		3		16.7%		6		31.6%		7		36.8%

						3.Αναστοχασμός		4		22.2%		8		44.4%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		11.1%		1		5.6%		0		0.0%		0		0.0%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		9		50.0%		4		22.2%		9		47.4%		12		63.2%

						Γ) Το φως ως ήρωας		3		16.7%		4		22.2%		1		5.3%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		22.2%		9		50.0%		5		26.3%		2		10.5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		61.1%		4		22.2%		10		52.6%		4		21.1%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		3		16.7%		5		27.8%		8		42.1%		8		42.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		4		22.2%		9		50.0%		0		0.0%		6		31.6%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		6		33.3%		11		61.1%		6		31.6%		14		73.7%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		16.7%		4		22.2%		0		0.0%		1		5.3%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		11.1%		0		0.0%		0		0.0%		0		0.0%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		3		16.7%		2		11.1%		6		31.6%		1		5.3%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		1		5.6%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		3		16.7%		0		0.0%		4		21.1%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		8		44.4%		2		11.1%		8		42.1%		6		31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		7		38.9%		3		16.7%		8		42.1%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		2		11.1%		5		27.8%		0		0.0%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		0		0.0%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		4		22.2%		1		5.6%		6		31.6%		4		21.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		8		44.4%		10		55.6%		6		31.6%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		22.2%		6		33.3%		3		15.8%		7		36.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		2		11.1%		0		0.0%		2		10.5%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		61.1%		1		5.6%		13		68.4%		7		36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		1		5.6%		2		11.1%		3		15.8%		4		21.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		4		22.2%		15		83.3%		0		0.0%		4		21.1%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		2		11.1%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		4		22.2%		14		77.8%		0		0.0%		7		36.8%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		3		16.7%		1		5.6%		3		15.8%		2		10.5%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		2		11.1%		1		5.6%		7		36.8%		3		15.8%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		22.2%		2		11.1%		0		0.0%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		1		5.6%		0		0.0%		6		31.6%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		4		22.2%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		7		38.9%		1		5.6%		4		21.1%		4		21.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		9		50.0%		5		27.8%		10		52.6%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		1		5.6%		13		72.2%		0		0.0%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		1		5.6%		5		27.8%		3		15.8%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		7		38.9%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		6		33.3%		4		22.2%		7		36.8%		2		10.5%

						Δ) Κρίση και λύση		4		22.2%		5		27.8%		0		0.0%		4		21.1%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		13		68.4%		1		5.6%		7		36.8%		10		52.6%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		6		31.6%		3		16.7%		9		47.4%		5		26.3%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		1		5.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0.0%		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		15.8%		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		7		36.8%		1		5.6%		1		5.3%		0		0.0%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		4		21.1%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		3		15.8%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		0		0.0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		2		10.5%		0		0.0%		7		36.8%		5		26.3%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός		63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α) Συναισθήματα		5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση		21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό Για ΓΡΑΦΗΜΑ		1. Αφήγηση γ προσώπου				35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο				38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός				63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α) Συναισθήματα				5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων				36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας				31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση				21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες				5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το  καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)				61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)				17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής				17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		14		73.7%		18		100.0%		11		57.9%		15		78.9%

						Όχι		5		26.3%		0		0.0%		8		42.1%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0.0%		9		50.0%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		3		15.8%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		8		42.1%		2		11.1%		9		47.4%		9		47.4%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		6		31.6%		3		16.7%		2		10.5%		4		21.1%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		1		5.3%		2		11.1%		2		10.5%		1		5.3%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		0		0.0%		1		5.6%		1		5.3%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		4		21.1%		2		11.1%		5		26.3%		3		15.8%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		2		10.5%		5		27.8%		1		5.3%		3		15.8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		8		42.1%		7		38.9%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		10.5%		2		11.1%		0		0.0%		2		10.5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		3		15.8%		0		0.0%		1		5.3%		2		10.5%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		0		0.0%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		4		21.1%		5		27.8%		2		10.5%		2		10.5%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		2		10.5%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		2		10.5%		2		11.1%		3		15.8%		3		15.8%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		6		31.6%		3		16.7%		5		26.3%		10		52.6%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		5		26.3%		6		33.3%		1		5.3%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		9		47.4%		10		55.6%		4		21.1%		9		47.4%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		5		26.3%		7		38.9%		7		36.8%		9		47.4%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		4		21.1%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		0		0.0%		0		0.0%		2		10.5%		0		0.0%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		6		31.6%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		15.8%		3		16.7%		0		0.0%		5		26.3%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		1		5.3%		2		11.1%		4		21.1%		4		21.1%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		4		21.1%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		26.3%		4		22.2%		9		47.4%		5		26.3%
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Φύλλο1

		

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		6		33.3%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		2		11.1%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Φως – χρησιμότητα		8		44.4%		7		38.9%		5		26.3%		6		31.6%

						Συνδυασμός		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

						Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/ τεχνητές πηγές		10		55.6%		14		77.8%		15		78.9%		17		89.5%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		14		77.8%		9		50.0%		16		84.2%		17		89.5%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		3		16.7%		1		5.6%		4		21.1%		6		31.6%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		3		16.7%		12		66.7%		8		42.1%		14		73.7%

						Ε) Σωστές		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		1		5.3%

				Για τη χρησιμοτητα αρχ. Και τελ. Στην Π.Ο.

						Π.Ο.

						αρχικό		τελικό

				0		8		3

				1		1		0

				2		1		0

				3		1		1

				4		2		0

				5		0		0

				6		1		0

				7		1		1

				8		0		0

				9		0		0

				10		4		13

				Ερώτηση 2 για τη συνολική ροπή από τις φυσικές πηγές στο παρουσία λάμψης

				Μαθητής/-τρια Π.Ο.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.		Μαθητής/-τρια Ο.Ε.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.

				1		10		3		1		0		10

				2		10				2		10		10

				3		0		10		3		10		10

				4		7		10		4		10		10

				5		0		10		5		0		10

				6		0		10		6		10		10

				7		0		0		7		10		6

				8		0		10		8		8		7

				9		1		10		9		7		7

				10		10		10		10		10		10

				11		0		0		11		0		0

				12		0		10		12		10		10

				13		0		10		13		8		10

				14		4		10		14		10		10

				15		2		10		15		0		0

				16		3		7		16		8		10

				17		10		10		17		8		10

				18		4		0		18		7		10

				19		6		10		19		10		10

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		0		0.0%		11		61.1%		3		15.8%		2		10.5%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		1		5.6%		12		66.7%		3		15.8%		1		5.3%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		4		22.2%		12		66.7%		3		15.8%		4		21.1%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		14		77.8%		4		22.2%		14		73.7%		13		68.4%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		3		16.7%		1		5.6%		5		26.3%		2		10.5%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		6		33.3%		9		50.0%		4		21.1%		11		57.9%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		5		27.8%		3		16.7%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		0		0.0%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		3		16.7%		0		0.0%		2		10.5%		2		10.5%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.6%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		3		16.7%		12		66.7%		1		5.3%		4		21.1%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		1		5.6%		5		27.8%		1		5.3%		4		21.1%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		9		50.0%		4		22.2%		10		52.6%		8		42.1%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		1		5.6%		2		11.1%		1		5.3%		5		26.3%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		11		61.1%		18		100.0%		2		10.5%		16		84.2%

						Β) καμπύλη		2		11.1%		0		0.0%		10		52.6%		2		10.5%

						Γ) τεθλασμένη		5		27.8%		0		0.0%		7		36.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		4		22.2%		3		16.7%		7		36.8%		8		42.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		4		22.2%		3		16.7%		6		31.6%		7		36.8%

						3.Αναστοχασμός		4		22.2%		8		44.4%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		11.1%		1		5.6%		0		0.0%		0		0.0%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		9		50.0%		4		22.2%		9		47.4%		12		63.2%

						Γ) Το φως ως ήρωας		3		16.7%		4		22.2%		1		5.3%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		22.2%		9		50.0%		5		26.3%		2		10.5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		61.1%		4		22.2%		10		52.6%		4		21.1%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		3		16.7%		5		27.8%		8		42.1%		8		42.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		4		22.2%		9		50.0%		0		0.0%		6		31.6%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		6		33.3%		11		61.1%		6		31.6%		14		73.7%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		16.7%		4		22.2%		0		0.0%		1		5.3%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		11.1%		0		0.0%		0		0.0%		0		0.0%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		3		16.7%		2		11.1%		6		31.6%		1		5.3%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		1		5.6%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		3		16.7%		0		0.0%		4		21.1%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		8		44.4%		2		11.1%		8		42.1%		6		31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		7		38.9%		3		16.7%		8		42.1%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		2		11.1%		5		27.8%		0		0.0%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		0		0.0%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		4		22.2%		1		5.6%		6		31.6%		4		21.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		8		44.4%		10		55.6%		6		31.6%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		22.2%		6		33.3%		3		15.8%		7		36.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		2		11.1%		0		0.0%		2		10.5%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		61.1%		1		5.6%		13		68.4%		7		36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		1		5.6%		2		11.1%		3		15.8%		4		21.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		4		22.2%		15		83.3%		0		0.0%		4		21.1%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		2		11.1%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		4		22.2%		14		77.8%		0		0.0%		7		36.8%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		3		16.7%		1		5.6%		3		15.8%		2		10.5%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		2		11.1%		1		5.6%		7		36.8%		3		15.8%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		22.2%		2		11.1%		0		0.0%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		1		5.6%		0		0.0%		6		31.6%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		4		22.2%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		8		42.1%		1		5.6%		4		21.1%		4		21.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		9		47.4%		5		27.8%		10		52.6%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		9		47.4%		17		94.4%		5		26.3%		6		31.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		1		5.3%		5		27.8%		3		15.8%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		8		42.1%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		6		31.6%		4		22.2%		7		36.8%		2		10.5%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		5		27.8%		0		0.0%		4		21.1%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		13		68.4%		1		5.6%		7		36.8%		10		52.6%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		6		31.6%		3		16.7%		9		47.4%		5		26.3%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		1		5.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0.0%		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		15.8%		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		7		36.8%		1		5.6%		1		5.3%		0		0.0%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		4		21.1%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		3		15.8%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		0		0.0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		2		10.5%		0		0.0%		7		36.8%		5		26.3%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός		63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α) Συναισθήματα		5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση		21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό Για ΓΡΑΦΗΜΑ		1. Αφήγηση γ προσώπου				35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο				38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός				63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α) Συναισθήματα				5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων				36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας				31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση				21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες				5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το  καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)				61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)				17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής				17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		14		73.7%		18		100.0%		11		57.9%		15		78.9%

						Όχι		5		26.3%		0		0.0%		8		42.1%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0.0%		9		50.0%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		3		15.8%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		8		42.1%		2		11.1%		9		47.4%		9		47.4%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		6		31.6%		3		16.7%		2		10.5%		4		21.1%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		1		5.3%		2		11.1%		2		10.5%		1		5.3%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		0		0.0%		1		5.6%		1		5.3%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		4		21.1%		2		11.1%		5		26.3%		3		15.8%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		2		10.5%		5		27.8%		1		5.3%		3		15.8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		8		42.1%		7		38.9%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		10.5%		2		11.1%		0		0.0%		2		10.5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		3		15.8%		0		0.0%		1		5.3%		2		10.5%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		0		0.0%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		4		21.1%		5		27.8%		2		10.5%		2		10.5%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		2		10.5%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		2		10.5%		2		11.1%		3		15.8%		3		15.8%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		6		31.6%		3		16.7%		5		26.3%		10		52.6%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		5		26.3%		6		33.3%		1		5.3%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		9		47.4%		10		55.6%		4		21.1%		9		47.4%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		5		26.3%		7		38.9%		7		36.8%		9		47.4%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		4		21.1%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		0		0.0%		0		0.0%		2		10.5%		0		0.0%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		6		31.6%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		15.8%		3		16.7%		0		0.0%		5		26.3%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		1		5.3%		2		11.1%		4		21.1%		4		21.1%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		4		21.1%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		26.3%		4		22.2%		9		47.4%		5		26.3%
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Γράφημα16

		Α) Το φως ανακλάται		Α) Το φως ανακλάται

		Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη

		Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη

		Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη

		Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο

		ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες
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Φύλλο1

		

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		6		33.3%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		2		11.1%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Φως – χρησιμότητα		8		44.4%		7		38.9%		5		26.3%		6		31.6%

						Συνδυασμός		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

						Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/ τεχνητές πηγές		10		55.6%		14		77.8%		15		78.9%		17		89.5%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		14		77.8%		9		50.0%		16		84.2%		17		89.5%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		3		16.7%		1		5.6%		4		21.1%		6		31.6%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		3		16.7%		12		66.7%		8		42.1%		14		73.7%

						Ε) Σωστές		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		1		5.3%

				Για τη χρησιμοτητα αρχ. Και τελ. Στην Π.Ο.

						Π.Ο.

						αρχικό		τελικό

				0		8		3

				1		1		0

				2		1		0

				3		1		1

				4		2		0

				5		0		0

				6		1		0

				7		1		1

				8		0		0

				9		0		0

				10		4		13

				Ερώτηση 2 για τη συνολική ροπή από τις φυσικές πηγές στο παρουσία λάμψης

				Μαθητής/-τρια Π.Ο.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.		Μαθητής/-τρια Ο.Ε.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.

				1		10		3		1		0		10

				2		10				2		10		10

				3		0		10		3		10		10

				4		7		10		4		10		10

				5		0		10		5		0		10

				6		0		10		6		10		10

				7		0		0		7		10		6

				8		0		10		8		8		7

				9		1		10		9		7		7

				10		10		10		10		10		10

				11		0		0		11		0		0

				12		0		10		12		10		10

				13		0		10		13		8		10

				14		4		10		14		10		10

				15		2		10		15		0		0

				16		3		7		16		8		10

				17		10		10		17		8		10

				18		4		0		18		7		10

				19		6		10		19		10		10

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		0		0.0%		11		61.1%		3		15.8%		2		10.5%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		1		5.6%		12		66.7%		3		15.8%		1		5.3%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		4		22.2%		12		66.7%		3		15.8%		4		21.1%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		14		77.8%		4		22.2%		14		73.7%		13		68.4%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		3		16.7%		1		5.6%		5		26.3%		2		10.5%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		6		33.3%		9		50.0%		4		21.1%		11		57.9%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		5		27.8%		3		16.7%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		0		0.0%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		3		16.7%		0		0.0%		2		10.5%		2		10.5%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.6%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		3		16.7%		12		66.7%		1		5.3%		4		21.1%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		1		5.6%		5		27.8%		1		5.3%		4		21.1%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		9		50.0%		4		22.2%		10		52.6%		8		42.1%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		1		5.6%		2		11.1%		1		5.3%		5		26.3%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		11		61.1%		18		100.0%		2		10.5%		16		84.2%

						Β) καμπύλη		2		11.1%		0		0.0%		10		52.6%		2		10.5%

						Γ) τεθλασμένη		5		27.8%		0		0.0%		7		36.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		4		22.2%		3		16.7%		7		36.8%		8		42.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		4		22.2%		3		16.7%		6		31.6%		7		36.8%

						3.Αναστοχασμός		4		22.2%		8		44.4%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		11.1%		1		5.6%		0		0.0%		0		0.0%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		9		50.0%		4		22.2%		9		47.4%		12		63.2%

						Γ) Το φως ως ήρωας		3		16.7%		4		22.2%		1		5.3%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		22.2%		9		50.0%		5		26.3%		2		10.5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		61.1%		4		22.2%		10		52.6%		4		21.1%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		3		16.7%		5		27.8%		8		42.1%		8		42.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		4		22.2%		9		50.0%		0		0.0%		6		31.6%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		6		33.3%		11		61.1%		6		31.6%		14		73.7%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		16.7%		4		22.2%		0		0.0%		1		5.3%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		11.1%		0		0.0%		0		0.0%		0		0.0%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		3		16.7%		2		11.1%		6		31.6%		1		5.3%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		1		5.6%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		3		16.7%		0		0.0%		4		21.1%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		7		36.8%		2		11.1%		8		42.1%		6		31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		8		42.1%		3		16.7%		8		42.1%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		12		63.2%		15		83.3%		9		47.4%		8		42.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		0		0.0%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		4		21.1%		1		5.6%		6		31.6%		4		21.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		8		42.1%		10		55.6%		6		31.6%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		6		33.3%		3		15.8%		7		36.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		2		10.5%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		1		5.6%		13		68.4%		7		36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		1		5.3%		2		11.1%		3		15.8%		4		21.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		15		83.3%		0		0.0%		4		21.1%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		2		10.5%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		5		26.3%		14		77.8%		0		0.0%		7		36.8%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		3		15.8%		1		5.6%		3		15.8%		2		10.5%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		2		10.5%		1		5.6%		7		36.8%		3		15.8%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		21.1%		2		11.1%		0		0.0%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		1		5.3%		0		0.0%		6		31.6%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		4		21.1%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		8		42.1%		1		5.6%		4		21.1%		4		21.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		9		47.4%		5		27.8%		10		52.6%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		9		47.4%		17		94.4%		5		26.3%		6		31.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		1		5.3%		5		27.8%		3		15.8%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		8		42.1%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		6		31.6%		4		22.2%		7		36.8%		2		10.5%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		5		27.8%		0		0.0%		4		21.1%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		13		68.4%		1		5.6%		7		36.8%		10		52.6%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		6		31.6%		3		16.7%		9		47.4%		5		26.3%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		1		5.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0.0%		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		15.8%		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		7		36.8%		1		5.6%		1		5.3%		0		0.0%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		4		21.1%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		3		15.8%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		0		0.0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		2		10.5%		0		0.0%		7		36.8%		5		26.3%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός		63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α) Συναισθήματα		5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση		21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό Για ΓΡΑΦΗΜΑ		1. Αφήγηση γ προσώπου				35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο				38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός				63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α) Συναισθήματα				5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων				36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας				31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση				21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες				5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το  καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)				61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)				17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής				17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		14		73.7%		18		100.0%		11		57.9%		15		78.9%

						Όχι		5		26.3%		0		0.0%		8		42.1%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0.0%		9		50.0%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		3		15.8%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		8		42.1%		2		11.1%		9		47.4%		9		47.4%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		6		31.6%		3		16.7%		2		10.5%		4		21.1%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		1		5.3%		2		11.1%		2		10.5%		1		5.3%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		0		0.0%		1		5.6%		1		5.3%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		4		21.1%		2		11.1%		5		26.3%		3		15.8%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		2		10.5%		5		27.8%		1		5.3%		3		15.8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		8		42.1%		7		38.9%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		10.5%		2		11.1%		0		0.0%		2		10.5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		3		15.8%		0		0.0%		1		5.3%		2		10.5%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		0		0.0%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		4		21.1%		5		27.8%		2		10.5%		2		10.5%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		2		10.5%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		2		10.5%		2		11.1%		3		15.8%		3		15.8%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		6		31.6%		3		16.7%		5		26.3%		10		52.6%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		5		26.3%		6		33.3%		1		5.3%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		9		47.4%		10		55.6%		4		21.1%		9		47.4%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		5		26.3%		7		38.9%		7		36.8%		9		47.4%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		4		21.1%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		0		0.0%		0		0.0%		2		10.5%		0		0.0%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		6		31.6%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		15.8%		3		16.7%		0		0.0%		5		26.3%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		1		5.3%		2		11.1%		4		21.1%		4		21.1%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		4		21.1%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		26.3%		4		22.2%		9		47.4%		5		26.3%
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Φύλλο1

		

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		6		33.3%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		2		11.1%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Φως – χρησιμότητα		8		44.4%		7		38.9%		5		26.3%		6		31.6%

						Συνδυασμός		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

						Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/ τεχνητές πηγές		10		55.6%		14		77.8%		15		78.9%		17		89.5%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		14		77.8%		9		50.0%		16		84.2%		17		89.5%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		3		16.7%		1		5.6%		4		21.1%		6		31.6%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		3		16.7%		12		66.7%		8		42.1%		14		73.7%

						Ε) Σωστές		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		1		5.3%

				Για τη χρησιμοτητα αρχ. Και τελ. Στην Π.Ο.

						Π.Ο.

						αρχικό		τελικό

				0		8		3

				1		1		0

				2		1		0

				3		1		1

				4		2		0

				5		0		0

				6		1		0

				7		1		1

				8		0		0

				9		0		0

				10		4		13

				Ερώτηση 2 για τη συνολική ροπή από τις φυσικές πηγές στο παρουσία λάμψης

				Μαθητής/-τρια Π.Ο.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.		Μαθητής/-τρια Ο.Ε.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.

				1		10		3		1		0		10

				2		10				2		10		10

				3		0		10		3		10		10

				4		7		10		4		10		10

				5		0		10		5		0		10

				6		0		10		6		10		10

				7		0		0		7		10		6

				8		0		10		8		8		7

				9		1		10		9		7		7

				10		10		10		10		10		10

				11		0		0		11		0		0

				12		0		10		12		10		10

				13		0		10		13		8		10

				14		4		10		14		10		10

				15		2		10		15		0		0

				16		3		7		16		8		10

				17		10		10		17		8		10

				18		4		0		18		7		10

				19		6		10		19		10		10

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		0		0.0%		11		61.1%		3		15.8%		2		10.5%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		1		5.6%		12		66.7%		3		15.8%		1		5.3%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		4		22.2%		12		66.7%		3		15.8%		4		21.1%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		14		77.8%		4		22.2%		14		73.7%		13		68.4%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		3		16.7%		1		5.6%		5		26.3%		2		10.5%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		6		33.3%		9		50.0%		4		21.1%		11		57.9%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		5		27.8%		3		16.7%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		0		0.0%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		3		16.7%		0		0.0%		2		10.5%		2		10.5%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.6%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		3		16.7%		12		66.7%		1		5.3%		4		21.1%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		1		5.6%		5		27.8%		1		5.3%		4		21.1%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		9		50.0%		4		22.2%		10		52.6%		8		42.1%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		1		5.6%		2		11.1%		1		5.3%		5		26.3%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		11		61.1%		18		100.0%		2		10.5%		16		84.2%

						Β) καμπύλη		2		11.1%		0		0.0%		10		52.6%		2		10.5%

						Γ) τεθλασμένη		5		27.8%		0		0.0%		7		36.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		4		22.2%		3		16.7%		7		36.8%		8		42.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		4		22.2%		3		16.7%		6		31.6%		7		36.8%

						3.Αναστοχασμός		4		22.2%		8		44.4%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		11.1%		1		5.6%		0		0.0%		0		0.0%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		9		50.0%		4		22.2%		9		47.4%		12		63.2%

						Γ) Το φως ως ήρωας		3		16.7%		4		22.2%		1		5.3%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		22.2%		9		50.0%		5		26.3%		2		10.5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		61.1%		4		22.2%		10		52.6%		4		21.1%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		3		16.7%		5		27.8%		8		42.1%		8		42.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		4		22.2%		9		50.0%		0		0.0%		6		31.6%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		6		33.3%		11		61.1%		6		31.6%		14		73.7%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		16.7%		4		22.2%		0		0.0%		1		5.3%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		11.1%		0		0.0%		0		0.0%		0		0.0%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		3		16.7%		2		11.1%		6		31.6%		1		5.3%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		1		5.6%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		3		16.7%		0		0.0%		4		21.1%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		8		44.4%		2		11.1%		8		42.1%		6		31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		7		38.9%		3		16.7%		8		42.1%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		2		11.1%		5		27.8%		0		0.0%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		0		0.0%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		4		21.1%		1		5.6%		6		31.6%		4		21.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		8		42.1%		10		55.6%		6		31.6%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		6		33.3%		3		15.8%		7		36.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		2		10.5%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		1		5.6%		13		68.4%		7		36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		1		5.3%		2		11.1%		3		15.8%		4		21.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		15		83.3%		0		0.0%		4		21.1%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		2		10.5%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		5		26.3%		14		77.8%		0		0.0%		7		36.8%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		3		15.8%		1		5.6%		3		15.8%		2		10.5%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		2		10.5%		1		5.6%		7		36.8%		3		15.8%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		21.1%		2		11.1%		0		0.0%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		1		5.3%		0		0.0%		6		31.6%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		4		21.1%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		8		42.1%		1		5.6%		4		21.1%		4		21.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		9		47.4%		5		27.8%		10		52.6%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		9		47.4%		17		94.4%		5		26.3%		6		31.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		1		5.3%		5		27.8%		3		15.8%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		8		42.1%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		6		31.6%		4		22.2%		7		36.8%		2		10.5%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		5		27.8%		0		0.0%		4		21.1%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		13		68.4%		1		5.6%		7		36.8%		10		52.6%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		6		31.6%		3		16.7%		9		47.4%		5		26.3%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		1		5.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0.0%		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		15.8%		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		7		36.8%		1		5.6%		1		5.3%		0		0.0%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		4		21.1%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		3		15.8%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		0		0.0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		2		10.5%		0		0.0%		7		36.8%		5		26.3%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός		63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α) Συναισθήματα		5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση		21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό Για ΓΡΑΦΗΜΑ		1. Αφήγηση γ προσώπου				35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο				38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός				63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α) Συναισθήματα				5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων				36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας				31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση				21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες				5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το  καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)				61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)				17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής				17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		14		73.7%		18		100.0%		11		57.9%		15		78.9%

						Όχι		5		26.3%		0		0.0%		8		42.1%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0.0%		9		50.0%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		3		15.8%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		8		42.1%		2		11.1%		9		47.4%		9		47.4%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		6		31.6%		3		16.7%		2		10.5%		4		21.1%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		1		5.3%		2		11.1%		2		10.5%		1		5.3%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		0		0.0%		1		5.6%		1		5.3%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		4		21.1%		2		11.1%		5		26.3%		3		15.8%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		2		10.5%		5		27.8%		1		5.3%		3		15.8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		8		42.1%		7		38.9%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		10.5%		2		11.1%		0		0.0%		2		10.5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		3		15.8%		0		0.0%		1		5.3%		2		10.5%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		0		0.0%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		4		21.1%		5		27.8%		2		10.5%		2		10.5%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		2		10.5%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		2		10.5%		2		11.1%		3		15.8%		3		15.8%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		6		31.6%		3		16.7%		5		26.3%		10		52.6%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		5		26.3%		6		33.3%		1		5.3%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		9		47.4%		10		55.6%		4		21.1%		9		47.4%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		5		26.3%		7		38.9%		7		36.8%		9		47.4%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		4		21.1%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		0		0.0%		0		0.0%		2		10.5%		0		0.0%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		6		31.6%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		15.8%		3		16.7%		0		0.0%		5		26.3%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		1		5.3%		2		11.1%		4		21.1%		4		21.1%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		4		21.1%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		26.3%		4		22.2%		9		47.4%		5		26.3%
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Φύλλο1

		

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		6		33.3%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		2		11.1%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Φως – χρησιμότητα		8		44.4%		7		38.9%		5		26.3%		6		31.6%

						Συνδυασμός		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

						Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/ τεχνητές πηγές		10		55.6%		14		77.8%		15		78.9%		17		89.5%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		14		77.8%		9		50.0%		16		84.2%		17		89.5%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		3		16.7%		1		5.6%		4		21.1%		6		31.6%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		3		16.7%		12		66.7%		8		42.1%		14		73.7%

						Ε) Σωστές		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		1		5.3%

				Για τη χρησιμοτητα αρχ. Και τελ. Στην Π.Ο.

						Π.Ο.

						αρχικό		τελικό

				0		8		3

				1		1		0

				2		1		0

				3		1		1

				4		2		0

				5		0		0

				6		1		0

				7		1		1

				8		0		0

				9		0		0

				10		4		13

				Ερώτηση 2 για τη συνολική ροπή από τις φυσικές πηγές στο παρουσία λάμψης

				Μαθητής/-τρια Π.Ο.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.		Μαθητής/-τρια Ο.Ε.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.

				1		10		3		1		0		10

				2		10				2		10		10

				3		0		10		3		10		10

				4		7		10		4		10		10

				5		0		10		5		0		10

				6		0		10		6		10		10

				7		0		0		7		10		6

				8		0		10		8		8		7

				9		1		10		9		7		7

				10		10		10		10		10		10

				11		0		0		11		0		0

				12		0		10		12		10		10

				13		0		10		13		8		10

				14		4		10		14		10		10

				15		2		10		15		0		0

				16		3		7		16		8		10

				17		10		10		17		8		10

				18		4		0		18		7		10

				19		6		10		19		10		10

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		0		0.0%		11		61.1%		3		15.8%		2		10.5%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		1		5.6%		12		66.7%		3		15.8%		1		5.3%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		4		22.2%		12		66.7%		3		15.8%		4		21.1%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		14		77.8%		4		22.2%		14		73.7%		13		68.4%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		3		16.7%		1		5.6%		5		26.3%		2		10.5%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		6		33.3%		9		50.0%		4		21.1%		11		57.9%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		5		27.8%		3		16.7%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		0		0.0%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		3		16.7%		0		0.0%		2		10.5%		2		10.5%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.6%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		3		16.7%		12		66.7%		1		5.3%		4		21.1%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		1		5.6%		5		27.8%		1		5.3%		4		21.1%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		9		50.0%		4		22.2%		10		52.6%		8		42.1%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		1		5.6%		2		11.1%		1		5.3%		5		26.3%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		11		61.1%		18		100.0%		2		10.5%		16		84.2%

						Β) καμπύλη		2		11.1%		0		0.0%		10		52.6%		2		10.5%

						Γ) τεθλασμένη		5		27.8%		0		0.0%		7		36.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		4		22.2%		3		16.7%		7		36.8%		8		42.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		4		22.2%		3		16.7%		6		31.6%		7		36.8%

						3.Αναστοχασμός		4		22.2%		8		44.4%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		11.1%		1		5.6%		0		0.0%		0		0.0%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		9		50.0%		4		22.2%		9		47.4%		12		63.2%

						Γ) Το φως ως ήρωας		3		16.7%		4		22.2%		1		5.3%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		22.2%		9		50.0%		5		26.3%		2		10.5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		61.1%		4		22.2%		10		52.6%		4		21.1%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		3		16.7%		5		27.8%		8		42.1%		8		42.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		4		22.2%		9		50.0%		0		0.0%		6		31.6%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		6		33.3%		11		61.1%		6		31.6%		14		73.7%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		16.7%		4		22.2%		0		0.0%		1		5.3%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		11.1%		0		0.0%		0		0.0%		0		0.0%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		3		16.7%		2		11.1%		6		31.6%		1		5.3%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		1		5.6%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		3		16.7%		0		0.0%		4		21.1%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		8		44.4%		2		11.1%		8		42.1%		6		31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		7		38.9%		3		16.7%		8		42.1%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		2		11.1%		5		27.8%		0		0.0%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		0		0.0%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		4		22.2%		1		5.6%		6		31.6%		4		21.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		8		44.4%		10		55.6%		6		31.6%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		22.2%		6		33.3%		3		15.8%		7		36.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		2		11.1%		0		0.0%		2		10.5%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		1		5.6%		13		68.4%		7		36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		1		5.3%		2		11.1%		3		15.8%		4		21.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		15		83.3%		0		0.0%		4		21.1%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		2		10.5%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		5		26.3%		14		77.8%		0		0.0%		7		36.8%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		3		15.8%		1		5.6%		3		15.8%		2		10.5%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		2		10.5%		1		5.6%		7		36.8%		3		15.8%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		21.1%		2		11.1%		0		0.0%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		1		5.3%		0		0.0%		6		31.6%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		4		21.1%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		8		42.1%		1		5.6%		4		21.1%		4		21.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		9		47.4%		5		27.8%		10		52.6%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		9		47.4%		17		94.4%		5		26.3%		6		31.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		1		5.3%		5		27.8%		3		15.8%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		8		42.1%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		6		31.6%		4		22.2%		7		36.8%		2		10.5%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		5		27.8%		0		0.0%		4		21.1%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		13		68.4%		1		5.6%		7		36.8%		10		52.6%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		6		31.6%		3		16.7%		9		47.4%		5		26.3%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		1		5.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0.0%		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		15.8%		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		7		36.8%		1		5.6%		1		5.3%		0		0.0%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		4		21.1%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		3		15.8%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		0		0.0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		2		10.5%		0		0.0%		7		36.8%		5		26.3%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός		63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α) Συναισθήματα		5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση		21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό Για ΓΡΑΦΗΜΑ		1. Αφήγηση γ προσώπου				35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο				38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός				63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α) Συναισθήματα				5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων				36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας				31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση				21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες				5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το  καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)				61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)				17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής				17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		14		73.7%		18		100.0%		11		57.9%		15		78.9%

						Όχι		5		26.3%		0		0.0%		8		42.1%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0.0%		9		50.0%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		3		15.8%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		8		42.1%		2		11.1%		9		47.4%		9		47.4%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		6		31.6%		3		16.7%		2		10.5%		4		21.1%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		1		5.3%		2		11.1%		2		10.5%		1		5.3%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		0		0.0%		1		5.6%		1		5.3%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		4		21.1%		2		11.1%		5		26.3%		3		15.8%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		2		10.5%		5		27.8%		1		5.3%		3		15.8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		8		42.1%		7		38.9%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		10.5%		2		11.1%		0		0.0%		2		10.5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		3		15.8%		0		0.0%		1		5.3%		2		10.5%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		0		0.0%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		4		21.1%		5		27.8%		2		10.5%		2		10.5%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		2		10.5%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		2		10.5%		2		11.1%		3		15.8%		3		15.8%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		6		31.6%		3		16.7%		5		26.3%		10		52.6%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		5		26.3%		6		33.3%		1		5.3%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		9		47.4%		10		55.6%		4		21.1%		9		47.4%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		5		26.3%		7		38.9%		7		36.8%		9		47.4%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		4		21.1%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		0		0.0%		0		0.0%		2		10.5%		0		0.0%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		6		31.6%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		15.8%		3		16.7%		0		0.0%		5		26.3%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		1		5.3%		2		11.1%		4		21.1%		4		21.1%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		4		21.1%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		26.3%		4		22.2%		9		47.4%		5		26.3%
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Φύλλο1

		

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		6		33.3%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		2		11.1%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Φως – χρησιμότητα		8		44.4%		7		38.9%		5		26.3%		6		31.6%

						Συνδυασμός		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

						Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/ τεχνητές πηγές		10		55.6%		14		77.8%		15		78.9%		17		89.5%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		14		77.8%		9		50.0%		16		84.2%		17		89.5%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		3		16.7%		1		5.6%		4		21.1%		6		31.6%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		3		16.7%		12		66.7%		8		42.1%		14		73.7%

						Ε) Σωστές		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		1		5.3%

				Για τη χρησιμοτητα αρχ. Και τελ. Στην Π.Ο.

						Π.Ο.

						αρχικό		τελικό

				0		8		3

				1		1		0

				2		1		0

				3		1		1

				4		2		0

				5		0		0

				6		1		0

				7		1		1

				8		0		0

				9		0		0

				10		4		13

				Ερώτηση 2 για τη συνολική ροπή από τις φυσικές πηγές στο παρουσία λάμψης

				Μαθητής/-τρια Π.Ο.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.		Μαθητής/-τρια Ο.Ε.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.

				1		10		3		1		0		10

				2		10				2		10		10

				3		0		10		3		10		10

				4		7		10		4		10		10

				5		0		10		5		0		10

				6		0		10		6		10		10

				7		0		0		7		10		6

				8		0		10		8		8		7

				9		1		10		9		7		7

				10		10		10		10		10		10

				11		0		0		11		0		0

				12		0		10		12		10		10

				13		0		10		13		8		10

				14		4		10		14		10		10

				15		2		10		15		0		0

				16		3		7		16		8		10

				17		10		10		17		8		10

				18		4		0		18		7		10

				19		6		10		19		10		10

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		0		0.0%		11		61.1%		3		15.8%		2		10.5%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		1		5.6%		12		66.7%		3		15.8%		1		5.3%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		4		22.2%		12		66.7%		3		15.8%		4		21.1%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		14		77.8%		4		22.2%		14		73.7%		13		68.4%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		3		16.7%		1		5.6%		5		26.3%		2		10.5%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		6		33.3%		9		50.0%		4		21.1%		11		57.9%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		5		27.8%		3		16.7%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		0		0.0%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		3		16.7%		0		0.0%		2		10.5%		2		10.5%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.6%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		3		16.7%		12		66.7%		1		5.3%		4		21.1%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		1		5.6%		5		27.8%		1		5.3%		4		21.1%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		9		50.0%		4		22.2%		10		52.6%		8		42.1%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		1		5.6%		2		11.1%		1		5.3%		5		26.3%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		11		61.1%		18		100.0%		2		10.5%		16		84.2%

						Β) καμπύλη		2		11.1%		0		0.0%		10		52.6%		2		10.5%

						Γ) τεθλασμένη		5		27.8%		0		0.0%		7		36.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		4		22.2%		3		16.7%		7		36.8%		8		42.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		4		22.2%		3		16.7%		6		31.6%		7		36.8%

						3.Αναστοχασμός		4		22.2%		8		44.4%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		11.1%		1		5.6%		0		0.0%		0		0.0%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		9		50.0%		4		22.2%		9		47.4%		12		63.2%

						Γ) Το φως ως ήρωας		3		16.7%		4		22.2%		1		5.3%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		22.2%		9		50.0%		5		26.3%		2		10.5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		61.1%		4		22.2%		10		52.6%		4		21.1%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		3		16.7%		5		27.8%		8		42.1%		8		42.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		4		22.2%		9		50.0%		0		0.0%		6		31.6%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		6		33.3%		11		61.1%		6		31.6%		14		73.7%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		16.7%		4		22.2%		0		0.0%		1		5.3%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		11.1%		0		0.0%		0		0.0%		0		0.0%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		3		16.7%		2		11.1%		6		31.6%		1		5.3%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		1		5.6%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		3		16.7%		0		0.0%		4		21.1%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		8		44.4%		2		11.1%		8		42.1%		6		31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		7		38.9%		3		16.7%		8		42.1%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		2		11.1%		5		27.8%		0		0.0%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		0		0.0%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		4		21.1%		1		5.6%		6		31.6%		4		21.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		8		42.1%		10		55.6%		6		31.6%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		6		33.3%		3		15.8%		7		36.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		2		10.5%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		1		5.6%		13		68.4%		7		36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		1		5.3%		2		11.1%		3		15.8%		4		21.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		15		83.3%		0		0.0%		4		21.1%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		2		10.5%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		5		26.3%		14		77.8%		0		0.0%		7		36.8%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		3		15.8%		1		5.6%		3		15.8%		2		10.5%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		2		10.5%		1		5.6%		7		36.8%		3		15.8%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		21.1%		2		11.1%		0		0.0%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		1		5.3%		0		0.0%		6		31.6%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		4		21.1%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		8		42.1%		1		5.6%		4		21.1%		4		21.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		9		47.4%		5		27.8%		10		52.6%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		9		47.4%		17		94.4%		5		26.3%		6		31.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		1		5.3%		5		27.8%		3		15.8%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		8		42.1%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		6		31.6%		4		22.2%		7		36.8%		2		10.5%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		5		27.8%		0		0.0%		4		21.1%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		13		68.4%		1		5.6%		7		36.8%		10		52.6%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		6		31.6%		3		16.7%		9		47.4%		5		26.3%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		1		5.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0.0%		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		15.8%		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		7		36.8%		1		5.6%		1		5.3%		0		0.0%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		4		21.1%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		3		15.8%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		0		0.0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		2		10.5%		0		0.0%		7		36.8%		5		26.3%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός		63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α) Συναισθήματα		5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση		21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό Για ΓΡΑΦΗΜΑ		1. Αφήγηση γ προσώπου				35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο				38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός				63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α) Συναισθήματα				5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων				36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας				31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση				21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες				5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.
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								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το  καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)				61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)				17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής				17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		14		73.7%		18		100.0%		11		57.9%		15		78.9%

						Όχι		5		26.3%		0		0.0%		8		42.1%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0.0%		9		50.0%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		3		15.8%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		8		42.1%		2		11.1%		9		47.4%		9		47.4%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		6		31.6%		3		16.7%		2		10.5%		4		21.1%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		1		5.3%		2		11.1%		2		10.5%		1		5.3%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		0		0.0%		1		5.6%		1		5.3%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%
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								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		4		21.1%		2		11.1%		5		26.3%		3		15.8%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		2		10.5%		5		27.8%		1		5.3%		3		15.8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		8		42.1%		7		38.9%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		10.5%		2		11.1%		0		0.0%		2		10.5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		3		15.8%		0		0.0%		1		5.3%		2		10.5%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		0		0.0%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		4		21.1%		5		27.8%		2		10.5%		2		10.5%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		2		10.5%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		2		10.5%		2		11.1%		3		15.8%		3		15.8%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		6		31.6%		3		16.7%		5		26.3%		10		52.6%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		5		26.3%		6		33.3%		1		5.3%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		9		47.4%		10		55.6%		4		21.1%		9		47.4%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		5		26.3%		7		38.9%		7		36.8%		9		47.4%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		4		21.1%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		0		0.0%		0		0.0%		2		10.5%		0		0.0%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		6		31.6%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		15.8%		3		16.7%		0		0.0%		5		26.3%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		1		5.3%		2		11.1%		4		21.1%		4		21.1%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		4		21.1%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		26.3%		4		22.2%		9		47.4%		5		26.3%
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Γράφημα14

		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)

		Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)

		Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής

		Δ) Αναπάντητες-αόριστες		Δ) Αναπάντητες-αόριστες
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Φύλλο1

		

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		6		33.3%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		2		11.1%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Φως – χρησιμότητα		8		44.4%		7		38.9%		5		26.3%		6		31.6%

						Συνδυασμός		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

						Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/ τεχνητές πηγές		10		55.6%		14		77.8%		15		78.9%		17		89.5%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		14		77.8%		9		50.0%		16		84.2%		17		89.5%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		3		16.7%		1		5.6%		4		21.1%		6		31.6%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		3		16.7%		12		66.7%		8		42.1%		14		73.7%

						Ε) Σωστές		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		1		5.3%

				Για τη χρησιμοτητα αρχ. Και τελ. Στην Π.Ο.

						Π.Ο.

						αρχικό		τελικό

				0		8		3

				1		1		0

				2		1		0

				3		1		1

				4		2		0

				5		0		0

				6		1		0

				7		1		1

				8		0		0

				9		0		0

				10		4		13

				Ερώτηση 2 για τη συνολική ροπή από τις φυσικές πηγές στο παρουσία λάμψης

				Μαθητής/-τρια Π.Ο.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.		Μαθητής/-τρια Ο.Ε.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.

				1		10		3		1		0		10

				2		10				2		10		10

				3		0		10		3		10		10

				4		7		10		4		10		10

				5		0		10		5		0		10

				6		0		10		6		10		10

				7		0		0		7		10		6

				8		0		10		8		8		7

				9		1		10		9		7		7

				10		10		10		10		10		10

				11		0		0		11		0		0

				12		0		10		12		10		10

				13		0		10		13		8		10

				14		4		10		14		10		10

				15		2		10		15		0		0

				16		3		7		16		8		10

				17		10		10		17		8		10

				18		4		0		18		7		10

				19		6		10		19		10		10

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		0		0.0%		11		61.1%		3		15.8%		2		10.5%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		1		5.6%		12		66.7%		3		15.8%		1		5.3%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		4		22.2%		12		66.7%		3		15.8%		4		21.1%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		14		77.8%		4		22.2%		14		73.7%		13		68.4%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		3		16.7%		1		5.6%		5		26.3%		2		10.5%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		6		33.3%		9		50.0%		4		21.1%		11		57.9%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		5		27.8%		3		16.7%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		0		0.0%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		3		16.7%		0		0.0%		2		10.5%		2		10.5%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.6%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		3		16.7%		12		66.7%		1		5.3%		4		21.1%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		1		5.6%		5		27.8%		1		5.3%		4		21.1%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		9		50.0%		4		22.2%		10		52.6%		8		42.1%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		1		5.6%		2		11.1%		1		5.3%		5		26.3%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		11		61.1%		18		100.0%		2		10.5%		16		84.2%

						Β) καμπύλη		2		11.1%		0		0.0%		10		52.6%		2		10.5%

						Γ) τεθλασμένη		5		27.8%		0		0.0%		7		36.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		4		22.2%		3		16.7%		7		36.8%		8		42.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		4		22.2%		3		16.7%		6		31.6%		7		36.8%

						3.Αναστοχασμός		4		22.2%		8		44.4%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		11.1%		1		5.6%		0		0.0%		0		0.0%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		9		50.0%		4		22.2%		9		47.4%		12		63.2%

						Γ) Το φως ως ήρωας		3		16.7%		4		22.2%		1		5.3%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		22.2%		9		50.0%		5		26.3%		2		10.5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		61.1%		4		22.2%		10		52.6%		4		21.1%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		3		16.7%		5		27.8%		8		42.1%		8		42.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		4		22.2%		9		50.0%		0		0.0%		6		31.6%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		7		36.8%		11		61.1%		6		31.6%		14		73.7%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		15.8%		4		22.2%		0		0.0%		1		5.3%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		10.5%		0		0.0%		0		0.0%		0		0.0%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		3		15.8%		2		11.1%		6		31.6%		1		5.3%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		1		5.3%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		4		21.1%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		7		36.8%		2		11.1%		8		42.1%		6		31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		8		42.1%		3		16.7%		8		42.1%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		12		63.2%		15		83.3%		9		47.4%		8		42.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		0		0.0%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		4		21.1%		1		5.6%		6		31.6%		4		21.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		8		42.1%		10		55.6%		6		31.6%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		6		33.3%		3		15.8%		7		36.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		2		10.5%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		1		5.6%		13		68.4%		7		36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		1		5.3%		2		11.1%		3		15.8%		4		21.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		15		83.3%		0		0.0%		4		21.1%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		2		10.5%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		5		26.3%		14		77.8%		0		0.0%		7		36.8%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		3		15.8%		1		5.6%		3		15.8%		2		10.5%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		2		10.5%		1		5.6%		7		36.8%		3		15.8%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		21.1%		2		11.1%		0		0.0%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		1		5.3%		0		0.0%		6		31.6%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		4		21.1%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		8		42.1%		1		5.6%		4		21.1%		4		21.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		9		47.4%		5		27.8%		10		52.6%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		9		47.4%		17		94.4%		5		26.3%		6		31.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		1		5.3%		5		27.8%		3		15.8%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		8		42.1%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		6		31.6%		4		22.2%		7		36.8%		2		10.5%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		5		27.8%		0		0.0%		4		21.1%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		13		68.4%		1		5.6%		7		36.8%		10		52.6%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		6		31.6%		3		16.7%		9		47.4%		5		26.3%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		1		5.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0.0%		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		15.8%		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		7		36.8%		1		5.6%		1		5.3%		0		0.0%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		4		21.1%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		3		15.8%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		0		0.0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		2		10.5%		0		0.0%		7		36.8%		5		26.3%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός		63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α) Συναισθήματα		5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση		21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό Για ΓΡΑΦΗΜΑ		1. Αφήγηση γ προσώπου				35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο				38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός				63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α) Συναισθήματα				5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων				36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας				31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση				21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες				5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το  καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)				61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)				17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής				17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		14		73.7%		18		100.0%		11		57.9%		15		78.9%

						Όχι		5		26.3%		0		0.0%		8		42.1%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0.0%		9		50.0%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		3		15.8%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		8		42.1%		2		11.1%		9		47.4%		9		47.4%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		6		31.6%		3		16.7%		2		10.5%		4		21.1%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		1		5.3%		2		11.1%		2		10.5%		1		5.3%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		0		0.0%		1		5.6%		1		5.3%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		4		21.1%		2		11.1%		5		26.3%		3		15.8%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		2		10.5%		5		27.8%		1		5.3%		3		15.8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		8		42.1%		7		38.9%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		10.5%		2		11.1%		0		0.0%		2		10.5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		3		15.8%		0		0.0%		1		5.3%		2		10.5%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		0		0.0%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		4		21.1%		5		27.8%		2		10.5%		2		10.5%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		2		10.5%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		2		10.5%		2		11.1%		3		15.8%		3		15.8%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		6		31.6%		3		16.7%		5		26.3%		10		52.6%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		5		26.3%		6		33.3%		1		5.3%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		9		47.4%		10		55.6%		4		21.1%		9		47.4%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		5		26.3%		7		38.9%		7		36.8%		9		47.4%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		4		21.1%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		0		0.0%		0		0.0%		2		10.5%		0		0.0%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		6		31.6%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		15.8%		3		16.7%		0		0.0%		5		26.3%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		1		5.3%		2		11.1%		4		21.1%		4		21.1%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		4		21.1%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		26.3%		4		22.2%		9		47.4%		5		26.3%
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Φύλλο1

		

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		6		33.3%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		2		11.1%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Φως – χρησιμότητα		8		44.4%		7		38.9%		5		26.3%		6		31.6%

						Συνδυασμός		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

						Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/ τεχνητές πηγές		10		55.6%		14		77.8%		15		78.9%		17		89.5%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		14		77.8%		9		50.0%		16		84.2%		17		89.5%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		3		16.7%		1		5.6%		4		21.1%		6		31.6%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		3		16.7%		12		66.7%		8		42.1%		14		73.7%

						Ε) Σωστές		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		1		5.3%

				Για τη χρησιμοτητα αρχ. Και τελ. Στην Π.Ο.

						Π.Ο.

						αρχικό		τελικό

				0		8		3

				1		1		0

				2		1		0

				3		1		1

				4		2		0

				5		0		0

				6		1		0

				7		1		1

				8		0		0

				9		0		0

				10		4		13

				Ερώτηση 2 για τη συνολική ροπή από τις φυσικές πηγές στο παρουσία λάμψης

				Μαθητής/-τρια Π.Ο.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.		Μαθητής/-τρια Ο.Ε.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.

				1		10		3		1		0		10

				2		10				2		10		10

				3		0		10		3		10		10

				4		7		10		4		10		10

				5		0		10		5		0		10

				6		0		10		6		10		10

				7		0		0		7		10		6

				8		0		10		8		8		7

				9		1		10		9		7		7

				10		10		10		10		10		10

				11		0		0		11		0		0

				12		0		10		12		10		10

				13		0		10		13		8		10

				14		4		10		14		10		10

				15		2		10		15		0		0

				16		3		7		16		8		10

				17		10		10		17		8		10

				18		4		0		18		7		10

				19		6		10		19		10		10

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		0		0.0%		11		61.1%		3		15.8%		2		10.5%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		1		5.6%		12		66.7%		3		15.8%		1		5.3%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		4		22.2%		12		66.7%		3		15.8%		4		21.1%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		14		77.8%		4		22.2%		14		73.7%		13		68.4%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		3		16.7%		1		5.6%		5		26.3%		2		10.5%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		6		33.3%		9		50.0%		4		21.1%		11		57.9%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		5		27.8%		3		16.7%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		0		0.0%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		3		16.7%		0		0.0%		2		10.5%		2		10.5%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.6%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		3		16.7%		12		66.7%		1		5.3%		4		21.1%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		1		5.6%		5		27.8%		1		5.3%		4		21.1%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		9		50.0%		4		22.2%		10		52.6%		8		42.1%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		1		5.6%		2		11.1%		1		5.3%		5		26.3%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		11		61.1%		18		100.0%		2		10.5%		16		84.2%

						Β) καμπύλη		2		11.1%		0		0.0%		10		52.6%		2		10.5%

						Γ) τεθλασμένη		5		27.8%		0		0.0%		7		36.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		4		22.2%		3		16.7%		7		36.8%		8		42.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		4		22.2%		3		16.7%		6		31.6%		7		36.8%

						3.Αναστοχασμός		4		22.2%		8		44.4%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		11.1%		1		5.6%		0		0.0%		0		0.0%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		9		50.0%		4		22.2%		9		47.4%		12		63.2%

						Γ) Το φως ως ήρωας		3		16.7%		4		22.2%		1		5.3%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		22.2%		9		50.0%		5		26.3%		2		10.5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		61.1%		4		22.2%		10		52.6%		4		21.1%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		3		16.7%		5		27.8%		8		42.1%		8		42.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		4		22.2%		9		50.0%		0		0.0%		6		31.6%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		7		36.8%		11		61.1%		6		31.6%		14		73.7%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		15.8%		4		22.2%		0		0.0%		1		5.3%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		10.5%		0		0.0%		0		0.0%		0		0.0%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		3		15.8%		2		11.1%		6		31.6%		1		5.3%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		1		5.3%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		4		21.1%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		7		36.8%		2		11.1%		8		42.1%		6		31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		8		42.1%		3		16.7%		8		42.1%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		12		63.2%		15		83.3%		9		47.4%		8		42.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		0		0.0%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		4		21.1%		1		5.6%		6		31.6%		4		21.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		8		42.1%		10		55.6%		6		31.6%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		6		33.3%		3		15.8%		7		36.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		2		10.5%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		1		5.6%		13		68.4%		7		36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		1		5.3%		2		11.1%		3		15.8%		4		21.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		15		83.3%		0		0.0%		4		21.1%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		2		10.5%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		5		26.3%		14		77.8%		0		0.0%		7		36.8%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		3		15.8%		1		5.6%		3		15.8%		2		10.5%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		2		10.5%		1		5.6%		7		36.8%		3		15.8%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		21.1%		2		11.1%		0		0.0%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		1		5.3%		0		0.0%		6		31.6%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		4		21.1%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		8		42.1%		1		5.6%		4		21.1%		4		21.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		9		47.4%		5		27.8%		10		52.6%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		9		47.4%		17		94.4%		5		26.3%		6		31.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		1		5.3%		5		27.8%		3		15.8%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		8		42.1%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		6		31.6%		4		22.2%		7		36.8%		2		10.5%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		5		27.8%		0		0.0%		4		21.1%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		13		68.4%		1		5.6%		7		36.8%		10		52.6%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		6		31.6%		3		16.7%		9		47.4%		5		26.3%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		1		5.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0.0%		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		15.8%		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		7		36.8%		1		5.6%		1		5.3%		0		0.0%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		4		21.1%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		3		15.8%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		0		0.0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		2		10.5%		0		0.0%		7		36.8%		5		26.3%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός		63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α) Συναισθήματα		5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση		21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό Για ΓΡΑΦΗΜΑ		1. Αφήγηση γ προσώπου				35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο				38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός				63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α) Συναισθήματα				5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων				36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας				31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση				21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες				5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.
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								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το  καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)				61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)				17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής				17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		14		73.7%		18		100.0%		11		57.9%		15		78.9%

						Όχι		5		26.3%		0		0.0%		8		42.1%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0.0%		9		50.0%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		3		15.8%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		8		42.1%		2		11.1%		9		47.4%		9		47.4%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		6		31.6%		3		16.7%		2		10.5%		4		21.1%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		1		5.3%		2		11.1%		2		10.5%		1		5.3%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		0		0.0%		1		5.6%		1		5.3%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		4		21.1%		2		11.1%		5		26.3%		3		15.8%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		2		10.5%		5		27.8%		1		5.3%		3		15.8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		8		42.1%		7		38.9%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		10.5%		2		11.1%		0		0.0%		2		10.5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		3		15.8%		0		0.0%		1		5.3%		2		10.5%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		0		0.0%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		4		21.1%		5		27.8%		2		10.5%		2		10.5%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		2		10.5%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		2		10.5%		2		11.1%		3		15.8%		3		15.8%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		6		31.6%		3		16.7%		5		26.3%		10		52.6%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		5		26.3%		6		33.3%		1		5.3%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		9		47.4%		10		55.6%		4		21.1%		9		47.4%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		5		26.3%		7		38.9%		7		36.8%		9		47.4%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		4		21.1%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		0		0.0%		0		0.0%		2		10.5%		0		0.0%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		6		31.6%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		15.8%		3		16.7%		0		0.0%		5		26.3%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		1		5.3%		2		11.1%		4		21.1%		4		21.1%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		4		21.1%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		26.3%		4		22.2%		9		47.4%		5		26.3%
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Φύλλο1

		

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		6		33.3%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		2		11.1%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Φως – χρησιμότητα		8		44.4%		7		38.9%		5		26.3%		6		31.6%

						Συνδυασμός		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

						Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/ τεχνητές πηγές		10		55.6%		14		77.8%		15		78.9%		17		89.5%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		14		77.8%		9		50.0%		16		84.2%		17		89.5%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		3		16.7%		1		5.6%		4		21.1%		6		31.6%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		3		16.7%		12		66.7%		8		42.1%		14		73.7%

						Ε) Σωστές		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		1		5.3%

				Για τη χρησιμοτητα αρχ. Και τελ. Στην Π.Ο.

						Π.Ο.

						αρχικό		τελικό

				0		8		3

				1		1		0

				2		1		0

				3		1		1

				4		2		0

				5		0		0

				6		1		0

				7		1		1

				8		0		0

				9		0		0

				10		4		13

				Ερώτηση 2 για τη συνολική ροπή από τις φυσικές πηγές στο παρουσία λάμψης

				Μαθητής/-τρια Π.Ο.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.		Μαθητής/-τρια Ο.Ε.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.

				1		10		3		1		0		10

				2		10				2		10		10

				3		0		10		3		10		10

				4		7		10		4		10		10

				5		0		10		5		0		10

				6		0		10		6		10		10

				7		0		0		7		10		6

				8		0		10		8		8		7

				9		1		10		9		7		7

				10		10		10		10		10		10

				11		0		0		11		0		0

				12		0		10		12		10		10

				13		0		10		13		8		10

				14		4		10		14		10		10

				15		2		10		15		0		0

				16		3		7		16		8		10

				17		10		10		17		8		10

				18		4		0		18		7		10

				19		6		10		19		10		10

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		0		0.0%		11		61.1%		3		15.8%		2		10.5%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		1		5.6%		12		66.7%		3		15.8%		1		5.3%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		4		22.2%		12		66.7%		3		15.8%		4		21.1%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		14		77.8%		4		22.2%		14		73.7%		13		68.4%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		3		16.7%		1		5.6%		5		26.3%		2		10.5%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		6		33.3%		9		50.0%		4		21.1%		11		57.9%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		5		27.8%		3		16.7%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		0		0.0%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		3		16.7%		0		0.0%		2		10.5%		2		10.5%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.6%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		3		16.7%		12		66.7%		1		5.3%		4		21.1%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		1		5.6%		5		27.8%		1		5.3%		4		21.1%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		9		50.0%		4		22.2%		10		52.6%		8		42.1%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		1		5.6%		2		11.1%		1		5.3%		5		26.3%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		11		61.1%		18		100.0%		2		10.5%		16		84.2%

						Β) καμπύλη		2		11.1%		0		0.0%		10		52.6%		2		10.5%

						Γ) τεθλασμένη		5		27.8%		0		0.0%		7		36.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		4		22.2%		3		16.7%		7		36.8%		8		42.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		4		22.2%		3		16.7%		6		31.6%		7		36.8%

						3.Αναστοχασμός		4		22.2%		8		44.4%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		11.1%		1		5.6%		0		0.0%		0		0.0%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		9		50.0%		4		22.2%		9		47.4%		12		63.2%

						Γ) Το φως ως ήρωας		3		16.7%		4		22.2%		1		5.3%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		22.2%		9		50.0%		5		26.3%		2		10.5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		4		22.2%		10		52.6%		4		21.1%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		3		15.8%		5		27.8%		8		42.1%		8		42.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		9		50.0%		0		0.0%		6		31.6%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		7		36.8%		11		61.1%		6		31.6%		14		73.7%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		15.8%		4		22.2%		0		0.0%		1		5.3%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		10.5%		0		0.0%		0		0.0%		0		0.0%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		3		15.8%		2		11.1%		6		31.6%		1		5.3%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		1		5.3%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		4		21.1%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		7		36.8%		2		11.1%		8		42.1%		6		31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		8		42.1%		3		16.7%		8		42.1%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		12		63.2%		15		83.3%		9		47.4%		8		42.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		0		0.0%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		4		21.1%		1		5.6%		6		31.6%		4		21.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		8		42.1%		10		55.6%		6		31.6%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		6		33.3%		3		15.8%		7		36.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		2		10.5%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		1		5.6%		13		68.4%		7		36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		1		5.3%		2		11.1%		3		15.8%		4		21.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		15		83.3%		0		0.0%		4		21.1%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		2		10.5%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		5		26.3%		14		77.8%		0		0.0%		7		36.8%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		3		15.8%		1		5.6%		3		15.8%		2		10.5%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		2		10.5%		1		5.6%		7		36.8%		3		15.8%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		21.1%		2		11.1%		0		0.0%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		1		5.3%		0		0.0%		6		31.6%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		4		21.1%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		8		42.1%		1		5.6%		4		21.1%		4		21.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		9		47.4%		5		27.8%		10		52.6%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		9		47.4%		17		94.4%		5		26.3%		6		31.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		1		5.3%		5		27.8%		3		15.8%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		8		42.1%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		6		31.6%		4		22.2%		7		36.8%		2		10.5%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		5		27.8%		0		0.0%		4		21.1%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		13		68.4%		1		5.6%		7		36.8%		10		52.6%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		6		31.6%		3		16.7%		9		47.4%		5		26.3%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		1		5.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0.0%		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		15.8%		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		7		36.8%		1		5.6%		1		5.3%		0		0.0%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		4		21.1%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		3		15.8%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		0		0.0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		2		10.5%		0		0.0%		7		36.8%		5		26.3%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός		63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α) Συναισθήματα		5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση		21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό Για ΓΡΑΦΗΜΑ		1. Αφήγηση γ προσώπου				35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο				38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός				63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α) Συναισθήματα				5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων				36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας				31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση				21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες				5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το  καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)				61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)				17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής				17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		14		73.7%		18		100.0%		11		57.9%		15		78.9%

						Όχι		5		26.3%		0		0.0%		8		42.1%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0.0%		9		50.0%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		3		15.8%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		8		42.1%		2		11.1%		9		47.4%		9		47.4%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		6		31.6%		3		16.7%		2		10.5%		4		21.1%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		1		5.3%		2		11.1%		2		10.5%		1		5.3%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		0		0.0%		1		5.6%		1		5.3%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		4		21.1%		2		11.1%		5		26.3%		3		15.8%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		2		10.5%		5		27.8%		1		5.3%		3		15.8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		8		42.1%		7		38.9%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		10.5%		2		11.1%		0		0.0%		2		10.5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		3		15.8%		0		0.0%		1		5.3%		2		10.5%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		0		0.0%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		4		21.1%		5		27.8%		2		10.5%		2		10.5%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		2		10.5%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		2		10.5%		2		11.1%		3		15.8%		3		15.8%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		6		31.6%		3		16.7%		5		26.3%		10		52.6%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		5		26.3%		6		33.3%		1		5.3%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		9		47.4%		10		55.6%		4		21.1%		9		47.4%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		5		26.3%		7		38.9%		7		36.8%		9		47.4%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		4		21.1%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		0		0.0%		0		0.0%		2		10.5%		0		0.0%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		6		31.6%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		15.8%		3		16.7%		0		0.0%		5		26.3%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		1		5.3%		2		11.1%		4		21.1%		4		21.1%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		4		21.1%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		26.3%		4		22.2%		9		47.4%		5		26.3%
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Φύλλο1

		

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		6		33.3%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		2		11.1%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Φως – χρησιμότητα		8		44.4%		7		38.9%		5		26.3%		6		31.6%

						Συνδυασμός		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

						Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/ τεχνητές πηγές		11		57.9%		14		77.8%		15		78.9%		17		89.5%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		15		78.9%		9		50.0%		16		84.2%		17		89.5%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		3		15.8%		1		5.6%		4		21.1%		6		31.6%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		4		21.1%		12		66.7%		8		42.1%		14		73.7%

						Ε) Σωστές		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		1		5.3%

				Για τη χρησιμοτητα αρχ. Και τελ. Στην Π.Ο.

						Π.Ο.

						αρχικό		τελικό

				0		8		3

				1		1		0

				2		1		0

				3		1		1

				4		2		0

				5		0		0

				6		1		0

				7		1		1

				8		0		0

				9		0		0

				10		4		13

				Ερώτηση 2 για τη συνολική ροπή από τις φυσικές πηγές στο παρουσία λάμψης

				Μαθητής/-τρια Π.Ο.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.		Μαθητής/-τρια Ο.Ε.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.

				1		10		3		1		0		10

				2		10				2		10		10

				3		0		10		3		10		10

				4		7		10		4		10		10

				5		0		10		5		0		10

				6		0		10		6		10		10

				7		0		0		7		10		6

				8		0		10		8		8		7

				9		1		10		9		7		7

				10		10		10		10		10		10

				11		0		0		11		0		0

				12		0		10		12		10		10

				13		0		10		13		8		10

				14		4		10		14		10		10

				15		2		10		15		0		0

				16		3		7		16		8		10

				17		10		10		17		8		10

				18		4		0		18		7		10

				19		6		10		19		10		10

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		0		0.0%		11		61.1%		3		15.8%		2		10.5%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		1		5.3%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		4		21.1%		2		11.1%		2		10.5%		4		21.1%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		9		47.4%		4		22.2%		11		57.9%		11		57.9%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		3		15.8%		1		5.6%		5		26.3%		2		10.5%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		6		31.6%		9		50.0%		4		21.1%		11		57.9%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		6		31.6%		3		16.7%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		0		0.0%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		3		15.8%		0		0.0%		2		10.5%		2		10.5%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		3		15.8%		12		66.7%		1		5.3%		4		21.1%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		1		5.3%		5		27.8%		1		5.3%		4		21.1%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		10		52.6%		4		22.2%		10		52.6%		8		42.1%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		1		5.3%		2		11.1%		1		5.3%		5		26.3%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		2		10.5%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		11		57.9%		18		100.0%		2		10.5%		16		84.2%

						Β) καμπύλη		3		15.8%		0		0.0%		10		52.6%		2		10.5%

						Γ) τεθλασμένη		5		26.3%		0		0.0%		7		36.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		5		26.3%		3		16.7%		7		36.8%		8		42.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		5		26.3%		3		16.7%		6		31.6%		7		36.8%

						3.Αναστοχασμός		15		78.9%		15		83.3%		9		47.4%		8		42.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		10.5%		1		5.6%		0		0.0%		0		0.0%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		9		47.4%		4		22.2%		9		47.4%		12		63.2%

						Γ) Το φως ως ήρωας		4		21.1%		4		22.2%		1		5.3%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		9		50.0%		5		26.3%		2		10.5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		4		22.2%		10		52.6%		4		21.1%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		3		15.8%		5		27.8%		8		42.1%		8		42.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		9		50.0%		0		0.0%		6		31.6%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		7		36.8%		11		61.1%		6		31.6%		14		73.7%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		15.8%		4		22.2%		0		0.0%		1		5.3%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		10.5%		0		0.0%		0		0.0%		0		0.0%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		3		15.8%		2		11.1%		6		31.6%		1		5.3%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		1		5.3%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		4		21.1%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		7		36.8%		2		11.1%		8		42.1%		6		31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		8		42.1%		3		16.7%		8		42.1%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		12		63.2%		15		83.3%		9		47.4%		8		42.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		0		0.0%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		4		21.1%		1		5.6%		6		31.6%		4		21.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		8		42.1%		10		55.6%		6		31.6%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		6		33.3%		3		15.8%		7		36.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		2		10.5%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		1		5.6%		13		68.4%		7		36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		1		5.3%		2		11.1%		3		15.8%		4		21.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		15		83.3%		0		0.0%		4		21.1%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		2		10.5%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		5		26.3%		14		77.8%		0		0.0%		7		36.8%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		3		15.8%		1		5.6%		3		15.8%		2		10.5%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		2		10.5%		1		5.6%		7		36.8%		3		15.8%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		21.1%		2		11.1%		0		0.0%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		1		5.3%		0		0.0%		6		31.6%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		4		21.1%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		8		42.1%		1		5.6%		4		21.1%		4		21.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		9		47.4%		5		27.8%		10		52.6%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		9		47.4%		17		94.4%		5		26.3%		6		31.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		1		5.3%		5		27.8%		3		15.8%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		8		42.1%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		6		31.6%		4		22.2%		7		36.8%		2		10.5%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		5		27.8%		0		0.0%		4		21.1%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		13		68.4%		1		5.6%		7		36.8%		10		52.6%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		6		31.6%		3		16.7%		9		47.4%		5		26.3%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		1		5.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0.0%		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		15.8%		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		7		36.8%		1		5.6%		1		5.3%		0		0.0%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		4		21.1%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		3		15.8%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		0		0.0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		2		10.5%		0		0.0%		7		36.8%		5		26.3%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός		63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α) Συναισθήματα		5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση		21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό Για ΓΡΑΦΗΜΑ		1. Αφήγηση γ προσώπου				35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο				38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός				63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α) Συναισθήματα				5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων				36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας				31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση				21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες				5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το  καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)				61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)				17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής				17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		14		73.7%		18		100.0%		11		57.9%		15		78.9%

						Όχι		5		26.3%		0		0.0%		8		42.1%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0.0%		9		50.0%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		3		15.8%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		8		42.1%		2		11.1%		9		47.4%		9		47.4%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		6		31.6%		3		16.7%		2		10.5%		4		21.1%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		1		5.3%		2		11.1%		2		10.5%		1		5.3%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		0		0.0%		1		5.6%		1		5.3%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		4		21.1%		2		11.1%		5		26.3%		3		15.8%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		2		10.5%		5		27.8%		1		5.3%		3		15.8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		8		42.1%		7		38.9%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		10.5%		2		11.1%		0		0.0%		2		10.5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		3		15.8%		0		0.0%		1		5.3%		2		10.5%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		0		0.0%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		4		21.1%		5		27.8%		2		10.5%		2		10.5%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		2		10.5%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		2		10.5%		2		11.1%		3		15.8%		3		15.8%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		6		31.6%		3		16.7%		5		26.3%		10		52.6%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		5		26.3%		6		33.3%		1		5.3%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		9		47.4%		10		55.6%		4		21.1%		9		47.4%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		5		26.3%		7		38.9%		7		36.8%		9		47.4%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		4		21.1%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		0		0.0%		0		0.0%		2		10.5%		0		0.0%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		6		31.6%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		15.8%		3		16.7%		0		0.0%		5		26.3%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		1		5.3%		2		11.1%		4		21.1%		4		21.1%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		4		21.1%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		26.3%		4		22.2%		9		47.4%		5		26.3%
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Γράφημα8

		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)

		Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί

		Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό

		Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις

		Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία

		ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Πειραματική Ομάδα
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Φύλλο1

		

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		6		33.3%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		2		11.1%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Φως – χρησιμότητα		8		44.4%		7		38.9%		5		26.3%		6		31.6%

						Συνδυασμός		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

						Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/ τεχνητές πηγές		10		55.6%		14		77.8%		15		78.9%		17		89.5%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		14		77.8%		9		50.0%		16		84.2%		17		89.5%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		3		16.7%		1		5.6%		4		21.1%		6		31.6%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		3		16.7%		12		66.7%		8		42.1%		14		73.7%

						Ε) Σωστές		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		1		5.3%

				Για τη χρησιμοτητα αρχ. Και τελ. Στην Π.Ο.

						Π.Ο.

						αρχικό		τελικό

				0		8		3

				1		1		0

				2		1		0

				3		1		1

				4		2		0

				5		0		0

				6		1		0

				7		1		1

				8		0		0

				9		0		0

				10		4		13

				Ερώτηση 2 για τη συνολική ροπή από τις φυσικές πηγές στο παρουσία λάμψης

				Μαθητής/-τρια Π.Ο.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.		Μαθητής/-τρια Ο.Ε.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.

				1		10		3		1		0		10

				2		10				2		10		10

				3		0		10		3		10		10

				4		7		10		4		10		10

				5		0		10		5		0		10

				6		0		10		6		10		10

				7		0		0		7		10		6

				8		0		10		8		8		7

				9		1		10		9		7		7

				10		10		10		10		10		10

				11		0		0		11		0		0

				12		0		10		12		10		10

				13		0		10		13		8		10

				14		4		10		14		10		10

				15		2		10		15		0		0

				16		3		7		16		8		10

				17		10		10		17		8		10

				18		4		0		18		7		10

				19		6		10		19		10		10

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		0		0.0%		11		61.1%		3		15.8%		2		10.5%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		1		5.6%		12		66.7%		3		15.8%		1		5.3%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		4		22.2%		12		66.7%		3		15.8%		4		21.1%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		14		77.8%		4		22.2%		14		73.7%		13		68.4%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		3		16.7%		1		5.6%		5		26.3%		2		10.5%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		6		33.3%		9		50.0%		4		21.1%		11		57.9%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		5		27.8%		3		16.7%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		0		0.0%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		3		16.7%		0		0.0%		2		10.5%		2		10.5%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.6%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		3		15.8%		12		66.7%		1		5.3%		4		21.1%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		1		5.3%		5		27.8%		1		5.3%		4		21.1%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		10		52.6%		4		22.2%		10		52.6%		8		42.1%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		1		5.3%		2		11.1%		1		5.3%		5		26.3%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		2		10.5%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		11		57.9%		18		100.0%		2		10.5%		16		84.2%

						Β) καμπύλη		3		15.8%		0		0.0%		10		52.6%		2		10.5%

						Γ) τεθλασμένη		5		26.3%		0		0.0%		7		36.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		5		26.3%		3		16.7%		7		36.8%		8		42.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		5		26.3%		3		16.7%		6		31.6%		7		36.8%

						3.Αναστοχασμός		15		78.9%		15		83.3%		9		47.4%		8		42.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		10.5%		1		5.6%		0		0.0%		0		0.0%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		9		47.4%		4		22.2%		9		47.4%		12		63.2%

						Γ) Το φως ως ήρωας		4		21.1%		4		22.2%		1		5.3%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		9		50.0%		5		26.3%		2		10.5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		4		22.2%		10		52.6%		4		21.1%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		3		15.8%		5		27.8%		8		42.1%		8		42.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		9		50.0%		0		0.0%		6		31.6%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		7		36.8%		11		61.1%		6		31.6%		14		73.7%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		15.8%		4		22.2%		0		0.0%		1		5.3%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		10.5%		0		0.0%		0		0.0%		0		0.0%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		3		15.8%		2		11.1%		6		31.6%		1		5.3%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		1		5.3%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		4		21.1%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		7		36.8%		2		11.1%		8		42.1%		6		31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		8		42.1%		3		16.7%		8		42.1%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		12		63.2%		15		83.3%		9		47.4%		8		42.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		0		0.0%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		4		21.1%		1		5.6%		6		31.6%		4		21.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		8		42.1%		10		55.6%		6		31.6%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		6		33.3%		3		15.8%		7		36.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		2		10.5%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		1		5.6%		13		68.4%		7		36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		1		5.3%		2		11.1%		3		15.8%		4		21.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		15		83.3%		0		0.0%		4		21.1%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		2		10.5%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		5		26.3%		14		77.8%		0		0.0%		7		36.8%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		3		15.8%		1		5.6%		3		15.8%		2		10.5%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		2		10.5%		1		5.6%		7		36.8%		3		15.8%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		21.1%		2		11.1%		0		0.0%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		1		5.3%		0		0.0%		6		31.6%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		4		21.1%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		8		42.1%		1		5.6%		4		21.1%		4		21.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		9		47.4%		5		27.8%		10		52.6%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		9		47.4%		17		94.4%		5		26.3%		6		31.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		1		5.3%		5		27.8%		3		15.8%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		8		42.1%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		6		31.6%		4		22.2%		7		36.8%		2		10.5%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		5		27.8%		0		0.0%		4		21.1%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		13		68.4%		1		5.6%		7		36.8%		10		52.6%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		6		31.6%		3		16.7%		9		47.4%		5		26.3%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		1		5.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0.0%		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		15.8%		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		7		36.8%		1		5.6%		1		5.3%		0		0.0%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		4		21.1%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		3		15.8%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		0		0.0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		2		10.5%		0		0.0%		7		36.8%		5		26.3%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός		63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α) Συναισθήματα		5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση		21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό Για ΓΡΑΦΗΜΑ		1. Αφήγηση γ προσώπου				35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο				38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός				63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α) Συναισθήματα				5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων				36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας				31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση				21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες				5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το  καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)				61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)				17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής				17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		14		73.7%		18		100.0%		11		57.9%		15		78.9%

						Όχι		5		26.3%		0		0.0%		8		42.1%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0.0%		9		50.0%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		3		15.8%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		8		42.1%		2		11.1%		9		47.4%		9		47.4%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		6		31.6%		3		16.7%		2		10.5%		4		21.1%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		1		5.3%		2		11.1%		2		10.5%		1		5.3%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		0		0.0%		1		5.6%		1		5.3%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		4		21.1%		2		11.1%		5		26.3%		3		15.8%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		2		10.5%		5		27.8%		1		5.3%		3		15.8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		8		42.1%		7		38.9%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		10.5%		2		11.1%		0		0.0%		2		10.5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		3		15.8%		0		0.0%		1		5.3%		2		10.5%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		0		0.0%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		4		21.1%		5		27.8%		2		10.5%		2		10.5%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		2		10.5%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		2		10.5%		2		11.1%		3		15.8%		3		15.8%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		6		31.6%		3		16.7%		5		26.3%		10		52.6%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		5		26.3%		6		33.3%		1		5.3%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		9		47.4%		10		55.6%		4		21.1%		9		47.4%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		5		26.3%		7		38.9%		7		36.8%		9		47.4%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		4		21.1%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		0		0.0%		0		0.0%		2		10.5%		0		0.0%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		6		31.6%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		15.8%		3		16.7%		0		0.0%		5		26.3%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		1		5.3%		2		11.1%		4		21.1%		4		21.1%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		4		21.1%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		26.3%		4		22.2%		9		47.4%		5		26.3%
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Φύλλο1

		

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		6		33.3%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		2		11.1%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Φως – χρησιμότητα		8		44.4%		7		38.9%		5		26.3%		6		31.6%

						Συνδυασμός		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

						Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/ τεχνητές πηγές		10		55.6%		14		77.8%		15		78.9%		17		89.5%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		14		77.8%		9		50.0%		16		84.2%		17		89.5%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		3		16.7%		1		5.6%		4		21.1%		6		31.6%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		3		16.7%		12		66.7%		8		42.1%		14		73.7%

						Ε) Σωστές		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		1		5.3%

				Για τη χρησιμοτητα αρχ. Και τελ. Στην Π.Ο.

						Π.Ο.

						αρχικό		τελικό

				0		8		3

				1		1		0

				2		1		0

				3		1		1

				4		2		0

				5		0		0

				6		1		0

				7		1		1

				8		0		0

				9		0		0

				10		4		13

				Ερώτηση 2 για τη συνολική ροπή από τις φυσικές πηγές στο παρουσία λάμψης

				Μαθητής/-τρια Π.Ο.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.		Μαθητής/-τρια Ο.Ε.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.

				1		10		3		1		0		10

				2		10				2		10		10

				3		0		10		3		10		10

				4		7		10		4		10		10

				5		0		10		5		0		10

				6		0		10		6		10		10

				7		0		0		7		10		6

				8		0		10		8		8		7

				9		1		10		9		7		7

				10		10		10		10		10		10

				11		0		0		11		0		0

				12		0		10		12		10		10

				13		0		10		13		8		10

				14		4		10		14		10		10

				15		2		10		15		0		0

				16		3		7		16		8		10

				17		10		10		17		8		10

				18		4		0		18		7		10

				19		6		10		19		10		10

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		0		0.0%		11		61.1%		3		15.8%		2		10.5%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		1		5.6%		12		66.7%		3		15.8%		1		5.3%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		4		22.2%		12		66.7%		3		15.8%		4		21.1%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		14		77.8%		4		22.2%		14		73.7%		13		68.4%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		3		16.7%		1		5.6%		5		26.3%		2		10.5%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		6		33.3%		9		50.0%		4		21.1%		11		57.9%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		5		27.8%		3		16.7%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		0		0.0%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		3		16.7%		0		0.0%		2		10.5%		2		10.5%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.6%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		3		16.7%		12		66.7%		1		5.3%		4		21.1%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		1		5.6%		5		27.8%		1		5.3%		4		21.1%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		9		50.0%		4		22.2%		10		52.6%		8		42.1%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		1		5.6%		2		11.1%		1		5.3%		5		26.3%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		11		61.1%		18		100.0%		2		10.5%		16		84.2%

						Β) καμπύλη		2		11.1%		0		0.0%		10		52.6%		2		10.5%

						Γ) τεθλασμένη		5		27.8%		0		0.0%		7		36.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		5		26.3%		3		16.7%		7		36.8%		8		42.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		5		26.3%		3		16.7%		6		31.6%		7		36.8%

						3.Αναστοχασμός		15		78.9%		15		83.3%		9		47.4%		8		42.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		10.5%		1		5.6%		0		0.0%		0		0.0%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		9		47.4%		4		22.2%		9		47.4%		12		63.2%

						Γ) Το φως ως ήρωας		4		21.1%		4		22.2%		1		5.3%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		9		50.0%		5		26.3%		2		10.5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		4		22.2%		10		52.6%		4		21.1%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		3		15.8%		5		27.8%		8		42.1%		8		42.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		9		50.0%		0		0.0%		6		31.6%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		7		36.8%		11		61.1%		6		31.6%		14		73.7%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		15.8%		4		22.2%		0		0.0%		1		5.3%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		10.5%		0		0.0%		0		0.0%		0		0.0%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		3		15.8%		2		11.1%		6		31.6%		1		5.3%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		1		5.3%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		4		21.1%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		7		36.8%		2		11.1%		8		42.1%		6		31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		8		42.1%		3		16.7%		8		42.1%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		12		63.2%		15		83.3%		9		47.4%		8		42.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		0		0.0%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		4		21.1%		1		5.6%		6		31.6%		4		21.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		8		42.1%		10		55.6%		6		31.6%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		6		33.3%		3		15.8%		7		36.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		2		10.5%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		1		5.6%		13		68.4%		7		36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		1		5.3%		2		11.1%		3		15.8%		4		21.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		15		83.3%		0		0.0%		4		21.1%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		2		10.5%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		5		26.3%		14		77.8%		0		0.0%		7		36.8%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		3		15.8%		1		5.6%		3		15.8%		2		10.5%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		2		10.5%		1		5.6%		7		36.8%		3		15.8%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		21.1%		2		11.1%		0		0.0%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		1		5.3%		0		0.0%		6		31.6%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		4		21.1%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		8		42.1%		1		5.6%		4		21.1%		4		21.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		9		47.4%		5		27.8%		10		52.6%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		9		47.4%		17		94.4%		5		26.3%		6		31.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		1		5.3%		5		27.8%		3		15.8%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		8		42.1%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		6		31.6%		4		22.2%		7		36.8%		2		10.5%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		5		27.8%		0		0.0%		4		21.1%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		13		68.4%		1		5.6%		7		36.8%		10		52.6%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		6		31.6%		3		16.7%		9		47.4%		5		26.3%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		1		5.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0.0%		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		15.8%		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		7		36.8%		1		5.6%		1		5.3%		0		0.0%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		4		21.1%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		3		15.8%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		0		0.0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		2		10.5%		0		0.0%		7		36.8%		5		26.3%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός		63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α) Συναισθήματα		5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση		21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό Για ΓΡΑΦΗΜΑ		1. Αφήγηση γ προσώπου				35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο				38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός				63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α) Συναισθήματα				5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων				36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας				31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση				21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες				5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το  καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)				61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)				17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής				17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		14		73.7%		18		100.0%		11		57.9%		15		78.9%

						Όχι		5		26.3%		0		0.0%		8		42.1%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0.0%		9		50.0%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		3		15.8%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		8		42.1%		2		11.1%		9		47.4%		9		47.4%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		6		31.6%		3		16.7%		2		10.5%		4		21.1%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		1		5.3%		2		11.1%		2		10.5%		1		5.3%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		0		0.0%		1		5.6%		1		5.3%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		4		21.1%		2		11.1%		5		26.3%		3		15.8%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		2		10.5%		5		27.8%		1		5.3%		3		15.8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		8		42.1%		7		38.9%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		10.5%		2		11.1%		0		0.0%		2		10.5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		3		15.8%		0		0.0%		1		5.3%		2		10.5%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		0		0.0%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		4		21.1%		5		27.8%		2		10.5%		2		10.5%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		2		10.5%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		2		10.5%		2		11.1%		3		15.8%		3		15.8%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		6		31.6%		3		16.7%		5		26.3%		10		52.6%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		5		26.3%		6		33.3%		1		5.3%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		9		47.4%		10		55.6%		4		21.1%		9		47.4%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		5		26.3%		7		38.9%		7		36.8%		9		47.4%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		4		21.1%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		0		0.0%		0		0.0%		2		10.5%		0		0.0%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		6		31.6%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		15.8%		3		16.7%		0		0.0%		5		26.3%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		1		5.3%		2		11.1%		4		21.1%		4		21.1%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		4		21.1%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		26.3%		4		22.2%		9		47.4%		5		26.3%
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		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Πειραματική Ομάδα



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Ομάδα Ελέγχου



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Πειραματική Ομάδα



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Ομάδα Ελέγχου



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Πειραματική Ομάδα



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Ομάδα Ελέγχου
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Φύλλο1

		

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		6		33.3%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		2		11.1%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Φως – χρησιμότητα		8		44.4%		7		38.9%		5		26.3%		6		31.6%

						Συνδυασμός		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

						Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/ τεχνητές πηγές		10		55.6%		14		77.8%		15		78.9%		17		89.5%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		14		77.8%		9		50.0%		16		84.2%		17		89.5%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		3		16.7%		1		5.6%		4		21.1%		6		31.6%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		3		16.7%		12		66.7%		8		42.1%		14		73.7%

						Ε) Σωστές		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		1		5.3%

				Για τη χρησιμοτητα αρχ. Και τελ. Στην Π.Ο.

						Π.Ο.

						αρχικό		τελικό

				0		8		3

				1		1		0

				2		1		0

				3		1		1

				4		2		0

				5		0		0

				6		1		0

				7		1		1

				8		0		0

				9		0		0

				10		4		13

				Ερώτηση 2 για τη συνολική ροπή από τις φυσικές πηγές στο παρουσία λάμψης

				Μαθητής/-τρια Π.Ο.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.		Μαθητής/-τρια Ο.Ε.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.

				1		10		3		1		0		10

				2		10				2		10		10

				3		0		10		3		10		10

				4		7		10		4		10		10

				5		0		10		5		0		10

				6		0		10		6		10		10

				7		0		0		7		10		6

				8		0		10		8		8		7

				9		1		10		9		7		7

				10		10		10		10		10		10

				11		0		0		11		0		0

				12		0		10		12		10		10

				13		0		10		13		8		10

				14		4		10		14		10		10

				15		2		10		15		0		0

				16		3		7		16		8		10

				17		10		10		17		8		10

				18		4		0		18		7		10

				19		6		10		19		10		10

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		0		0.0%		11		61.1%		3		15.8%		2		10.5%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		1		5.6%		12		66.7%		3		15.8%		1		5.3%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		4		22.2%		12		66.7%		3		15.8%		4		21.1%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		14		77.8%		4		22.2%		14		73.7%		13		68.4%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		3		16.7%		1		5.6%		5		26.3%		2		10.5%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		6		33.3%		9		50.0%		4		21.1%		11		57.9%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		5		27.8%		3		16.7%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		0		0.0%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		3		16.7%		0		0.0%		2		10.5%		2		10.5%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.6%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		3		16.7%		12		66.7%		1		5.3%		4		21.1%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		1		5.6%		5		27.8%		1		5.3%		4		21.1%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		9		50.0%		4		22.2%		10		52.6%		8		42.1%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		1		5.6%		2		11.1%		1		5.3%		5		26.3%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		11		61.1%		18		100.0%		2		10.5%		16		84.2%

						Β) καμπύλη		2		11.1%		0		0.0%		10		52.6%		2		10.5%

						Γ) τεθλασμένη		5		27.8%		0		0.0%		7		36.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		4		22.2%		3		16.7%		7		36.8%		8		42.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		4		22.2%		3		16.7%		6		31.6%		7		36.8%

						3.Αναστοχασμός		4		22.2%		8		44.4%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		10.5%		1		5.6%		0		0.0%		0		0.0%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		9		47.4%		4		22.2%		9		47.4%		12		63.2%

						Γ) Το φως ως ήρωας		4		21.1%		4		22.2%		1		5.3%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		9		50.0%		5		26.3%		2		10.5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		4		22.2%		10		52.6%		4		21.1%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		3		15.8%		5		27.8%		8		42.1%		8		42.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		9		50.0%		0		0.0%		6		31.6%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		7		36.8%		11		61.1%		6		31.6%		14		73.7%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		15.8%		4		22.2%		0		0.0%		1		5.3%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		10.5%		0		0.0%		0		0.0%		0		0.0%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		3		15.8%		2		11.1%		6		31.6%		1		5.3%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		1		5.3%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		4		21.1%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		7		36.8%		2		11.1%		8		42.1%		6		31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		8		42.1%		3		16.7%		8		42.1%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		12		63.2%		15		83.3%		9		47.4%		8		42.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		0		0.0%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		4		21.1%		1		5.6%		6		31.6%		4		21.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		8		42.1%		10		55.6%		6		31.6%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		6		33.3%		3		15.8%		7		36.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		2		10.5%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		1		5.6%		13		68.4%		7		36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		1		5.3%		2		11.1%		3		15.8%		4		21.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		15		83.3%		0		0.0%		4		21.1%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		2		10.5%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		5		26.3%		14		77.8%		0		0.0%		7		36.8%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		3		15.8%		1		5.6%		3		15.8%		2		10.5%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		2		10.5%		1		5.6%		7		36.8%		3		15.8%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		21.1%		2		11.1%		0		0.0%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		1		5.3%		0		0.0%		6		31.6%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		4		21.1%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		8		42.1%		1		5.6%		4		21.1%		4		21.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		9		47.4%		5		27.8%		10		52.6%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		9		47.4%		17		94.4%		5		26.3%		6		31.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		1		5.3%		5		27.8%		3		15.8%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		8		42.1%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		6		31.6%		4		22.2%		7		36.8%		2		10.5%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		5		27.8%		0		0.0%		4		21.1%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		13		68.4%		1		5.6%		7		36.8%		10		52.6%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		6		31.6%		3		16.7%		9		47.4%		5		26.3%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		1		5.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0.0%		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		15.8%		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		7		36.8%		1		5.6%		1		5.3%		0		0.0%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		4		21.1%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		3		15.8%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		0		0.0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		2		10.5%		0		0.0%		7		36.8%		5		26.3%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός		63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α) Συναισθήματα		5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση		21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό Για ΓΡΑΦΗΜΑ		1. Αφήγηση γ προσώπου				35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο				38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός				63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α) Συναισθήματα				5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων				36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας				31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση				21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες				5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το  καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)				61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)				17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής				17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		14		73.7%		18		100.0%		11		57.9%		15		78.9%

						Όχι		5		26.3%		0		0.0%		8		42.1%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0.0%		9		50.0%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		3		15.8%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		8		42.1%		2		11.1%		9		47.4%		9		47.4%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		6		31.6%		3		16.7%		2		10.5%		4		21.1%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		1		5.3%		2		11.1%		2		10.5%		1		5.3%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		0		0.0%		1		5.6%		1		5.3%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		4		21.1%		2		11.1%		5		26.3%		3		15.8%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		2		10.5%		5		27.8%		1		5.3%		3		15.8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		8		42.1%		7		38.9%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		10.5%		2		11.1%		0		0.0%		2		10.5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		3		15.8%		0		0.0%		1		5.3%		2		10.5%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		0		0.0%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		4		21.1%		5		27.8%		2		10.5%		2		10.5%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		2		10.5%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		2		10.5%		2		11.1%		3		15.8%		3		15.8%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		6		31.6%		3		16.7%		5		26.3%		10		52.6%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		5		26.3%		6		33.3%		1		5.3%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		9		47.4%		10		55.6%		4		21.1%		9		47.4%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		5		26.3%		7		38.9%		7		36.8%		9		47.4%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		4		21.1%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		0		0.0%		0		0.0%		2		10.5%		0		0.0%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		6		31.6%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		15.8%		3		16.7%		0		0.0%		5		26.3%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		1		5.3%		2		11.1%		4		21.1%		4		21.1%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		4		21.1%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		26.3%		4		22.2%		9		47.4%		5		26.3%
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Γράφημα9

		Α) Το φως πάει παντού		Α) Το φως πάει παντού

		Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)

		Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…

		Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…

		Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…
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Φύλλο1

		

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		6		33.3%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		2		11.1%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Φως – χρησιμότητα		8		44.4%		7		38.9%		5		26.3%		6		31.6%

						Συνδυασμός		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

						Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/ τεχνητές πηγές		10		55.6%		14		77.8%		15		78.9%		17		89.5%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		14		77.8%		9		50.0%		16		84.2%		17		89.5%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		3		16.7%		1		5.6%		4		21.1%		6		31.6%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		3		16.7%		12		66.7%		8		42.1%		14		73.7%

						Ε) Σωστές		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		1		5.3%

				Για τη χρησιμοτητα αρχ. Και τελ. Στην Π.Ο.

						Π.Ο.

						αρχικό		τελικό

				0		8		3

				1		1		0

				2		1		0

				3		1		1

				4		2		0

				5		0		0

				6		1		0

				7		1		1

				8		0		0

				9		0		0

				10		4		13

				Ερώτηση 2 για τη συνολική ροπή από τις φυσικές πηγές στο παρουσία λάμψης

				Μαθητής/-τρια Π.Ο.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.		Μαθητής/-τρια Ο.Ε.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.

				1		10		3		1		0		10

				2		10				2		10		10

				3		0		10		3		10		10

				4		7		10		4		10		10

				5		0		10		5		0		10

				6		0		10		6		10		10

				7		0		0		7		10		6

				8		0		10		8		8		7

				9		1		10		9		7		7

				10		10		10		10		10		10

				11		0		0		11		0		0

				12		0		10		12		10		10

				13		0		10		13		8		10

				14		4		10		14		10		10

				15		2		10		15		0		0

				16		3		7		16		8		10

				17		10		10		17		8		10

				18		4		0		18		7		10

				19		6		10		19		10		10

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		0		0.0%		11		61.1%		3		15.8%		2		10.5%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		1		5.6%		12		66.7%		3		15.8%		1		5.3%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		4		22.2%		12		66.7%		3		15.8%		4		21.1%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		14		77.8%		4		22.2%		14		73.7%		13		68.4%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		3		16.7%		1		5.6%		5		26.3%		2		10.5%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		6		33.3%		9		50.0%		4		21.1%		11		57.9%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		5		27.8%		3		16.7%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		0		0.0%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		3		16.7%		0		0.0%		2		10.5%		2		10.5%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.6%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		3		16.7%		12		66.7%		1		5.3%		4		21.1%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		1		5.6%		5		27.8%		1		5.3%		4		21.1%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		9		50.0%		4		22.2%		10		52.6%		8		42.1%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		1		5.6%		2		11.1%		1		5.3%		5		26.3%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		11		57.9%		18		100.0%		2		10.5%		16		84.2%

						Β) καμπύλη		3		15.8%		0		0.0%		10		52.6%		2		10.5%

						Γ) τεθλασμένη		5		26.3%		0		0.0%		7		36.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		5		26.3%		3		16.7%		7		36.8%		8		42.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		5		26.3%		3		16.7%		6		31.6%		7		36.8%

						3.Αναστοχασμός		15		78.9%		15		83.3%		9		47.4%		8		42.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		10.5%		1		5.6%		0		0.0%		0		0.0%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		9		47.4%		4		22.2%		9		47.4%		12		63.2%

						Γ) Το φως ως ήρωας		4		21.1%		4		22.2%		1		5.3%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		9		50.0%		5		26.3%		2		10.5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		4		22.2%		10		52.6%		4		21.1%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		3		15.8%		5		27.8%		8		42.1%		8		42.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		9		50.0%		0		0.0%		6		31.6%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		7		36.8%		11		61.1%		6		31.6%		14		73.7%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		15.8%		4		22.2%		0		0.0%		1		5.3%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		10.5%		0		0.0%		0		0.0%		0		0.0%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		3		15.8%		2		11.1%		6		31.6%		1		5.3%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		1		5.3%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		4		21.1%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		7		36.8%		2		11.1%		8		42.1%		6		31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		8		42.1%		3		16.7%		8		42.1%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		12		63.2%		15		83.3%		9		47.4%		8		42.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		0		0.0%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		4		21.1%		1		5.6%		6		31.6%		4		21.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		8		42.1%		10		55.6%		6		31.6%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		6		33.3%		3		15.8%		7		36.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		2		10.5%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		1		5.6%		13		68.4%		7		36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		1		5.3%		2		11.1%		3		15.8%		4		21.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		15		83.3%		0		0.0%		4		21.1%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		2		10.5%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		5		26.3%		14		77.8%		0		0.0%		7		36.8%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		3		15.8%		1		5.6%		3		15.8%		2		10.5%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		2		10.5%		1		5.6%		7		36.8%		3		15.8%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		21.1%		2		11.1%		0		0.0%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		1		5.3%		0		0.0%		6		31.6%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		4		21.1%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		8		42.1%		1		5.6%		4		21.1%		4		21.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		9		47.4%		5		27.8%		10		52.6%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		9		47.4%		17		94.4%		5		26.3%		6		31.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		1		5.3%		5		27.8%		3		15.8%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		8		42.1%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		6		31.6%		4		22.2%		7		36.8%		2		10.5%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		5		27.8%		0		0.0%		4		21.1%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		13		68.4%		1		5.6%		7		36.8%		10		52.6%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		6		31.6%		3		16.7%		9		47.4%		5		26.3%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		1		5.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0.0%		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		15.8%		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		7		36.8%		1		5.6%		1		5.3%		0		0.0%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		4		21.1%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		3		15.8%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		0		0.0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		2		10.5%		0		0.0%		7		36.8%		5		26.3%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός		63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α) Συναισθήματα		5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση		21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό Για ΓΡΑΦΗΜΑ		1. Αφήγηση γ προσώπου				35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο				38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός				63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α) Συναισθήματα				5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων				36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας				31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση				21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες				5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το  καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)				61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)				17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής				17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		14		73.7%		18		100.0%		11		57.9%		15		78.9%

						Όχι		5		26.3%		0		0.0%		8		42.1%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0.0%		9		50.0%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		3		15.8%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		8		42.1%		2		11.1%		9		47.4%		9		47.4%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		6		31.6%		3		16.7%		2		10.5%		4		21.1%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		1		5.3%		2		11.1%		2		10.5%		1		5.3%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		0		0.0%		1		5.6%		1		5.3%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		4		21.1%		2		11.1%		5		26.3%		3		15.8%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		2		10.5%		5		27.8%		1		5.3%		3		15.8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		8		42.1%		7		38.9%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		10.5%		2		11.1%		0		0.0%		2		10.5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		3		15.8%		0		0.0%		1		5.3%		2		10.5%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		0		0.0%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		4		21.1%		5		27.8%		2		10.5%		2		10.5%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		2		10.5%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		2		10.5%		2		11.1%		3		15.8%		3		15.8%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		6		31.6%		3		16.7%		5		26.3%		10		52.6%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		5		26.3%		6		33.3%		1		5.3%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		9		47.4%		10		55.6%		4		21.1%		9		47.4%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		5		26.3%		7		38.9%		7		36.8%		9		47.4%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		4		21.1%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		0		0.0%		0		0.0%		2		10.5%		0		0.0%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		6		31.6%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		15.8%		3		16.7%		0		0.0%		5		26.3%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		1		5.3%		2		11.1%		4		21.1%		4		21.1%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		4		21.1%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		26.3%		4		22.2%		9		47.4%		5		26.3%
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Γράφημα6

		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)

		Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι

		Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά

		Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Πειραματική Ομάδα
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Φύλλο1

		

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		6		33.3%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		2		11.1%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Φως – χρησιμότητα		8		44.4%		7		38.9%		5		26.3%		6		31.6%

						Συνδυασμός		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

						Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/ τεχνητές πηγές		10		55.6%		14		77.8%		15		78.9%		17		89.5%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		14		77.8%		9		50.0%		16		84.2%		17		89.5%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		3		16.7%		1		5.6%		4		21.1%		6		31.6%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		3		16.7%		12		66.7%		8		42.1%		14		73.7%

						Ε) Σωστές		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		1		5.3%

				Για τη χρησιμοτητα αρχ. Και τελ. Στην Π.Ο.

						Π.Ο.

						αρχικό		τελικό

				0		8		3

				1		1		0

				2		1		0

				3		1		1

				4		2		0

				5		0		0

				6		1		0

				7		1		1

				8		0		0

				9		0		0

				10		4		13

				Ερώτηση 2 για τη συνολική ροπή από τις φυσικές πηγές στο παρουσία λάμψης

				Μαθητής/-τρια Π.Ο.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.		Μαθητής/-τρια Ο.Ε.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.

				1		10		3		1		0		10

				2		10				2		10		10

				3		0		10		3		10		10

				4		7		10		4		10		10

				5		0		10		5		0		10

				6		0		10		6		10		10

				7		0		0		7		10		6

				8		0		10		8		8		7

				9		1		10		9		7		7

				10		10		10		10		10		10

				11		0		0		11		0		0

				12		0		10		12		10		10

				13		0		10		13		8		10

				14		4		10		14		10		10

				15		2		10		15		0		0

				16		3		7		16		8		10

				17		10		10		17		8		10

				18		4		0		18		7		10

				19		6		10		19		10		10

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		0		0.0%		11		61.1%		3		15.8%		2		10.5%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		1		5.6%		12		66.7%		3		15.8%		1		5.3%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		4		22.2%		12		66.7%		3		15.8%		4		21.1%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		14		77.8%		4		22.2%		14		73.7%		13		68.4%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		3		15.8%		1		5.6%		5		26.3%		2		10.5%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		6		31.6%		9		50.0%		4		21.1%		11		57.9%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		6		31.6%		3		16.7%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		0		0.0%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		3		15.8%		0		0.0%		2		10.5%		2		10.5%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		3		15.8%		12		66.7%		1		5.3%		4		21.1%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		1		5.3%		5		27.8%		1		5.3%		4		21.1%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		10		52.6%		4		22.2%		10		52.6%		8		42.1%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		1		5.3%		2		11.1%		1		5.3%		5		26.3%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		2		10.5%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		11		57.9%		18		100.0%		2		10.5%		16		84.2%

						Β) καμπύλη		3		15.8%		0		0.0%		10		52.6%		2		10.5%

						Γ) τεθλασμένη		5		26.3%		0		0.0%		7		36.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		5		26.3%		3		16.7%		7		36.8%		8		42.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		5		26.3%		3		16.7%		6		31.6%		7		36.8%

						3.Αναστοχασμός		15		78.9%		15		83.3%		9		47.4%		8		42.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		10.5%		1		5.6%		0		0.0%		0		0.0%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		9		47.4%		4		22.2%		9		47.4%		12		63.2%

						Γ) Το φως ως ήρωας		4		21.1%		4		22.2%		1		5.3%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		9		50.0%		5		26.3%		2		10.5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		4		22.2%		10		52.6%		4		21.1%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		3		15.8%		5		27.8%		8		42.1%		8		42.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		9		50.0%		0		0.0%		6		31.6%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		7		36.8%		11		61.1%		6		31.6%		14		73.7%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		15.8%		4		22.2%		0		0.0%		1		5.3%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		10.5%		0		0.0%		0		0.0%		0		0.0%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		3		15.8%		2		11.1%		6		31.6%		1		5.3%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		1		5.3%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		4		21.1%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		7		36.8%		2		11.1%		8		42.1%		6		31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		8		42.1%		3		16.7%		8		42.1%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		12		63.2%		15		83.3%		9		47.4%		8		42.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		0		0.0%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		4		21.1%		1		5.6%		6		31.6%		4		21.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		8		42.1%		10		55.6%		6		31.6%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		6		33.3%		3		15.8%		7		36.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		2		10.5%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		1		5.6%		13		68.4%		7		36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		1		5.3%		2		11.1%		3		15.8%		4		21.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		15		83.3%		0		0.0%		4		21.1%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		2		10.5%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		5		26.3%		14		77.8%		0		0.0%		7		36.8%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		3		15.8%		1		5.6%		3		15.8%		2		10.5%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		2		10.5%		1		5.6%		7		36.8%		3		15.8%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		21.1%		2		11.1%		0		0.0%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		1		5.3%		0		0.0%		6		31.6%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		4		21.1%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		8		42.1%		1		5.6%		4		21.1%		4		21.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		9		47.4%		5		27.8%		10		52.6%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		9		47.4%		17		94.4%		5		26.3%		6		31.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		1		5.3%		5		27.8%		3		15.8%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		8		42.1%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		6		31.6%		4		22.2%		7		36.8%		2		10.5%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		5		27.8%		0		0.0%		4		21.1%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		13		68.4%		1		5.6%		7		36.8%		10		52.6%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		6		31.6%		3		16.7%		9		47.4%		5		26.3%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		1		5.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0.0%		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		15.8%		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		7		36.8%		1		5.6%		1		5.3%		0		0.0%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		4		21.1%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		3		15.8%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		0		0.0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		2		10.5%		0		0.0%		7		36.8%		5		26.3%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός		63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α) Συναισθήματα		5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση		21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό Για ΓΡΑΦΗΜΑ		1. Αφήγηση γ προσώπου				35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο				38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός				63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α) Συναισθήματα				5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων				36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας				31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση				21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες				5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το  καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)				61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)				17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής				17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		14		73.7%		18		100.0%		11		57.9%		15		78.9%

						Όχι		5		26.3%		0		0.0%		8		42.1%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0.0%		9		50.0%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		3		15.8%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		8		42.1%		2		11.1%		9		47.4%		9		47.4%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		6		31.6%		3		16.7%		2		10.5%		4		21.1%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		1		5.3%		2		11.1%		2		10.5%		1		5.3%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		0		0.0%		1		5.6%		1		5.3%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		4		21.1%		2		11.1%		5		26.3%		3		15.8%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		2		10.5%		5		27.8%		1		5.3%		3		15.8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		8		42.1%		7		38.9%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		10.5%		2		11.1%		0		0.0%		2		10.5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		3		15.8%		0		0.0%		1		5.3%		2		10.5%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		0		0.0%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		4		21.1%		5		27.8%		2		10.5%		2		10.5%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		2		10.5%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		2		10.5%		2		11.1%		3		15.8%		3		15.8%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		6		31.6%		3		16.7%		5		26.3%		10		52.6%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		5		26.3%		6		33.3%		1		5.3%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		9		47.4%		10		55.6%		4		21.1%		9		47.4%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		5		26.3%		7		38.9%		7		36.8%		9		47.4%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		4		21.1%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		0		0.0%		0		0.0%		2		10.5%		0		0.0%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		6		31.6%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		15.8%		3		16.7%		0		0.0%		5		26.3%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		1		5.3%		2		11.1%		4		21.1%		4		21.1%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		4		21.1%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		26.3%		4		22.2%		9		47.4%		5		26.3%
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Γράφημα7

		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)

		Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι

		Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά

		Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Ομάδα ελέγχου

0.1578947368

0.1052631579

0.1578947368

0.0526315789

0.1578947368

0.2105263158

0.7368421053

0.6842105263



Φύλλο1

		

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		6		33.3%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		2		11.1%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Φως – χρησιμότητα		8		44.4%		7		38.9%		5		26.3%		6		31.6%

						Συνδυασμός		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

						Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/ τεχνητές πηγές		10		55.6%		14		77.8%		15		78.9%		17		89.5%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		14		77.8%		9		50.0%		16		84.2%		17		89.5%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		3		16.7%		1		5.6%		4		21.1%		6		31.6%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		3		16.7%		12		66.7%		8		42.1%		14		73.7%

						Ε) Σωστές		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		1		5.3%

				Για τη χρησιμοτητα αρχ. Και τελ. Στην Π.Ο.

						Π.Ο.

						αρχικό		τελικό

				0		8		3

				1		1		0

				2		1		0

				3		1		1

				4		2		0

				5		0		0

				6		1		0

				7		1		1

				8		0		0

				9		0		0

				10		4		13

				Ερώτηση 2 για τη συνολική ροπή από τις φυσικές πηγές στο παρουσία λάμψης

				Μαθητής/-τρια Π.Ο.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.		Μαθητής/-τρια Ο.Ε.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.

				1		10		3		1		0		10

				2		10				2		10		10

				3		0		10		3		10		10

				4		7		10		4		10		10

				5		0		10		5		0		10

				6		0		10		6		10		10

				7		0		0		7		10		6

				8		0		10		8		8		7

				9		1		10		9		7		7

				10		10		10		10		10		10

				11		0		0		11		0		0

				12		0		10		12		10		10

				13		0		10		13		8		10

				14		4		10		14		10		10

				15		2		10		15		0		0

				16		3		7		16		8		10

				17		10		10		17		8		10

				18		4		0		18		7		10

				19		6		10		19		10		10

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		0		0.0%		11		61.1%		3		15.8%		2		10.5%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		1		5.6%		12		66.7%		3		15.8%		1		5.3%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		4		22.2%		12		66.7%		3		15.8%		4		21.1%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		14		77.8%		4		22.2%		14		73.7%		13		68.4%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		3		15.8%		1		5.6%		5		26.3%		2		10.5%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		6		31.6%		9		50.0%		4		21.1%		11		57.9%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		6		31.6%		3		16.7%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		0		0.0%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		3		15.8%		0		0.0%		2		10.5%		2		10.5%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		3		15.8%		12		66.7%		1		5.3%		4		21.1%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		1		5.3%		5		27.8%		1		5.3%		4		21.1%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		10		52.6%		4		22.2%		10		52.6%		8		42.1%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		1		5.3%		2		11.1%		1		5.3%		5		26.3%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		2		10.5%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		11		57.9%		18		100.0%		2		10.5%		16		84.2%

						Β) καμπύλη		3		15.8%		0		0.0%		10		52.6%		2		10.5%

						Γ) τεθλασμένη		5		26.3%		0		0.0%		7		36.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		5		26.3%		3		16.7%		7		36.8%		8		42.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		5		26.3%		3		16.7%		6		31.6%		7		36.8%

						3.Αναστοχασμός		15		78.9%		15		83.3%		9		47.4%		8		42.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		10.5%		1		5.6%		0		0.0%		0		0.0%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		9		47.4%		4		22.2%		9		47.4%		12		63.2%

						Γ) Το φως ως ήρωας		4		21.1%		4		22.2%		1		5.3%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		9		50.0%		5		26.3%		2		10.5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		4		22.2%		10		52.6%		4		21.1%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		3		15.8%		5		27.8%		8		42.1%		8		42.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		9		50.0%		0		0.0%		6		31.6%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		7		36.8%		11		61.1%		6		31.6%		14		73.7%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		15.8%		4		22.2%		0		0.0%		1		5.3%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		10.5%		0		0.0%		0		0.0%		0		0.0%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		3		15.8%		2		11.1%		6		31.6%		1		5.3%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		1		5.3%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		4		21.1%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		7		36.8%		2		11.1%		8		42.1%		6		31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		8		42.1%		3		16.7%		8		42.1%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		12		63.2%		15		83.3%		9		47.4%		8		42.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		0		0.0%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		4		21.1%		1		5.6%		6		31.6%		4		21.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		8		42.1%		10		55.6%		6		31.6%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		6		33.3%		3		15.8%		7		36.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		2		10.5%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		1		5.6%		13		68.4%		7		36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		1		5.3%		2		11.1%		3		15.8%		4		21.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		15		83.3%		0		0.0%		4		21.1%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		2		10.5%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		5		26.3%		14		77.8%		0		0.0%		7		36.8%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		3		15.8%		1		5.6%		3		15.8%		2		10.5%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		2		10.5%		1		5.6%		7		36.8%		3		15.8%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		21.1%		2		11.1%		0		0.0%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		1		5.3%		0		0.0%		6		31.6%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		4		21.1%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		8		42.1%		1		5.6%		4		21.1%		4		21.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		9		47.4%		5		27.8%		10		52.6%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		9		47.4%		17		94.4%		5		26.3%		6		31.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		1		5.3%		5		27.8%		3		15.8%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		8		42.1%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		6		31.6%		4		22.2%		7		36.8%		2		10.5%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		5		27.8%		0		0.0%		4		21.1%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		13		68.4%		1		5.6%		7		36.8%		10		52.6%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		6		31.6%		3		16.7%		9		47.4%		5		26.3%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		1		5.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0.0%		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		15.8%		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		7		36.8%		1		5.6%		1		5.3%		0		0.0%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		4		21.1%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		3		15.8%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		0		0.0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		2		10.5%		0		0.0%		7		36.8%		5		26.3%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός		63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α) Συναισθήματα		5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση		21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό Για ΓΡΑΦΗΜΑ		1. Αφήγηση γ προσώπου				35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο				38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός				63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α) Συναισθήματα				5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων				36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας				31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση				21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες				5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το  καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)				61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)				17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής				17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		14		73.7%		18		100.0%		11		57.9%		15		78.9%

						Όχι		5		26.3%		0		0.0%		8		42.1%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0.0%		9		50.0%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		3		15.8%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		8		42.1%		2		11.1%		9		47.4%		9		47.4%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		6		31.6%		3		16.7%		2		10.5%		4		21.1%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		1		5.3%		2		11.1%		2		10.5%		1		5.3%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		0		0.0%		1		5.6%		1		5.3%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		4		21.1%		2		11.1%		5		26.3%		3		15.8%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		2		10.5%		5		27.8%		1		5.3%		3		15.8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		8		42.1%		7		38.9%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		10.5%		2		11.1%		0		0.0%		2		10.5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		3		15.8%		0		0.0%		1		5.3%		2		10.5%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		0		0.0%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		4		21.1%		5		27.8%		2		10.5%		2		10.5%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		2		10.5%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		2		10.5%		2		11.1%		3		15.8%		3		15.8%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		6		31.6%		3		16.7%		5		26.3%		10		52.6%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		5		26.3%		6		33.3%		1		5.3%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		9		47.4%		10		55.6%		4		21.1%		9		47.4%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		5		26.3%		7		38.9%		7		36.8%		9		47.4%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		4		21.1%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		0		0.0%		0		0.0%		2		10.5%		0		0.0%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		6		31.6%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		15.8%		3		16.7%		0		0.0%		5		26.3%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		1		5.3%		2		11.1%		4		21.1%		4		21.1%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		4		21.1%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		26.3%		4		22.2%		9		47.4%		5		26.3%
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Φύλλο1

		

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		6		33.3%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		2		11.1%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Φως – χρησιμότητα		8		44.4%		7		38.9%		5		26.3%		6		31.6%

						Συνδυασμός		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

						Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=18		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/ τεχνητές πηγές		10		55.6%		14		77.8%		15		78.9%		17		89.5%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		14		77.8%		9		50.0%		16		84.2%		17		89.5%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		3		16.7%		1		5.6%		4		21.1%		6		31.6%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		3		16.7%		12		66.7%		8		42.1%		14		73.7%

						Ε) Σωστές		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		1		5.3%

				Για τη χρησιμοτητα αρχ. Και τελ. Στην Π.Ο.

						Π.Ο.

						αρχικό		τελικό

				0		8		3

				1		1		0

				2		1		0

				3		1		1

				4		2		0

				5		0		0

				6		1		0

				7		1		1

				8		0		0

				9		0		0

				10		4		13

				Ερώτηση 2 για τη συνολική ροπή από τις φυσικές πηγές στο παρουσία λάμψης

				Μαθητής/-τρια Π.Ο.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.		Μαθητής/-τρια Ο.Ε.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.

				1		10		3		1		0		10

				2		10				2		10		10

				3		0		10		3		10		10

				4		7		10		4		10		10

				5		0		10		5		0		10

				6		0		10		6		10		10

				7		0		0		7		10		6

				8		0		10		8		8		7

				9		1		10		9		7		7

				10		10		10		10		10		10

				11		0		0		11		0		0

				12		0		10		12		10		10

				13		0		10		13		8		10

				14		4		10		14		10		10

				15		2		10		15		0		0

				16		3		7		16		8		10

				17		10		10		17		8		10

				18		4		0		18		7		10

				19		6		10		19		10		10

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		0		0.0%		11		61.1%		3		15.8%		2		10.5%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		1		5.3%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		4		21.1%		2		11.1%		2		10.5%		4		21.1%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		9		47.4%		4		22.2%		11		57.9%		11		57.9%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		3		15.8%		1		5.6%		5		26.3%		2		10.5%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		6		31.6%		9		50.0%		4		21.1%		11		57.9%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		6		31.6%		3		16.7%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		0		0.0%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		3		15.8%		0		0.0%		2		10.5%		2		10.5%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		3		15.8%		12		66.7%		1		5.3%		4		21.1%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		1		5.3%		5		27.8%		1		5.3%		4		21.1%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		10		52.6%		4		22.2%		10		52.6%		8		42.1%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		1		5.3%		2		11.1%		1		5.3%		5		26.3%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		2		10.5%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		11		57.9%		18		100.0%		2		10.5%		16		84.2%

						Β) καμπύλη		3		15.8%		0		0.0%		10		52.6%		2		10.5%

						Γ) τεθλασμένη		5		26.3%		0		0.0%		7		36.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		5		26.3%		3		16.7%		7		36.8%		8		42.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		5		26.3%		3		16.7%		6		31.6%		7		36.8%

						3.Αναστοχασμός		15		78.9%		15		83.3%		9		47.4%		8		42.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		10.5%		1		5.6%		0		0.0%		0		0.0%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		9		47.4%		4		22.2%		9		47.4%		12		63.2%

						Γ) Το φως ως ήρωας		4		21.1%		4		22.2%		1		5.3%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		9		50.0%		5		26.3%		2		10.5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		4		22.2%		10		52.6%		4		21.1%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		3		15.8%		5		27.8%		8		42.1%		8		42.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		9		50.0%		0		0.0%		6		31.6%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		7		36.8%		11		61.1%		6		31.6%		14		73.7%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		15.8%		4		22.2%		0		0.0%		1		5.3%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		10.5%		0		0.0%		0		0.0%		0		0.0%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		3		15.8%		2		11.1%		6		31.6%		1		5.3%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		1		5.3%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		4		21.1%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		7		36.8%		2		11.1%		8		42.1%		6		31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		8		42.1%		3		16.7%		8		42.1%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		12		63.2%		15		83.3%		9		47.4%		8		42.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		0		0.0%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		4		21.1%		1		5.6%		6		31.6%		4		21.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		8		42.1%		10		55.6%		6		31.6%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		6		33.3%		3		15.8%		7		36.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		2		10.5%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		1		5.6%		13		68.4%		7		36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		1		5.3%		2		11.1%		3		15.8%		4		21.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		15		83.3%		0		0.0%		4		21.1%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		2		10.5%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		5		26.3%		14		77.8%		0		0.0%		7		36.8%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		3		15.8%		1		5.6%		3		15.8%		2		10.5%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		2		10.5%		1		5.6%		7		36.8%		3		15.8%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		21.1%		2		11.1%		0		0.0%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		1		5.3%		0		0.0%		6		31.6%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		4		21.1%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		8		42.1%		1		5.6%		4		21.1%		4		21.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		9		47.4%		5		27.8%		10		52.6%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		9		47.4%		17		94.4%		5		26.3%		6		31.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		1		5.3%		5		27.8%		3		15.8%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		8		42.1%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		6		31.6%		4		22.2%		7		36.8%		2		10.5%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		5		27.8%		0		0.0%		4		21.1%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		13		68.4%		1		5.6%		7		36.8%		10		52.6%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		6		31.6%		3		16.7%		9		47.4%		5		26.3%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		1		5.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0.0%		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		15.8%		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		7		36.8%		1		5.6%		1		5.3%		0		0.0%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		4		21.1%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		3		15.8%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		0		0.0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		2		10.5%		0		0.0%		7		36.8%		5		26.3%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός		63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α) Συναισθήματα		5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση		21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό Για ΓΡΑΦΗΜΑ		1. Αφήγηση γ προσώπου				35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο				38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός				63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α) Συναισθήματα				5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων				36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας				31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση				21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες				5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το  καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)				61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)				17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής				17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		14		73.7%		18		100.0%		11		57.9%		15		78.9%

						Όχι		5		26.3%		0		0.0%		8		42.1%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0.0%		9		50.0%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		3		15.8%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		8		42.1%		2		11.1%		9		47.4%		9		47.4%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		6		31.6%		3		16.7%		2		10.5%		4		21.1%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		1		5.3%		2		11.1%		2		10.5%		1		5.3%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		0		0.0%		1		5.6%		1		5.3%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		4		21.1%		2		11.1%		5		26.3%		3		15.8%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		2		10.5%		5		27.8%		1		5.3%		3		15.8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		8		42.1%		7		38.9%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		10.5%		2		11.1%		0		0.0%		2		10.5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		3		15.8%		0		0.0%		1		5.3%		2		10.5%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		0		0.0%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		4		21.1%		5		27.8%		2		10.5%		2		10.5%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		2		10.5%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		2		10.5%		2		11.1%		3		15.8%		3		15.8%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		6		31.6%		3		16.7%		5		26.3%		10		52.6%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		5		26.3%		6		33.3%		1		5.3%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		9		47.4%		10		55.6%		4		21.1%		9		47.4%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		5		26.3%		7		38.9%		7		36.8%		9		47.4%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		4		21.1%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		0		0.0%		0		0.0%		2		10.5%		0		0.0%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		6		31.6%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		15.8%		3		16.7%		0		0.0%		5		26.3%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		1		5.3%		2		11.1%		4		21.1%		4		21.1%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		4		21.1%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		26.3%		4		22.2%		9		47.4%		5		26.3%
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Γράφημα1

		1. Αφήγηση γ προσώπου

		2. Διάλογος με το αντικείμενο

		3. Αναστοχασμός
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Φύλλο1

		

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 1

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		12		32%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		6		16%

						Φως – χρησιμότητα		13		34%

						Συνδυασμός		3		8%

						Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας2: Απαντήσεις στην ερώτηση 2

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/τεχνητές πηγές		26		68%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		31		82%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		7		18%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		12		32%

						Ε) Σωστές		1		3%

				Πίνακας 3: Απαντήσεις στην ερώτηση 3

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		3		8%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		4		11%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		7		18%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		27		71%

				Πίνακας 4: Απαντήσεις στην ερώτηση 4

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		9		24%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		11		29%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		11		29%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		1		3%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		4		11%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		2		5%

				Πίνακας 5: Απαντήσεις στην ερώτηση 5α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ						Ν=38		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού				4		11%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)				2		5%

						Γ) Το φως πάει διαδοχικά σε διαφορετικά αντικείμενα ξεκινώντας από ….		Γ1) τον καθρέφτη		14		37%

								Γ2) τη γλάστρα		0		0%

								Γ3) το μπουκάλι		2		5%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες				5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 5β

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		13		34%

						Β) καμπύλη		13		34%

						Γ) τεθλασμένη		12		32%

				Πίνακας 4: Απαντήσεις στην ερώτηση 6α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση 3ου προσώπου		3		8%

						2. Διάλογος (ή διάθεση για διάλογο) με το αντικείμενο		7		18%

						3. Στοχασμός για το τι συμβαίνει ή τι μπορεί να συμβεί; (αφήγηση α προσώπου κυρίως)		19		50%

						4. Συνδυασμός		8		21%

						5. Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		1		3%

						Άξονας Α

						Σε τι είδος λόγου εμφανίζεται το σύστημα των 4 απαντήσεων;

						Α) Περιγράφει πώς νοιώθει		2		5%

						Β) Περιγραφή συμβάντων (διαδοχική παράθεση) πιθανώς με έκφραση συναισθημάτων		18		47%

						Γ) Περιγραφή της δράσης σαν το φως να είναι ήρωας που σχεδιάζει και εκτελεί		5		13%

						Δ) Περιπέτεια όπου εμφανίζεται κρίση και λύση (ή πιθανή πρόβλεψη για το τι θα συμβεί) (το στοιχείο αυτό διαφοροποιεί από την απλή περιγραφή)		9		24%

						Ε) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		4		11%

						Άξονας Β:

						Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση της συνάντησης (απουσία γνώσεων φυσικής)		21		55%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση της συνάντησης (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		11		29%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		13%

						Δ) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		1		3%

						Άξονας Γ:

						Α) Το φως ανακλάται		13		34%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή απλά φεύγει από τον καθρέφτη		3		8%

						Γ) Το φως θέλει να μείνει ή μένει  στον καθρέφτη		2		5%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		9		24%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		4		11%

						ΣΤ) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (είδος γραπτής έκφρασης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		12		32%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		11		29%

						3. Αναστοχασμός		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (Άξονας Α: στοιχεία λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		18		47%

						Γ) Το φως ως ήρωας		5		13%

						Δ) Κρίση και λύση		9		24%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		21		55%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		11		29%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		13%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		1		3%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		13		34%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		8%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		5%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		9		24%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		4		11%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6β (είδος γραπτής έκφρασης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		15		39%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		16		42%

						3. Αναστοχασμός		2		5%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6β (Άξονας Α: στοιχεία λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		2		5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		10		26%

						Γ) Το φως ως ήρωας		14		37%

						Δ) Κρίση και λύση		7		18%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6β (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		24		63%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		4		11%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		13%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6β (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		5		13%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		6		16%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		9		24%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		11%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		7		18%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (αφηγηματικοί τρόποι)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		12		32%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		19		50%

						3. Αναστοχασμός		1		3%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Α: είδος λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		4		11%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		14		37%

						Γ) Το φως ως ήρωας		13		34%

						Δ) Κρίση και λύση		4		11%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		20		53%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		15		39%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		8%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		8		21%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		9		24%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		6		16%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		9		24%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 7 (Χρησιμοποιούν βελάκια;)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		25		66%

						Όχι		13		34%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 7

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ  Η Κατερίνα βλέπει διότι		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		5		13%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		17		45%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		8		21%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		3		8%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		1		3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		9		24%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		3		8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		14		37%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		4		11%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		3		8%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8β

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		6		16%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		5		13%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		5		13%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		11		29%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		6		16%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8γ

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		13		35%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		12		32%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		7		18%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		2		5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8δ

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		9		24%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		8%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		5		13%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		7		18%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		14		37%

				Πίνακας 5α: Απαντήσεις στην ερώτηση 5α (Για το Γράφημα)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		4		11%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		2		5%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		20		53%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		2		5%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		3		8%
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Γράφημα12

		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται

		Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς

		Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό

		Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς

		Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες

		ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες
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Φύλλο1

		

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 1

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		12		32%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		6		16%

						Φως – χρησιμότητα		13		34%

						Συνδυασμός		3		8%

						Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας2: Απαντήσεις στην ερώτηση 2

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/τεχνητές πηγές		26		68%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		31		82%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		7		18%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		12		32%

						Ε) Σωστές		1		3%

				Πίνακας 3: Απαντήσεις στην ερώτηση 3

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		3		8%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		3		8%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		6		16%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		20		53%

				Πίνακας 4: Απαντήσεις στην ερώτηση 4

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		9		24%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		11		29%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		11		29%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		1		3%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		4		11%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		2		5%

				Πίνακας 5: Απαντήσεις στην ερώτηση 5α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ						Ν=38		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού				4		11%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)				2		5%

						Γ) Το φως πάει διαδοχικά σε διαφορετικά αντικείμενα ξεκινώντας από ….		Γ1) τον καθρέφτη		14		37%

								Γ2) τη γλάστρα		0		0%

								Γ3) το μπουκάλι		2		5%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες				5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 5β

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		13		34%

						Β) καμπύλη		13		34%

						Γ) τεθλασμένη		12		32%

				Πίνακας 4: Απαντήσεις στην ερώτηση 6α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση 3ου προσώπου		3		8%

						2. Διάλογος (ή διάθεση για διάλογο) με το αντικείμενο		7		18%

						3. Στοχασμός για το τι συμβαίνει ή τι μπορεί να συμβεί; (αφήγηση α προσώπου κυρίως)		19		50%

						4. Συνδυασμός		8		21%

						5. Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		1		3%

						Άξονας Α

						Σε τι είδος λόγου εμφανίζεται το σύστημα των 4 απαντήσεων;

						Α) Περιγράφει πώς νοιώθει		2		5%

						Β) Περιγραφή συμβάντων (διαδοχική παράθεση) πιθανώς με έκφραση συναισθημάτων		18		47%

						Γ) Περιγραφή της δράσης σαν το φως να είναι ήρωας που σχεδιάζει και εκτελεί		5		13%

						Δ) Περιπέτεια όπου εμφανίζεται κρίση και λύση (ή πιθανή πρόβλεψη για το τι θα συμβεί) (το στοιχείο αυτό διαφοροποιεί από την απλή περιγραφή)		9		24%

						Ε) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		4		11%

						Άξονας Β:

						Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση της συνάντησης (απουσία γνώσεων φυσικής)		21		55%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση της συνάντησης (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		11		29%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		13%

						Δ) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		1		3%

						Άξονας Γ:

						Α) Το φως ανακλάται		13		34%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή απλά φεύγει από τον καθρέφτη		3		8%

						Γ) Το φως θέλει να μείνει ή μένει  στον καθρέφτη		2		5%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		9		24%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		4		11%

						ΣΤ) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (είδος γραπτής έκφρασης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		12		32%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		11		29%

						3. Αναστοχασμός		24		63%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (Άξονας Α: στοιχεία λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		18		47%

						Γ) Το φως ως ήρωας		5		13%

						Δ) Κρίση και λύση		9		24%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		21		55%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		11		29%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		13%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		1		3%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		13		34%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		8%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		5%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		9		24%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		4		11%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6β (είδος γραπτής έκφρασης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		15		39%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		16		42%

						3. Αναστοχασμός		21		55%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6β (Άξονας Α: στοιχεία λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		2		5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		10		26%

						Γ) Το φως ως ήρωας		14		37%

						Δ) Κρίση και λύση		7		18%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6β (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		24		63%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		4		11%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		13%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6β (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		5		13%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		6		16%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		9		24%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		11%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		7		18%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (αφηγηματικοί τρόποι)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		12		32%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		19		50%

						3. Αναστοχασμός		14		37%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Α: είδος λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		4		11%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		14		37%

						Γ) Το φως ως ήρωας		13		34%

						Δ) Κρίση και λύση		4		11%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		20		53%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		15		39%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		8%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		8		21%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		9		24%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		6		16%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		9		24%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 7 (Χρησιμοποιούν βελάκια;)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		25		66%

						Όχι		13		34%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 7

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ  Η Κατερίνα βλέπει διότι		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		5		13%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		17		45%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		8		21%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		3		8%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		1		3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		9		24%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		3		8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		14		37%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		4		11%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		3		8%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8β

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		6		16%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		5		13%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		5		13%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		11		29%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		6		16%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8γ

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		13		35%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		12		32%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		7		18%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		2		5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8δ

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		9		24%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		8%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		5		13%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		7		18%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		14		37%

				Πίνακας 5α: Απαντήσεις στην ερώτηση 5α (Για το Γράφημα)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		4		11%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		2		5%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		20		53%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		2		5%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		3		8%
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Γράφημα13

		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο

		Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι

		Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου

		Δ)  Να δυναμώσει το φως

		Ε) Αναπάντητες-αόριστες
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Φύλλο1

		

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 1

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		12		32%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		6		16%

						Φως – χρησιμότητα		13		34%

						Συνδυασμός		3		8%

						Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας2: Απαντήσεις στην ερώτηση 2

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/τεχνητές πηγές		26		68%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		31		82%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		7		18%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		12		32%

						Ε) Σωστές		1		3%

				Πίνακας 3: Απαντήσεις στην ερώτηση 3

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		3		8%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		3		8%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		6		16%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		20		53%

				Πίνακας 4: Απαντήσεις στην ερώτηση 4

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		9		24%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		11		29%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		11		29%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		1		3%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		4		11%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		2		5%

				Πίνακας 5: Απαντήσεις στην ερώτηση 5α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ						Ν=38		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού				4		11%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)				2		5%

						Γ) Το φως πάει διαδοχικά σε διαφορετικά αντικείμενα ξεκινώντας από ….		Γ1) τον καθρέφτη		14		37%

								Γ2) τη γλάστρα		0		0%

								Γ3) το μπουκάλι		2		5%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες				5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 5β

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		13		34%

						Β) καμπύλη		13		34%

						Γ) τεθλασμένη		12		32%

				Πίνακας 4: Απαντήσεις στην ερώτηση 6α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση 3ου προσώπου		3		8%

						2. Διάλογος (ή διάθεση για διάλογο) με το αντικείμενο		7		18%

						3. Στοχασμός για το τι συμβαίνει ή τι μπορεί να συμβεί; (αφήγηση α προσώπου κυρίως)		19		50%

						4. Συνδυασμός		8		21%

						5. Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		1		3%

						Άξονας Α

						Σε τι είδος λόγου εμφανίζεται το σύστημα των 4 απαντήσεων;

						Α) Περιγράφει πώς νοιώθει		2		5%

						Β) Περιγραφή συμβάντων (διαδοχική παράθεση) πιθανώς με έκφραση συναισθημάτων		18		47%

						Γ) Περιγραφή της δράσης σαν το φως να είναι ήρωας που σχεδιάζει και εκτελεί		5		13%

						Δ) Περιπέτεια όπου εμφανίζεται κρίση και λύση (ή πιθανή πρόβλεψη για το τι θα συμβεί) (το στοιχείο αυτό διαφοροποιεί από την απλή περιγραφή)		9		24%

						Ε) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		4		11%

						Άξονας Β:

						Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση της συνάντησης (απουσία γνώσεων φυσικής)		21		55%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση της συνάντησης (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		11		29%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		13%

						Δ) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		1		3%

						Άξονας Γ:

						Α) Το φως ανακλάται		13		34%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή απλά φεύγει από τον καθρέφτη		3		8%

						Γ) Το φως θέλει να μείνει ή μένει  στον καθρέφτη		2		5%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		9		24%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		4		11%

						ΣΤ) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (είδος γραπτής έκφρασης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		12		32%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		11		29%

						3. Αναστοχασμός		24		63%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (Άξονας Α: στοιχεία λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		18		47%

						Γ) Το φως ως ήρωας		5		13%

						Δ) Κρίση και λύση		9		24%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		21		55%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		11		29%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		13%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		1		3%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		13		34%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		8%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		5%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		9		24%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		4		11%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6β (είδος γραπτής έκφρασης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		15		39%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		16		42%

						3. Αναστοχασμός		21		55%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6β (Άξονας Α: στοιχεία λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		2		5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		10		26%

						Γ) Το φως ως ήρωας		14		37%

						Δ) Κρίση και λύση		7		18%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6β (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		24		63%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		4		11%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		13%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6β (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		5		13%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		6		16%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		9		24%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		11%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		7		18%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (αφηγηματικοί τρόποι)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		12		32%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		19		50%

						3. Αναστοχασμός		14		37%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Α: είδος λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		4		11%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		14		37%

						Γ) Το φως ως ήρωας		13		34%

						Δ) Κρίση και λύση		4		11%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		20		53%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		15		39%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		8%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		8		21%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		9		24%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		6		16%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		9		24%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 7 (Χρησιμοποιούν βελάκια;)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		25		66%

						Όχι		13		34%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 7

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ  Η Κατερίνα βλέπει διότι		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		5		13%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		17		45%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		8		21%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		3		8%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		1		3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		9		24%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		3		8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		14		37%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		4		11%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		3		8%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8β

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		6		16%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		5		13%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		5		13%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		11		29%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		6		16%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8γ

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		13		35%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		12		32%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		7		18%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		2		5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8δ

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		9		24%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		8%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		5		13%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		7		18%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		14		37%

				Πίνακας 5α: Απαντήσεις στην ερώτηση 5α (Για το Γράφημα)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		4		11%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		2		5%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		20		53%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		2		5%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		3		8%
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Γράφημα11

		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά

		Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων

		Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός

		Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός

		Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη

		ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία

		Ζ) Αναπάντητες-αόριστες
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Φύλλο1

		

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 1

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		12		32%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		6		16%

						Φως – χρησιμότητα		13		34%

						Συνδυασμός		3		8%

						Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας2: Απαντήσεις στην ερώτηση 2

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/τεχνητές πηγές		26		68%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		31		82%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		7		18%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		12		32%

						Ε) Σωστές		1		3%

				Πίνακας 3: Απαντήσεις στην ερώτηση 3

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		3		8%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		3		8%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		6		16%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		20		53%

				Πίνακας 4: Απαντήσεις στην ερώτηση 4

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		9		24%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		11		29%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		11		29%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		1		3%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		4		11%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		2		5%

				Πίνακας 5: Απαντήσεις στην ερώτηση 5α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ						Ν=38		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού				4		11%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)				2		5%

						Γ) Το φως πάει διαδοχικά σε διαφορετικά αντικείμενα ξεκινώντας από ….		Γ1) τον καθρέφτη		14		37%

								Γ2) τη γλάστρα		0		0%

								Γ3) το μπουκάλι		2		5%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες				5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 5β

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		13		34%

						Β) καμπύλη		13		34%

						Γ) τεθλασμένη		12		32%

				Πίνακας 4: Απαντήσεις στην ερώτηση 6α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση 3ου προσώπου		3		8%

						2. Διάλογος (ή διάθεση για διάλογο) με το αντικείμενο		7		18%

						3. Στοχασμός για το τι συμβαίνει ή τι μπορεί να συμβεί; (αφήγηση α προσώπου κυρίως)		19		50%

						4. Συνδυασμός		8		21%

						5. Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		1		3%

						Άξονας Α

						Σε τι είδος λόγου εμφανίζεται το σύστημα των 4 απαντήσεων;

						Α) Περιγράφει πώς νοιώθει		2		5%

						Β) Περιγραφή συμβάντων (διαδοχική παράθεση) πιθανώς με έκφραση συναισθημάτων		18		47%

						Γ) Περιγραφή της δράσης σαν το φως να είναι ήρωας που σχεδιάζει και εκτελεί		5		13%

						Δ) Περιπέτεια όπου εμφανίζεται κρίση και λύση (ή πιθανή πρόβλεψη για το τι θα συμβεί) (το στοιχείο αυτό διαφοροποιεί από την απλή περιγραφή)		9		24%

						Ε) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		4		11%

						Άξονας Β:

						Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση της συνάντησης (απουσία γνώσεων φυσικής)		21		55%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση της συνάντησης (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		11		29%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		13%

						Δ) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		1		3%

						Άξονας Γ:

						Α) Το φως ανακλάται		13		34%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή απλά φεύγει από τον καθρέφτη		3		8%

						Γ) Το φως θέλει να μείνει ή μένει  στον καθρέφτη		2		5%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		9		24%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		4		11%

						ΣΤ) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (είδος γραπτής έκφρασης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		12		32%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		11		29%

						3. Αναστοχασμός		24		63%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (Άξονας Α: στοιχεία λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		18		47%

						Γ) Το φως ως ήρωας		5		13%

						Δ) Κρίση και λύση		9		24%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		21		55%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		11		29%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		13%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		1		3%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		13		34%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		8%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		5%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		9		24%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		4		11%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6β (είδος γραπτής έκφρασης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		15		39%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		16		42%

						3. Αναστοχασμός		21		55%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6β (Άξονας Α: στοιχεία λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		2		5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		10		26%

						Γ) Το φως ως ήρωας		14		37%

						Δ) Κρίση και λύση		7		18%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6β (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		24		63%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		4		11%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		13%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6β (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		5		13%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		6		16%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		9		24%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		11%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		7		18%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (αφηγηματικοί τρόποι)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		12		32%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		19		50%

						3. Αναστοχασμός		14		37%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Α: είδος λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		4		11%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		14		37%

						Γ) Το φως ως ήρωας		13		34%

						Δ) Κρίση και λύση		4		11%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		20		53%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		15		39%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		8%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		8		21%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		9		24%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		6		16%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		9		24%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 7 (Χρησιμοποιούν βελάκια;)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		25		66%

						Όχι		13		34%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 7

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ  Η Κατερίνα βλέπει διότι		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		5		13%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		17		45%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		8		21%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		3		8%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		1		3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		9		24%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		3		8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		14		37%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		4		11%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		3		8%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8β

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		6		16%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		5		13%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		5		13%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		11		29%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		6		16%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8γ

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		13		35%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		12		32%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		7		18%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		2		5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8δ

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		9		24%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		8%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		5		13%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		7		18%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		14		37%

				Πίνακας 5α: Απαντήσεις στην ερώτηση 5α (Για το Γράφημα)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		4		11%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		2		5%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		20		53%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		2		5%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		3		8%
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Γράφημα4

		1. Αφήγηση γ προσώπου

		2. Διάλογος με το αντικείμενο

		3. Αναστοχασμός
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Φύλλο1

		

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 1

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		12		32%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		6		16%

						Φως – χρησιμότητα		13		34%

						Συνδυασμός		3		8%

						Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας2: Απαντήσεις στην ερώτηση 2

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/τεχνητές πηγές		26		68%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		31		82%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		7		18%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		12		32%

						Ε) Σωστές		1		3%

				Πίνακας 3: Απαντήσεις στην ερώτηση 3

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		3		8%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		4		11%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		7		18%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		27		71%

				Πίνακας 4: Απαντήσεις στην ερώτηση 4

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		9		24%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		11		29%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		11		29%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		1		3%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		4		11%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		2		5%

				Πίνακας 5: Απαντήσεις στην ερώτηση 5α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ						Ν=38		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού				4		11%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)				2		5%

						Γ) Το φως πάει διαδοχικά σε διαφορετικά αντικείμενα ξεκινώντας από ….		Γ1) τον καθρέφτη		14		37%

								Γ2) τη γλάστρα		0		0%

								Γ3) το μπουκάλι		2		5%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες				5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 5β

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		13		34%

						Β) καμπύλη		13		34%

						Γ) τεθλασμένη		12		32%

				Πίνακας 4: Απαντήσεις στην ερώτηση 6α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση 3ου προσώπου		3		8%

						2. Διάλογος (ή διάθεση για διάλογο) με το αντικείμενο		7		18%

						3. Στοχασμός για το τι συμβαίνει ή τι μπορεί να συμβεί; (αφήγηση α προσώπου κυρίως)		19		50%

						4. Συνδυασμός		8		21%

						5. Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		1		3%

						Άξονας Α

						Σε τι είδος λόγου εμφανίζεται το σύστημα των 4 απαντήσεων;

						Α) Περιγράφει πώς νοιώθει		2		5%

						Β) Περιγραφή συμβάντων (διαδοχική παράθεση) πιθανώς με έκφραση συναισθημάτων		18		47%

						Γ) Περιγραφή της δράσης σαν το φως να είναι ήρωας που σχεδιάζει και εκτελεί		5		13%

						Δ) Περιπέτεια όπου εμφανίζεται κρίση και λύση (ή πιθανή πρόβλεψη για το τι θα συμβεί) (το στοιχείο αυτό διαφοροποιεί από την απλή περιγραφή)		9		24%

						Ε) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		4		11%

						Άξονας Β:

						Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση της συνάντησης (απουσία γνώσεων φυσικής)		21		55%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση της συνάντησης (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		11		29%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		13%

						Δ) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		1		3%

						Άξονας Γ:

						Α) Το φως ανακλάται		13		34%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή απλά φεύγει από τον καθρέφτη		3		8%

						Γ) Το φως θέλει να μείνει ή μένει  στον καθρέφτη		2		5%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		9		24%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		4		11%

						ΣΤ) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (είδος γραπτής έκφρασης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		12		32%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		11		29%

						3. Αναστοχασμός		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (Άξονας Α: στοιχεία λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		18		47%

						Γ) Το φως ως ήρωας		5		13%

						Δ) Κρίση και λύση		9		24%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		21		55%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		11		29%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		13%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		1		3%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		13		34%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		8%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		5%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		9		24%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		4		11%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6β (είδος γραπτής έκφρασης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		15		39%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		16		42%

						3. Αναστοχασμός		21		55%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6β (Άξονας Α: στοιχεία λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		2		5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		10		26%

						Γ) Το φως ως ήρωας		14		37%

						Δ) Κρίση και λύση		7		18%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6β (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		24		63%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		4		11%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		13%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6β (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		5		13%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		6		16%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		9		24%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		11%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		7		18%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (αφηγηματικοί τρόποι)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		12		32%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		19		50%

						3. Αναστοχασμός		14		37%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Α: είδος λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		4		11%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		14		37%

						Γ) Το φως ως ήρωας		13		34%

						Δ) Κρίση και λύση		4		11%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		20		53%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		15		39%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		8%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		8		21%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		9		24%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		6		16%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		9		24%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 7 (Χρησιμοποιούν βελάκια;)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		25		66%

						Όχι		13		34%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 7

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ  Η Κατερίνα βλέπει διότι		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		5		13%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		17		45%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		8		21%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		3		8%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		1		3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		9		24%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		3		8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		14		37%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		4		11%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		3		8%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8β

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		6		16%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		5		13%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		5		13%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		11		29%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		6		16%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8γ

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		13		35%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		12		32%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		7		18%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		2		5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8δ

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		9		24%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		8%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		5		13%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		7		18%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		14		37%

				Πίνακας 5α: Απαντήσεις στην ερώτηση 5α (Για το Γράφημα)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		4		11%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		2		5%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		20		53%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		2		5%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		3		8%
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Γράφημα5

		1. Αφήγηση γ προσώπου

		2. Διάλογος με το αντικείμενο

		3. Αναστοχασμός
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Φύλλο1

		

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 1

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		12		32%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		6		16%

						Φως – χρησιμότητα		13		34%

						Συνδυασμός		3		8%

						Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας2: Απαντήσεις στην ερώτηση 2

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/τεχνητές πηγές		26		68%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		31		82%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		7		18%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		12		32%

						Ε) Σωστές		1		3%

				Πίνακας 3: Απαντήσεις στην ερώτηση 3

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		3		8%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		4		11%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		7		18%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		27		71%

				Πίνακας 4: Απαντήσεις στην ερώτηση 4

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		9		24%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		11		29%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		11		29%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		1		3%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		4		11%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		2		5%

				Πίνακας 5: Απαντήσεις στην ερώτηση 5α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ						Ν=38		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού				4		11%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)				2		5%

						Γ) Το φως πάει διαδοχικά σε διαφορετικά αντικείμενα ξεκινώντας από ….		Γ1) τον καθρέφτη		14		37%

								Γ2) τη γλάστρα		0		0%

								Γ3) το μπουκάλι		2		5%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες				5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 5β

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		13		34%

						Β) καμπύλη		13		34%

						Γ) τεθλασμένη		12		32%

				Πίνακας 4: Απαντήσεις στην ερώτηση 6α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση 3ου προσώπου		3		8%

						2. Διάλογος (ή διάθεση για διάλογο) με το αντικείμενο		7		18%

						3. Στοχασμός για το τι συμβαίνει ή τι μπορεί να συμβεί; (αφήγηση α προσώπου κυρίως)		19		50%

						4. Συνδυασμός		8		21%

						5. Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		1		3%

						Άξονας Α

						Σε τι είδος λόγου εμφανίζεται το σύστημα των 4 απαντήσεων;

						Α) Περιγράφει πώς νοιώθει		2		5%

						Β) Περιγραφή συμβάντων (διαδοχική παράθεση) πιθανώς με έκφραση συναισθημάτων		18		47%

						Γ) Περιγραφή της δράσης σαν το φως να είναι ήρωας που σχεδιάζει και εκτελεί		5		13%

						Δ) Περιπέτεια όπου εμφανίζεται κρίση και λύση (ή πιθανή πρόβλεψη για το τι θα συμβεί) (το στοιχείο αυτό διαφοροποιεί από την απλή περιγραφή)		9		24%

						Ε) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		4		11%

						Άξονας Β:

						Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση της συνάντησης (απουσία γνώσεων φυσικής)		21		55%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση της συνάντησης (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		11		29%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		13%

						Δ) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		1		3%

						Άξονας Γ:

						Α) Το φως ανακλάται		13		34%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή απλά φεύγει από τον καθρέφτη		3		8%

						Γ) Το φως θέλει να μείνει ή μένει  στον καθρέφτη		2		5%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		9		24%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		4		11%

						ΣΤ) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (είδος γραπτής έκφρασης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		12		32%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		11		29%

						3. Αναστοχασμός		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (Άξονας Α: στοιχεία λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		18		47%

						Γ) Το φως ως ήρωας		5		13%

						Δ) Κρίση και λύση		9		24%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		21		55%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		11		29%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		13%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		1		3%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		13		34%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		8%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		5%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		9		24%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		4		11%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6β (είδος γραπτής έκφρασης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		15		39%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		16		42%

						3. Αναστοχασμός		2		5%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6β (Άξονας Α: στοιχεία λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		2		5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		10		26%

						Γ) Το φως ως ήρωας		14		37%

						Δ) Κρίση και λύση		7		18%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6β (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		24		63%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		4		11%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		13%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6β (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		5		13%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		6		16%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		9		24%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		11%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		7		18%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (αφηγηματικοί τρόποι)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		12		32%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		19		50%

						3. Αναστοχασμός		14		37%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Α: είδος λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		4		11%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		14		37%

						Γ) Το φως ως ήρωας		13		34%

						Δ) Κρίση και λύση		4		11%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		20		53%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		15		39%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		8%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		8		21%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		9		24%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		6		16%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		9		24%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 7 (Χρησιμοποιούν βελάκια;)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		25		66%

						Όχι		13		34%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 7

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ  Η Κατερίνα βλέπει διότι		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		5		13%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		17		45%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		8		21%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		3		8%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		1		3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		9		24%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		3		8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		14		37%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		4		11%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		3		8%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8β

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		6		16%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		5		13%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		5		13%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		11		29%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		6		16%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8γ

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		13		35%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		12		32%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		7		18%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		2		5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8δ

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		9		24%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		8%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		5		13%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		7		18%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		14		37%

				Πίνακας 5α: Απαντήσεις στην ερώτηση 5α (Για το Γράφημα)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		4		11%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		2		5%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		20		53%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		2		5%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		3		8%
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Γράφημα3

		Α) Φυσικές/τεχνητές πηγές

		Β) Φεγγάρι/πηγή

		Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές

		Δ) Όλες οι πηγές φωτός

		Ε) Σωστές



0.6842105263

0.8157894737

0.1842105263

0.3157894737

0.0263157895



Φύλλο1

		

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 1

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		12		32%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		6		16%

						Φως – χρησιμότητα		13		34%

						Συνδυασμός		3		8%

						Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας2: Απαντήσεις στην ερώτηση 2

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/τεχνητές πηγές		26		68%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		31		82%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		7		18%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		12		32%

						Ε) Σωστές		1		3%

				Πίνακας 3: Απαντήσεις στην ερώτηση 3

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		3		8%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		4		11%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		7		18%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		27		71%

				Πίνακας 4: Απαντήσεις στην ερώτηση 4

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		9		24%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		11		29%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		11		29%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		1		3%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		4		11%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		2		5%

				Πίνακας 5: Απαντήσεις στην ερώτηση 5α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ						Ν=38		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού				4		11%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)				2		5%

						Γ) Το φως πάει διαδοχικά σε διαφορετικά αντικείμενα ξεκινώντας από ….		Γ1) τον καθρέφτη		14		37%

								Γ2) τη γλάστρα		0		0%

								Γ3) το μπουκάλι		2		5%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες				5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 5β

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		13		34%

						Β) καμπύλη		13		34%

						Γ) τεθλασμένη		12		32%

				Πίνακας 4: Απαντήσεις στην ερώτηση 6α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση 3ου προσώπου		3		8%

						2. Διάλογος (ή διάθεση για διάλογο) με το αντικείμενο		7		18%

						3. Στοχασμός για το τι συμβαίνει ή τι μπορεί να συμβεί; (αφήγηση α προσώπου κυρίως)		19		50%

						4. Συνδυασμός		8		21%

						5. Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		1		3%

						Άξονας Α

						Σε τι είδος λόγου εμφανίζεται το σύστημα των 4 απαντήσεων;

						Α) Περιγράφει πώς νοιώθει		2		5%

						Β) Περιγραφή συμβάντων (διαδοχική παράθεση) πιθανώς με έκφραση συναισθημάτων		18		47%

						Γ) Περιγραφή της δράσης σαν το φως να είναι ήρωας που σχεδιάζει και εκτελεί		5		13%

						Δ) Περιπέτεια όπου εμφανίζεται κρίση και λύση (ή πιθανή πρόβλεψη για το τι θα συμβεί) (το στοιχείο αυτό διαφοροποιεί από την απλή περιγραφή)		9		24%

						Ε) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		4		11%

						Άξονας Β:

						Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση της συνάντησης (απουσία γνώσεων φυσικής)		21		55%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση της συνάντησης (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		11		29%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		13%

						Δ) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		1		3%

						Άξονας Γ:

						Α) Το φως ανακλάται		13		34%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή απλά φεύγει από τον καθρέφτη		3		8%

						Γ) Το φως θέλει να μείνει ή μένει  στον καθρέφτη		2		5%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		9		24%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		4		11%

						ΣΤ) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (είδος γραπτής έκφρασης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		12		32%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		11		29%

						3. Αναστοχασμός		24		63%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (Άξονας Α: στοιχεία λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		18		47%

						Γ) Το φως ως ήρωας		5		13%

						Δ) Κρίση και λύση		9		24%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		21		55%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		11		29%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		13%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		1		3%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		13		34%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		8%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		5%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		9		24%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		4		11%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6β (είδος γραπτής έκφρασης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		15		39%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		16		42%

						3. Αναστοχασμός		21		55%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6β (Άξονας Α: στοιχεία λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		2		5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		10		26%

						Γ) Το φως ως ήρωας		14		37%

						Δ) Κρίση και λύση		7		18%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6β (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		24		63%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		4		11%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		13%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6β (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		5		13%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		6		16%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		9		24%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		11%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		7		18%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (αφηγηματικοί τρόποι)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		12		32%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		19		50%

						3. Αναστοχασμός		14		37%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Α: είδος λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		4		11%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		14		37%

						Γ) Το φως ως ήρωας		13		34%

						Δ) Κρίση και λύση		4		11%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		20		53%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		15		39%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		8%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		8		21%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		9		24%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		6		16%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		9		24%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 7 (Χρησιμοποιούν βελάκια;)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		25		66%

						Όχι		13		34%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 7

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ  Η Κατερίνα βλέπει διότι		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		5		13%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		17		45%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		8		21%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		3		8%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		1		3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		9		24%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		3		8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		14		37%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		4		11%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		3		8%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8β

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		6		16%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		5		13%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		5		13%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		11		29%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		6		16%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8γ

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		13		35%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		12		32%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		7		18%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		2		5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8δ

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		9		24%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		8%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		5		13%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		7		18%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		14		37%

				Πίνακας 5α: Απαντήσεις στην ερώτηση 5α (Για το Γράφημα)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		4		11%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		2		5%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		20		53%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		2		5%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		3		8%
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Γράφημα14

		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό

		Β) Κυριολεκτική εξήγηση

		Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση

		Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης

		Ε) Αναπάντητες-αόριστες
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Φύλλο1

		

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 1

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		12		32%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		6		16%

						Φως – χρησιμότητα		13		34%

						Συνδυασμός		3		8%

						Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας2: Απαντήσεις στην ερώτηση 2

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/τεχνητές πηγές		26		68%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		31		82%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		7		18%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		12		32%

						Ε) Σωστές		1		3%

				Πίνακας 3: Απαντήσεις στην ερώτηση 3

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		3		8%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		3		8%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		6		16%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		20		53%

				Πίνακας 4: Απαντήσεις στην ερώτηση 4

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		9		24%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		11		29%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		11		29%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		1		3%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		4		11%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		2		5%

				Πίνακας 5: Απαντήσεις στην ερώτηση 5α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ						Ν=38		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού				4		11%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)				2		5%

						Γ) Το φως πάει διαδοχικά σε διαφορετικά αντικείμενα ξεκινώντας από ….		Γ1) τον καθρέφτη		14		37%

								Γ2) τη γλάστρα		0		0%

								Γ3) το μπουκάλι		2		5%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες				5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 5β

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		13		34%

						Β) καμπύλη		13		34%

						Γ) τεθλασμένη		12		32%

				Πίνακας 4: Απαντήσεις στην ερώτηση 6α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση 3ου προσώπου		3		8%

						2. Διάλογος (ή διάθεση για διάλογο) με το αντικείμενο		7		18%

						3. Στοχασμός για το τι συμβαίνει ή τι μπορεί να συμβεί; (αφήγηση α προσώπου κυρίως)		19		50%

						4. Συνδυασμός		8		21%

						5. Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		1		3%

						Άξονας Α

						Σε τι είδος λόγου εμφανίζεται το σύστημα των 4 απαντήσεων;

						Α) Περιγράφει πώς νοιώθει		2		5%

						Β) Περιγραφή συμβάντων (διαδοχική παράθεση) πιθανώς με έκφραση συναισθημάτων		18		47%

						Γ) Περιγραφή της δράσης σαν το φως να είναι ήρωας που σχεδιάζει και εκτελεί		5		13%

						Δ) Περιπέτεια όπου εμφανίζεται κρίση και λύση (ή πιθανή πρόβλεψη για το τι θα συμβεί) (το στοιχείο αυτό διαφοροποιεί από την απλή περιγραφή)		9		24%

						Ε) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		4		11%

						Άξονας Β:

						Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση της συνάντησης (απουσία γνώσεων φυσικής)		21		55%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση της συνάντησης (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		11		29%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		13%

						Δ) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		1		3%

						Άξονας Γ:

						Α) Το φως ανακλάται		13		34%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή απλά φεύγει από τον καθρέφτη		3		8%

						Γ) Το φως θέλει να μείνει ή μένει  στον καθρέφτη		2		5%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		9		24%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		4		11%

						ΣΤ) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (είδος γραπτής έκφρασης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		12		32%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		11		29%

						3. Αναστοχασμός		24		63%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (Άξονας Α: στοιχεία λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		18		47%

						Γ) Το φως ως ήρωας		5		13%

						Δ) Κρίση και λύση		9		24%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		21		55%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		11		29%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		13%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		1		3%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		13		34%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		8%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		5%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		9		24%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		4		11%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6β (είδος γραπτής έκφρασης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		15		39%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		16		42%

						3. Αναστοχασμός		21		55%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6β (Άξονας Α: στοιχεία λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		2		5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		10		26%

						Γ) Το φως ως ήρωας		14		37%

						Δ) Κρίση και λύση		7		18%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6β (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		24		63%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		4		11%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		13%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6β (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		5		13%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		6		16%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		9		24%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		11%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		7		18%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (αφηγηματικοί τρόποι)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		12		32%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		19		50%

						3. Αναστοχασμός		14		37%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Α: είδος λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		4		11%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		14		37%

						Γ) Το φως ως ήρωας		13		34%

						Δ) Κρίση και λύση		4		11%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		20		53%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		15		39%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		8%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		8		21%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		9		24%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		6		16%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		9		24%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 7 (Χρησιμοποιούν βελάκια;)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		25		66%

						Όχι		13		34%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 7

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ  Η Κατερίνα βλέπει διότι		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		5		13%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		17		45%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		8		21%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		3		8%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		1		3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		9		24%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		3		8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		14		37%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		4		11%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		3		8%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8β

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		6		16%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		5		13%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		5		13%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		11		29%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		6		16%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8γ

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		13		35%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		12		32%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		7		18%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		2		5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8δ

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		9		24%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		8%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		5		13%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		7		18%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		14		37%

				Πίνακας 5α: Απαντήσεις στην ερώτηση 5α (Για το Γράφημα)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		4		11%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		2		5%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		20		53%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		2		5%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		3		8%
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Γράφημα10

		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)

		Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)

		Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής

		Δ) Αναπάντητες-αόριστες		Δ) Αναπάντητες-αόριστες



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Ομάδα Ελέγχου

0.6842105263

0.3684210526

0.1578947368

0.2105263158

0

0.2105263158

0.1578947368

0.2105263158



Φύλλο1

		

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		6		31.6%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		3		15.8%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Φως – χρησιμότητα		8		42.1%		7		38.9%		5		26.3%		6		31.6%

						Συνδυασμός		2		10.5%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

						Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/ τεχνητές πηγές		11		57.9%		14		77.8%		15		78.9%		17		89.5%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		15		78.9%		9		50.0%		16		84.2%		17		89.5%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		3		15.8%		1		5.6%		4		21.1%		6		31.6%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		4		21.1%		12		66.7%		8		42.1%		14		73.7%

						Ε) Σωστές		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		1		5.3%

				Για τη χρησιμοτητα αρχ. Και τελ. Στην Π.Ο.

						Π.Ο.

						αρχικό		τελικό

				0		8		3

				1		1		0

				2		1		0

				3		1		1

				4		2		0

				5		0		0

				6		1		0

				7		1		1

				8		0		0

				9		0		0

				10		4		13

				Ερώτηση 2 για τη συνολική ροπή από τις φυσικές πηγές στο παρουσία λάμψης

				Μαθητής/-τρια Π.Ο.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.		Μαθητής/-τρια Ο.Ε.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.

				1		10		3		1		0		10

				2		10				2		10		10

				3		0		10		3		10		10

				4		7		10		4		10		10

				5		0		10		5		0		10

				6		0		10		6		10		10

				7		0		0		7		10		6

				8		0		10		8		8		7

				9		1		10		9		7		7

				10		10		10		10		10		10

				11		0		0		11		0		0

				12		0		10		12		10		10

				13		0		10		13		8		10

				14		4		10		14		10		10

				15		2		10		15		0		0

				16		3		7		16		8		10

				17		10		10		17		8		10

				18		4		0		18		7		10

				19		6		10		19		10		10

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		0		0.0%		11		61.1%		3		15.8%		2		10.5%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		1		5.3%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		4		21.1%		2		11.1%		2		10.5%		4		21.1%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		9		47.4%		4		22.2%		11		57.9%		11		57.9%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		3		15.8%		1		5.6%		5		26.3%		2		10.5%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		6		31.6%		9		50.0%		4		21.1%		11		57.9%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		6		31.6%		3		16.7%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		0		0.0%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		3		15.8%		0		0.0%		2		10.5%		2		10.5%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		3		15.8%		12		66.7%		1		5.3%		4		21.1%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		1		5.3%		5		27.8%		1		5.3%		4		21.1%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		10		52.6%		4		22.2%		10		52.6%		8		42.1%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		1		5.3%		2		11.1%		1		5.3%		5		26.3%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		2		10.5%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		11		57.9%		18		100.0%		2		10.5%		16		84.2%

						Β) καμπύλη		3		15.8%		0		0.0%		10		52.6%		2		10.5%

						Γ) τεθλασμένη		5		26.3%		0		0.0%		7		36.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		5		26.3%		3		16.7%		7		36.8%		8		42.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		5		26.3%		3		16.7%		6		31.6%		7		36.8%

						3.Αναστοχασμός		15		78.9%		15		83.3%		9		47.4%		8		42.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		10.5%		1		5.6%		0		0.0%		0		0.0%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		9		47.4%		4		22.2%		9		47.4%		12		63.2%

						Γ) Το φως ως ήρωας		4		21.1%		4		22.2%		1		5.3%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		9		50.0%		5		26.3%		2		10.5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		4		22.2%		10		52.6%		4		21.1%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		3		15.8%		5		27.8%		8		42.1%		8		42.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		9		50.0%		0		0.0%		6		31.6%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		7		36.8%		11		61.1%		6		31.6%		14		73.7%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		15.8%		4		22.2%		0		0.0%		1		5.3%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		10.5%		0		0.0%		0		0.0%		0		0.0%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		3		15.8%		2		11.1%		6		31.6%		1		5.3%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		1		5.3%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		4		21.1%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		7		36.8%		2		11.1%		8		42.1%		6		31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		8		42.1%		3		16.7%		8		42.1%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		12		63.2%		15		83.3%		9		47.4%		8		42.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		0		0.0%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		4		21.1%		1		5.6%		6		31.6%		4		21.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		8		42.1%		10		55.6%		6		31.6%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		6		33.3%		3		15.8%		7		36.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		2		10.5%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		1		5.6%		13		68.4%		7		36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		1		5.3%		2		11.1%		3		15.8%		4		21.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		15		83.3%		0		0.0%		4		21.1%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		2		10.5%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		5		26.3%		14		77.8%		0		0.0%		7		36.8%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		3		15.8%		1		5.6%		3		15.8%		2		10.5%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		2		10.5%		1		5.6%		7		36.8%		3		15.8%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		21.1%		2		11.1%		0		0.0%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		1		5.3%		0		0.0%		6		31.6%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		4		21.1%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		8		42.1%		1		5.6%		4		21.1%		4		21.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		9		47.4%		5		27.8%		10		52.6%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		9		47.4%		17		94.4%		5		26.3%		6		31.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		1		5.3%		5		27.8%		3		15.8%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		8		42.1%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		6		31.6%		4		22.2%		7		36.8%		2		10.5%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		5		27.8%		0		0.0%		4		21.1%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		13		68.4%		1		5.6%		7		36.8%		10		52.6%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		6		31.6%		3		16.7%		9		47.4%		5		26.3%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		1		5.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0.0%		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		15.8%		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		7		36.8%		1		5.6%		1		5.3%		0		0.0%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		4		21.1%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		3		15.8%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		0		0.0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		2		10.5%		0		0.0%		7		36.8%		5		26.3%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός		63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α) Συναισθήματα		5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση		21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό Για ΓΡΑΦΗΜΑ		1. Αφήγηση γ προσώπου				35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο				38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός				63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α) Συναισθήματα				5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων				36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας				31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση				21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες				5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)				61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)				17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής				17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		14		73.7%		18		100.0%		11		57.9%		15		78.9%

						Όχι		5		26.3%		0		0.0%		8		42.1%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0.0%		9		50.0%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		3		15.8%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		8		42.1%		2		11.1%		9		47.4%		9		47.4%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		6		31.6%		3		16.7%		2		10.5%		4		21.1%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		1		5.3%		2		11.1%		2		10.5%		1		5.3%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		0		0.0%		1		5.6%		1		5.3%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		4		21.1%		2		11.1%		5		26.3%		3		15.8%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		2		10.5%		5		27.8%		1		5.3%		3		15.8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		8		42.1%		7		38.9%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		10.5%		2		11.1%		0		0.0%		2		10.5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		3		15.8%		0		0.0%		1		5.3%		2		10.5%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		0		0.0%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		4		21.1%		5		27.8%		2		10.5%		2		10.5%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		2		10.5%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		2		10.5%		2		11.1%		3		15.8%		3		15.8%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		6		31.6%		3		16.7%		5		26.3%		10		52.6%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		5		26.3%		6		33.3%		1		5.3%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		9		47.4%		10		55.6%		4		21.1%		9		47.4%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		5		26.3%		7		38.9%		7		36.8%		9		47.4%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		4		21.1%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		0		0.0%		0		0.0%		2		10.5%		0		0.0%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		6		31.6%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		15.8%		3		16.7%		0		0.0%		5		26.3%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		1		5.3%		2		11.1%		4		21.1%		4		21.1%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		4		21.1%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		26.3%		4		22.2%		9		47.4%		5		26.3%
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Γράφημα18

		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)

		Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)

		Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής

		Δ) Αναπάντητες-αόριστες		Δ) Αναπάντητες-αόριστες
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Φύλλο1

		

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		6		31.6%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		3		15.8%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Φως – χρησιμότητα		8		42.1%		7		38.9%		5		26.3%		6		31.6%

						Συνδυασμός		2		10.5%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

						Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/ τεχνητές πηγές		11		57.9%		14		77.8%		15		78.9%		17		89.5%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		15		78.9%		9		50.0%		16		84.2%		17		89.5%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		3		15.8%		1		5.6%		4		21.1%		6		31.6%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		4		21.1%		12		66.7%		8		42.1%		14		73.7%

						Ε) Σωστές		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		1		5.3%

				Για τη χρησιμοτητα αρχ. Και τελ. Στην Π.Ο.

						Π.Ο.

						αρχικό		τελικό

				0		8		3

				1		1		0

				2		1		0

				3		1		1

				4		2		0

				5		0		0

				6		1		0

				7		1		1

				8		0		0

				9		0		0

				10		4		13

				Ερώτηση 2 για τη συνολική ροπή από τις φυσικές πηγές στο παρουσία λάμψης

				Μαθητής/-τρια Π.Ο.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.		Μαθητής/-τρια Ο.Ε.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.

				1		10		3		1		0		10

				2		10				2		10		10

				3		0		10		3		10		10

				4		7		10		4		10		10

				5		0		10		5		0		10

				6		0		10		6		10		10

				7		0		0		7		10		6

				8		0		10		8		8		7

				9		1		10		9		7		7

				10		10		10		10		10		10

				11		0		0		11		0		0

				12		0		10		12		10		10

				13		0		10		13		8		10

				14		4		10		14		10		10

				15		2		10		15		0		0

				16		3		7		16		8		10

				17		10		10		17		8		10

				18		4		0		18		7		10

				19		6		10		19		10		10

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		0		0.0%		11		61.1%		3		15.8%		2		10.5%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		1		5.3%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		4		21.1%		2		11.1%		2		10.5%		4		21.1%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		9		47.4%		4		22.2%		11		57.9%		11		57.9%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		3		15.8%		1		5.6%		5		26.3%		2		10.5%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		6		31.6%		9		50.0%		4		21.1%		11		57.9%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		6		31.6%		3		16.7%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		0		0.0%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		3		15.8%		0		0.0%		2		10.5%		2		10.5%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		3		15.8%		12		66.7%		1		5.3%		4		21.1%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		1		5.3%		5		27.8%		1		5.3%		4		21.1%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		10		52.6%		4		22.2%		10		52.6%		8		42.1%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		1		5.3%		2		11.1%		1		5.3%		5		26.3%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		2		10.5%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		11		57.9%		18		100.0%		2		10.5%		16		84.2%

						Β) καμπύλη		3		15.8%		0		0.0%		10		52.6%		2		10.5%

						Γ) τεθλασμένη		5		26.3%		0		0.0%		7		36.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		5		26.3%		3		16.7%		7		36.8%		8		42.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		5		26.3%		3		16.7%		6		31.6%		7		36.8%

						3.Αναστοχασμός		15		78.9%		15		83.3%		9		47.4%		8		42.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		10.5%		1		5.6%		0		0.0%		0		0.0%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		9		47.4%		4		22.2%		9		47.4%		12		63.2%

						Γ) Το φως ως ήρωας		4		21.1%		4		22.2%		1		5.3%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		9		50.0%		5		26.3%		2		10.5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		4		22.2%		10		52.6%		4		21.1%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		3		15.8%		5		27.8%		8		42.1%		8		42.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		9		50.0%		0		0.0%		6		31.6%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		7		36.8%		11		61.1%		6		31.6%		14		73.7%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		15.8%		4		22.2%		0		0.0%		1		5.3%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		10.5%		0		0.0%		0		0.0%		0		0.0%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		3		15.8%		2		11.1%		6		31.6%		1		5.3%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		1		5.3%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		4		21.1%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		7		36.8%		2		11.1%		8		42.1%		6		31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		8		42.1%		3		16.7%		8		42.1%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		12		63.2%		15		83.3%		9		47.4%		8		42.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		0		0.0%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		4		21.1%		1		5.6%		6		31.6%		4		21.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		8		42.1%		10		55.6%		6		31.6%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		6		33.3%		3		15.8%		7		36.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		2		10.5%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		1		5.6%		13		68.4%		7		36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		1		5.3%		2		11.1%		3		15.8%		4		21.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		15		83.3%		0		0.0%		4		21.1%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		2		10.5%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		5		26.3%		14		77.8%		0		0.0%		7		36.8%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		3		15.8%		1		5.6%		3		15.8%		2		10.5%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		2		10.5%		1		5.6%		7		36.8%		3		15.8%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		21.1%		2		11.1%		0		0.0%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		1		5.3%		0		0.0%		6		31.6%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		4		21.1%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		8		42.1%		1		5.6%		4		21.1%		4		21.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		9		47.4%		5		27.8%		10		52.6%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		9		47.4%		17		94.4%		5		26.3%		6		31.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		1		5.3%		5		27.8%		3		15.8%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		8		42.1%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		6		31.6%		4		22.2%		7		36.8%		2		10.5%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		5		27.8%		0		0.0%		4		21.1%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		13		68.4%		1		5.6%		7		36.8%		10		52.6%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		6		31.6%		3		16.7%		9		47.4%		5		26.3%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		1		5.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0.0%		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		15.8%		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		7		36.8%		1		5.6%		1		5.3%		0		0.0%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		4		21.1%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		3		15.8%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		0		0.0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		2		10.5%		0		0.0%		7		36.8%		5		26.3%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός		63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α) Συναισθήματα		5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση		21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό Για ΓΡΑΦΗΜΑ		1. Αφήγηση γ προσώπου				35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο				38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός				63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α) Συναισθήματα				5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων				36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας				31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση				21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες				5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)				61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)				17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής				17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		14		73.7%		18		100.0%		11		57.9%		15		78.9%

						Όχι		5		26.3%		0		0.0%		8		42.1%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0.0%		9		50.0%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		3		15.8%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		8		42.1%		2		11.1%		9		47.4%		9		47.4%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		6		31.6%		3		16.7%		2		10.5%		4		21.1%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		1		5.3%		2		11.1%		2		10.5%		1		5.3%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		0		0.0%		1		5.6%		1		5.3%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		4		21.1%		2		11.1%		5		26.3%		3		15.8%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		2		10.5%		5		27.8%		1		5.3%		3		15.8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		8		42.1%		7		38.9%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		10.5%		2		11.1%		0		0.0%		2		10.5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		3		15.8%		0		0.0%		1		5.3%		2		10.5%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		0		0.0%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		4		21.1%		5		27.8%		2		10.5%		2		10.5%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		2		10.5%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		2		10.5%		2		11.1%		3		15.8%		3		15.8%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		6		31.6%		3		16.7%		5		26.3%		10		52.6%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		5		26.3%		6		33.3%		1		5.3%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		9		47.4%		10		55.6%		4		21.1%		9		47.4%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		5		26.3%		7		38.9%		7		36.8%		9		47.4%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		4		21.1%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		0		0.0%		0		0.0%		2		10.5%		0		0.0%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		6		31.6%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		15.8%		3		16.7%		0		0.0%		5		26.3%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		1		5.3%		2		11.1%		4		21.1%		4		21.1%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		4		21.1%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		26.3%		4		22.2%		9		47.4%		5		26.3%
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Γράφημα25

		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)

		Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)

		Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής
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Φύλλο1

		

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		6		31.6%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		3		15.8%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Φως – χρησιμότητα		8		42.1%		7		38.9%		5		26.3%		6		31.6%

						Συνδυασμός		2		10.5%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

						Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/ τεχνητές πηγές		11		57.9%		14		77.8%		15		78.9%		17		89.5%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		15		78.9%		9		50.0%		16		84.2%		17		89.5%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		3		15.8%		1		5.6%		4		21.1%		6		31.6%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		4		21.1%		12		66.7%		8		42.1%		14		73.7%

						Ε) Σωστές		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		1		5.3%

				Για τη χρησιμοτητα αρχ. Και τελ. Στην Π.Ο.

						Π.Ο.

						αρχικό		τελικό

				0		8		3

				1		1		0

				2		1		0

				3		1		1

				4		2		0

				5		0		0

				6		1		0

				7		1		1

				8		0		0

				9		0		0

				10		4		13

				Ερώτηση 2 για τη συνολική ροπή από τις φυσικές πηγές στο παρουσία λάμψης

				Μαθητής/-τρια Π.Ο.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.		Μαθητής/-τρια Ο.Ε.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.

				1		10		3		1		0		10

				2		10				2		10		10

				3		0		10		3		10		10

				4		7		10		4		10		10

				5		0		10		5		0		10

				6		0		10		6		10		10

				7		0		0		7		10		6

				8		0		10		8		8		7

				9		1		10		9		7		7

				10		10		10		10		10		10

				11		0		0		11		0		0

				12		0		10		12		10		10

				13		0		10		13		8		10

				14		4		10		14		10		10

				15		2		10		15		0		0

				16		3		7		16		8		10

				17		10		10		17		8		10

				18		4		0		18		7		10

				19		6		10		19		10		10

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		0		0.0%		11		61.1%		3		15.8%		2		10.5%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		1		5.3%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		4		21.1%		2		11.1%		2		10.5%		4		21.1%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		9		47.4%		4		22.2%		11		57.9%		11		57.9%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		3		15.8%		1		5.6%		5		26.3%		2		10.5%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		6		31.6%		9		50.0%		4		21.1%		11		57.9%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		6		31.6%		3		16.7%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		0		0.0%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		3		15.8%		0		0.0%		2		10.5%		2		10.5%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		3		15.8%		12		66.7%		1		5.3%		4		21.1%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		1		5.3%		5		27.8%		1		5.3%		4		21.1%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		10		52.6%		4		22.2%		10		52.6%		8		42.1%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		1		5.3%		2		11.1%		1		5.3%		5		26.3%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		2		10.5%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		11		57.9%		18		100.0%		2		10.5%		16		84.2%

						Β) καμπύλη		3		15.8%		0		0.0%		10		52.6%		2		10.5%

						Γ) τεθλασμένη		5		26.3%		0		0.0%		7		36.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		5		26.3%		3		16.7%		7		36.8%		8		42.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		5		26.3%		3		16.7%		6		31.6%		7		36.8%

						3.Αναστοχασμός		15		78.9%		15		83.3%		9		47.4%		8		42.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		10.5%		1		5.6%		0		0.0%		0		0.0%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		9		47.4%		4		22.2%		9		47.4%		12		63.2%

						Γ) Το φως ως ήρωας		4		21.1%		4		22.2%		1		5.3%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		9		50.0%		5		26.3%		2		10.5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		4		22.2%		10		52.6%		4		21.1%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		3		15.8%		5		27.8%		8		42.1%		8		42.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		9		50.0%		0		0.0%		6		31.6%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		7		36.8%		11		61.1%		6		31.6%		14		73.7%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		15.8%		4		22.2%		0		0.0%		1		5.3%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		10.5%		0		0.0%		0		0.0%		0		0.0%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		3		15.8%		2		11.1%		6		31.6%		1		5.3%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		1		5.3%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		4		21.1%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		7		36.8%		2		11.1%		8		42.1%		6		31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		8		42.1%		3		16.7%		8		42.1%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		12		63.2%		15		83.3%		9		47.4%		8		42.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		0		0.0%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		4		21.1%		1		5.6%		6		31.6%		4		21.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		8		42.1%		10		55.6%		6		31.6%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		6		33.3%		3		15.8%		7		36.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		2		10.5%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		1		5.6%		13		68.4%		7		36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		1		5.3%		2		11.1%		3		15.8%		4		21.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		15		83.3%		0		0.0%		4		21.1%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		2		10.5%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		5		26.3%		14		77.8%		0		0.0%		7		36.8%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		3		15.8%		1		5.6%		3		15.8%		2		10.5%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		2		10.5%		1		5.6%		7		36.8%		3		15.8%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		21.1%		2		11.1%		0		0.0%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		1		5.3%		0		0.0%		6		31.6%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		4		21.1%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		8		42.1%		1		5.6%		4		21.1%		4		21.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		9		47.4%		5		27.8%		10		52.6%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		9		47.4%		17		94.4%		5		26.3%		6		31.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		1		5.3%		5		27.8%		3		15.8%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		8		42.1%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		6		31.6%		4		22.2%		7		36.8%		2		10.5%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		5		27.8%		0		0.0%		4		21.1%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		13		68.4%		1		5.6%		7		36.8%		10		52.6%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		6		31.6%		3		16.7%		9		47.4%		5		26.3%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		1		5.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0.0%		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		15.8%		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		7		36.8%		1		5.6%		1		5.3%		0		0.0%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		4		21.1%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		3		15.8%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		0		0.0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		2		10.5%		0		0.0%		7		36.8%		5		26.3%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός		63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α) Συναισθήματα		5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση		21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό Για ΓΡΑΦΗΜΑ		1. Αφήγηση γ προσώπου				35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο				38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός				63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α) Συναισθήματα				5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων				36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας				31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση				21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες				5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το  καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)				61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)				17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής				17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		14		73.7%		18		100.0%		11		57.9%		15		78.9%

						Όχι		5		26.3%		0		0.0%		8		42.1%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0.0%		9		50.0%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		3		15.8%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		8		42.1%		2		11.1%		9		47.4%		9		47.4%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		6		31.6%		3		16.7%		2		10.5%		4		21.1%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		1		5.3%		2		11.1%		2		10.5%		1		5.3%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		0		0.0%		1		5.6%		1		5.3%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		4		21.1%		2		11.1%		5		26.3%		3		15.8%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		2		10.5%		5		27.8%		1		5.3%		3		15.8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		8		42.1%		7		38.9%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		10.5%		2		11.1%		0		0.0%		2		10.5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		3		15.8%		0		0.0%		1		5.3%		2		10.5%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		0		0.0%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		4		21.1%		5		27.8%		2		10.5%		2		10.5%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		2		10.5%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		2		10.5%		2		11.1%		3		15.8%		3		15.8%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		6		31.6%		3		16.7%		5		26.3%		10		52.6%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		5		26.3%		6		33.3%		1		5.3%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		9		47.4%		10		55.6%		4		21.1%		9		47.4%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		5		26.3%		7		38.9%		7		36.8%		9		47.4%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		4		21.1%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		0		0.0%		0		0.0%		2		10.5%		0		0.0%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		6		31.6%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		15.8%		3		16.7%		0		0.0%		5		26.3%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		1		5.3%		2		11.1%		4		21.1%		4		21.1%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		4		21.1%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		26.3%		4		22.2%		9		47.4%		5		26.3%
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Γράφημα30

		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της

		Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο

		Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα

		Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα

		Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της

		ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της

		Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		Ζ) Αναπάντητες-αόριστες
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Φύλλο1

		

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		6		31.6%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		3		15.8%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Φως – χρησιμότητα		8		42.1%		7		38.9%		5		26.3%		6		31.6%

						Συνδυασμός		2		10.5%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

						Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/ τεχνητές πηγές		11		57.9%		14		77.8%		15		78.9%		17		89.5%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		15		78.9%		9		50.0%		16		84.2%		17		89.5%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		3		15.8%		1		5.6%		4		21.1%		6		31.6%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		4		21.1%		12		66.7%		8		42.1%		14		73.7%

						Ε) Σωστές		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		1		5.3%

				Για τη χρησιμοτητα αρχ. Και τελ. Στην Π.Ο.

						Π.Ο.

						αρχικό		τελικό

				0		8		3

				1		1		0

				2		1		0

				3		1		1

				4		2		0

				5		0		0

				6		1		0

				7		1		1

				8		0		0

				9		0		0

				10		4		13

				Ερώτηση 2 για τη συνολική ροπή από τις φυσικές πηγές στο παρουσία λάμψης

				Μαθητής/-τρια Π.Ο.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.		Μαθητής/-τρια Ο.Ε.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.

				1		10		3		1		0		10

				2		10				2		10		10

				3		0		10		3		10		10

				4		7		10		4		10		10

				5		0		10		5		0		10

				6		0		10		6		10		10

				7		0		0		7		10		6

				8		0		10		8		8		7

				9		1		10		9		7		7

				10		10		10		10		10		10

				11		0		0		11		0		0

				12		0		10		12		10		10

				13		0		10		13		8		10

				14		4		10		14		10		10

				15		2		10		15		0		0

				16		3		7		16		8		10

				17		10		10		17		8		10

				18		4		0		18		7		10

				19		6		10		19		10		10

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		0		0.0%		11		61.1%		3		15.8%		2		10.5%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		1		5.3%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		4		21.1%		2		11.1%		2		10.5%		4		21.1%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		9		47.4%		4		22.2%		11		57.9%		11		57.9%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		3		15.8%		1		5.6%		5		26.3%		2		10.5%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		6		31.6%		9		50.0%		4		21.1%		11		57.9%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		6		31.6%		3		16.7%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		0		0.0%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		3		15.8%		0		0.0%		2		10.5%		2		10.5%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		3		15.8%		12		66.7%		1		5.3%		4		21.1%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		1		5.3%		5		27.8%		1		5.3%		4		21.1%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		10		52.6%		4		22.2%		10		52.6%		8		42.1%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		1		5.3%		2		11.1%		1		5.3%		5		26.3%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		2		10.5%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		11		57.9%		18		100.0%		2		10.5%		16		84.2%

						Β) καμπύλη		3		15.8%		0		0.0%		10		52.6%		2		10.5%

						Γ) τεθλασμένη		5		26.3%		0		0.0%		7		36.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		5		26.3%		3		16.7%		7		36.8%		8		42.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		5		26.3%		3		16.7%		6		31.6%		7		36.8%

						3.Αναστοχασμός		15		78.9%		15		83.3%		9		47.4%		8		42.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		10.5%		1		5.6%		0		0.0%		0		0.0%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		9		47.4%		4		22.2%		9		47.4%		12		63.2%

						Γ) Το φως ως ήρωας		4		21.1%		4		22.2%		1		5.3%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		9		50.0%		5		26.3%		2		10.5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		4		22.2%		10		52.6%		4		21.1%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		3		15.8%		5		27.8%		8		42.1%		8		42.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		9		50.0%		0		0.0%		6		31.6%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		7		36.8%		11		61.1%		6		31.6%		14		73.7%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		15.8%		4		22.2%		0		0.0%		1		5.3%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		10.5%		0		0.0%		0		0.0%		0		0.0%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		3		15.8%		2		11.1%		6		31.6%		1		5.3%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		1		5.3%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		4		21.1%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		7		36.8%		2		11.1%		8		42.1%		6		31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		8		42.1%		3		16.7%		8		42.1%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		12		63.2%		15		83.3%		9		47.4%		8		42.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		0		0.0%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		4		21.1%		1		5.6%		6		31.6%		4		21.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		8		42.1%		10		55.6%		6		31.6%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		6		33.3%		3		15.8%		7		36.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		2		10.5%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		1		5.6%		13		68.4%		7		36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		1		5.3%		2		11.1%		3		15.8%		4		21.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		15		83.3%		0		0.0%		4		21.1%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		2		10.5%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		5		26.3%		14		77.8%		0		0.0%		7		36.8%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		3		15.8%		1		5.6%		3		15.8%		2		10.5%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		2		10.5%		1		5.6%		7		36.8%		3		15.8%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		21.1%		2		11.1%		0		0.0%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		1		5.3%		0		0.0%		6		31.6%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		4		21.1%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		8		42.1%		1		5.6%		4		21.1%		4		21.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		9		47.4%		5		27.8%		10		52.6%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		9		47.4%		17		94.4%		5		26.3%		6		31.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		1		5.3%		5		27.8%		3		15.8%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		8		42.1%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		6		31.6%		4		22.2%		7		36.8%		2		10.5%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		5		27.8%		0		0.0%		4		21.1%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		13		68.4%		1		5.6%		7		36.8%		10		52.6%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		6		31.6%		3		16.7%		9		47.4%		5		26.3%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		1		5.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0.0%		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		15.8%		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		7		36.8%		1		5.6%		1		5.3%		0		0.0%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		4		21.1%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		3		15.8%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		0		0.0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		2		10.5%		0		0.0%		7		36.8%		5		26.3%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός		63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α) Συναισθήματα		5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση		21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό Για ΓΡΑΦΗΜΑ		1. Αφήγηση γ προσώπου				35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο				38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός				63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α) Συναισθήματα				5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων				36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας				31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση				21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες				5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το  καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)				61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)				17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής				17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		14		73.7%		18		100.0%		11		57.9%		15		78.9%

						Όχι		5		26.3%		0		0.0%		8		42.1%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0.0%		9		50.0%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		3		15.8%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		8		42.1%		2		11.1%		9		47.4%		9		47.4%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		6		31.6%		3		16.7%		2		10.5%		4		21.1%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		1		5.3%		2		11.1%		2		10.5%		1		5.3%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		0		0.0%		1		5.6%		1		5.3%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		4		21.1%		2		11.1%		5		26.3%		3		15.8%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		2		10.5%		5		27.8%		1		5.3%		3		15.8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		8		42.1%		7		38.9%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		10.5%		2		11.1%		0		0.0%		2		10.5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		3		15.8%		0		0.0%		1		5.3%		2		10.5%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		0		0.0%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%
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								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		4		21.1%		5		27.8%		2		10.5%		2		10.5%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		2		10.5%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		2		10.5%		2		11.1%		3		15.8%		3		15.8%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		6		31.6%		3		16.7%		5		26.3%		10		52.6%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		5		26.3%		6		33.3%		1		5.3%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		9		47.4%		10		55.6%		4		21.1%		9		47.4%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		5		26.3%		7		38.9%		7		36.8%		9		47.4%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		4		21.1%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		0		0.0%		0		0.0%		2		10.5%		0		0.0%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		6		31.6%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		15.8%		3		16.7%		0		0.0%		5		26.3%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		1		5.3%		2		11.1%		4		21.1%		4		21.1%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		4		21.1%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		26.3%		4		22.2%		9		47.4%		5		26.3%
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		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται

		Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς

		Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό

		Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς

		Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες

		ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες
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Φύλλο1

		

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		6		31.6%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		3		15.8%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Φως – χρησιμότητα		8		42.1%		7		38.9%		5		26.3%		6		31.6%

						Συνδυασμός		2		10.5%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

						Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/ τεχνητές πηγές		11		57.9%		14		77.8%		15		78.9%		17		89.5%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		15		78.9%		9		50.0%		16		84.2%		17		89.5%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		3		15.8%		1		5.6%		4		21.1%		6		31.6%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		4		21.1%		12		66.7%		8		42.1%		14		73.7%

						Ε) Σωστές		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		1		5.3%

				Για τη χρησιμοτητα αρχ. Και τελ. Στην Π.Ο.

						Π.Ο.

						αρχικό		τελικό

				0		8		3

				1		1		0

				2		1		0

				3		1		1

				4		2		0

				5		0		0

				6		1		0

				7		1		1

				8		0		0

				9		0		0

				10		4		13

				Ερώτηση 2 για τη συνολική ροπή από τις φυσικές πηγές στο παρουσία λάμψης

				Μαθητής/-τρια Π.Ο.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.		Μαθητής/-τρια Ο.Ε.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.

				1		10		3		1		0		10

				2		10				2		10		10

				3		0		10		3		10		10

				4		7		10		4		10		10

				5		0		10		5		0		10

				6		0		10		6		10		10

				7		0		0		7		10		6

				8		0		10		8		8		7

				9		1		10		9		7		7

				10		10		10		10		10		10

				11		0		0		11		0		0

				12		0		10		12		10		10

				13		0		10		13		8		10

				14		4		10		14		10		10

				15		2		10		15		0		0

				16		3		7		16		8		10

				17		10		10		17		8		10

				18		4		0		18		7		10

				19		6		10		19		10		10

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		0		0.0%		11		61.1%		3		15.8%		2		10.5%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		1		5.3%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		4		21.1%		2		11.1%		2		10.5%		4		21.1%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		9		47.4%		4		22.2%		11		57.9%		11		57.9%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		3		15.8%		1		5.6%		5		26.3%		2		10.5%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		6		31.6%		9		50.0%		4		21.1%		11		57.9%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		6		31.6%		3		16.7%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		0		0.0%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		3		15.8%		0		0.0%		2		10.5%		2		10.5%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		3		15.8%		12		66.7%		1		5.3%		4		21.1%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		1		5.3%		5		27.8%		1		5.3%		4		21.1%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		10		52.6%		4		22.2%		10		52.6%		8		42.1%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		1		5.3%		2		11.1%		1		5.3%		5		26.3%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		2		10.5%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		11		57.9%		18		100.0%		2		10.5%		16		84.2%

						Β) καμπύλη		3		15.8%		0		0.0%		10		52.6%		2		10.5%

						Γ) τεθλασμένη		5		26.3%		0		0.0%		7		36.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		5		26.3%		3		16.7%		7		36.8%		8		42.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		5		26.3%		3		16.7%		6		31.6%		7		36.8%

						3.Αναστοχασμός		15		78.9%		15		83.3%		9		47.4%		8		42.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		10.5%		1		5.6%		0		0.0%		0		0.0%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		9		47.4%		4		22.2%		9		47.4%		12		63.2%

						Γ) Το φως ως ήρωας		4		21.1%		4		22.2%		1		5.3%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		9		50.0%		5		26.3%		2		10.5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		4		22.2%		10		52.6%		4		21.1%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		3		15.8%		5		27.8%		8		42.1%		8		42.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		9		50.0%		0		0.0%		6		31.6%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		7		36.8%		11		61.1%		6		31.6%		14		73.7%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		15.8%		4		22.2%		0		0.0%		1		5.3%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		10.5%		0		0.0%		0		0.0%		0		0.0%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		3		15.8%		2		11.1%		6		31.6%		1		5.3%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		1		5.3%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		4		21.1%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		7		36.8%		2		11.1%		8		42.1%		6		31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		8		42.1%		3		16.7%		8		42.1%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		12		63.2%		15		83.3%		9		47.4%		8		42.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		0		0.0%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		4		21.1%		1		5.6%		6		31.6%		4		21.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		8		42.1%		10		55.6%		6		31.6%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		6		33.3%		3		15.8%		7		36.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		2		10.5%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		1		5.6%		13		68.4%		7		36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		1		5.3%		2		11.1%		3		15.8%		4		21.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		15		83.3%		0		0.0%		4		21.1%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		2		10.5%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		5		26.3%		14		77.8%		0		0.0%		7		36.8%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		3		15.8%		1		5.6%		3		15.8%		2		10.5%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		2		10.5%		1		5.6%		7		36.8%		3		15.8%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		21.1%		2		11.1%		0		0.0%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		1		5.3%		0		0.0%		6		31.6%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		4		21.1%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		8		42.1%		1		5.6%		4		21.1%		4		21.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		9		47.4%		5		27.8%		10		52.6%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		9		47.4%		17		94.4%		5		26.3%		6		31.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		1		5.3%		5		27.8%		3		15.8%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		8		42.1%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		6		31.6%		4		22.2%		7		36.8%		2		10.5%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		5		27.8%		0		0.0%		4		21.1%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		13		68.4%		1		5.6%		7		36.8%		10		52.6%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		6		31.6%		3		16.7%		9		47.4%		5		26.3%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		1		5.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0.0%		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		15.8%		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		7		36.8%		1		5.6%		1		5.3%		0		0.0%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		4		21.1%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		3		15.8%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		0		0.0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		2		10.5%		0		0.0%		7		36.8%		5		26.3%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός		63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α) Συναισθήματα		5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση		21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό Για ΓΡΑΦΗΜΑ		1. Αφήγηση γ προσώπου				35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο				38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός				63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α) Συναισθήματα				5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων				36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας				31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση				21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες				5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το  καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)				61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)				17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής				17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		14		73.7%		18		100.0%		11		57.9%		15		78.9%

						Όχι		5		26.3%		0		0.0%		8		42.1%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0.0%		9		50.0%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		3		15.8%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		8		42.1%		2		11.1%		9		47.4%		9		47.4%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		6		31.6%		3		16.7%		2		10.5%		4		21.1%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		1		5.3%		2		11.1%		2		10.5%		1		5.3%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		0		0.0%		1		5.6%		1		5.3%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		4		21.1%		2		11.1%		5		26.3%		3		15.8%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		2		10.5%		5		27.8%		1		5.3%		3		15.8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		8		42.1%		7		38.9%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		10.5%		2		11.1%		0		0.0%		2		10.5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		3		15.8%		0		0.0%		1		5.3%		2		10.5%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		0		0.0%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		4		21.1%		5		27.8%		2		10.5%		2		10.5%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		2		10.5%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		2		10.5%		2		11.1%		3		15.8%		3		15.8%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		6		31.6%		3		16.7%		5		26.3%		10		52.6%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		5		26.3%		6		33.3%		1		5.3%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		9		47.4%		10		55.6%		4		21.1%		9		47.4%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		5		26.3%		7		38.9%		7		36.8%		9		47.4%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		4		21.1%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		0		0.0%		0		0.0%		2		10.5%		0		0.0%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		6		31.6%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		15.8%		3		16.7%		0		0.0%		5		26.3%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		1		5.3%		2		11.1%		4		21.1%		4		21.1%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		4		21.1%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		26.3%		4		22.2%		9		47.4%		5		26.3%
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		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο

		Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι

		Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου

		Δ)  Να δυναμώσει το φως		Δ)  Να δυναμώσει το φως

		Ε) Αναπάντητες-αόριστες		Ε) Αναπάντητες-αόριστες
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Φύλλο1

		

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		6		31.6%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		3		15.8%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Φως – χρησιμότητα		8		42.1%		7		38.9%		5		26.3%		6		31.6%

						Συνδυασμός		2		10.5%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

						Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/ τεχνητές πηγές		11		57.9%		14		77.8%		15		78.9%		17		89.5%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		15		78.9%		9		50.0%		16		84.2%		17		89.5%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		3		15.8%		1		5.6%		4		21.1%		6		31.6%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		4		21.1%		12		66.7%		8		42.1%		14		73.7%

						Ε) Σωστές		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		1		5.3%

				Για τη χρησιμοτητα αρχ. Και τελ. Στην Π.Ο.

						Π.Ο.

						αρχικό		τελικό

				0		8		3

				1		1		0

				2		1		0

				3		1		1

				4		2		0

				5		0		0

				6		1		0

				7		1		1

				8		0		0

				9		0		0

				10		4		13

				Ερώτηση 2 για τη συνολική ροπή από τις φυσικές πηγές στο παρουσία λάμψης

				Μαθητής/-τρια Π.Ο.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.		Μαθητής/-τρια Ο.Ε.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.

				1		10		3		1		0		10

				2		10				2		10		10

				3		0		10		3		10		10

				4		7		10		4		10		10

				5		0		10		5		0		10

				6		0		10		6		10		10

				7		0		0		7		10		6

				8		0		10		8		8		7

				9		1		10		9		7		7

				10		10		10		10		10		10

				11		0		0		11		0		0

				12		0		10		12		10		10

				13		0		10		13		8		10

				14		4		10		14		10		10

				15		2		10		15		0		0

				16		3		7		16		8		10

				17		10		10		17		8		10

				18		4		0		18		7		10

				19		6		10		19		10		10

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		0		0.0%		11		61.1%		3		15.8%		2		10.5%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		1		5.3%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		4		21.1%		2		11.1%		2		10.5%		4		21.1%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		9		47.4%		4		22.2%		11		57.9%		11		57.9%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		3		15.8%		1		5.6%		5		26.3%		2		10.5%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		6		31.6%		9		50.0%		4		21.1%		11		57.9%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		6		31.6%		3		16.7%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		0		0.0%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		3		15.8%		0		0.0%		2		10.5%		2		10.5%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		3		15.8%		12		66.7%		1		5.3%		4		21.1%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		1		5.3%		5		27.8%		1		5.3%		4		21.1%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		10		52.6%		4		22.2%		10		52.6%		8		42.1%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		1		5.3%		2		11.1%		1		5.3%		5		26.3%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		2		10.5%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		11		57.9%		18		100.0%		2		10.5%		16		84.2%

						Β) καμπύλη		3		15.8%		0		0.0%		10		52.6%		2		10.5%

						Γ) τεθλασμένη		5		26.3%		0		0.0%		7		36.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		5		26.3%		3		16.7%		7		36.8%		8		42.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		5		26.3%		3		16.7%		6		31.6%		7		36.8%

						3.Αναστοχασμός		15		78.9%		15		83.3%		9		47.4%		8		42.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		10.5%		1		5.6%		0		0.0%		0		0.0%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		9		47.4%		4		22.2%		9		47.4%		12		63.2%

						Γ) Το φως ως ήρωας		4		21.1%		4		22.2%		1		5.3%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		9		50.0%		5		26.3%		2		10.5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		4		22.2%		10		52.6%		4		21.1%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		3		15.8%		5		27.8%		8		42.1%		8		42.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		9		50.0%		0		0.0%		6		31.6%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		7		36.8%		11		61.1%		6		31.6%		14		73.7%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		15.8%		4		22.2%		0		0.0%		1		5.3%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		10.5%		0		0.0%		0		0.0%		0		0.0%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		3		15.8%		2		11.1%		6		31.6%		1		5.3%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		1		5.3%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		4		21.1%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		7		36.8%		2		11.1%		8		42.1%		6		31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		8		42.1%		3		16.7%		8		42.1%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		12		63.2%		15		83.3%		9		47.4%		8		42.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		0		0.0%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		4		21.1%		1		5.6%		6		31.6%		4		21.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		8		42.1%		10		55.6%		6		31.6%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		6		33.3%		3		15.8%		7		36.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		2		10.5%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		1		5.6%		13		68.4%		7		36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		1		5.3%		2		11.1%		3		15.8%		4		21.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		15		83.3%		0		0.0%		4		21.1%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		2		10.5%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		5		26.3%		14		77.8%		0		0.0%		7		36.8%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		3		15.8%		1		5.6%		3		15.8%		2		10.5%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		2		10.5%		1		5.6%		7		36.8%		3		15.8%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		21.1%		2		11.1%		0		0.0%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		1		5.3%		0		0.0%		6		31.6%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		4		21.1%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		8		42.1%		1		5.6%		4		21.1%		4		21.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		9		47.4%		5		27.8%		10		52.6%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		9		47.4%		17		94.4%		5		26.3%		6		31.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		1		5.3%		5		27.8%		3		15.8%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		8		42.1%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		6		31.6%		4		22.2%		7		36.8%		2		10.5%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		5		27.8%		0		0.0%		4		21.1%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		13		68.4%		1		5.6%		7		36.8%		10		52.6%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		6		31.6%		3		16.7%		9		47.4%		5		26.3%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		1		5.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0.0%		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		15.8%		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		7		36.8%		1		5.6%		1		5.3%		0		0.0%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		4		21.1%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		3		15.8%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		0		0.0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		2		10.5%		0		0.0%		7		36.8%		5		26.3%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός		63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α) Συναισθήματα		5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση		21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό Για ΓΡΑΦΗΜΑ		1. Αφήγηση γ προσώπου				35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο				38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός				63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α) Συναισθήματα				5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων				36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας				31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση				21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες				5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το  καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)				61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)				17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής				17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		14		73.7%		18		100.0%		11		57.9%		15		78.9%

						Όχι		5		26.3%		0		0.0%		8		42.1%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0.0%		9		50.0%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		3		15.8%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		8		42.1%		2		11.1%		9		47.4%		9		47.4%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		6		31.6%		3		16.7%		2		10.5%		4		21.1%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		1		5.3%		2		11.1%		2		10.5%		1		5.3%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		0		0.0%		1		5.6%		1		5.3%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		4		21.1%		2		11.1%		5		26.3%		3		15.8%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		2		10.5%		5		27.8%		1		5.3%		3		15.8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		8		42.1%		7		38.9%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		10.5%		2		11.1%		0		0.0%		2		10.5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		3		15.8%		0		0.0%		1		5.3%		2		10.5%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		0		0.0%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		4		21.1%		5		27.8%		2		10.5%		2		10.5%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		2		10.5%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		2		10.5%		2		11.1%		3		15.8%		3		15.8%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		6		31.6%		3		16.7%		5		26.3%		10		52.6%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		5		26.3%		6		33.3%		1		5.3%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		9		47.4%		10		55.6%		4		21.1%		9		47.4%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		5		26.3%		7		38.9%		7		36.8%		9		47.4%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		4		21.1%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		0		0.0%		0		0.0%		2		10.5%		0		0.0%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		6		31.6%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		15.8%		3		16.7%		0		0.0%		5		26.3%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		1		5.3%		2		11.1%		4		21.1%		4		21.1%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		4		21.1%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		26.3%		4		22.2%		9		47.4%		5		26.3%
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Φύλλο1

		

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		6		31.6%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		3		15.8%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Φως – χρησιμότητα		8		42.1%		7		38.9%		5		26.3%		6		31.6%

						Συνδυασμός		2		10.5%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

						Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/ τεχνητές πηγές		11		57.9%		14		77.8%		15		78.9%		17		89.5%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		15		78.9%		9		50.0%		16		84.2%		17		89.5%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		3		15.8%		1		5.6%		4		21.1%		6		31.6%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		4		21.1%		12		66.7%		8		42.1%		14		73.7%

						Ε) Σωστές		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		1		5.3%

				Για τη χρησιμοτητα αρχ. Και τελ. Στην Π.Ο.

						Π.Ο.

						αρχικό		τελικό

				0		8		3

				1		1		0

				2		1		0

				3		1		1

				4		2		0

				5		0		0

				6		1		0

				7		1		1

				8		0		0

				9		0		0

				10		4		13

				Ερώτηση 2 για τη συνολική ροπή από τις φυσικές πηγές στο παρουσία λάμψης

				Μαθητής/-τρια Π.Ο.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.		Μαθητής/-τρια Ο.Ε.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.

				1		10		3		1		0		10

				2		10				2		10		10

				3		0		10		3		10		10

				4		7		10		4		10		10

				5		0		10		5		0		10

				6		0		10		6		10		10

				7		0		0		7		10		6

				8		0		10		8		8		7

				9		1		10		9		7		7

				10		10		10		10		10		10

				11		0		0		11		0		0

				12		0		10		12		10		10

				13		0		10		13		8		10

				14		4		10		14		10		10

				15		2		10		15		0		0

				16		3		7		16		8		10

				17		10		10		17		8		10

				18		4		0		18		7		10

				19		6		10		19		10		10

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		0		0.0%		11		61.1%		3		15.8%		2		10.5%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		1		5.3%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		4		21.1%		2		11.1%		2		10.5%		4		21.1%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		9		47.4%		4		22.2%		11		57.9%		11		57.9%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		3		15.8%		1		5.6%		5		26.3%		2		10.5%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		6		31.6%		9		50.0%		4		21.1%		11		57.9%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		6		31.6%		3		16.7%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		0		0.0%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		3		15.8%		0		0.0%		2		10.5%		2		10.5%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		3		15.8%		12		66.7%		1		5.3%		4		21.1%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		1		5.3%		5		27.8%		1		5.3%		4		21.1%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		10		52.6%		4		22.2%		10		52.6%		8		42.1%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		1		5.3%		2		11.1%		1		5.3%		5		26.3%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		2		10.5%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		11		57.9%		18		100.0%		2		10.5%		16		84.2%

						Β) καμπύλη		3		15.8%		0		0.0%		10		52.6%		2		10.5%

						Γ) τεθλασμένη		5		26.3%		0		0.0%		7		36.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		5		26.3%		3		16.7%		7		36.8%		8		42.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		5		26.3%		3		16.7%		6		31.6%		7		36.8%

						3.Αναστοχασμός		15		78.9%		15		83.3%		9		47.4%		8		42.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		10.5%		1		5.6%		0		0.0%		0		0.0%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		9		47.4%		4		22.2%		9		47.4%		12		63.2%

						Γ) Το φως ως ήρωας		4		21.1%		4		22.2%		1		5.3%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		9		50.0%		5		26.3%		2		10.5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		4		22.2%		10		52.6%		4		21.1%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		3		15.8%		5		27.8%		8		42.1%		8		42.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		9		50.0%		0		0.0%		6		31.6%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		7		36.8%		11		61.1%		6		31.6%		14		73.7%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		15.8%		4		22.2%		0		0.0%		1		5.3%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		10.5%		0		0.0%		0		0.0%		0		0.0%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		3		15.8%		2		11.1%		6		31.6%		1		5.3%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		1		5.3%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		4		21.1%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		7		36.8%		2		11.1%		8		42.1%		6		31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		8		42.1%		3		16.7%		8		42.1%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		12		63.2%		15		83.3%		9		47.4%		8		42.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		0		0.0%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		4		21.1%		1		5.6%		6		31.6%		4		21.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		8		42.1%		10		55.6%		6		31.6%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		6		33.3%		3		15.8%		7		36.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		2		10.5%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		1		5.6%		13		68.4%		7		36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		1		5.3%		2		11.1%		3		15.8%		4		21.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		15		83.3%		0		0.0%		4		21.1%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		2		10.5%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		5		26.3%		14		77.8%		0		0.0%		7		36.8%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		3		15.8%		1		5.6%		3		15.8%		2		10.5%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		2		10.5%		1		5.6%		7		36.8%		3		15.8%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		21.1%		2		11.1%		0		0.0%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		1		5.3%		0		0.0%		6		31.6%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		4		21.1%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		8		42.1%		1		5.6%		4		21.1%		4		21.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		9		47.4%		5		27.8%		10		52.6%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		9		47.4%		17		94.4%		5		26.3%		6		31.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		1		5.3%		5		27.8%		3		15.8%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		8		42.1%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		6		31.6%		4		22.2%		7		36.8%		2		10.5%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		5		27.8%		0		0.0%		4		21.1%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		13		68.4%		1		5.6%		7		36.8%		10		52.6%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		6		31.6%		3		16.7%		9		47.4%		5		26.3%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		1		5.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0.0%		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		15.8%		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		7		36.8%		1		5.6%		1		5.3%		0		0.0%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		4		21.1%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		3		15.8%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		0		0.0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		2		10.5%		0		0.0%		7		36.8%		5		26.3%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός		63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α) Συναισθήματα		5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση		21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό Για ΓΡΑΦΗΜΑ		1. Αφήγηση γ προσώπου				35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο				38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός				63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α) Συναισθήματα				5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων				36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας				31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση				21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες				5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το  καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)				61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)				17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής				17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		14		73.7%		18		100.0%		11		57.9%		15		78.9%

						Όχι		5		26.3%		0		0.0%		8		42.1%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0.0%		9		50.0%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		3		15.8%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		8		42.1%		2		11.1%		9		47.4%		9		47.4%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		6		31.6%		3		16.7%		2		10.5%		4		21.1%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		1		5.3%		2		11.1%		2		10.5%		1		5.3%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		0		0.0%		1		5.6%		1		5.3%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		4		21.1%		2		11.1%		5		26.3%		3		15.8%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		2		10.5%		5		27.8%		1		5.3%		3		15.8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		8		42.1%		7		38.9%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		10.5%		2		11.1%		0		0.0%		2		10.5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		3		15.8%		0		0.0%		1		5.3%		2		10.5%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		0		0.0%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		4		21.1%		5		27.8%		2		10.5%		2		10.5%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		2		10.5%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		2		10.5%		2		11.1%		3		15.8%		3		15.8%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		6		31.6%		3		16.7%		5		26.3%		10		52.6%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		5		26.3%		6		33.3%		1		5.3%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		9		47.4%		10		55.6%		4		21.1%		9		47.4%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		5		26.3%		7		38.9%		7		36.8%		9		47.4%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		4		21.1%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		0		0.0%		0		0.0%		2		10.5%		0		0.0%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		6		31.6%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		15.8%		3		16.7%		0		0.0%		5		26.3%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		1		5.3%		2		11.1%		4		21.1%		4		21.1%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		4		21.1%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		26.3%		4		22.2%		9		47.4%		5		26.3%
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		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά

		Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων

		Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός

		Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός

		Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη

		ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία

		Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		Ζ) Αναπάντητες-αόριστες
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Φύλλο1

		

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		6		31.6%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		3		15.8%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Φως – χρησιμότητα		8		42.1%		7		38.9%		5		26.3%		6		31.6%

						Συνδυασμός		2		10.5%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

						Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/ τεχνητές πηγές		11		57.9%		14		77.8%		15		78.9%		17		89.5%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		15		78.9%		9		50.0%		16		84.2%		17		89.5%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		3		15.8%		1		5.6%		4		21.1%		6		31.6%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		4		21.1%		12		66.7%		8		42.1%		14		73.7%

						Ε) Σωστές		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		1		5.3%

				Για τη χρησιμοτητα αρχ. Και τελ. Στην Π.Ο.

						Π.Ο.

						αρχικό		τελικό

				0		8		3

				1		1		0

				2		1		0

				3		1		1

				4		2		0

				5		0		0

				6		1		0

				7		1		1

				8		0		0

				9		0		0

				10		4		13

				Ερώτηση 2 για τη συνολική ροπή από τις φυσικές πηγές στο παρουσία λάμψης

				Μαθητής/-τρια Π.Ο.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.		Μαθητής/-τρια Ο.Ε.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.

				1		10		3		1		0		10

				2		10				2		10		10

				3		0		10		3		10		10

				4		7		10		4		10		10

				5		0		10		5		0		10

				6		0		10		6		10		10

				7		0		0		7		10		6

				8		0		10		8		8		7

				9		1		10		9		7		7

				10		10		10		10		10		10

				11		0		0		11		0		0

				12		0		10		12		10		10

				13		0		10		13		8		10

				14		4		10		14		10		10

				15		2		10		15		0		0

				16		3		7		16		8		10

				17		10		10		17		8		10

				18		4		0		18		7		10

				19		6		10		19		10		10

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		0		0.0%		11		61.1%		3		15.8%		2		10.5%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		1		5.3%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		4		21.1%		2		11.1%		2		10.5%		4		21.1%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		9		47.4%		4		22.2%		11		57.9%		11		57.9%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		3		15.8%		1		5.6%		5		26.3%		2		10.5%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		6		31.6%		9		50.0%		4		21.1%		11		57.9%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		6		31.6%		3		16.7%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		0		0.0%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		3		15.8%		0		0.0%		2		10.5%		2		10.5%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		3		15.8%		12		66.7%		1		5.3%		4		21.1%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		1		5.3%		5		27.8%		1		5.3%		4		21.1%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		10		52.6%		4		22.2%		10		52.6%		8		42.1%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		1		5.3%		2		11.1%		1		5.3%		5		26.3%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		2		10.5%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		11		57.9%		18		100.0%		2		10.5%		16		84.2%

						Β) καμπύλη		3		15.8%		0		0.0%		10		52.6%		2		10.5%

						Γ) τεθλασμένη		5		26.3%		0		0.0%		7		36.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		5		26.3%		3		16.7%		7		36.8%		8		42.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		5		26.3%		3		16.7%		6		31.6%		7		36.8%

						3.Αναστοχασμός		15		78.9%		15		83.3%		9		47.4%		8		42.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		10.5%		1		5.6%		0		0.0%		0		0.0%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		9		47.4%		4		22.2%		9		47.4%		12		63.2%

						Γ) Το φως ως ήρωας		4		21.1%		4		22.2%		1		5.3%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		9		50.0%		5		26.3%		2		10.5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		4		22.2%		10		52.6%		4		21.1%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		3		15.8%		5		27.8%		8		42.1%		8		42.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		9		50.0%		0		0.0%		6		31.6%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		7		36.8%		11		61.1%		6		31.6%		14		73.7%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		15.8%		4		22.2%		0		0.0%		1		5.3%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		10.5%		0		0.0%		0		0.0%		0		0.0%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		3		15.8%		2		11.1%		6		31.6%		1		5.3%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		1		5.3%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		4		21.1%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		7		36.8%		2		11.1%		8		42.1%		6		31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		8		42.1%		3		16.7%		8		42.1%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		12		63.2%		15		83.3%		9		47.4%		8		42.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		0		0.0%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		4		21.1%		1		5.6%		6		31.6%		4		21.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		8		42.1%		10		55.6%		6		31.6%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		6		33.3%		3		15.8%		7		36.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		2		10.5%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		1		5.6%		13		68.4%		7		36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		1		5.3%		2		11.1%		3		15.8%		4		21.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		15		83.3%		0		0.0%		4		21.1%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		2		10.5%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		5		26.3%		14		77.8%		0		0.0%		7		36.8%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		3		15.8%		1		5.6%		3		15.8%		2		10.5%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		2		10.5%		1		5.6%		7		36.8%		3		15.8%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		21.1%		2		11.1%		0		0.0%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		1		5.3%		0		0.0%		6		31.6%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		4		21.1%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		8		42.1%		1		5.6%		4		21.1%		4		21.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		9		47.4%		5		27.8%		10		52.6%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		9		47.4%		17		94.4%		5		26.3%		6		31.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		1		5.3%		5		27.8%		3		15.8%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		8		42.1%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		6		31.6%		4		22.2%		7		36.8%		2		10.5%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		5		27.8%		0		0.0%		4		21.1%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		13		68.4%		1		5.6%		7		36.8%		10		52.6%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		6		31.6%		3		16.7%		9		47.4%		5		26.3%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		1		5.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0.0%		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		15.8%		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		7		36.8%		1		5.6%		1		5.3%		0		0.0%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		4		21.1%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		3		15.8%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		0		0.0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		2		10.5%		0		0.0%		7		36.8%		5		26.3%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός		63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α) Συναισθήματα		5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση		21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό Για ΓΡΑΦΗΜΑ		1. Αφήγηση γ προσώπου				35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο				38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός				63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α) Συναισθήματα				5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων				36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας				31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση				21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες				5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το  καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)				61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)				17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής				17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		14		73.7%		18		100.0%		11		57.9%		15		78.9%

						Όχι		5		26.3%		0		0.0%		8		42.1%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0.0%		9		50.0%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		3		15.8%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		8		42.1%		2		11.1%		9		47.4%		9		47.4%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		6		31.6%		3		16.7%		2		10.5%		4		21.1%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		1		5.3%		2		11.1%		2		10.5%		1		5.3%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		0		0.0%		1		5.6%		1		5.3%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		4		21.1%		2		11.1%		5		26.3%		3		15.8%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		2		10.5%		5		27.8%		1		5.3%		3		15.8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		8		42.1%		7		38.9%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		10.5%		2		11.1%		0		0.0%		2		10.5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		3		15.8%		0		0.0%		1		5.3%		2		10.5%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		0		0.0%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		4		21.1%		5		27.8%		2		10.5%		2		10.5%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		2		10.5%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		2		10.5%		2		11.1%		3		15.8%		3		15.8%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		6		31.6%		3		16.7%		5		26.3%		10		52.6%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		5		26.3%		6		33.3%		1		5.3%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		9		47.4%		10		55.6%		4		21.1%		9		47.4%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		5		26.3%		7		38.9%		7		36.8%		9		47.4%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		4		21.1%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		0		0.0%		0		0.0%		2		10.5%		0		0.0%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		6		31.6%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		15.8%		3		16.7%		0		0.0%		5		26.3%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		1		5.3%		2		11.1%		4		21.1%		4		21.1%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		4		21.1%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		26.3%		4		22.2%		9		47.4%		5		26.3%
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		Ναι		Ναι

		Όχι		Όχι
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Φύλλο1

		

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		6		31.6%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		3		15.8%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Φως – χρησιμότητα		8		42.1%		7		38.9%		5		26.3%		6		31.6%

						Συνδυασμός		2		10.5%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

						Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/ τεχνητές πηγές		11		57.9%		14		77.8%		15		78.9%		17		89.5%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		15		78.9%		9		50.0%		16		84.2%		17		89.5%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		3		15.8%		1		5.6%		4		21.1%		6		31.6%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		4		21.1%		12		66.7%		8		42.1%		14		73.7%

						Ε) Σωστές		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		1		5.3%

				Για τη χρησιμοτητα αρχ. Και τελ. Στην Π.Ο.

						Π.Ο.

						αρχικό		τελικό

				0		8		3

				1		1		0

				2		1		0

				3		1		1

				4		2		0

				5		0		0

				6		1		0

				7		1		1

				8		0		0

				9		0		0

				10		4		13

				Ερώτηση 2 για τη συνολική ροπή από τις φυσικές πηγές στο παρουσία λάμψης

				Μαθητής/-τρια Π.Ο.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.		Μαθητής/-τρια Ο.Ε.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.

				1		10		3		1		0		10

				2		10				2		10		10

				3		0		10		3		10		10

				4		7		10		4		10		10

				5		0		10		5		0		10

				6		0		10		6		10		10

				7		0		0		7		10		6

				8		0		10		8		8		7

				9		1		10		9		7		7

				10		10		10		10		10		10

				11		0		0		11		0		0

				12		0		10		12		10		10

				13		0		10		13		8		10

				14		4		10		14		10		10

				15		2		10		15		0		0

				16		3		7		16		8		10

				17		10		10		17		8		10

				18		4		0		18		7		10

				19		6		10		19		10		10

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		0		0.0%		11		61.1%		3		15.8%		2		10.5%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		1		5.3%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		4		21.1%		2		11.1%		2		10.5%		4		21.1%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		9		47.4%		4		22.2%		11		57.9%		11		57.9%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		3		15.8%		1		5.6%		5		26.3%		2		10.5%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		6		31.6%		9		50.0%		4		21.1%		11		57.9%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		6		31.6%		3		16.7%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		0		0.0%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		3		15.8%		0		0.0%		2		10.5%		2		10.5%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		3		15.8%		12		66.7%		1		5.3%		4		21.1%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		1		5.3%		5		27.8%		1		5.3%		4		21.1%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		10		52.6%		4		22.2%		10		52.6%		8		42.1%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		1		5.3%		2		11.1%		1		5.3%		5		26.3%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		2		10.5%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		11		57.9%		18		100.0%		2		10.5%		16		84.2%

						Β) καμπύλη		3		15.8%		0		0.0%		10		52.6%		2		10.5%

						Γ) τεθλασμένη		5		26.3%		0		0.0%		7		36.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		5		26.3%		3		16.7%		7		36.8%		8		42.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		5		26.3%		3		16.7%		6		31.6%		7		36.8%

						3.Αναστοχασμός		15		78.9%		15		83.3%		9		47.4%		8		42.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		10.5%		1		5.6%		0		0.0%		0		0.0%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		9		47.4%		4		22.2%		9		47.4%		12		63.2%

						Γ) Το φως ως ήρωας		4		21.1%		4		22.2%		1		5.3%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		9		50.0%		5		26.3%		2		10.5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		4		22.2%		10		52.6%		4		21.1%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		3		15.8%		5		27.8%		8		42.1%		8		42.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		9		50.0%		0		0.0%		6		31.6%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		7		36.8%		11		61.1%		6		31.6%		14		73.7%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		15.8%		4		22.2%		0		0.0%		1		5.3%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		10.5%		0		0.0%		0		0.0%		0		0.0%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		3		15.8%		2		11.1%		6		31.6%		1		5.3%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		1		5.3%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		4		21.1%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		7		36.8%		2		11.1%		8		42.1%		6		31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		8		42.1%		3		16.7%		8		42.1%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		12		63.2%		15		83.3%		9		47.4%		8		42.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		0		0.0%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		4		21.1%		1		5.6%		6		31.6%		4		21.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		8		42.1%		10		55.6%		6		31.6%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		6		33.3%		3		15.8%		7		36.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		2		10.5%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		1		5.6%		13		68.4%		7		36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		1		5.3%		2		11.1%		3		15.8%		4		21.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		15		83.3%		0		0.0%		4		21.1%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		2		10.5%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		5		26.3%		14		77.8%		0		0.0%		7		36.8%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		3		15.8%		1		5.6%		3		15.8%		2		10.5%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		2		10.5%		1		5.6%		7		36.8%		3		15.8%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		21.1%		2		11.1%		0		0.0%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		1		5.3%		0		0.0%		6		31.6%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		4		21.1%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		8		42.1%		1		5.6%		4		21.1%		4		21.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		9		47.4%		5		27.8%		10		52.6%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		9		47.4%		17		94.4%		5		26.3%		6		31.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		1		5.3%		5		27.8%		3		15.8%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		8		42.1%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		6		31.6%		4		22.2%		7		36.8%		2		10.5%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		5		27.8%		0		0.0%		4		21.1%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		13		68.4%		1		5.6%		7		36.8%		10		52.6%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		6		31.6%		3		16.7%		9		47.4%		5		26.3%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		1		5.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0.0%		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		15.8%		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		7		36.8%		1		5.6%		1		5.3%		0		0.0%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		4		21.1%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		3		15.8%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		0		0.0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		2		10.5%		0		0.0%		7		36.8%		5		26.3%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός		63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α) Συναισθήματα		5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση		21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό Για ΓΡΑΦΗΜΑ		1. Αφήγηση γ προσώπου				35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο				38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός				63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α) Συναισθήματα				5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων				36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας				31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση				21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες				5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το  καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)				61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)				17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής				17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		14		73.7%		18		100.0%		11		57.9%		15		78.9%

						Όχι		5		26.3%		0		0.0%		8		42.1%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0.0%		9		50.0%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		3		15.8%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		8		42.1%		2		11.1%		9		47.4%		9		47.4%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		6		31.6%		3		16.7%		2		10.5%		4		21.1%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		1		5.3%		2		11.1%		2		10.5%		1		5.3%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		0		0.0%		1		5.6%		1		5.3%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		4		21.1%		2		11.1%		5		26.3%		3		15.8%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		2		10.5%		5		27.8%		1		5.3%		3		15.8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		8		42.1%		7		38.9%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		10.5%		2		11.1%		0		0.0%		2		10.5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		3		15.8%		0		0.0%		1		5.3%		2		10.5%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		0		0.0%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		4		21.1%		5		27.8%		2		10.5%		2		10.5%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		2		10.5%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		2		10.5%		2		11.1%		3		15.8%		3		15.8%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		6		31.6%		3		16.7%		5		26.3%		10		52.6%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		5		26.3%		6		33.3%		1		5.3%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		9		47.4%		10		55.6%		4		21.1%		9		47.4%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		5		26.3%		7		38.9%		7		36.8%		9		47.4%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		4		21.1%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		0		0.0%		0		0.0%		2		10.5%		0		0.0%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		6		31.6%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		15.8%		3		16.7%		0		0.0%		5		26.3%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		1		5.3%		2		11.1%		4		21.1%		4		21.1%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		4		21.1%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		26.3%		4		22.2%		9		47.4%		5		26.3%
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Φύλλο1

		

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		6		31.6%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		3		15.8%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Φως – χρησιμότητα		8		42.1%		7		38.9%		5		26.3%		6		31.6%

						Συνδυασμός		2		10.5%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

						Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/ τεχνητές πηγές		11		57.9%		14		77.8%		15		78.9%		17		89.5%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		15		78.9%		9		50.0%		16		84.2%		17		89.5%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		3		15.8%		1		5.6%		4		21.1%		6		31.6%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		4		21.1%		12		66.7%		8		42.1%		14		73.7%

						Ε) Σωστές		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		1		5.3%

				Για τη χρησιμοτητα αρχ. Και τελ. Στην Π.Ο.

						Π.Ο.

						αρχικό		τελικό

				0		8		3

				1		1		0

				2		1		0

				3		1		1

				4		2		0

				5		0		0

				6		1		0

				7		1		1

				8		0		0

				9		0		0

				10		4		13

				Ερώτηση 2 για τη συνολική ροπή από τις φυσικές πηγές στο παρουσία λάμψης

				Μαθητής/-τρια Π.Ο.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.		Μαθητής/-τρια Ο.Ε.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.

				1		10		3		1		0		10

				2		10				2		10		10

				3		0		10		3		10		10

				4		7		10		4		10		10

				5		0		10		5		0		10

				6		0		10		6		10		10

				7		0		0		7		10		6

				8		0		10		8		8		7

				9		1		10		9		7		7

				10		10		10		10		10		10

				11		0		0		11		0		0

				12		0		10		12		10		10

				13		0		10		13		8		10

				14		4		10		14		10		10

				15		2		10		15		0		0

				16		3		7		16		8		10

				17		10		10		17		8		10

				18		4		0		18		7		10

				19		6		10		19		10		10

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		0		0.0%		11		61.1%		3		15.8%		2		10.5%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		1		5.3%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		4		21.1%		2		11.1%		2		10.5%		4		21.1%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		9		47.4%		4		22.2%		11		57.9%		11		57.9%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		3		15.8%		1		5.6%		5		26.3%		2		10.5%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		6		31.6%		9		50.0%		4		21.1%		11		57.9%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		6		31.6%		3		16.7%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		0		0.0%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		3		15.8%		0		0.0%		2		10.5%		2		10.5%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		3		15.8%		12		66.7%		1		5.3%		4		21.1%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		1		5.3%		5		27.8%		1		5.3%		4		21.1%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		10		52.6%		4		22.2%		10		52.6%		8		42.1%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		1		5.3%		2		11.1%		1		5.3%		5		26.3%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		2		10.5%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		11		57.9%		18		100.0%		2		10.5%		16		84.2%

						Β) καμπύλη		3		15.8%		0		0.0%		10		52.6%		2		10.5%

						Γ) τεθλασμένη		5		26.3%		0		0.0%		7		36.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		5		26.3%		3		16.7%		7		36.8%		8		42.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		5		26.3%		3		16.7%		6		31.6%		7		36.8%

						3.Αναστοχασμός		15		78.9%		15		83.3%		9		47.4%		8		42.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		10.5%		1		5.6%		0		0.0%		0		0.0%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		9		47.4%		4		22.2%		9		47.4%		12		63.2%

						Γ) Το φως ως ήρωας		4		21.1%		4		22.2%		1		5.3%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		9		50.0%		5		26.3%		2		10.5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		4		22.2%		10		52.6%		4		21.1%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		3		15.8%		5		27.8%		8		42.1%		8		42.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		9		50.0%		0		0.0%		6		31.6%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		7		36.8%		11		61.1%		6		31.6%		14		73.7%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		15.8%		4		22.2%		0		0.0%		1		5.3%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		10.5%		0		0.0%		0		0.0%		0		0.0%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		3		15.8%		2		11.1%		6		31.6%		1		5.3%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		1		5.3%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		4		21.1%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		7		36.8%		2		11.1%		8		42.1%		6		31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		8		42.1%		3		16.7%		8		42.1%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		12		63.2%		15		83.3%		9		47.4%		8		42.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		0		0.0%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		4		21.1%		1		5.6%		6		31.6%		4		21.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		8		42.1%		10		55.6%		6		31.6%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		6		33.3%		3		15.8%		7		36.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		2		10.5%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		1		5.6%		13		68.4%		7		36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		1		5.3%		2		11.1%		3		15.8%		4		21.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		15		83.3%		0		0.0%		4		21.1%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		2		10.5%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		5		26.3%		14		77.8%		0		0.0%		7		36.8%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		3		15.8%		1		5.6%		3		15.8%		2		10.5%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		2		10.5%		1		5.6%		7		36.8%		3		15.8%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		21.1%		2		11.1%		0		0.0%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		1		5.3%		0		0.0%		6		31.6%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		4		21.1%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		8		42.1%		1		5.6%		4		21.1%		4		21.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		9		47.4%		5		27.8%		10		52.6%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		9		47.4%		17		94.4%		5		26.3%		6		31.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		1		5.3%		5		27.8%		3		15.8%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		8		42.1%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		6		31.6%		4		22.2%		7		36.8%		2		10.5%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		5		27.8%		0		0.0%		4		21.1%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		13		68.4%		1		5.6%		7		36.8%		10		52.6%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		6		31.6%		3		16.7%		9		47.4%		5		26.3%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		1		5.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0.0%		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		15.8%		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		7		36.8%		1		5.6%		1		5.3%		0		0.0%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		4		21.1%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		3		15.8%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		0		0.0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		2		10.5%		0		0.0%		7		36.8%		5		26.3%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός		63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α) Συναισθήματα		5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση		21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό Για ΓΡΑΦΗΜΑ		1. Αφήγηση γ προσώπου				35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο				38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός				63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α) Συναισθήματα				5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων				36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας				31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση				21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες				5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το  καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)				61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)				17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής				17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		14		73.7%		18		100.0%		11		57.9%		15		78.9%

						Όχι		5		26.3%		0		0.0%		8		42.1%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0.0%		9		50.0%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		3		15.8%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		8		42.1%		2		11.1%		9		47.4%		9		47.4%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		6		31.6%		3		16.7%		2		10.5%		4		21.1%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		1		5.3%		2		11.1%		2		10.5%		1		5.3%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		0		0.0%		1		5.6%		1		5.3%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		4		21.1%		2		11.1%		5		26.3%		3		15.8%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		2		10.5%		5		27.8%		1		5.3%		3		15.8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		8		42.1%		7		38.9%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		10.5%		2		11.1%		0		0.0%		2		10.5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		3		15.8%		0		0.0%		1		5.3%		2		10.5%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		0		0.0%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		4		21.1%		5		27.8%		2		10.5%		2		10.5%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		2		10.5%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		2		10.5%		2		11.1%		3		15.8%		3		15.8%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		6		31.6%		3		16.7%		5		26.3%		10		52.6%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		5		26.3%		6		33.3%		1		5.3%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		9		47.4%		10		55.6%		4		21.1%		9		47.4%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		5		26.3%		7		38.9%		7		36.8%		9		47.4%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		4		21.1%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		0		0.0%		0		0.0%		2		10.5%		0		0.0%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		6		31.6%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		15.8%		3		16.7%		0		0.0%		5		26.3%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		1		5.3%		2		11.1%		4		21.1%		4		21.1%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		4		21.1%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		26.3%		4		22.2%		9		47.4%		5		26.3%
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		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)

		Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)

		Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής
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Φύλλο1

		

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		6		31.6%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		3		15.8%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Φως – χρησιμότητα		8		42.1%		7		38.9%		5		26.3%		6		31.6%

						Συνδυασμός		2		10.5%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

						Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/ τεχνητές πηγές		11		57.9%		14		77.8%		15		78.9%		17		89.5%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		15		78.9%		9		50.0%		16		84.2%		17		89.5%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		3		15.8%		1		5.6%		4		21.1%		6		31.6%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		4		21.1%		12		66.7%		8		42.1%		14		73.7%

						Ε) Σωστές		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		1		5.3%

				Για τη χρησιμοτητα αρχ. Και τελ. Στην Π.Ο.

						Π.Ο.

						αρχικό		τελικό

				0		8		3

				1		1		0

				2		1		0

				3		1		1

				4		2		0

				5		0		0

				6		1		0

				7		1		1

				8		0		0

				9		0		0

				10		4		13

				Ερώτηση 2 για τη συνολική ροπή από τις φυσικές πηγές στο παρουσία λάμψης

				Μαθητής/-τρια Π.Ο.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.		Μαθητής/-τρια Ο.Ε.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.

				1		10		3		1		0		10

				2		10				2		10		10

				3		0		10		3		10		10

				4		7		10		4		10		10

				5		0		10		5		0		10

				6		0		10		6		10		10

				7		0		0		7		10		6

				8		0		10		8		8		7

				9		1		10		9		7		7

				10		10		10		10		10		10

				11		0		0		11		0		0

				12		0		10		12		10		10

				13		0		10		13		8		10

				14		4		10		14		10		10

				15		2		10		15		0		0

				16		3		7		16		8		10

				17		10		10		17		8		10

				18		4		0		18		7		10

				19		6		10		19		10		10

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		0		0.0%		11		61.1%		3		15.8%		2		10.5%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		1		5.3%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		4		21.1%		2		11.1%		2		10.5%		4		21.1%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		9		47.4%		4		22.2%		11		57.9%		11		57.9%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		3		15.8%		1		5.6%		5		26.3%		2		10.5%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		6		31.6%		9		50.0%		4		21.1%		11		57.9%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		6		31.6%		3		16.7%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		0		0.0%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		3		15.8%		0		0.0%		2		10.5%		2		10.5%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		3		15.8%		12		66.7%		1		5.3%		4		21.1%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		1		5.3%		5		27.8%		1		5.3%		4		21.1%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		10		52.6%		4		22.2%		10		52.6%		8		42.1%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		1		5.3%		2		11.1%		1		5.3%		5		26.3%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		2		10.5%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		11		57.9%		18		100.0%		2		10.5%		16		84.2%

						Β) καμπύλη		3		15.8%		0		0.0%		10		52.6%		2		10.5%

						Γ) τεθλασμένη		5		26.3%		0		0.0%		7		36.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		5		26.3%		3		16.7%		7		36.8%		8		42.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		5		26.3%		3		16.7%		6		31.6%		7		36.8%

						3.Αναστοχασμός		15		78.9%		15		83.3%		9		47.4%		8		42.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		10.5%		1		5.6%		0		0.0%		0		0.0%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		9		47.4%		4		22.2%		9		47.4%		12		63.2%

						Γ) Το φως ως ήρωας		4		21.1%		4		22.2%		1		5.3%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		9		50.0%		5		26.3%		2		10.5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		4		22.2%		10		52.6%		4		21.1%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		3		15.8%		5		27.8%		8		42.1%		8		42.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		9		50.0%		0		0.0%		6		31.6%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		7		36.8%		11		61.1%		6		31.6%		14		73.7%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		15.8%		4		22.2%		0		0.0%		1		5.3%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		10.5%		0		0.0%		0		0.0%		0		0.0%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		3		15.8%		2		11.1%		6		31.6%		1		5.3%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		1		5.3%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		4		21.1%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		7		36.8%		2		11.1%		8		42.1%		6		31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		8		42.1%		3		16.7%		8		42.1%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		12		63.2%		15		83.3%		9		47.4%		8		42.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		0		0.0%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		4		21.1%		1		5.6%		6		31.6%		4		21.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		8		42.1%		10		55.6%		6		31.6%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		6		33.3%		3		15.8%		7		36.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		2		10.5%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		1		5.6%		13		68.4%		7		36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		1		5.3%		2		11.1%		3		15.8%		4		21.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		15		83.3%		0		0.0%		4		21.1%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		2		10.5%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		5		26.3%		14		77.8%		0		0.0%		7		36.8%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		3		15.8%		1		5.6%		3		15.8%		2		10.5%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		2		10.5%		1		5.6%		7		36.8%		3		15.8%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		21.1%		2		11.1%		0		0.0%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		1		5.3%		0		0.0%		6		31.6%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		4		21.1%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		8		42.1%		1		5.6%		4		21.1%		4		21.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		9		47.4%		5		27.8%		10		52.6%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		9		47.4%		17		94.4%		5		26.3%		6		31.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		1		5.3%		5		27.8%		3		15.8%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		8		42.1%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		6		31.6%		4		22.2%		7		36.8%		2		10.5%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		5		27.8%		0		0.0%		4		21.1%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		13		68.4%		1		5.6%		7		36.8%		10		52.6%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		6		31.6%		3		16.7%		9		47.4%		5		26.3%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		1		5.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0.0%		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		15.8%		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		7		36.8%		1		5.6%		1		5.3%		0		0.0%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		4		21.1%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		3		15.8%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		0		0.0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		2		10.5%		0		0.0%		7		36.8%		5		26.3%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός		63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α) Συναισθήματα		5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση		21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό Για ΓΡΑΦΗΜΑ		1. Αφήγηση γ προσώπου				35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο				38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός				63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α) Συναισθήματα				5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων				36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας				31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση				21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες				5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το  καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)				61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)				17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής				17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		14		73.7%		18		100.0%		11		57.9%		15		78.9%

						Όχι		5		26.3%		0		0.0%		8		42.1%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0.0%		9		50.0%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		3		15.8%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		8		42.1%		2		11.1%		9		47.4%		9		47.4%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		6		31.6%		3		16.7%		2		10.5%		4		21.1%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		1		5.3%		2		11.1%		2		10.5%		1		5.3%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		0		0.0%		1		5.6%		1		5.3%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		4		21.1%		2		11.1%		5		26.3%		3		15.8%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		2		10.5%		5		27.8%		1		5.3%		3		15.8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		8		42.1%		7		38.9%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		10.5%		2		11.1%		0		0.0%		2		10.5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		3		15.8%		0		0.0%		1		5.3%		2		10.5%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		0		0.0%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		4		21.1%		5		27.8%		2		10.5%		2		10.5%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		2		10.5%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		2		10.5%		2		11.1%		3		15.8%		3		15.8%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		6		31.6%		3		16.7%		5		26.3%		10		52.6%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		5		26.3%		6		33.3%		1		5.3%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		9		47.4%		10		55.6%		4		21.1%		9		47.4%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		5		26.3%		7		38.9%		7		36.8%		9		47.4%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		4		21.1%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		0		0.0%		0		0.0%		2		10.5%		0		0.0%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		6		31.6%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		15.8%		3		16.7%		0		0.0%		5		26.3%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		1		5.3%		2		11.1%		4		21.1%		4		21.1%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		4		21.1%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		26.3%		4		22.2%		9		47.4%		5		26.3%
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Φύλλο1

		

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		6		31.6%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		3		15.8%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Φως – χρησιμότητα		8		42.1%		7		38.9%		5		26.3%		6		31.6%

						Συνδυασμός		2		10.5%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

						Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/ τεχνητές πηγές		11		57.9%		14		77.8%		15		78.9%		17		89.5%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		15		78.9%		9		50.0%		16		84.2%		17		89.5%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		3		15.8%		1		5.6%		4		21.1%		6		31.6%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		4		21.1%		12		66.7%		8		42.1%		14		73.7%

						Ε) Σωστές		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		1		5.3%

				Για τη χρησιμοτητα αρχ. Και τελ. Στην Π.Ο.

						Π.Ο.

						αρχικό		τελικό

				0		8		3

				1		1		0

				2		1		0

				3		1		1

				4		2		0

				5		0		0

				6		1		0

				7		1		1

				8		0		0

				9		0		0

				10		4		13

				Ερώτηση 2 για τη συνολική ροπή από τις φυσικές πηγές στο παρουσία λάμψης

				Μαθητής/-τρια Π.Ο.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.		Μαθητής/-τρια Ο.Ε.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.

				1		10		3		1		0		10

				2		10				2		10		10

				3		0		10		3		10		10

				4		7		10		4		10		10

				5		0		10		5		0		10

				6		0		10		6		10		10

				7		0		0		7		10		6

				8		0		10		8		8		7

				9		1		10		9		7		7

				10		10		10		10		10		10

				11		0		0		11		0		0

				12		0		10		12		10		10

				13		0		10		13		8		10

				14		4		10		14		10		10

				15		2		10		15		0		0

				16		3		7		16		8		10

				17		10		10		17		8		10

				18		4		0		18		7		10

				19		6		10		19		10		10

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		0		0.0%		11		61.1%		3		15.8%		2		10.5%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		1		5.3%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		4		21.1%		2		11.1%		2		10.5%		4		21.1%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		9		47.4%		4		22.2%		11		57.9%		11		57.9%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		3		15.8%		1		5.6%		5		26.3%		2		10.5%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		6		31.6%		9		50.0%		4		21.1%		11		57.9%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		6		31.6%		3		16.7%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		0		0.0%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		3		15.8%		0		0.0%		2		10.5%		2		10.5%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		3		15.8%		12		66.7%		1		5.3%		4		21.1%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		1		5.3%		5		27.8%		1		5.3%		4		21.1%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		10		52.6%		4		22.2%		10		52.6%		8		42.1%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		1		5.3%		2		11.1%		1		5.3%		5		26.3%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		2		10.5%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		11		57.9%		18		100.0%		2		10.5%		16		84.2%

						Β) καμπύλη		3		15.8%		0		0.0%		10		52.6%		2		10.5%

						Γ) τεθλασμένη		5		26.3%		0		0.0%		7		36.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		5		26.3%		3		16.7%		7		36.8%		8		42.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		5		26.3%		3		16.7%		6		31.6%		7		36.8%

						3.Αναστοχασμός		15		78.9%		15		83.3%		9		47.4%		8		42.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		10.5%		1		5.6%		0		0.0%		0		0.0%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		9		47.4%		4		22.2%		9		47.4%		12		63.2%

						Γ) Το φως ως ήρωας		4		21.1%		4		22.2%		1		5.3%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		9		50.0%		5		26.3%		2		10.5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		4		22.2%		10		52.6%		4		21.1%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		3		15.8%		5		27.8%		8		42.1%		8		42.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		9		50.0%		0		0.0%		6		31.6%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		7		36.8%		11		61.1%		6		31.6%		14		73.7%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		15.8%		4		22.2%		0		0.0%		1		5.3%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		10.5%		0		0.0%		0		0.0%		0		0.0%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		3		15.8%		2		11.1%		6		31.6%		1		5.3%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		1		5.3%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		4		21.1%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		7		36.8%		2		11.1%		8		42.1%		6		31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		8		42.1%		3		16.7%		8		42.1%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		12		63.2%		15		83.3%		9		47.4%		8		42.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		0		0.0%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		4		21.1%		1		5.6%		6		31.6%		4		21.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		8		42.1%		10		55.6%		6		31.6%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		6		33.3%		3		15.8%		7		36.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		2		10.5%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		1		5.6%		13		68.4%		7		36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		1		5.3%		2		11.1%		3		15.8%		4		21.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		15		83.3%		0		0.0%		4		21.1%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		2		10.5%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		5		26.3%		14		77.8%		0		0.0%		7		36.8%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		3		15.8%		1		5.6%		3		15.8%		2		10.5%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		2		10.5%		1		5.6%		7		36.8%		3		15.8%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		21.1%		2		11.1%		0		0.0%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		1		5.3%		0		0.0%		6		31.6%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		4		21.1%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		8		42.1%		1		5.6%		4		21.1%		4		21.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		9		47.4%		5		27.8%		10		52.6%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		9		47.4%		17		94.4%		5		26.3%		6		31.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		1		5.3%		5		27.8%		3		15.8%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		8		42.1%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		6		31.6%		4		22.2%		7		36.8%		2		10.5%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		5		27.8%		0		0.0%		4		21.1%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		13		68.4%		1		5.6%		7		36.8%		10		52.6%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		6		31.6%		3		16.7%		9		47.4%		5		26.3%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		1		5.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0.0%		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		15.8%		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		7		36.8%		1		5.6%		1		5.3%		0		0.0%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		4		21.1%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		3		15.8%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		0		0.0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		2		10.5%		0		0.0%		7		36.8%		5		26.3%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός		63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α) Συναισθήματα		5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση		21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό Για ΓΡΑΦΗΜΑ		1. Αφήγηση γ προσώπου				35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο				38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός				63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α) Συναισθήματα				5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων				36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας				31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση				21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες				5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το  καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)				61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)				17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής				17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		14		73.7%		18		100.0%		11		57.9%		15		78.9%

						Όχι		5		26.3%		0		0.0%		8		42.1%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0.0%		9		50.0%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		3		15.8%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		8		42.1%		2		11.1%		9		47.4%		9		47.4%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		6		31.6%		3		16.7%		2		10.5%		4		21.1%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		1		5.3%		2		11.1%		2		10.5%		1		5.3%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		0		0.0%		1		5.6%		1		5.3%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		4		21.1%		2		11.1%		5		26.3%		3		15.8%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		2		10.5%		5		27.8%		1		5.3%		3		15.8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		8		42.1%		7		38.9%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		10.5%		2		11.1%		0		0.0%		2		10.5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		3		15.8%		0		0.0%		1		5.3%		2		10.5%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		0		0.0%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		4		21.1%		5		27.8%		2		10.5%		2		10.5%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		2		10.5%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		2		10.5%		2		11.1%		3		15.8%		3		15.8%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		6		31.6%		3		16.7%		5		26.3%		10		52.6%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		5		26.3%		6		33.3%		1		5.3%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		9		47.4%		10		55.6%		4		21.1%		9		47.4%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		5		26.3%		7		38.9%		7		36.8%		9		47.4%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		4		21.1%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		0		0.0%		0		0.0%		2		10.5%		0		0.0%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		6		31.6%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		15.8%		3		16.7%		0		0.0%		5		26.3%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		1		5.3%		2		11.1%		4		21.1%		4		21.1%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		4		21.1%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		26.3%		4		22.2%		9		47.4%		5		26.3%
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Φύλλο1

		

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		6		31.6%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		3		15.8%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Φως – χρησιμότητα		8		42.1%		7		38.9%		5		26.3%		6		31.6%

						Συνδυασμός		2		10.5%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

						Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/ τεχνητές πηγές		11		57.9%		14		77.8%		15		78.9%		17		89.5%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		15		78.9%		9		50.0%		16		84.2%		17		89.5%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		3		15.8%		1		5.6%		4		21.1%		6		31.6%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		4		21.1%		12		66.7%		8		42.1%		14		73.7%

						Ε) Σωστές		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		1		5.3%

				Για τη χρησιμοτητα αρχ. Και τελ. Στην Π.Ο.

						Π.Ο.

						αρχικό		τελικό

				0		8		3

				1		1		0

				2		1		0

				3		1		1

				4		2		0

				5		0		0

				6		1		0

				7		1		1

				8		0		0

				9		0		0

				10		4		13

				Ερώτηση 2 για τη συνολική ροπή από τις φυσικές πηγές στο παρουσία λάμψης

				Μαθητής/-τρια Π.Ο.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.		Μαθητής/-τρια Ο.Ε.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.

				1		10		3		1		0		10

				2		10				2		10		10

				3		0		10		3		10		10

				4		7		10		4		10		10

				5		0		10		5		0		10

				6		0		10		6		10		10

				7		0		0		7		10		6

				8		0		10		8		8		7

				9		1		10		9		7		7

				10		10		10		10		10		10

				11		0		0		11		0		0

				12		0		10		12		10		10

				13		0		10		13		8		10

				14		4		10		14		10		10

				15		2		10		15		0		0

				16		3		7		16		8		10

				17		10		10		17		8		10

				18		4		0		18		7		10

				19		6		10		19		10		10

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		0		0.0%		11		61.1%		3		15.8%		2		10.5%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		1		5.3%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		4		21.1%		2		11.1%		2		10.5%		4		21.1%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		9		47.4%		4		22.2%		11		57.9%		11		57.9%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		3		15.8%		1		5.6%		5		26.3%		2		10.5%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		6		31.6%		9		50.0%		4		21.1%		11		57.9%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		6		31.6%		3		16.7%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		0		0.0%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		3		15.8%		0		0.0%		2		10.5%		2		10.5%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		3		15.8%		12		66.7%		1		5.3%		4		21.1%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		1		5.3%		5		27.8%		1		5.3%		4		21.1%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		10		52.6%		4		22.2%		10		52.6%		8		42.1%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		1		5.3%		2		11.1%		1		5.3%		5		26.3%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		2		10.5%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		11		57.9%		18		100.0%		2		10.5%		16		84.2%

						Β) καμπύλη		3		15.8%		0		0.0%		10		52.6%		2		10.5%

						Γ) τεθλασμένη		5		26.3%		0		0.0%		7		36.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		5		26.3%		3		16.7%		7		36.8%		8		42.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		5		26.3%		3		16.7%		6		31.6%		7		36.8%

						3.Αναστοχασμός		15		78.9%		15		83.3%		9		47.4%		8		42.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		10.5%		1		5.6%		0		0.0%		0		0.0%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		9		47.4%		4		22.2%		9		47.4%		12		63.2%

						Γ) Το φως ως ήρωας		4		21.1%		4		22.2%		1		5.3%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		9		50.0%		5		26.3%		2		10.5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		4		22.2%		10		52.6%		4		21.1%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		3		15.8%		5		27.8%		8		42.1%		8		42.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		9		50.0%		0		0.0%		6		31.6%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		7		36.8%		11		61.1%		6		31.6%		14		73.7%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		15.8%		4		22.2%		0		0.0%		1		5.3%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		10.5%		0		0.0%		0		0.0%		0		0.0%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		3		15.8%		2		11.1%		6		31.6%		1		5.3%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		1		5.3%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		4		21.1%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		7		36.8%		2		11.1%		8		42.1%		6		31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		8		42.1%		3		16.7%		8		42.1%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		12		63.2%		15		83.3%		9		47.4%		8		42.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		0		0.0%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		4		21.1%		1		5.6%		6		31.6%		4		21.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		8		42.1%		10		55.6%		6		31.6%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		6		33.3%		3		15.8%		7		36.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		2		10.5%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		1		5.6%		13		68.4%		7		36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		1		5.3%		2		11.1%		3		15.8%		4		21.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		15		83.3%		0		0.0%		4		21.1%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		2		10.5%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		5		26.3%		14		77.8%		0		0.0%		7		36.8%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		3		15.8%		1		5.6%		3		15.8%		2		10.5%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		2		10.5%		1		5.6%		7		36.8%		3		15.8%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		21.1%		2		11.1%		0		0.0%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		1		5.3%		0		0.0%		6		31.6%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		4		21.1%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		8		42.1%		1		5.6%		4		21.1%		4		21.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		9		47.4%		5		27.8%		10		52.6%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		9		47.4%		17		94.4%		5		26.3%		6		31.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		1		5.3%		5		27.8%		3		15.8%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		8		42.1%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		6		31.6%		4		22.2%		7		36.8%		2		10.5%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		5		27.8%		0		0.0%		4		21.1%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		13		68.4%		1		5.6%		7		36.8%		10		52.6%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		6		31.6%		3		16.7%		9		47.4%		5		26.3%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		1		5.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0.0%		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		15.8%		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		7		36.8%		1		5.6%		1		5.3%		0		0.0%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		4		21.1%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		3		15.8%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		0		0.0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		2		10.5%		0		0.0%		7		36.8%		5		26.3%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός		63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α) Συναισθήματα		5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση		21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό Για ΓΡΑΦΗΜΑ		1. Αφήγηση γ προσώπου				35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο				38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός				63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α) Συναισθήματα				5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων				36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας				31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση				21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες				5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το  καθρέφτη, το μπουκάλι, το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)				61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)				17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής				17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		14		73.7%		18		100.0%		11		57.9%		15		78.9%

						Όχι		5		26.3%		0		0.0%		8		42.1%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0.0%		9		50.0%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		3		15.8%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		8		42.1%		2		11.1%		9		47.4%		9		47.4%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		6		31.6%		3		16.7%		2		10.5%		4		21.1%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		1		5.3%		2		11.1%		2		10.5%		1		5.3%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		0		0.0%		1		5.6%		1		5.3%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		4		21.1%		2		11.1%		5		26.3%		3		15.8%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		2		10.5%		5		27.8%		1		5.3%		3		15.8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		8		42.1%		7		38.9%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		10.5%		2		11.1%		0		0.0%		2		10.5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		3		15.8%		0		0.0%		1		5.3%		2		10.5%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		0		0.0%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		4		21.1%		5		27.8%		2		10.5%		2		10.5%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		2		10.5%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		2		10.5%		2		11.1%		3		15.8%		3		15.8%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		6		31.6%		3		16.7%		5		26.3%		10		52.6%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		5		26.3%		6		33.3%		1		5.3%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		9		47.4%		10		55.6%		4		21.1%		9		47.4%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		5		26.3%		7		38.9%		7		36.8%		9		47.4%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		4		21.1%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		0		0.0%		0		0.0%		2		10.5%		0		0.0%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		6		31.6%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		15.8%		3		16.7%		0		0.0%		5		26.3%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		1		5.3%		2		11.1%		4		21.1%		4		21.1%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		4		21.1%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		26.3%		4		22.2%		9		47.4%		5		26.3%
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Γράφημα20

		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό

		Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει

		Γ) Το φως μένει στο φυτό		Γ) Το φως μένει στο φυτό

		Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού

		Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει

		ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)

		Ζ) Το φως καίει το φυτό		Ζ) Το φως καίει το φυτό

		Η) Αναπάντητες-αόριστες		Η) Αναπάντητες-αόριστες
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Φύλλο1

		

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		6		31.6%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		3		15.8%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Φως – χρησιμότητα		8		42.1%		7		38.9%		5		26.3%		6		31.6%

						Συνδυασμός		2		10.5%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

						Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/ τεχνητές πηγές		11		57.9%		14		77.8%		15		78.9%		17		89.5%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		15		78.9%		9		50.0%		16		84.2%		17		89.5%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		3		15.8%		1		5.6%		4		21.1%		6		31.6%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		4		21.1%		12		66.7%		8		42.1%		14		73.7%

						Ε) Σωστές		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		1		5.3%

				Για τη χρησιμοτητα αρχ. Και τελ. Στην Π.Ο.

						Π.Ο.

						αρχικό		τελικό

				0		8		3

				1		1		0

				2		1		0

				3		1		1

				4		2		0

				5		0		0

				6		1		0

				7		1		1

				8		0		0

				9		0		0

				10		4		13

				Ερώτηση 2 για τη συνολική ροπή από τις φυσικές πηγές στο παρουσία λάμψης

				Μαθητής/-τρια Π.Ο.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.		Μαθητής/-τρια Ο.Ε.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.

				1		10		3		1		0		10

				2		10				2		10		10

				3		0		10		3		10		10

				4		7		10		4		10		10

				5		0		10		5		0		10

				6		0		10		6		10		10

				7		0		0		7		10		6

				8		0		10		8		8		7

				9		1		10		9		7		7

				10		10		10		10		10		10

				11		0		0		11		0		0

				12		0		10		12		10		10

				13		0		10		13		8		10

				14		4		10		14		10		10

				15		2		10		15		0		0

				16		3		7		16		8		10

				17		10		10		17		8		10

				18		4		0		18		7		10

				19		6		10		19		10		10

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		0		0.0%		11		61.1%		3		15.8%		2		10.5%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		1		5.3%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		4		21.1%		2		11.1%		2		10.5%		4		21.1%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		9		47.4%		4		22.2%		11		57.9%		11		57.9%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		3		15.8%		1		5.6%		5		26.3%		2		10.5%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		6		31.6%		9		50.0%		4		21.1%		11		57.9%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		6		31.6%		3		16.7%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		0		0.0%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		3		15.8%		0		0.0%		2		10.5%		2		10.5%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		3		15.8%		12		66.7%		1		5.3%		4		21.1%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		1		5.3%		5		27.8%		1		5.3%		4		21.1%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		10		52.6%		4		22.2%		10		52.6%		8		42.1%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		1		5.3%		2		11.1%		1		5.3%		5		26.3%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		2		10.5%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		11		57.9%		18		100.0%		2		10.5%		16		84.2%

						Β) καμπύλη		3		15.8%		0		0.0%		10		52.6%		2		10.5%

						Γ) τεθλασμένη		5		26.3%		0		0.0%		7		36.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		5		26.3%		3		16.7%		7		36.8%		8		42.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		5		26.3%		3		16.7%		6		31.6%		7		36.8%

						3.Αναστοχασμός		15		78.9%		15		83.3%		9		47.4%		8		42.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		10.5%		1		5.6%		0		0.0%		0		0.0%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		9		47.4%		4		22.2%		9		47.4%		12		63.2%

						Γ) Το φως ως ήρωας		4		21.1%		4		22.2%		1		5.3%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		9		50.0%		5		26.3%		2		10.5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		4		22.2%		10		52.6%		4		21.1%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		3		15.8%		5		27.8%		8		42.1%		8		42.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		9		50.0%		0		0.0%		6		31.6%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		7		36.8%		11		61.1%		6		31.6%		14		73.7%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		15.8%		4		22.2%		0		0.0%		1		5.3%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		10.5%		0		0.0%		0		0.0%		0		0.0%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		3		15.8%		2		11.1%		6		31.6%		1		5.3%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		1		5.3%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		4		21.1%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		7		36.8%		2		11.1%		8		42.1%		6		31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		8		42.1%		3		16.7%		8		42.1%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		12		63.2%		15		83.3%		9		47.4%		8		42.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		0		0.0%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		4		21.1%		1		5.6%		6		31.6%		4		21.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		8		42.1%		10		55.6%		6		31.6%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		6		33.3%		3		15.8%		7		36.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		2		10.5%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		1		5.6%		13		68.4%		7		36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		1		5.3%		2		11.1%		3		15.8%		4		21.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		15		83.3%		0		0.0%		4		21.1%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		2		10.5%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		5		26.3%		14		77.8%		0		0.0%		7		36.8%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		3		15.8%		1		5.6%		3		15.8%		2		10.5%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		2		10.5%		1		5.6%		7		36.8%		3		15.8%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		21.1%		2		11.1%		0		0.0%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		1		5.3%		0		0.0%		6		31.6%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		4		21.1%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		8		42.1%		1		5.6%		4		21.1%		4		21.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		9		47.4%		5		27.8%		10		52.6%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		9		47.4%		17		94.4%		5		26.3%		6		31.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		1		5.3%		5		27.8%		3		15.8%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		8		42.1%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		6		31.6%		4		22.2%		7		36.8%		2		10.5%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		5		27.8%		0		0.0%		4		21.1%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		13		68.4%		1		5.6%		7		36.8%		10		52.6%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		6		31.6%		3		16.7%		9		47.4%		5		26.3%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		1		5.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0.0%		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		15.8%		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		7		36.8%		1		5.6%		1		5.3%		0		0.0%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		4		21.1%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		3		15.8%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		0		0.0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		2		10.5%		0		0.0%		7		36.8%		5		26.3%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός		63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α) Συναισθήματα		5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση		21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό Για ΓΡΑΦΗΜΑ		1. Αφήγηση γ προσώπου				35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο				38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός				63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α) Συναισθήματα				5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων				36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας				31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση				21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες				5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)				61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)				17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής				17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		14		73.7%		18		100.0%		11		57.9%		15		78.9%

						Όχι		5		26.3%		0		0.0%		8		42.1%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0.0%		9		50.0%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		3		15.8%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		8		42.1%		2		11.1%		9		47.4%		9		47.4%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		6		31.6%		3		16.7%		2		10.5%		4		21.1%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		1		5.3%		2		11.1%		2		10.5%		1		5.3%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		0		0.0%		1		5.6%		1		5.3%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		4		21.1%		2		11.1%		5		26.3%		3		15.8%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		2		10.5%		5		27.8%		1		5.3%		3		15.8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		8		42.1%		7		38.9%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		10.5%		2		11.1%		0		0.0%		2		10.5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		3		15.8%		0		0.0%		1		5.3%		2		10.5%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		0		0.0%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		4		21.1%		5		27.8%		2		10.5%		2		10.5%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		2		10.5%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		2		10.5%		2		11.1%		3		15.8%		3		15.8%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		6		31.6%		3		16.7%		5		26.3%		10		52.6%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		5		26.3%		6		33.3%		1		5.3%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		9		47.4%		10		55.6%		4		21.1%		9		47.4%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		5		26.3%		7		38.9%		7		36.8%		9		47.4%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		4		21.1%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		0		0.0%		0		0.0%		2		10.5%		0		0.0%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		6		31.6%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		15.8%		3		16.7%		0		0.0%		5		26.3%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		1		5.3%		2		11.1%		4		21.1%		4		21.1%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		4		21.1%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		26.3%		4		22.2%		9		47.4%		5		26.3%
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Φύλλο1

		

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		6		31.6%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		3		15.8%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Φως – χρησιμότητα		8		42.1%		7		38.9%		5		26.3%		6		31.6%

						Συνδυασμός		2		10.5%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

						Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/ τεχνητές πηγές		11		57.9%		14		77.8%		15		78.9%		17		89.5%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		15		78.9%		9		50.0%		16		84.2%		17		89.5%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		3		15.8%		1		5.6%		4		21.1%		6		31.6%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		4		21.1%		12		66.7%		8		42.1%		14		73.7%

						Ε) Σωστές		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		1		5.3%

				Για τη χρησιμοτητα αρχ. Και τελ. Στην Π.Ο.

						Π.Ο.

						αρχικό		τελικό

				0		8		3

				1		1		0

				2		1		0

				3		1		1

				4		2		0

				5		0		0

				6		1		0

				7		1		1

				8		0		0

				9		0		0

				10		4		13

				Ερώτηση 2 για τη συνολική ροπή από τις φυσικές πηγές στο παρουσία λάμψης

				Μαθητής/-τρια Π.Ο.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.		Μαθητής/-τρια Ο.Ε.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.

				1		10		3		1		0		10

				2		10				2		10		10

				3		0		10		3		10		10

				4		7		10		4		10		10

				5		0		10		5		0		10

				6		0		10		6		10		10

				7		0		0		7		10		6

				8		0		10		8		8		7

				9		1		10		9		7		7

				10		10		10		10		10		10

				11		0		0		11		0		0

				12		0		10		12		10		10

				13		0		10		13		8		10

				14		4		10		14		10		10

				15		2		10		15		0		0

				16		3		7		16		8		10

				17		10		10		17		8		10

				18		4		0		18		7		10

				19		6		10		19		10		10

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		0		0.0%		11		61.1%		3		15.8%		2		10.5%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		1		5.3%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		4		21.1%		2		11.1%		2		10.5%		4		21.1%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		9		47.4%		4		22.2%		11		57.9%		11		57.9%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		3		15.8%		1		5.6%		5		26.3%		2		10.5%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		6		31.6%		9		50.0%		4		21.1%		11		57.9%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		6		31.6%		3		16.7%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		0		0.0%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		3		15.8%		0		0.0%		2		10.5%		2		10.5%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		3		15.8%		12		66.7%		1		5.3%		4		21.1%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		1		5.3%		5		27.8%		1		5.3%		4		21.1%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		10		52.6%		4		22.2%		10		52.6%		8		42.1%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		1		5.3%		2		11.1%		1		5.3%		5		26.3%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		2		10.5%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		11		57.9%		18		100.0%		2		10.5%		16		84.2%

						Β) καμπύλη		3		15.8%		0		0.0%		10		52.6%		2		10.5%

						Γ) τεθλασμένη		5		26.3%		0		0.0%		7		36.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		5		26.3%		3		16.7%		7		36.8%		8		42.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		5		26.3%		3		16.7%		6		31.6%		7		36.8%

						3.Αναστοχασμός		15		78.9%		15		83.3%		9		47.4%		8		42.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		10.5%		1		5.6%		0		0.0%		0		0.0%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		9		47.4%		4		22.2%		9		47.4%		12		63.2%

						Γ) Το φως ως ήρωας		4		21.1%		4		22.2%		1		5.3%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		9		50.0%		5		26.3%		2		10.5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		4		22.2%		10		52.6%		4		21.1%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		3		15.8%		5		27.8%		8		42.1%		8		42.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		9		50.0%		0		0.0%		6		31.6%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		7		36.8%		11		61.1%		6		31.6%		14		73.7%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		15.8%		4		22.2%		0		0.0%		1		5.3%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		10.5%		0		0.0%		0		0.0%		0		0.0%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		3		15.8%		2		11.1%		6		31.6%		1		5.3%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		1		5.3%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		4		21.1%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		7		36.8%		2		11.1%		8		42.1%		6		31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		8		42.1%		3		16.7%		8		42.1%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		12		63.2%		15		83.3%		9		47.4%		8		42.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		0		0.0%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		4		21.1%		1		5.6%		6		31.6%		4		21.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		8		42.1%		10		55.6%		6		31.6%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		6		33.3%		3		15.8%		7		36.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		2		10.5%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		1		5.6%		13		68.4%		7		36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		1		5.3%		2		11.1%		3		15.8%		4		21.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		15		83.3%		0		0.0%		4		21.1%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		2		10.5%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		5		26.3%		14		77.8%		0		0.0%		7		36.8%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		3		15.8%		1		5.6%		3		15.8%		2		10.5%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		2		10.5%		1		5.6%		7		36.8%		3		15.8%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		21.1%		2		11.1%		0		0.0%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		1		5.3%		0		0.0%		6		31.6%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		4		21.1%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		8		42.1%		1		5.6%		4		21.1%		4		21.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		9		47.4%		5		27.8%		10		52.6%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		9		47.4%		17		94.4%		5		26.3%		6		31.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		1		5.3%		5		27.8%		3		15.8%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		8		42.1%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		6		31.6%		4		22.2%		7		36.8%		2		10.5%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		5		27.8%		0		0.0%		4		21.1%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		13		68.4%		1		5.6%		7		36.8%		10		52.6%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		6		31.6%		3		16.7%		9		47.4%		5		26.3%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		1		5.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0.0%		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		15.8%		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		7		36.8%		1		5.6%		1		5.3%		0		0.0%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		4		21.1%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		3		15.8%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		0		0.0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		2		10.5%		0		0.0%		7		36.8%		5		26.3%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός		63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α) Συναισθήματα		5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση		21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό Για ΓΡΑΦΗΜΑ		1. Αφήγηση γ προσώπου				35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο				38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός				63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α) Συναισθήματα				5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων				36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας				31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση				21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες				5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)				61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)				17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής				17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		14		73.7%		18		100.0%		11		57.9%		15		78.9%

						Όχι		5		26.3%		0		0.0%		8		42.1%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0.0%		9		50.0%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		3		15.8%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		8		42.1%		2		11.1%		9		47.4%		9		47.4%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		6		31.6%		3		16.7%		2		10.5%		4		21.1%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		1		5.3%		2		11.1%		2		10.5%		1		5.3%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		0		0.0%		1		5.6%		1		5.3%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		4		21.1%		2		11.1%		5		26.3%		3		15.8%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		2		10.5%		5		27.8%		1		5.3%		3		15.8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		8		42.1%		7		38.9%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		10.5%		2		11.1%		0		0.0%		2		10.5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		3		15.8%		0		0.0%		1		5.3%		2		10.5%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		0		0.0%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		4		21.1%		5		27.8%		2		10.5%		2		10.5%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		2		10.5%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		2		10.5%		2		11.1%		3		15.8%		3		15.8%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		6		31.6%		3		16.7%		5		26.3%		10		52.6%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		5		26.3%		6		33.3%		1		5.3%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		9		47.4%		10		55.6%		4		21.1%		9		47.4%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		5		26.3%		7		38.9%		7		36.8%		9		47.4%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		4		21.1%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		0		0.0%		0		0.0%		2		10.5%		0		0.0%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		6		31.6%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		15.8%		3		16.7%		0		0.0%		5		26.3%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		1		5.3%		2		11.1%		4		21.1%		4		21.1%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		4		21.1%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		26.3%		4		22.2%		9		47.4%		5		26.3%
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Φύλλο1

		

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		6		31.6%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		3		15.8%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Φως – χρησιμότητα		8		42.1%		7		38.9%		5		26.3%		6		31.6%

						Συνδυασμός		2		10.5%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

						Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/ τεχνητές πηγές		11		57.9%		14		77.8%		15		78.9%		17		89.5%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		15		78.9%		9		50.0%		16		84.2%		17		89.5%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		3		15.8%		1		5.6%		4		21.1%		6		31.6%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		4		21.1%		12		66.7%		8		42.1%		14		73.7%

						Ε) Σωστές		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		1		5.3%

				Για τη χρησιμοτητα αρχ. Και τελ. Στην Π.Ο.

						Π.Ο.

						αρχικό		τελικό

				0		8		3

				1		1		0

				2		1		0

				3		1		1

				4		2		0

				5		0		0

				6		1		0

				7		1		1

				8		0		0

				9		0		0

				10		4		13

				Ερώτηση 2 για τη συνολική ροπή από τις φυσικές πηγές στο παρουσία λάμψης

				Μαθητής/-τρια Π.Ο.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.		Μαθητής/-τρια Ο.Ε.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.

				1		10		3		1		0		10

				2		10				2		10		10

				3		0		10		3		10		10

				4		7		10		4		10		10

				5		0		10		5		0		10

				6		0		10		6		10		10

				7		0		0		7		10		6

				8		0		10		8		8		7

				9		1		10		9		7		7

				10		10		10		10		10		10

				11		0		0		11		0		0

				12		0		10		12		10		10

				13		0		10		13		8		10

				14		4		10		14		10		10

				15		2		10		15		0		0

				16		3		7		16		8		10

				17		10		10		17		8		10

				18		4		0		18		7		10

				19		6		10		19		10		10

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		0		0.0%		11		61.1%		3		15.8%		2		10.5%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		1		5.3%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		4		21.1%		2		11.1%		2		10.5%		4		21.1%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		9		47.4%		4		22.2%		11		57.9%		11		57.9%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		3		15.8%		1		5.6%		5		26.3%		2		10.5%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		6		31.6%		9		50.0%		4		21.1%		11		57.9%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		6		31.6%		3		16.7%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		0		0.0%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		3		15.8%		0		0.0%		2		10.5%		2		10.5%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		3		15.8%		12		66.7%		1		5.3%		4		21.1%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		1		5.3%		5		27.8%		1		5.3%		4		21.1%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		10		52.6%		4		22.2%		10		52.6%		8		42.1%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		1		5.3%		2		11.1%		1		5.3%		5		26.3%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		2		10.5%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		11		57.9%		18		100.0%		2		10.5%		16		84.2%

						Β) καμπύλη		3		15.8%		0		0.0%		10		52.6%		2		10.5%

						Γ) τεθλασμένη		5		26.3%		0		0.0%		7		36.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		5		26.3%		3		16.7%		7		36.8%		8		42.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		5		26.3%		3		16.7%		6		31.6%		7		36.8%

						3.Αναστοχασμός		15		78.9%		15		83.3%		9		47.4%		8		42.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		10.5%		1		5.6%		0		0.0%		0		0.0%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		9		47.4%		4		22.2%		9		47.4%		12		63.2%

						Γ) Το φως ως ήρωας		4		21.1%		4		22.2%		1		5.3%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		9		50.0%		5		26.3%		2		10.5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		4		22.2%		10		52.6%		4		21.1%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		3		15.8%		5		27.8%		8		42.1%		8		42.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		9		50.0%		0		0.0%		6		31.6%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		7		36.8%		11		61.1%		6		31.6%		14		73.7%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		15.8%		4		22.2%		0		0.0%		1		5.3%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		10.5%		0		0.0%		0		0.0%		0		0.0%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		3		15.8%		2		11.1%		6		31.6%		1		5.3%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		1		5.3%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		4		21.1%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		7		36.8%		2		11.1%		8		42.1%		6		31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		8		42.1%		3		16.7%		8		42.1%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		12		63.2%		15		83.3%		9		47.4%		8		42.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		0		0.0%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		4		21.1%		1		5.6%		6		31.6%		4		21.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		8		42.1%		10		55.6%		6		31.6%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		6		33.3%		3		15.8%		7		36.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		2		10.5%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		1		5.6%		13		68.4%		7		36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		1		5.3%		2		11.1%		3		15.8%		4		21.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		15		83.3%		0		0.0%		4		21.1%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		2		10.5%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		5		26.3%		14		77.8%		0		0.0%		7		36.8%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		3		15.8%		1		5.6%		3		15.8%		2		10.5%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		2		10.5%		1		5.6%		7		36.8%		3		15.8%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		21.1%		2		11.1%		0		0.0%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		1		5.3%		0		0.0%		6		31.6%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		4		21.1%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		8		42.1%		1		5.6%		4		21.1%		4		21.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		9		47.4%		5		27.8%		10		52.6%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		9		47.4%		17		94.4%		5		26.3%		6		31.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		1		5.3%		5		27.8%		3		15.8%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		8		42.1%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		6		31.6%		4		22.2%		7		36.8%		2		10.5%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		5		27.8%		0		0.0%		4		21.1%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		13		68.4%		1		5.6%		7		36.8%		10		52.6%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		6		31.6%		3		16.7%		9		47.4%		5		26.3%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		1		5.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0.0%		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		15.8%		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		7		36.8%		1		5.6%		1		5.3%		0		0.0%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		4		21.1%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		3		15.8%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		0		0.0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		2		10.5%		0		0.0%		7		36.8%		5		26.3%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός		63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α) Συναισθήματα		5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση		21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό Για ΓΡΑΦΗΜΑ		1. Αφήγηση γ προσώπου				35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο				38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός				63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α) Συναισθήματα				5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων				36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας				31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση				21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες				5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)				61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)				17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής				17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		14		73.7%		18		100.0%		11		57.9%		15		78.9%

						Όχι		5		26.3%		0		0.0%		8		42.1%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0.0%		9		50.0%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		3		15.8%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		8		42.1%		2		11.1%		9		47.4%		9		47.4%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		6		31.6%		3		16.7%		2		10.5%		4		21.1%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		1		5.3%		2		11.1%		2		10.5%		1		5.3%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		0		0.0%		1		5.6%		1		5.3%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		4		21.1%		2		11.1%		5		26.3%		3		15.8%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		2		10.5%		5		27.8%		1		5.3%		3		15.8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		8		42.1%		7		38.9%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		10.5%		2		11.1%		0		0.0%		2		10.5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		3		15.8%		0		0.0%		1		5.3%		2		10.5%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		0		0.0%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		4		21.1%		5		27.8%		2		10.5%		2		10.5%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		2		10.5%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		2		10.5%		2		11.1%		3		15.8%		3		15.8%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		6		31.6%		3		16.7%		5		26.3%		10		52.6%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		5		26.3%		6		33.3%		1		5.3%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		9		47.4%		10		55.6%		4		21.1%		9		47.4%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		5		26.3%		7		38.9%		7		36.8%		9		47.4%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		4		21.1%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		0		0.0%		0		0.0%		2		10.5%		0		0.0%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		6		31.6%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		15.8%		3		16.7%		0		0.0%		5		26.3%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		1		5.3%		2		11.1%		4		21.1%		4		21.1%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		4		21.1%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		26.3%		4		22.2%		9		47.4%		5		26.3%
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		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι
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Φύλλο1

		

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		6		31.6%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		3		15.8%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Φως – χρησιμότητα		8		42.1%		7		38.9%		5		26.3%		6		31.6%

						Συνδυασμός		2		10.5%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

						Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/ τεχνητές πηγές		11		57.9%		14		77.8%		15		78.9%		17		89.5%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		15		78.9%		9		50.0%		16		84.2%		17		89.5%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		3		15.8%		1		5.6%		4		21.1%		6		31.6%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		4		21.1%		12		66.7%		8		42.1%		14		73.7%

						Ε) Σωστές		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		1		5.3%

				Για τη χρησιμοτητα αρχ. Και τελ. Στην Π.Ο.

						Π.Ο.

						αρχικό		τελικό

				0		8		3

				1		1		0

				2		1		0

				3		1		1

				4		2		0

				5		0		0

				6		1		0

				7		1		1

				8		0		0

				9		0		0

				10		4		13

				Ερώτηση 2 για τη συνολική ροπή από τις φυσικές πηγές στο παρουσία λάμψης

				Μαθητής/-τρια Π.Ο.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.		Μαθητής/-τρια Ο.Ε.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.

				1		10		3		1		0		10

				2		10				2		10		10

				3		0		10		3		10		10

				4		7		10		4		10		10

				5		0		10		5		0		10

				6		0		10		6		10		10

				7		0		0		7		10		6

				8		0		10		8		8		7

				9		1		10		9		7		7

				10		10		10		10		10		10

				11		0		0		11		0		0

				12		0		10		12		10		10

				13		0		10		13		8		10

				14		4		10		14		10		10

				15		2		10		15		0		0

				16		3		7		16		8		10

				17		10		10		17		8		10

				18		4		0		18		7		10

				19		6		10		19		10		10

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		0		0.0%		11		61.1%		3		15.8%		2		10.5%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		1		5.3%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		4		21.1%		2		11.1%		2		10.5%		4		21.1%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		9		47.4%		4		22.2%		11		57.9%		11		57.9%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		3		15.8%		1		5.6%		5		26.3%		2		10.5%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		6		31.6%		9		50.0%		4		21.1%		11		57.9%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		6		31.6%		3		16.7%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		0		0.0%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		3		15.8%		0		0.0%		2		10.5%		2		10.5%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		3		15.8%		12		66.7%		1		5.3%		4		21.1%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		1		5.3%		5		27.8%		1		5.3%		4		21.1%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		10		52.6%		4		22.2%		10		52.6%		8		42.1%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		1		5.3%		2		11.1%		1		5.3%		5		26.3%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		2		10.5%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		11		57.9%		18		100.0%		2		10.5%		16		84.2%

						Β) καμπύλη		3		15.8%		0		0.0%		10		52.6%		2		10.5%

						Γ) τεθλασμένη		5		26.3%		0		0.0%		7		36.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		5		26.3%		3		16.7%		7		36.8%		8		42.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		5		26.3%		3		16.7%		6		31.6%		7		36.8%

						3.Αναστοχασμός		15		78.9%		15		83.3%		9		47.4%		8		42.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		10.5%		1		5.6%		0		0.0%		0		0.0%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		9		47.4%		4		22.2%		9		47.4%		12		63.2%

						Γ) Το φως ως ήρωας		4		21.1%		4		22.2%		1		5.3%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		9		50.0%		5		26.3%		2		10.5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		4		22.2%		10		52.6%		4		21.1%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		3		15.8%		5		27.8%		8		42.1%		8		42.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		9		50.0%		0		0.0%		6		31.6%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		7		36.8%		11		61.1%		6		31.6%		14		73.7%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		15.8%		4		22.2%		0		0.0%		1		5.3%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		10.5%		0		0.0%		0		0.0%		0		0.0%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		3		15.8%		2		11.1%		6		31.6%		1		5.3%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		1		5.3%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		4		21.1%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		7		36.8%		2		11.1%		8		42.1%		6		31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		8		42.1%		3		16.7%		8		42.1%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		12		63.2%		15		83.3%		9		47.4%		8		42.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		0		0.0%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		4		21.1%		1		5.6%		6		31.6%		4		21.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		8		42.1%		10		55.6%		6		31.6%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		6		33.3%		3		15.8%		7		36.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		2		10.5%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		1		5.6%		13		68.4%		7		36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		1		5.3%		2		11.1%		3		15.8%		4		21.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		15		83.3%		0		0.0%		4		21.1%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		2		10.5%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		5		26.3%		14		77.8%		0		0.0%		7		36.8%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		3		15.8%		1		5.6%		3		15.8%		2		10.5%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		2		10.5%		1		5.6%		7		36.8%		3		15.8%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		21.1%		2		11.1%		0		0.0%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		1		5.3%		0		0.0%		6		31.6%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		4		21.1%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		8		42.1%		1		5.6%		4		21.1%		4		21.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		9		47.4%		5		27.8%		10		52.6%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		9		47.4%		17		94.4%		5		26.3%		6		31.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		1		5.3%		5		27.8%		3		15.8%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		8		42.1%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		6		31.6%		4		22.2%		7		36.8%		2		10.5%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		5		27.8%		0		0.0%		4		21.1%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		13		68.4%		1		5.6%		7		36.8%		10		52.6%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		6		31.6%		3		16.7%		9		47.4%		5		26.3%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		1		5.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0.0%		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		15.8%		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		7		36.8%		1		5.6%		1		5.3%		0		0.0%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		4		21.1%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		3		15.8%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		0		0.0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		2		10.5%		0		0.0%		7		36.8%		5		26.3%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός		63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α) Συναισθήματα		5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση		21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό Για ΓΡΑΦΗΜΑ		1. Αφήγηση γ προσώπου				35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο				38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός				63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α) Συναισθήματα				5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων				36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας				31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση				21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες				5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)				61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)				17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής				17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		14		73.7%		18		100.0%		11		57.9%		15		78.9%

						Όχι		5		26.3%		0		0.0%		8		42.1%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0.0%		9		50.0%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		3		15.8%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		8		42.1%		2		11.1%		9		47.4%		9		47.4%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		6		31.6%		3		16.7%		2		10.5%		4		21.1%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		1		5.3%		2		11.1%		2		10.5%		1		5.3%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		0		0.0%		1		5.6%		1		5.3%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		4		21.1%		2		11.1%		5		26.3%		3		15.8%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		2		10.5%		5		27.8%		1		5.3%		3		15.8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		8		42.1%		7		38.9%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		10.5%		2		11.1%		0		0.0%		2		10.5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		3		15.8%		0		0.0%		1		5.3%		2		10.5%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		0		0.0%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		4		21.1%		5		27.8%		2		10.5%		2		10.5%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		2		10.5%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		2		10.5%		2		11.1%		3		15.8%		3		15.8%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		6		31.6%		3		16.7%		5		26.3%		10		52.6%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		5		26.3%		6		33.3%		1		5.3%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		9		47.4%		10		55.6%		4		21.1%		9		47.4%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		5		26.3%		7		38.9%		7		36.8%		9		47.4%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		4		21.1%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		0		0.0%		0		0.0%		2		10.5%		0		0.0%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		6		31.6%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		15.8%		3		16.7%		0		0.0%		5		26.3%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		1		5.3%		2		11.1%		4		21.1%		4		21.1%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		4		21.1%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		26.3%		4		22.2%		9		47.4%		5		26.3%





Φύλλο1

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Πειραματική Ομαδα



Φύλλο2

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Ομάδα ελέγχου



Φύλλο3

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Πειραματική Ομάδα



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Ομάδα Ελέγχου



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Πειραματική Ομάδα



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Ομάδα Ελέγχου



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Πειραματική Ομάδα



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Ομάδα ελέγχου



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Πειραματική Ομάδα



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Ομάδα Ελέγχου



		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Πειραματική Ομάδα



		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Ομάδα Ελέγχου



		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Πειραματική Ομάδα



		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Ομάδα Ελέγχου



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Πειραματική ομάδα



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Ομάδα Ελέγχου



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Πειραματική Ομάδα



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Ομάδα Ελέγχου



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Πειραματική Ομάδα



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Ομάδα Ελέγχου



		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Πειραματική Ομάδα



		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Ομάδα Ελέγχου



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Πειραματική Ομάδα



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Ομάδα Ελέγχου



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Πειραματική Ομάδα



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Ομάδα Ελέγχου



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Πειραματική Ομάδα



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Ομάδα Ελέγχου



		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Πειραματική Ομάδα



		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Ομάδα Ελέγχου



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Πειραματική Ομάδα



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Ομάδα Ελέγχου



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Πειραματική Ομάδα



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Ομάδα Ελέγχου



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Πειραματική Ομάδα



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Ομάδα Ελέγχου



		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Πειραματική Ομάδα



		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Ομάδα Ελέγχου



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Πειραματική Ομάδα



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Ομάδα Ελέγχου



		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Πειραματική Ομάδα



		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Ομάδα Ελέγχου



		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Πειραματική Ομάδα



		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Ομάδα Ελέγχου



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Πειραματική Ομάδα



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Ομάδα Ελέγχου



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Πειραματική Ομάδα



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Ομάδα Ελέγχου



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Πειραματική Ομάδα



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Ομάδα Ελέγχου



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Πειραματική Ομάδα



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Ομάδα Ελέγχου



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Πειραματική Ομάδα



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Ομάδα Ελέγχου



		





		






_1377988439.xls
Γράφημα11

		Α) ευθύγραμμη		Α) ευθύγραμμη

		Β) καμπύλη		Β) καμπύλη

		Γ) τεθλασμένη		Γ) τεθλασμένη



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Ομάδα Ελέγχου

0.1052631579

0.8421052632

0.5263157895

0.1052631579

0.3684210526

0.0526315789



Φύλλο1

		

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		6		31.6%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		3		15.8%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Φως – χρησιμότητα		8		42.1%		7		38.9%		5		26.3%		6		31.6%

						Συνδυασμός		2		10.5%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

						Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/ τεχνητές πηγές		11		57.9%		14		77.8%		15		78.9%		17		89.5%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		15		78.9%		9		50.0%		16		84.2%		17		89.5%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		3		15.8%		1		5.6%		4		21.1%		6		31.6%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		4		21.1%		12		66.7%		8		42.1%		14		73.7%

						Ε) Σωστές		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		1		5.3%

				Για τη χρησιμοτητα αρχ. Και τελ. Στην Π.Ο.

						Π.Ο.

						αρχικό		τελικό

				0		8		3

				1		1		0

				2		1		0

				3		1		1

				4		2		0

				5		0		0

				6		1		0

				7		1		1

				8		0		0

				9		0		0

				10		4		13

				Ερώτηση 2 για τη συνολική ροπή από τις φυσικές πηγές στο παρουσία λάμψης

				Μαθητής/-τρια Π.Ο.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.		Μαθητής/-τρια Ο.Ε.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.

				1		10		3		1		0		10

				2		10				2		10		10

				3		0		10		3		10		10

				4		7		10		4		10		10

				5		0		10		5		0		10

				6		0		10		6		10		10

				7		0		0		7		10		6

				8		0		10		8		8		7

				9		1		10		9		7		7

				10		10		10		10		10		10

				11		0		0		11		0		0

				12		0		10		12		10		10

				13		0		10		13		8		10

				14		4		10		14		10		10

				15		2		10		15		0		0

				16		3		7		16		8		10

				17		10		10		17		8		10

				18		4		0		18		7		10

				19		6		10		19		10		10

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		0		0.0%		11		61.1%		3		15.8%		2		10.5%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		1		5.3%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		4		21.1%		2		11.1%		2		10.5%		4		21.1%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		9		47.4%		4		22.2%		11		57.9%		11		57.9%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		3		15.8%		1		5.6%		5		26.3%		2		10.5%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		6		31.6%		9		50.0%		4		21.1%		11		57.9%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		6		31.6%		3		16.7%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		0		0.0%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		3		15.8%		0		0.0%		2		10.5%		2		10.5%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		3		15.8%		12		66.7%		1		5.3%		4		21.1%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		1		5.3%		5		27.8%		1		5.3%		4		21.1%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		10		52.6%		4		22.2%		10		52.6%		8		42.1%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		1		5.3%		2		11.1%		1		5.3%		5		26.3%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		2		10.5%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		11		57.9%		18		100.0%		2		10.5%		16		84.2%

						Β) καμπύλη		3		15.8%		0		0.0%		10		52.6%		2		10.5%

						Γ) τεθλασμένη		5		26.3%		0		0.0%		7		36.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		5		26.3%		3		16.7%		7		36.8%		8		42.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		5		26.3%		3		16.7%		6		31.6%		7		36.8%

						3.Αναστοχασμός		15		78.9%		15		83.3%		9		47.4%		8		42.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		10.5%		1		5.6%		0		0.0%		0		0.0%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		9		47.4%		4		22.2%		9		47.4%		12		63.2%

						Γ) Το φως ως ήρωας		4		21.1%		4		22.2%		1		5.3%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		9		50.0%		5		26.3%		2		10.5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		4		22.2%		10		52.6%		4		21.1%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		3		15.8%		5		27.8%		8		42.1%		8		42.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		9		50.0%		0		0.0%		6		31.6%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		7		36.8%		11		61.1%		6		31.6%		14		73.7%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		15.8%		4		22.2%		0		0.0%		1		5.3%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		10.5%		0		0.0%		0		0.0%		0		0.0%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		3		15.8%		2		11.1%		6		31.6%		1		5.3%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		1		5.3%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		4		21.1%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		7		36.8%		2		11.1%		8		42.1%		6		31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		8		42.1%		3		16.7%		8		42.1%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		12		63.2%		15		83.3%		9		47.4%		8		42.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		0		0.0%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		4		21.1%		1		5.6%		6		31.6%		4		21.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		8		42.1%		10		55.6%		6		31.6%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		6		33.3%		3		15.8%		7		36.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		2		10.5%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		1		5.6%		13		68.4%		7		36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		1		5.3%		2		11.1%		3		15.8%		4		21.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		15		83.3%		0		0.0%		4		21.1%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		2		10.5%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		5		26.3%		14		77.8%		0		0.0%		7		36.8%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		3		15.8%		1		5.6%		3		15.8%		2		10.5%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		2		10.5%		1		5.6%		7		36.8%		3		15.8%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		21.1%		2		11.1%		0		0.0%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		1		5.3%		0		0.0%		6		31.6%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		4		21.1%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		8		42.1%		1		5.6%		4		21.1%		4		21.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		9		47.4%		5		27.8%		10		52.6%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		9		47.4%		17		94.4%		5		26.3%		6		31.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		1		5.3%		5		27.8%		3		15.8%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		8		42.1%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		6		31.6%		4		22.2%		7		36.8%		2		10.5%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		5		27.8%		0		0.0%		4		21.1%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		13		68.4%		1		5.6%		7		36.8%		10		52.6%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		6		31.6%		3		16.7%		9		47.4%		5		26.3%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		1		5.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0.0%		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		15.8%		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		7		36.8%		1		5.6%		1		5.3%		0		0.0%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		4		21.1%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		3		15.8%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		0		0.0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		2		10.5%		0		0.0%		7		36.8%		5		26.3%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός		63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α) Συναισθήματα		5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση		21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό Για ΓΡΑΦΗΜΑ		1. Αφήγηση γ προσώπου				35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο				38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός				63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α) Συναισθήματα				5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων				36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας				31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση				21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες				5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)				61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)				17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής				17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		14		73.7%		18		100.0%		11		57.9%		15		78.9%

						Όχι		5		26.3%		0		0.0%		8		42.1%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0.0%		9		50.0%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		3		15.8%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		8		42.1%		2		11.1%		9		47.4%		9		47.4%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		6		31.6%		3		16.7%		2		10.5%		4		21.1%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		1		5.3%		2		11.1%		2		10.5%		1		5.3%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		0		0.0%		1		5.6%		1		5.3%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		4		21.1%		2		11.1%		5		26.3%		3		15.8%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		2		10.5%		5		27.8%		1		5.3%		3		15.8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		8		42.1%		7		38.9%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		10.5%		2		11.1%		0		0.0%		2		10.5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		3		15.8%		0		0.0%		1		5.3%		2		10.5%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		0		0.0%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		4		21.1%		5		27.8%		2		10.5%		2		10.5%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		2		10.5%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		2		10.5%		2		11.1%		3		15.8%		3		15.8%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		6		31.6%		3		16.7%		5		26.3%		10		52.6%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		5		26.3%		6		33.3%		1		5.3%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		9		47.4%		10		55.6%		4		21.1%		9		47.4%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		5		26.3%		7		38.9%		7		36.8%		9		47.4%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		4		21.1%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		0		0.0%		0		0.0%		2		10.5%		0		0.0%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		6		31.6%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		15.8%		3		16.7%		0		0.0%		5		26.3%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		1		5.3%		2		11.1%		4		21.1%		4		21.1%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		4		21.1%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		26.3%		4		22.2%		9		47.4%		5		26.3%





Φύλλο1

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Πειραματική Ομαδα



Φύλλο2

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Ομάδα ελέγχου



Φύλλο3

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Πειραματική Ομάδα



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Ομάδα Ελέγχου



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Πειραματική Ομάδα



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Ομάδα Ελέγχου



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Πειραματική Ομάδα



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Ομάδα ελέγχου



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Πειραματική Ομάδα



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Ομάδα Ελέγχου



		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Πειραματική Ομάδα



		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Ομάδα Ελέγχου



		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Πειραματική Ομάδα



		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Ομάδα Ελέγχου



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Πειραματική ομάδα



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Ομάδα Ελέγχου



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Πειραματική Ομάδα



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Ομάδα Ελέγχου



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Πειραματική Ομάδα



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Ομάδα Ελέγχου



		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Πειραματική Ομάδα



		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Ομάδα Ελέγχου



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Πειραματική Ομάδα



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Ομάδα Ελέγχου



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Πειραματική Ομάδα



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

ομάδα Ελέγχου



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Πειραματική Ομάδα



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Ομάδα Ελέγχου



		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Πειραματική Ομάδα



		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Ομάδα Ελέγχου



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Πειραματική Ομάδα



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Ομάδα Ελέγχου



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Πειραματική Ομάδα



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Ομάδα Ελέγχου



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Πειραματική Ομάδα



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Ομάδα Ελέγχου



		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Πειραματική Ομάδα



		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Ομάδα Ελέγχου



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Πειραματική Ομάδα



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Ομάδα Ελέγχου



		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Πειραματική Ομάδα



		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Ομάδα Ελέγχου



		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Πειραματική Ομάδα



		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Ομάδα Ελέγχου



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Πειραματική Ομάδα



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Ομάδα Ελέγχου



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Πειραματική Ομάδα



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Ομάδα Ελέγχου



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Πειραματική Ομάδα



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Ομάδα Ελέγχου



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Πειραματική Ομάδα



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Ομάδα Ελέγχου



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Πειραματική Ομάδα



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Ομάδα Ελέγχου



		





		






_1378016331.xls
Γράφημα4
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Φύλλο1

		

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		6		31.6%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		3		15.8%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Φως – χρησιμότητα		8		42.1%		7		38.9%		5		26.3%		6		31.6%

						Συνδυασμός		2		10.5%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

						Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/ τεχνητές πηγές		11		57.9%		14		77.8%		15		78.9%		17		89.5%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		15		78.9%		9		50.0%		16		84.2%		17		89.5%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		3		15.8%		1		5.6%		4		21.1%		6		31.6%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		4		21.1%		12		66.7%		8		42.1%		14		73.7%

						Ε) Σωστές		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		1		5.3%

				Για τη χρησιμοτητα αρχ. Και τελ. Στην Π.Ο.

						Π.Ο.

						αρχικό		τελικό

				0		8		3

				1		1		0

				2		1		0

				3		1		1

				4		2		0

				5		0		0

				6		1		0

				7		1		1

				8		0		0

				9		0		0

				10		4		13

				Ερώτηση 2 για τη συνολική ροπή από τις φυσικές πηγές στο παρουσία λάμψης

				Μαθητής/-τρια Π.Ο.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.		Μαθητής/-τρια Ο.Ε.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.

				1		10		3		1		0		10

				2		10				2		10		10

				3		0		10		3		10		10

				4		7		10		4		10		10

				5		0		10		5		0		10

				6		0		10		6		10		10

				7		0		0		7		10		6

				8		0		10		8		8		7

				9		1		10		9		7		7

				10		10		10		10		10		10

				11		0		0		11		0		0

				12		0		10		12		10		10

				13		0		10		13		8		10

				14		4		10		14		10		10

				15		2		10		15		0		0

				16		3		7		16		8		10

				17		10		10		17		8		10

				18		4		0		18		7		10

				19		6		10		19		10		10

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		0		0.0%		11		61.1%		3		15.8%		2		10.5%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		1		5.3%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		4		21.1%		2		11.1%		2		10.5%		4		21.1%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		9		47.4%		4		22.2%		11		57.9%		11		57.9%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		3		15.8%		1		5.6%		5		26.3%		2		10.5%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		6		31.6%		9		50.0%		4		21.1%		11		57.9%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		6		31.6%		3		16.7%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		0		0.0%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		3		15.8%		0		0.0%		2		10.5%		2		10.5%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		3		15.8%		12		66.7%		1		5.3%		4		21.1%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		1		5.3%		5		27.8%		1		5.3%		4		21.1%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		10		52.6%		4		22.2%		10		52.6%		8		42.1%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		1		5.3%		2		11.1%		1		5.3%		5		26.3%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		2		10.5%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		11		57.9%		18		100.0%		2		10.5%		16		84.2%

						Β) καμπύλη		3		15.8%		0		0.0%		10		52.6%		2		10.5%

						Γ) τεθλασμένη		5		26.3%		0		0.0%		7		36.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		5		26.3%		3		16.7%		7		36.8%		8		42.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		5		26.3%		3		16.7%		6		31.6%		7		36.8%

						3.Αναστοχασμός		15		78.9%		15		83.3%		9		47.4%		8		42.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		10.5%		1		5.6%		0		0.0%		0		0.0%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		9		47.4%		4		22.2%		9		47.4%		12		63.2%

						Γ) Το φως ως ήρωας		4		21.1%		4		22.2%		1		5.3%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		9		50.0%		5		26.3%		2		10.5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		4		22.2%		10		52.6%		4		21.1%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		3		15.8%		5		27.8%		8		42.1%		8		42.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		9		50.0%		0		0.0%		6		31.6%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		7		36.8%		11		61.1%		6		31.6%		14		73.7%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		15.8%		4		22.2%		0		0.0%		1		5.3%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		10.5%		0		0.0%		0		0.0%		0		0.0%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		3		15.8%		2		11.1%		6		31.6%		1		5.3%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		1		5.3%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		4		21.1%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		7		36.8%		2		11.1%		8		42.1%		6		31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		8		42.1%		3		16.7%		8		42.1%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		12		63.2%		15		83.3%		9		47.4%		8		42.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		0		0.0%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		4		21.1%		1		5.6%		6		31.6%		4		21.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		8		42.1%		10		55.6%		6		31.6%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		6		33.3%		3		15.8%		7		36.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		2		10.5%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		1		5.6%		13		68.4%		7		36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		1		5.3%		2		11.1%		3		15.8%		4		21.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		15		83.3%		0		0.0%		4		21.1%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		2		10.5%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		5		26.3%		14		77.8%		0		0.0%		7		36.8%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		3		15.8%		1		5.6%		3		15.8%		2		10.5%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		2		10.5%		1		5.6%		7		36.8%		3		15.8%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		21.1%		2		11.1%		0		0.0%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		1		5.3%		0		0.0%		6		31.6%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		4		21.1%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		8		42.1%		1		5.6%		4		21.1%		4		21.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		9		47.4%		5		27.8%		10		52.6%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		9		47.4%		17		94.4%		5		26.3%		6		31.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		1		5.3%		5		27.8%		3		15.8%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		8		42.1%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		6		31.6%		4		22.2%		7		36.8%		2		10.5%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		5		27.8%		0		0.0%		4		21.1%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		13		68.4%		1		5.6%		7		36.8%		10		52.6%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		6		31.6%		3		16.7%		9		47.4%		5		26.3%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		1		5.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0.0%		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		15.8%		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		7		36.8%		1		5.6%		1		5.3%		0		0.0%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		4		21.1%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		3		15.8%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		0		0.0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		2		10.5%		0		0.0%		7		36.8%		5		26.3%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός		63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α) Συναισθήματα		5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση		21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό Για ΓΡΑΦΗΜΑ		1. Αφήγηση γ προσώπου				35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο				38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός				63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α) Συναισθήματα				5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων				36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας				31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση				21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες				5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)				61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)				17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής				17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		14		73.7%		18		100.0%		11		57.9%		15		78.9%

						Όχι		5		26.3%		0		0.0%		8		42.1%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0.0%		9		50.0%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		3		15.8%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		8		42.1%		2		11.1%		9		47.4%		9		47.4%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		6		31.6%		3		16.7%		2		10.5%		4		21.1%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		1		5.3%		2		11.1%		2		10.5%		1		5.3%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		0		0.0%		1		5.6%		1		5.3%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		4		21.1%		2		11.1%		5		26.3%		3		15.8%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		2		10.5%		5		27.8%		1		5.3%		3		15.8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		8		42.1%		7		38.9%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		10.5%		2		11.1%		0		0.0%		2		10.5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		3		15.8%		0		0.0%		1		5.3%		2		10.5%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		0		0.0%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		4		21.1%		5		27.8%		2		10.5%		2		10.5%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		2		10.5%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		2		10.5%		2		11.1%		3		15.8%		3		15.8%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		6		31.6%		3		16.7%		5		26.3%		10		52.6%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		5		26.3%		6		33.3%		1		5.3%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		9		47.4%		10		55.6%		4		21.1%		9		47.4%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		5		26.3%		7		38.9%		7		36.8%		9		47.4%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		4		21.1%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		0		0.0%		0		0.0%		2		10.5%		0		0.0%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		6		31.6%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		15.8%		3		16.7%		0		0.0%		5		26.3%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		1		5.3%		2		11.1%		4		21.1%		4		21.1%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		4		21.1%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		26.3%		4		22.2%		9		47.4%		5		26.3%
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Φύλλο1

		

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		6		31.6%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		3		15.8%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Φως – χρησιμότητα		8		42.1%		7		38.9%		5		26.3%		6		31.6%

						Συνδυασμός		2		10.5%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

						Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/ τεχνητές πηγές		11		57.9%		14		77.8%		15		78.9%		17		89.5%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		15		78.9%		9		50.0%		16		84.2%		17		89.5%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		3		15.8%		1		5.6%		4		21.1%		6		31.6%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		4		21.1%		12		66.7%		8		42.1%		14		73.7%

						Ε) Σωστές		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		1		5.3%

				Για τη χρησιμοτητα αρχ. Και τελ. Στην Π.Ο.

						Π.Ο.

						αρχικό		τελικό

				0		8		3

				1		1		0

				2		1		0

				3		1		1

				4		2		0

				5		0		0

				6		1		0

				7		1		1

				8		0		0

				9		0		0

				10		4		13

				Ερώτηση 2 για τη συνολική ροπή από τις φυσικές πηγές στο παρουσία λάμψης

				Μαθητής/-τρια Π.Ο.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.		Μαθητής/-τρια Ο.Ε.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.

				1		10		3		1		0		10

				2		10				2		10		10

				3		0		10		3		10		10

				4		7		10		4		10		10

				5		0		10		5		0		10

				6		0		10		6		10		10

				7		0		0		7		10		6

				8		0		10		8		8		7

				9		1		10		9		7		7

				10		10		10		10		10		10

				11		0		0		11		0		0

				12		0		10		12		10		10

				13		0		10		13		8		10

				14		4		10		14		10		10

				15		2		10		15		0		0

				16		3		7		16		8		10

				17		10		10		17		8		10

				18		4		0		18		7		10

				19		6		10		19		10		10

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		0		0.0%		11		61.1%		3		15.8%		2		10.5%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		1		5.3%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		4		21.1%		2		11.1%		2		10.5%		4		21.1%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		9		47.4%		4		22.2%		11		57.9%		11		57.9%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		3		15.8%		1		5.6%		5		26.3%		2		10.5%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		6		31.6%		9		50.0%		4		21.1%		11		57.9%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		6		31.6%		3		16.7%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		0		0.0%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		3		15.8%		0		0.0%		2		10.5%		2		10.5%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		3		15.8%		12		66.7%		1		5.3%		4		21.1%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		1		5.3%		5		27.8%		1		5.3%		4		21.1%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		10		52.6%		4		22.2%		10		52.6%		8		42.1%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		1		5.3%		2		11.1%		1		5.3%		5		26.3%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		2		10.5%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		11		57.9%		18		100.0%		2		10.5%		16		84.2%

						Β) καμπύλη		3		15.8%		0		0.0%		10		52.6%		2		10.5%

						Γ) τεθλασμένη		5		26.3%		0		0.0%		7		36.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		5		26.3%		3		16.7%		7		36.8%		8		42.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		5		26.3%		3		16.7%		6		31.6%		7		36.8%

						3.Αναστοχασμός		15		78.9%		15		83.3%		9		47.4%		8		42.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		10.5%		1		5.6%		0		0.0%		0		0.0%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		9		47.4%		4		22.2%		9		47.4%		12		63.2%

						Γ) Το φως ως ήρωας		4		21.1%		4		22.2%		1		5.3%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		9		50.0%		5		26.3%		2		10.5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		4		22.2%		10		52.6%		4		21.1%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		3		15.8%		5		27.8%		8		42.1%		8		42.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		9		50.0%		0		0.0%		6		31.6%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		7		36.8%		11		61.1%		6		31.6%		14		73.7%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		15.8%		4		22.2%		0		0.0%		1		5.3%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		10.5%		0		0.0%		0		0.0%		0		0.0%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		3		15.8%		2		11.1%		6		31.6%		1		5.3%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		1		5.3%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		4		21.1%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		7		36.8%		2		11.1%		8		42.1%		6		31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		8		42.1%		3		16.7%		8		42.1%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		12		63.2%		15		83.3%		9		47.4%		8		42.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		0		0.0%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		4		21.1%		1		5.6%		6		31.6%		4		21.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		8		42.1%		10		55.6%		6		31.6%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		6		33.3%		3		15.8%		7		36.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		2		10.5%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		1		5.6%		13		68.4%		7		36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		1		5.3%		2		11.1%		3		15.8%		4		21.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		15		83.3%		0		0.0%		4		21.1%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		2		10.5%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		5		26.3%		14		77.8%		0		0.0%		7		36.8%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		3		15.8%		1		5.6%		3		15.8%		2		10.5%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		2		10.5%		1		5.6%		7		36.8%		3		15.8%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		21.1%		2		11.1%		0		0.0%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		1		5.3%		0		0.0%		6		31.6%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		4		21.1%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		8		42.1%		1		5.6%		4		21.1%		4		21.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		9		47.4%		5		27.8%		10		52.6%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		9		47.4%		17		94.4%		5		26.3%		6		31.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		1		5.3%		5		27.8%		3		15.8%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		8		42.1%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		6		31.6%		4		22.2%		7		36.8%		2		10.5%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		5		27.8%		0		0.0%		4		21.1%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		13		68.4%		1		5.6%		7		36.8%		10		52.6%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		6		31.6%		3		16.7%		9		47.4%		5		26.3%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		1		5.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0.0%		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		15.8%		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		7		36.8%		1		5.6%		1		5.3%		0		0.0%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		4		21.1%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		3		15.8%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		0		0.0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		2		10.5%		0		0.0%		7		36.8%		5		26.3%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός		63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α) Συναισθήματα		5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση		21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό Για ΓΡΑΦΗΜΑ		1. Αφήγηση γ προσώπου				35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο				38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός				63.2%				87.0%				40.4%				38.6%
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								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α) Συναισθήματα				5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων				36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας				31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση				21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες				5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.
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								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)				61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)				17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής				17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		14		73.7%		18		100.0%		11		57.9%		15		78.9%

						Όχι		5		26.3%		0		0.0%		8		42.1%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0.0%		9		50.0%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		3		15.8%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		8		42.1%		2		11.1%		9		47.4%		9		47.4%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		6		31.6%		3		16.7%		2		10.5%		4		21.1%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		1		5.3%		2		11.1%		2		10.5%		1		5.3%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		0		0.0%		1		5.6%		1		5.3%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.
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								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		4		21.1%		2		11.1%		5		26.3%		3		15.8%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		2		10.5%		5		27.8%		1		5.3%		3		15.8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		8		42.1%		7		38.9%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		10.5%		2		11.1%		0		0.0%		2		10.5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		3		15.8%		0		0.0%		1		5.3%		2		10.5%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		0		0.0%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%
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								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		4		21.1%		5		27.8%		2		10.5%		2		10.5%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		2		10.5%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		2		10.5%		2		11.1%		3		15.8%		3		15.8%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		6		31.6%		3		16.7%		5		26.3%		10		52.6%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		5		26.3%		6		33.3%		1		5.3%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		9		47.4%		10		55.6%		4		21.1%		9		47.4%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		5		26.3%		7		38.9%		7		36.8%		9		47.4%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		4		21.1%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		0		0.0%		0		0.0%		2		10.5%		0		0.0%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		6		31.6%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		15.8%		3		16.7%		0		0.0%		5		26.3%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		1		5.3%		2		11.1%		4		21.1%		4		21.1%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		4		21.1%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		26.3%		4		22.2%		9		47.4%		5		26.3%
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		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Πειραματική Ομάδα



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Ομάδα Ελέγχου



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Πειραματική Ομάδα



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Ομάδα Ελέγχου



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Πειραματική Ομάδα



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Ομάδα Ελέγχου



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Πειραματική Ομάδα



		0		0

		0		0

		0		0
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αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Ομάδα Ελέγχου
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Φύλλο1

		

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		6		31.6%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		3		15.8%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Φως – χρησιμότητα		8		42.1%		7		38.9%		5		26.3%		6		31.6%

						Συνδυασμός		2		10.5%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

						Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/ τεχνητές πηγές		11		57.9%		14		77.8%		15		78.9%		17		89.5%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		15		78.9%		9		50.0%		16		84.2%		17		89.5%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		3		15.8%		1		5.6%		4		21.1%		6		31.6%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		4		21.1%		12		66.7%		8		42.1%		14		73.7%

						Ε) Σωστές		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		1		5.3%

				Για τη χρησιμοτητα αρχ. Και τελ. Στην Π.Ο.

						Π.Ο.

						αρχικό		τελικό

				0		8		3

				1		1		0

				2		1		0

				3		1		1

				4		2		0

				5		0		0

				6		1		0

				7		1		1

				8		0		0

				9		0		0

				10		4		13

				Ερώτηση 2 για τη συνολική ροπή από τις φυσικές πηγές στο παρουσία λάμψης

				Μαθητής/-τρια Π.Ο.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.		Μαθητής/-τρια Ο.Ε.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.

				1		10		3		1		0		10

				2		10				2		10		10

				3		0		10		3		10		10

				4		7		10		4		10		10

				5		0		10		5		0		10

				6		0		10		6		10		10

				7		0		0		7		10		6

				8		0		10		8		8		7

				9		1		10		9		7		7

				10		10		10		10		10		10

				11		0		0		11		0		0

				12		0		10		12		10		10

				13		0		10		13		8		10

				14		4		10		14		10		10

				15		2		10		15		0		0

				16		3		7		16		8		10

				17		10		10		17		8		10

				18		4		0		18		7		10

				19		6		10		19		10		10

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		0		0.0%		11		61.1%		3		15.8%		2		10.5%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		1		5.3%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		4		21.1%		2		11.1%		2		10.5%		4		21.1%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		9		47.4%		4		22.2%		11		57.9%		11		57.9%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		3		15.8%		1		5.6%		5		26.3%		2		10.5%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		6		31.6%		9		50.0%		4		21.1%		11		57.9%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		6		31.6%		3		16.7%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		0		0.0%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		3		15.8%		0		0.0%		2		10.5%		2		10.5%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		3		15.8%		12		66.7%		1		5.3%		4		21.1%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		1		5.3%		5		27.8%		1		5.3%		4		21.1%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		10		52.6%		4		22.2%		10		52.6%		8		42.1%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		1		5.3%		2		11.1%		1		5.3%		5		26.3%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		2		10.5%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		11		57.9%		18		100.0%		2		10.5%		16		84.2%

						Β) καμπύλη		3		15.8%		0		0.0%		10		52.6%		2		10.5%

						Γ) τεθλασμένη		5		26.3%		0		0.0%		7		36.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		5		26.3%		3		16.7%		7		36.8%		8		42.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		5		26.3%		3		16.7%		6		31.6%		7		36.8%

						3.Αναστοχασμός		15		78.9%		15		83.3%		9		47.4%		8		42.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		10.5%		1		5.6%		0		0.0%		0		0.0%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		9		47.4%		4		22.2%		9		47.4%		12		63.2%

						Γ) Το φως ως ήρωας		4		21.1%		4		22.2%		1		5.3%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		9		50.0%		5		26.3%		2		10.5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		4		22.2%		10		52.6%		4		21.1%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		3		15.8%		5		27.8%		8		42.1%		8		42.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		9		50.0%		0		0.0%		6		31.6%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		7		36.8%		11		61.1%		6		31.6%		14		73.7%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		15.8%		4		22.2%		0		0.0%		1		5.3%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		10.5%		0		0.0%		0		0.0%		0		0.0%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		3		15.8%		2		11.1%		6		31.6%		1		5.3%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		1		5.3%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		4		21.1%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		7		36.8%		2		11.1%		8		42.1%		6		31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		8		42.1%		3		16.7%		8		42.1%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		12		63.2%		15		83.3%		9		47.4%		8		42.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		0		0.0%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		4		21.1%		1		5.6%		6		31.6%		4		21.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		8		42.1%		10		55.6%		6		31.6%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		6		33.3%		3		15.8%		7		36.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		2		10.5%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		1		5.6%		13		68.4%		7		36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		1		5.3%		2		11.1%		3		15.8%		4		21.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		15		83.3%		0		0.0%		4		21.1%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		2		10.5%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		5		26.3%		14		77.8%		0		0.0%		7		36.8%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		3		15.8%		1		5.6%		3		15.8%		2		10.5%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		2		10.5%		1		5.6%		7		36.8%		3		15.8%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		21.1%		2		11.1%		0		0.0%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		1		5.3%		0		0.0%		6		31.6%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		4		21.1%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		8		42.1%		1		5.6%		4		21.1%		4		21.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		9		47.4%		5		27.8%		10		52.6%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		9		47.4%		17		94.4%		5		26.3%		6		31.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		1		5.3%		5		27.8%		3		15.8%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		8		42.1%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		6		31.6%		4		22.2%		7		36.8%		2		10.5%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		5		27.8%		0		0.0%		4		21.1%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		13		68.4%		1		5.6%		7		36.8%		10		52.6%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		6		31.6%		3		16.7%		9		47.4%		5		26.3%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		1		5.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0.0%		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		15.8%		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		7		36.8%		1		5.6%		1		5.3%		0		0.0%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		4		21.1%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		3		15.8%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		0		0.0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		2		10.5%		0		0.0%		7		36.8%		5		26.3%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός		63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α) Συναισθήματα		5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση		21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό Για ΓΡΑΦΗΜΑ		1. Αφήγηση γ προσώπου				35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο				38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός				63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α) Συναισθήματα				5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων				36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας				31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση				21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες				5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)				61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)				17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής				17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		14		73.7%		18		100.0%		11		57.9%		15		78.9%

						Όχι		5		26.3%		0		0.0%		8		42.1%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0.0%		9		50.0%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		3		15.8%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		8		42.1%		2		11.1%		9		47.4%		9		47.4%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		6		31.6%		3		16.7%		2		10.5%		4		21.1%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		1		5.3%		2		11.1%		2		10.5%		1		5.3%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		0		0.0%		1		5.6%		1		5.3%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		4		21.1%		2		11.1%		5		26.3%		3		15.8%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		2		10.5%		5		27.8%		1		5.3%		3		15.8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		8		42.1%		7		38.9%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		10.5%		2		11.1%		0		0.0%		2		10.5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		3		15.8%		0		0.0%		1		5.3%		2		10.5%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		0		0.0%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		4		21.1%		5		27.8%		2		10.5%		2		10.5%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		2		10.5%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		2		10.5%		2		11.1%		3		15.8%		3		15.8%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		6		31.6%		3		16.7%		5		26.3%		10		52.6%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		5		26.3%		6		33.3%		1		5.3%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		9		47.4%		10		55.6%		4		21.1%		9		47.4%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		5		26.3%		7		38.9%		7		36.8%		9		47.4%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		4		21.1%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		0		0.0%		0		0.0%		2		10.5%		0		0.0%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		6		31.6%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		15.8%		3		16.7%		0		0.0%		5		26.3%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		1		5.3%		2		11.1%		4		21.1%		4		21.1%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		4		21.1%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		26.3%		4		22.2%		9		47.4%		5		26.3%
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Γράφημα7

		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)

		Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί

		Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό

		Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις

		Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία

		ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες
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Φύλλο1

		

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		6		31.6%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		3		15.8%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Φως – χρησιμότητα		8		42.1%		7		38.9%		5		26.3%		6		31.6%

						Συνδυασμός		2		10.5%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

						Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/ τεχνητές πηγές		11		57.9%		14		77.8%		15		78.9%		17		89.5%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		15		78.9%		9		50.0%		16		84.2%		17		89.5%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		3		15.8%		1		5.6%		4		21.1%		6		31.6%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		4		21.1%		12		66.7%		8		42.1%		14		73.7%

						Ε) Σωστές		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		1		5.3%

				Για τη χρησιμοτητα αρχ. Και τελ. Στην Π.Ο.

						Π.Ο.

						αρχικό		τελικό

				0		8		3

				1		1		0

				2		1		0

				3		1		1

				4		2		0

				5		0		0

				6		1		0

				7		1		1

				8		0		0

				9		0		0

				10		4		13

				Ερώτηση 2 για τη συνολική ροπή από τις φυσικές πηγές στο παρουσία λάμψης

				Μαθητής/-τρια Π.Ο.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.		Μαθητής/-τρια Ο.Ε.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.

				1		10		3		1		0		10

				2		10				2		10		10

				3		0		10		3		10		10

				4		7		10		4		10		10

				5		0		10		5		0		10

				6		0		10		6		10		10

				7		0		0		7		10		6

				8		0		10		8		8		7

				9		1		10		9		7		7

				10		10		10		10		10		10

				11		0		0		11		0		0

				12		0		10		12		10		10

				13		0		10		13		8		10

				14		4		10		14		10		10

				15		2		10		15		0		0

				16		3		7		16		8		10

				17		10		10		17		8		10

				18		4		0		18		7		10

				19		6		10		19		10		10

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		0		0.0%		11		61.1%		3		15.8%		2		10.5%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		1		5.3%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		4		21.1%		2		11.1%		2		10.5%		4		21.1%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		9		47.4%		4		22.2%		11		57.9%		11		57.9%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		3		15.8%		1		5.6%		5		26.3%		2		10.5%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		6		31.6%		9		50.0%		4		21.1%		11		57.9%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		6		31.6%		3		16.7%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		0		0.0%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		3		15.8%		0		0.0%		2		10.5%		2		10.5%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		3		15.8%		12		66.7%		1		5.3%		4		21.1%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		1		5.3%		5		27.8%		1		5.3%		4		21.1%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		10		52.6%		4		22.2%		10		52.6%		8		42.1%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		1		5.3%		2		11.1%		1		5.3%		5		26.3%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		2		10.5%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		11		57.9%		18		100.0%		2		10.5%		16		84.2%

						Β) καμπύλη		3		15.8%		0		0.0%		10		52.6%		2		10.5%

						Γ) τεθλασμένη		5		26.3%		0		0.0%		7		36.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		5		26.3%		3		16.7%		7		36.8%		8		42.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		5		26.3%		3		16.7%		6		31.6%		7		36.8%

						3.Αναστοχασμός		15		78.9%		15		83.3%		9		47.4%		8		42.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		10.5%		1		5.6%		0		0.0%		0		0.0%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		9		47.4%		4		22.2%		9		47.4%		12		63.2%

						Γ) Το φως ως ήρωας		4		21.1%		4		22.2%		1		5.3%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		9		50.0%		5		26.3%		2		10.5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		4		22.2%		10		52.6%		4		21.1%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		3		15.8%		5		27.8%		8		42.1%		8		42.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		9		50.0%		0		0.0%		6		31.6%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		7		36.8%		11		61.1%		6		31.6%		14		73.7%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		15.8%		4		22.2%		0		0.0%		1		5.3%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		10.5%		0		0.0%		0		0.0%		0		0.0%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		3		15.8%		2		11.1%		6		31.6%		1		5.3%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		1		5.3%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		4		21.1%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		7		36.8%		2		11.1%		8		42.1%		6		31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		8		42.1%		3		16.7%		8		42.1%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		12		63.2%		15		83.3%		9		47.4%		8		42.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		0		0.0%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		4		21.1%		1		5.6%		6		31.6%		4		21.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		8		42.1%		10		55.6%		6		31.6%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		6		33.3%		3		15.8%		7		36.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		2		10.5%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		1		5.6%		13		68.4%		7		36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		1		5.3%		2		11.1%		3		15.8%		4		21.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		15		83.3%		0		0.0%		4		21.1%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		2		10.5%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		5		26.3%		14		77.8%		0		0.0%		7		36.8%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		3		15.8%		1		5.6%		3		15.8%		2		10.5%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		2		10.5%		1		5.6%		7		36.8%		3		15.8%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		21.1%		2		11.1%		0		0.0%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		1		5.3%		0		0.0%		6		31.6%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		4		21.1%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		8		42.1%		1		5.6%		4		21.1%		4		21.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		9		47.4%		5		27.8%		10		52.6%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		9		47.4%		17		94.4%		5		26.3%		6		31.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		1		5.3%		5		27.8%		3		15.8%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		8		42.1%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		6		31.6%		4		22.2%		7		36.8%		2		10.5%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		5		27.8%		0		0.0%		4		21.1%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		13		68.4%		1		5.6%		7		36.8%		10		52.6%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		6		31.6%		3		16.7%		9		47.4%		5		26.3%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		1		5.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0.0%		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		15.8%		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		7		36.8%		1		5.6%		1		5.3%		0		0.0%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		4		21.1%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		3		15.8%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		0		0.0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		2		10.5%		0		0.0%		7		36.8%		5		26.3%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός		63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α) Συναισθήματα		5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση		21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		17.5%				70.4%				0.0%				19.3%
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								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό Για ΓΡΑΦΗΜΑ		1. Αφήγηση γ προσώπου				35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο				38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός				63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α) Συναισθήματα				5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων				36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας				31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση				21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες				5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.
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								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)				61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)				17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής				17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		14		73.7%		18		100.0%		11		57.9%		15		78.9%

						Όχι		5		26.3%		0		0.0%		8		42.1%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0.0%		9		50.0%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		3		15.8%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		8		42.1%		2		11.1%		9		47.4%		9		47.4%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		6		31.6%		3		16.7%		2		10.5%		4		21.1%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		1		5.3%		2		11.1%		2		10.5%		1		5.3%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		0		0.0%		1		5.6%		1		5.3%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.
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								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		4		21.1%		2		11.1%		5		26.3%		3		15.8%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		2		10.5%		5		27.8%		1		5.3%		3		15.8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		8		42.1%		7		38.9%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		10.5%		2		11.1%		0		0.0%		2		10.5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		3		15.8%		0		0.0%		1		5.3%		2		10.5%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		0		0.0%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%
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								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		4		21.1%		5		27.8%		2		10.5%		2		10.5%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		2		10.5%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		2		10.5%		2		11.1%		3		15.8%		3		15.8%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		6		31.6%		3		16.7%		5		26.3%		10		52.6%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		5		26.3%		6		33.3%		1		5.3%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.
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								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		9		47.4%		10		55.6%		4		21.1%		9		47.4%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		5		26.3%		7		38.9%		7		36.8%		9		47.4%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		4		21.1%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		0		0.0%		0		0.0%		2		10.5%		0		0.0%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		6		31.6%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		15.8%		3		16.7%		0		0.0%		5		26.3%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		1		5.3%		2		11.1%		4		21.1%		4		21.1%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		4		21.1%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		26.3%		4		22.2%		9		47.4%		5		26.3%
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αρχικός έλεγχος
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τελικός έλεγχος

Ομάδα Ελέγχου
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		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Πειραματική Ομάδα



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0
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		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Ομάδα Ελέγχου



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Πειραματική Ομάδα
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		0		0
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αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Ομάδα Ελέγχου
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αρχικός έλεγχος

τελικός έλεγχος

Πειραματική Ομάδα
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αρχικός έλεγχος
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Γράφημα9

		Α) Το φως πάει παντού		Α) Το φως πάει παντού

		Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)

		Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…

		Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…

		Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…
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Φύλλο1

		

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		6		31.6%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		3		15.8%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Φως – χρησιμότητα		8		42.1%		7		38.9%		5		26.3%		6		31.6%

						Συνδυασμός		2		10.5%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

						Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/ τεχνητές πηγές		11		57.9%		14		77.8%		15		78.9%		17		89.5%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		15		78.9%		9		50.0%		16		84.2%		17		89.5%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		3		15.8%		1		5.6%		4		21.1%		6		31.6%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		4		21.1%		12		66.7%		8		42.1%		14		73.7%

						Ε) Σωστές		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		1		5.3%

				Για τη χρησιμοτητα αρχ. Και τελ. Στην Π.Ο.

						Π.Ο.

						αρχικό		τελικό

				0		8		3

				1		1		0

				2		1		0

				3		1		1

				4		2		0

				5		0		0

				6		1		0

				7		1		1

				8		0		0

				9		0		0

				10		4		13

				Ερώτηση 2 για τη συνολική ροπή από τις φυσικές πηγές στο παρουσία λάμψης

				Μαθητής/-τρια Π.Ο.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.		Μαθητής/-τρια Ο.Ε.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.

				1		10		3		1		0		10

				2		10				2		10		10

				3		0		10		3		10		10

				4		7		10		4		10		10

				5		0		10		5		0		10

				6		0		10		6		10		10

				7		0		0		7		10		6

				8		0		10		8		8		7

				9		1		10		9		7		7

				10		10		10		10		10		10

				11		0		0		11		0		0

				12		0		10		12		10		10

				13		0		10		13		8		10

				14		4		10		14		10		10

				15		2		10		15		0		0

				16		3		7		16		8		10

				17		10		10		17		8		10

				18		4		0		18		7		10

				19		6		10		19		10		10

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		0		0.0%		11		61.1%		3		15.8%		2		10.5%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		1		5.3%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		4		21.1%		2		11.1%		2		10.5%		4		21.1%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		9		47.4%		4		22.2%		11		57.9%		11		57.9%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		3		15.8%		1		5.6%		5		26.3%		2		10.5%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		6		31.6%		9		50.0%		4		21.1%		11		57.9%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		6		31.6%		3		16.7%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		0		0.0%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		3		15.8%		0		0.0%		2		10.5%		2		10.5%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		3		15.8%		12		66.7%		1		5.3%		4		21.1%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		1		5.3%		5		27.8%		1		5.3%		4		21.1%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		10		52.6%		4		22.2%		10		52.6%		8		42.1%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		1		5.3%		2		11.1%		1		5.3%		5		26.3%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		2		10.5%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		11		57.9%		18		100.0%		2		10.5%		16		84.2%

						Β) καμπύλη		3		15.8%		0		0.0%		10		52.6%		2		10.5%

						Γ) τεθλασμένη		5		26.3%		0		0.0%		7		36.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		5		26.3%		3		16.7%		7		36.8%		8		42.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		5		26.3%		3		16.7%		6		31.6%		7		36.8%

						3.Αναστοχασμός		15		78.9%		15		83.3%		9		47.4%		8		42.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		10.5%		1		5.6%		0		0.0%		0		0.0%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		9		47.4%		4		22.2%		9		47.4%		12		63.2%

						Γ) Το φως ως ήρωας		4		21.1%		4		22.2%		1		5.3%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		9		50.0%		5		26.3%		2		10.5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		4		22.2%		10		52.6%		4		21.1%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		3		15.8%		5		27.8%		8		42.1%		8		42.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		9		50.0%		0		0.0%		6		31.6%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		7		36.8%		11		61.1%		6		31.6%		14		73.7%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		15.8%		4		22.2%		0		0.0%		1		5.3%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		10.5%		0		0.0%		0		0.0%		0		0.0%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		3		15.8%		2		11.1%		6		31.6%		1		5.3%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		1		5.3%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		4		21.1%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		7		36.8%		2		11.1%		8		42.1%		6		31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		8		42.1%		3		16.7%		8		42.1%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		12		63.2%		15		83.3%		9		47.4%		8		42.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		0		0.0%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		4		21.1%		1		5.6%		6		31.6%		4		21.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		8		42.1%		10		55.6%		6		31.6%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		6		33.3%		3		15.8%		7		36.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		2		10.5%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		1		5.6%		13		68.4%		7		36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		1		5.3%		2		11.1%		3		15.8%		4		21.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		15		83.3%		0		0.0%		4		21.1%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		2		10.5%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		5		26.3%		14		77.8%		0		0.0%		7		36.8%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		3		15.8%		1		5.6%		3		15.8%		2		10.5%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		2		10.5%		1		5.6%		7		36.8%		3		15.8%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		21.1%		2		11.1%		0		0.0%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		1		5.3%		0		0.0%		6		31.6%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		4		21.1%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		8		42.1%		1		5.6%		4		21.1%		4		21.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		9		47.4%		5		27.8%		10		52.6%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		9		47.4%		17		94.4%		5		26.3%		6		31.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		1		5.3%		5		27.8%		3		15.8%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		8		42.1%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		6		31.6%		4		22.2%		7		36.8%		2		10.5%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		5		27.8%		0		0.0%		4		21.1%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		13		68.4%		1		5.6%		7		36.8%		10		52.6%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		6		31.6%		3		16.7%		9		47.4%		5		26.3%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		1		5.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0.0%		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		15.8%		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		7		36.8%		1		5.6%		1		5.3%		0		0.0%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		4		21.1%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		3		15.8%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		0		0.0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		2		10.5%		0		0.0%		7		36.8%		5		26.3%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός		63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α) Συναισθήματα		5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση		21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό Για ΓΡΑΦΗΜΑ		1. Αφήγηση γ προσώπου				35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο				38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός				63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α) Συναισθήματα				5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων				36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας				31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση				21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες				5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)				61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)				17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής				17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		14		73.7%		18		100.0%		11		57.9%		15		78.9%

						Όχι		5		26.3%		0		0.0%		8		42.1%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0.0%		9		50.0%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		3		15.8%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		8		42.1%		2		11.1%		9		47.4%		9		47.4%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		6		31.6%		3		16.7%		2		10.5%		4		21.1%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		1		5.3%		2		11.1%		2		10.5%		1		5.3%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		0		0.0%		1		5.6%		1		5.3%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		4		21.1%		2		11.1%		5		26.3%		3		15.8%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		2		10.5%		5		27.8%		1		5.3%		3		15.8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		8		42.1%		7		38.9%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		10.5%		2		11.1%		0		0.0%		2		10.5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		3		15.8%		0		0.0%		1		5.3%		2		10.5%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		0		0.0%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		4		21.1%		5		27.8%		2		10.5%		2		10.5%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		2		10.5%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		2		10.5%		2		11.1%		3		15.8%		3		15.8%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		6		31.6%		3		16.7%		5		26.3%		10		52.6%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		5		26.3%		6		33.3%		1		5.3%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		9		47.4%		10		55.6%		4		21.1%		9		47.4%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		5		26.3%		7		38.9%		7		36.8%		9		47.4%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		4		21.1%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		0		0.0%		0		0.0%		2		10.5%		0		0.0%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		6		31.6%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		15.8%		3		16.7%		0		0.0%		5		26.3%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		1		5.3%		2		11.1%		4		21.1%		4		21.1%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		4		21.1%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		26.3%		4		22.2%		9		47.4%		5		26.3%
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Φύλλο1

		

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		6		31.6%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		3		15.8%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Φως – χρησιμότητα		8		42.1%		7		38.9%		5		26.3%		6		31.6%

						Συνδυασμός		2		10.5%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

						Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/ τεχνητές πηγές		11		57.9%		14		77.8%		15		78.9%		17		89.5%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		15		78.9%		9		50.0%		16		84.2%		17		89.5%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		3		15.8%		1		5.6%		4		21.1%		6		31.6%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		4		21.1%		12		66.7%		8		42.1%		14		73.7%

						Ε) Σωστές		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		1		5.3%

				Για τη χρησιμοτητα αρχ. Και τελ. Στην Π.Ο.

						Π.Ο.

						αρχικό		τελικό

				0		8		3

				1		1		0

				2		1		0

				3		1		1

				4		2		0

				5		0		0

				6		1		0

				7		1		1

				8		0		0

				9		0		0

				10		4		13

				Ερώτηση 2 για τη συνολική ροπή από τις φυσικές πηγές στο παρουσία λάμψης

				Μαθητής/-τρια Π.Ο.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.		Μαθητής/-τρια Ο.Ε.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.

				1		10		3		1		0		10

				2		10				2		10		10

				3		0		10		3		10		10

				4		7		10		4		10		10

				5		0		10		5		0		10

				6		0		10		6		10		10

				7		0		0		7		10		6

				8		0		10		8		8		7

				9		1		10		9		7		7

				10		10		10		10		10		10

				11		0		0		11		0		0

				12		0		10		12		10		10

				13		0		10		13		8		10

				14		4		10		14		10		10

				15		2		10		15		0		0

				16		3		7		16		8		10

				17		10		10		17		8		10

				18		4		0		18		7		10

				19		6		10		19		10		10

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		0		0.0%		11		61.1%		3		15.8%		2		10.5%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		1		5.3%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		4		21.1%		2		11.1%		2		10.5%		4		21.1%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		9		47.4%		4		22.2%		11		57.9%		11		57.9%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		3		15.8%		1		5.6%		5		26.3%		2		10.5%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		6		31.6%		9		50.0%		4		21.1%		11		57.9%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		6		31.6%		3		16.7%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		0		0.0%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		3		15.8%		0		0.0%		2		10.5%		2		10.5%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		3		15.8%		12		66.7%		1		5.3%		4		21.1%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		1		5.3%		5		27.8%		1		5.3%		4		21.1%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		10		52.6%		4		22.2%		10		52.6%		8		42.1%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		1		5.3%		2		11.1%		1		5.3%		5		26.3%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		2		10.5%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		11		57.9%		18		100.0%		2		10.5%		16		84.2%

						Β) καμπύλη		3		15.8%		0		0.0%		10		52.6%		2		10.5%

						Γ) τεθλασμένη		5		26.3%		0		0.0%		7		36.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		5		26.3%		3		16.7%		7		36.8%		8		42.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		5		26.3%		3		16.7%		6		31.6%		7		36.8%

						3.Αναστοχασμός		15		78.9%		15		83.3%		9		47.4%		8		42.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		10.5%		1		5.6%		0		0.0%		0		0.0%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		9		47.4%		4		22.2%		9		47.4%		12		63.2%

						Γ) Το φως ως ήρωας		4		21.1%		4		22.2%		1		5.3%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		9		50.0%		5		26.3%		2		10.5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		4		22.2%		10		52.6%		4		21.1%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		3		15.8%		5		27.8%		8		42.1%		8		42.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		9		50.0%		0		0.0%		6		31.6%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		1		5.3%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		7		36.8%		11		61.1%		6		31.6%		14		73.7%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		15.8%		4		22.2%		0		0.0%		1		5.3%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		10.5%		0		0.0%		0		0.0%		0		0.0%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		3		15.8%		2		11.1%		6		31.6%		1		5.3%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		1		5.3%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		4		21.1%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		7		36.8%		2		11.1%		8		42.1%		6		31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		8		42.1%		3		16.7%		8		42.1%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		12		63.2%		15		83.3%		9		47.4%		8		42.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		0		0.0%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		4		21.1%		1		5.6%		6		31.6%		4		21.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		8		42.1%		10		55.6%		6		31.6%		3		15.8%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		6		33.3%		3		15.8%		7		36.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		3		15.8%		0		0.0%		2		10.5%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		11		57.9%		1		5.6%		13		68.4%		7		36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		1		5.3%		2		11.1%		3		15.8%		4		21.1%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		26.3%		15		83.3%		0		0.0%		4		21.1%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		2		10.5%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		5		26.3%		14		77.8%		0		0.0%		7		36.8%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		3		15.8%		1		5.6%		3		15.8%		2		10.5%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		2		10.5%		1		5.6%		7		36.8%		3		15.8%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		21.1%		2		11.1%		0		0.0%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		1		5.3%		0		0.0%		6		31.6%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		4		21.1%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		8		42.1%		1		5.6%		4		21.1%		4		21.1%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		9		47.4%		5		27.8%		10		52.6%		8		42.1%

						3.Αναστοχασμός		9		47.4%		17		94.4%		5		26.3%		6		31.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		1		5.3%		5		27.8%		3		15.8%		1		5.3%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		8		42.1%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		6		31.6%		4		22.2%		7		36.8%		2		10.5%

						Δ) Κρίση και λύση		4		21.1%		5		27.8%		0		0.0%		4		21.1%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		13		68.4%		1		5.6%		7		36.8%		10		52.6%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		6		31.6%		3		16.7%		9		47.4%		5		26.3%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		1		5.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0.0%		2		11.1%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		15.8%		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		7		36.8%		1		5.6%		1		5.3%		0		0.0%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		4		21.1%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		3		15.8%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0.0%		14		77.8%		0		0.0%		0		0.0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		2		10.5%		0		0.0%		7		36.8%		5		26.3%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός		63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α) Συναισθήματα		5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας		31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση		21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)				Μ.Ο. (%)

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη, το μπουκάλι και το φυτό		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.
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								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό Για ΓΡΑΦΗΜΑ		1. Αφήγηση γ προσώπου				35.1%				11.1%				33.3%				31.6%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο				38.6%				20.4%				42.1%				40.4%

						3.Αναστοχασμός				63.2%				87.0%				40.4%				38.6%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.
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								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α) Συναισθήματα				5.3%				13.0%				8.8%				3.5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων				36.8%				16.7%				36.8%				42.1%

						Γ) Το φως ως ήρωας				31.6%				33.3%				24.6%				14.0%

						Δ) Κρίση και λύση				21.1%				37.0%				14.0%				22.8%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες				5.3%				0.0%				15.8%				17.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.
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								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό για ΓΡΑΦΗΜΑ		Α)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)				61.4%				11.1%				52.6%				36.8%

						Β)Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)				17.5%				18.5%				35.1%				29.8%

						Γ)Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής				17.5%				70.4%				0.0%				19.3%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		14		73.7%		18		100.0%		11		57.9%		15		78.9%

						Όχι		5		26.3%		0		0.0%		8		42.1%		4		21.1%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0.0%		9		50.0%		0		0.0%		1		5.3%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		3		15.8%		1		5.6%		2		10.5%		1		5.3%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		8		42.1%		2		11.1%		9		47.4%		9		47.4%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		6		31.6%		3		16.7%		2		10.5%		4		21.1%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		1		5.3%		2		11.1%		2		10.5%		1		5.3%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		0		0.0%		1		5.6%		1		5.3%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		2		10.5%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ Η Κατερίνα βλέπει διότι		Π.Ο.								Ο.Ε.
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								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		4		21.1%		2		11.1%		5		26.3%		3		15.8%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		2		10.5%		5		27.8%		1		5.3%		3		15.8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		8		42.1%		7		38.9%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		10.5%		2		11.1%		0		0.0%		2		10.5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		3		15.8%		0		0.0%		1		5.3%		2		10.5%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		0		0.0%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		3		15.8%		4		21.1%
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								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		4		21.1%		5		27.8%		2		10.5%		2		10.5%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		2		10.5%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		2		10.5%		2		11.1%		3		15.8%		3		15.8%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		6		31.6%		3		16.7%		5		26.3%		10		52.6%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		5		26.3%		6		33.3%		1		5.3%		1		5.3%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		1		5.6%		5		26.3%		3		15.8%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		9		47.4%		10		55.6%		4		21.1%		9		47.4%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		5		26.3%		7		38.9%		7		36.8%		9		47.4%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		4		21.1%		1		5.6%		3		15.8%		0		0.0%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		0		0.0%		0		0.0%		2		10.5%		0		0.0%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		1		5.3%		0		0.0%		3		15.8%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		6		31.6%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		15.8%		3		16.7%		0		0.0%		5		26.3%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		1		5.3%		2		11.1%		4		21.1%		4		21.1%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		4		21.1%		2		11.1%		3		15.8%		1		5.3%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		26.3%		4		22.2%		9		47.4%		5		26.3%
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Φύλλο1

		

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 1

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		12		32%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		6		16%

						Φως – χρησιμότητα		13		34%

						Συνδυασμός		3		8%

						Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας2: Απαντήσεις στην ερώτηση 2

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/τεχνητές πηγές		26		68%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		31		82%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		7		18%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		12		32%

						Ε) Σωστές		1		3%

				Πίνακας 3: Απαντήσεις στην ερώτηση 3

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		3		8%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		3		8%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		6		16%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		20		53%

				Πίνακας 4: Απαντήσεις στην ερώτηση 4

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		9		24%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		11		29%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		11		29%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		1		3%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		4		11%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		2		5%

				Πίνακας 5: Απαντήσεις στην ερώτηση 5α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ						Ν=38		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού				4		11%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)				2		5%

						Γ) Το φως πάει διαδοχικά σε διαφορετικά αντικείμενα ξεκινώντας από ….		Γ1) τον καθρέφτη		14		37%

								Γ2) τη γλάστρα		0		0%

								Γ3) το μπουκάλι		2		5%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες				5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 5β

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		13		34%

						Β) καμπύλη		13		34%

						Γ) τεθλασμένη		12		32%

				Πίνακας 4: Απαντήσεις στην ερώτηση 6α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση 3ου προσώπου		3		8%

						2. Διάλογος (ή διάθεση για διάλογο) με το αντικείμενο		7		18%

						3. Στοχασμός για το τι συμβαίνει ή τι μπορεί να συμβεί; (αφήγηση α προσώπου κυρίως)		19		50%

						4. Συνδυασμός		8		21%

						5. Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		1		3%

						Άξονας Α

						Σε τι είδος λόγου εμφανίζεται το σύστημα των 4 απαντήσεων;

						Α) Περιγράφει πώς νοιώθει		2		5%

						Β) Περιγραφή συμβάντων (διαδοχική παράθεση) πιθανώς με έκφραση συναισθημάτων		18		47%

						Γ) Περιγραφή της δράσης σαν το φως να είναι ήρωας που σχεδιάζει και εκτελεί		5		13%

						Δ) Περιπέτεια όπου εμφανίζεται κρίση και λύση (ή πιθανή πρόβλεψη για το τι θα συμβεί) (το στοιχείο αυτό διαφοροποιεί από την απλή περιγραφή)		9		24%

						Ε) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		4		11%

						Άξονας Β:

						Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση της συνάντησης (απουσία γνώσεων φυσικής)		21		55%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση της συνάντησης (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		11		29%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		13%

						Δ) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		1		3%

						Άξονας Γ:

						Α) Το φως ανακλάται		13		34%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή απλά φεύγει από τον καθρέφτη		3		8%

						Γ) Το φως θέλει να μείνει ή μένει  στον καθρέφτη		2		5%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		9		24%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		4		11%

						ΣΤ) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (είδος γραπτής έκφρασης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		12		32%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		11		29%

						3. Αναστοχασμός		24		63%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (Άξονας Α: στοιχεία λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		18		47%

						Γ) Το φως ως ήρωας		5		13%

						Δ) Κρίση και λύση		9		24%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		21		55%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		11		29%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		13%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		1		3%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		13		34%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		8%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		5%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		9		24%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		4		11%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6β (είδος γραπτής έκφρασης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		15		39%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		16		42%

						3. Αναστοχασμός		21		55%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6β (Άξονας Α: στοιχεία λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		2		5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		10		26%

						Γ) Το φως ως ήρωας		14		37%

						Δ) Κρίση και λύση		7		18%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6β (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		24		63%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		4		11%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		13%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6β (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		5		13%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		6		16%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		9		24%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		11%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		7		18%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (αφηγηματικοί τρόποι)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		12		32%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		19		50%

						3. Αναστοχασμός		14		37%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Α: είδος λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		4		11%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		14		37%

						Γ) Το φως ως ήρωας		13		34%

						Δ) Κρίση και λύση		4		11%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		20		53%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		15		39%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		8%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		8		21%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		9		24%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		6		16%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		9		24%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 7 (Χρησιμοποιούν βελάκια;)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		25		66%

						Όχι		13		34%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 7

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ  Η Κατερίνα βλέπει διότι		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		5		13%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		17		45%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		8		21%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		3		8%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		1		3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		9		24%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		3		8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		14		37%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		4		11%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		3		8%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8β

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		6		16%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		5		13%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		5		13%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		11		29%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		6		16%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8γ

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		13		35%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		12		32%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		7		18%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		2		5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8δ

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		9		24%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		8%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		5		13%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		7		18%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		14		37%

				Πίνακας 5α: Απαντήσεις στην ερώτηση 5α (Για το Γράφημα)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		4		11%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		2		5%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		20		53%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		2		5%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		3		8%
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Γράφημα6

		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)

		Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)

		Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής

		Δ) Αναπάντητες-αόριστες



0.5263157895

0.3947368421

0

0.0789473684



Φύλλο1

		

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 1

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		12		32%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		6		16%

						Φως – χρησιμότητα		13		34%

						Συνδυασμός		3		8%

						Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας2: Απαντήσεις στην ερώτηση 2

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/τεχνητές πηγές		26		68%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		31		82%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		7		18%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		12		32%

						Ε) Σωστές		1		3%

				Πίνακας 3: Απαντήσεις στην ερώτηση 3

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		3		8%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		3		8%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		6		16%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		20		53%

				Πίνακας 4: Απαντήσεις στην ερώτηση 4

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		9		24%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		11		29%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		11		29%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		1		3%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		4		11%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		2		5%

				Πίνακας 5: Απαντήσεις στην ερώτηση 5α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ						Ν=38		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού				4		11%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)				2		5%

						Γ) Το φως πάει διαδοχικά σε διαφορετικά αντικείμενα ξεκινώντας από ….		Γ1) τον καθρέφτη		14		37%

								Γ2) τη γλάστρα		0		0%

								Γ3) το μπουκάλι		2		5%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες				5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 5β

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		13		34%

						Β) καμπύλη		13		34%

						Γ) τεθλασμένη		12		32%

				Πίνακας 4: Απαντήσεις στην ερώτηση 6α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση 3ου προσώπου		3		8%

						2. Διάλογος (ή διάθεση για διάλογο) με το αντικείμενο		7		18%

						3. Στοχασμός για το τι συμβαίνει ή τι μπορεί να συμβεί; (αφήγηση α προσώπου κυρίως)		19		50%

						4. Συνδυασμός		8		21%

						5. Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		1		3%

						Άξονας Α

						Σε τι είδος λόγου εμφανίζεται το σύστημα των 4 απαντήσεων;

						Α) Περιγράφει πώς νοιώθει		2		5%

						Β) Περιγραφή συμβάντων (διαδοχική παράθεση) πιθανώς με έκφραση συναισθημάτων		18		47%

						Γ) Περιγραφή της δράσης σαν το φως να είναι ήρωας που σχεδιάζει και εκτελεί		5		13%

						Δ) Περιπέτεια όπου εμφανίζεται κρίση και λύση (ή πιθανή πρόβλεψη για το τι θα συμβεί) (το στοιχείο αυτό διαφοροποιεί από την απλή περιγραφή)		9		24%

						Ε) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		4		11%

						Άξονας Β:

						Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση της συνάντησης (απουσία γνώσεων φυσικής)		21		55%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση της συνάντησης (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		11		29%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		13%

						Δ) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		1		3%

						Άξονας Γ:

						Α) Το φως ανακλάται		13		34%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή απλά φεύγει από τον καθρέφτη		3		8%

						Γ) Το φως θέλει να μείνει ή μένει  στον καθρέφτη		2		5%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		9		24%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		4		11%

						ΣΤ) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (είδος γραπτής έκφρασης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		12		32%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		11		29%

						3. Αναστοχασμός		24		63%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (Άξονας Α: στοιχεία λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		18		47%

						Γ) Το φως ως ήρωας		5		13%

						Δ) Κρίση και λύση		9		24%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		21		55%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		11		29%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		13%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		1		3%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		13		34%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		8%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		5%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		9		24%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		4		11%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6β (είδος γραπτής έκφρασης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		15		39%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		16		42%

						3. Αναστοχασμός		21		55%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6β (Άξονας Α: στοιχεία λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		2		5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		10		26%

						Γ) Το φως ως ήρωας		14		37%

						Δ) Κρίση και λύση		7		18%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6β (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		24		63%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		4		11%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		13%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6β (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		5		13%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		6		16%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		9		24%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		11%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		7		18%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (αφηγηματικοί τρόποι)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		12		32%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		19		50%

						3. Αναστοχασμός		14		37%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Α: είδος λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		4		11%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		14		37%

						Γ) Το φως ως ήρωας		13		34%

						Δ) Κρίση και λύση		4		11%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		20		53%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		15		39%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		8%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		8		21%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		9		24%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		6		16%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		9		24%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 7 (Χρησιμοποιούν βελάκια;)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		25		66%

						Όχι		13		34%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 7

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ  Η Κατερίνα βλέπει διότι		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		5		13%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		17		45%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		8		21%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		3		8%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		1		3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		9		24%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		3		8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		14		37%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		4		11%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		3		8%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8β

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		6		16%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		5		13%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		5		13%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		11		29%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		6		16%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8γ

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		13		35%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		12		32%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		7		18%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		2		5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8δ

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		9		24%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		8%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		5		13%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		7		18%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		14		37%

				Πίνακας 5α: Απαντήσεις στην ερώτηση 5α (Για το Γράφημα)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		4		11%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		2		5%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		20		53%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		2		5%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		3		8%
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Φύλλο1

		

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 1

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		12		32%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		6		16%

						Φως – χρησιμότητα		13		34%

						Συνδυασμός		3		8%

						Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας2: Απαντήσεις στην ερώτηση 2

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/τεχνητές πηγές		26		68%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		31		82%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		7		18%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		12		32%

						Ε) Σωστές		1		3%

				Πίνακας 3: Απαντήσεις στην ερώτηση 3

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		3		8%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		3		8%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		6		16%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		20		53%

				Πίνακας 4: Απαντήσεις στην ερώτηση 4

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		9		24%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		11		29%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		11		29%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		1		3%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		4		11%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		2		5%

				Πίνακας 5: Απαντήσεις στην ερώτηση 5α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ						Ν=38		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού				4		11%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)				2		5%

						Γ) Το φως πάει διαδοχικά σε διαφορετικά αντικείμενα ξεκινώντας από ….		Γ1) τον καθρέφτη		14		37%

								Γ2) τη γλάστρα		0		0%

								Γ3) το μπουκάλι		2		5%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες				5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 5β

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		13		34%

						Β) καμπύλη		13		34%

						Γ) τεθλασμένη		12		32%

				Πίνακας 4: Απαντήσεις στην ερώτηση 6α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση 3ου προσώπου		3		8%

						2. Διάλογος (ή διάθεση για διάλογο) με το αντικείμενο		7		18%

						3. Στοχασμός για το τι συμβαίνει ή τι μπορεί να συμβεί; (αφήγηση α προσώπου κυρίως)		19		50%

						4. Συνδυασμός		8		21%

						5. Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		1		3%

						Άξονας Α

						Σε τι είδος λόγου εμφανίζεται το σύστημα των 4 απαντήσεων;

						Α) Περιγράφει πώς νοιώθει		2		5%

						Β) Περιγραφή συμβάντων (διαδοχική παράθεση) πιθανώς με έκφραση συναισθημάτων		18		47%

						Γ) Περιγραφή της δράσης σαν το φως να είναι ήρωας που σχεδιάζει και εκτελεί		5		13%

						Δ) Περιπέτεια όπου εμφανίζεται κρίση και λύση (ή πιθανή πρόβλεψη για το τι θα συμβεί) (το στοιχείο αυτό διαφοροποιεί από την απλή περιγραφή)		9		24%

						Ε) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		4		11%

						Άξονας Β:

						Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση της συνάντησης (απουσία γνώσεων φυσικής)		21		55%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση της συνάντησης (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		11		29%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		13%

						Δ) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		1		3%

						Άξονας Γ:

						Α) Το φως ανακλάται		13		34%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή απλά φεύγει από τον καθρέφτη		3		8%

						Γ) Το φως θέλει να μείνει ή μένει  στον καθρέφτη		2		5%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		9		24%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		4		11%

						ΣΤ) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (είδος γραπτής έκφρασης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		12		32%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		11		29%

						3. Αναστοχασμός		24		63%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (Άξονας Α: στοιχεία λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		18		47%

						Γ) Το φως ως ήρωας		5		13%

						Δ) Κρίση και λύση		9		24%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		21		55%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		11		29%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		13%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		1		3%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		13		34%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		8%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		5%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		9		24%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		4		11%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6β (είδος γραπτής έκφρασης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		15		39%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		16		42%

						3. Αναστοχασμός		21		55%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6β (Άξονας Α: στοιχεία λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		2		5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		10		26%

						Γ) Το φως ως ήρωας		14		37%

						Δ) Κρίση και λύση		7		18%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6β (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		24		63%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		4		11%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		13%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6β (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		5		13%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		6		16%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		9		24%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		11%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		7		18%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (αφηγηματικοί τρόποι)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		12		32%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		19		50%

						3. Αναστοχασμός		14		37%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Α: είδος λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		4		11%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		14		37%

						Γ) Το φως ως ήρωας		13		34%

						Δ) Κρίση και λύση		4		11%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		20		53%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		15		39%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		8%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		8		21%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		9		24%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		6		16%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		9		24%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 7 (Χρησιμοποιούν βελάκια;)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		25		66%

						Όχι		13		34%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 7

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ  Η Κατερίνα βλέπει διότι		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		5		13%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		17		45%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		8		21%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		3		8%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		1		3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		9		24%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		3		8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		14		37%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		4		11%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		3		8%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8β

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		6		16%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		5		13%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		5		13%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		11		29%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		6		16%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8γ

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		13		35%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		12		32%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		7		18%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		2		5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8δ

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		9		24%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		8%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		5		13%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		7		18%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		14		37%

				Πίνακας 5α: Απαντήσεις στην ερώτηση 5α (Για το Γράφημα)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		4		11%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		2		5%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		20		53%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		2		5%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		3		8%
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Γράφημα10

		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της

		Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο

		Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα

		Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα

		Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της

		ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της

		Ζ) Αναπάντητες-αόριστες



0

0.1315789474

0.4473684211

0.2105263158

0.0789473684

0.0263157895

0.1052631579



Φύλλο1

		

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 1

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		12		32%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		6		16%

						Φως – χρησιμότητα		13		34%

						Συνδυασμός		3		8%

						Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας2: Απαντήσεις στην ερώτηση 2

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/τεχνητές πηγές		26		68%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		31		82%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		7		18%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		12		32%

						Ε) Σωστές		1		3%

				Πίνακας 3: Απαντήσεις στην ερώτηση 3

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		3		8%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		3		8%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		6		16%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		20		53%

				Πίνακας 4: Απαντήσεις στην ερώτηση 4

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		9		24%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		11		29%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		11		29%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		1		3%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		4		11%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		2		5%

				Πίνακας 5: Απαντήσεις στην ερώτηση 5α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ						Ν=38		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού				4		11%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)				2		5%

						Γ) Το φως πάει διαδοχικά σε διαφορετικά αντικείμενα ξεκινώντας από ….		Γ1) τον καθρέφτη		14		37%

								Γ2) τη γλάστρα		0		0%

								Γ3) το μπουκάλι		2		5%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες				5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 5β

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		13		34%

						Β) καμπύλη		13		34%

						Γ) τεθλασμένη		12		32%

				Πίνακας 4: Απαντήσεις στην ερώτηση 6α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση 3ου προσώπου		3		8%

						2. Διάλογος (ή διάθεση για διάλογο) με το αντικείμενο		7		18%

						3. Στοχασμός για το τι συμβαίνει ή τι μπορεί να συμβεί; (αφήγηση α προσώπου κυρίως)		19		50%

						4. Συνδυασμός		8		21%

						5. Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		1		3%

						Άξονας Α

						Σε τι είδος λόγου εμφανίζεται το σύστημα των 4 απαντήσεων;

						Α) Περιγράφει πώς νοιώθει		2		5%

						Β) Περιγραφή συμβάντων (διαδοχική παράθεση) πιθανώς με έκφραση συναισθημάτων		18		47%

						Γ) Περιγραφή της δράσης σαν το φως να είναι ήρωας που σχεδιάζει και εκτελεί		5		13%

						Δ) Περιπέτεια όπου εμφανίζεται κρίση και λύση (ή πιθανή πρόβλεψη για το τι θα συμβεί) (το στοιχείο αυτό διαφοροποιεί από την απλή περιγραφή)		9		24%

						Ε) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		4		11%

						Άξονας Β:

						Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση της συνάντησης (απουσία γνώσεων φυσικής)		21		55%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση της συνάντησης (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		11		29%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		13%

						Δ) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		1		3%

						Άξονας Γ:

						Α) Το φως ανακλάται		13		34%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή απλά φεύγει από τον καθρέφτη		3		8%

						Γ) Το φως θέλει να μείνει ή μένει  στον καθρέφτη		2		5%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		9		24%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		4		11%

						ΣΤ) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (είδος γραπτής έκφρασης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		12		32%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		11		29%

						3. Αναστοχασμός		24		63%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (Άξονας Α: στοιχεία λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		18		47%

						Γ) Το φως ως ήρωας		5		13%

						Δ) Κρίση και λύση		9		24%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		21		55%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		11		29%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		13%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		1		3%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		13		34%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		8%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		5%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		9		24%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		4		11%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6β (είδος γραπτής έκφρασης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		15		39%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		16		42%

						3. Αναστοχασμός		21		55%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6β (Άξονας Α: στοιχεία λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		2		5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		10		26%

						Γ) Το φως ως ήρωας		14		37%

						Δ) Κρίση και λύση		7		18%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6β (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		24		63%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		4		11%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		13%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6β (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		5		13%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		6		16%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		9		24%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		11%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		7		18%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (αφηγηματικοί τρόποι)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		12		32%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		19		50%

						3. Αναστοχασμός		14		37%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Α: είδος λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		4		11%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		14		37%

						Γ) Το φως ως ήρωας		13		34%

						Δ) Κρίση και λύση		4		11%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		20		53%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		15		39%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		8%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		8		21%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		9		24%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		6		16%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		9		24%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 7 (Χρησιμοποιούν βελάκια;)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		25		66%

						Όχι		13		34%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 7

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ  Η Κατερίνα βλέπει διότι		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		5		13%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		17		45%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		8		21%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		3		8%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		1		3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		9		24%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		3		8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		14		37%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		4		11%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		3		8%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8β

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		6		16%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		5		13%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		5		13%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		11		29%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		6		16%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8γ

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		13		35%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		12		32%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		7		18%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		2		5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8δ

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		9		24%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		8%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		5		13%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		7		18%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		14		37%

				Πίνακας 5α: Απαντήσεις στην ερώτηση 5α (Για το Γράφημα)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		4		11%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		2		5%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		20		53%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		2		5%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		3		8%
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Γράφημα7

		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό

		Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει

		Γ) Το φως μένει στο φυτό

		Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού

		Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει

		ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)

		Ζ) Το φως καίει το φυτό

		Η) Αναπάντητες-αόριστες
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Φύλλο1

		

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 1

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		12		32%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		6		16%

						Φως – χρησιμότητα		13		34%

						Συνδυασμός		3		8%

						Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας2: Απαντήσεις στην ερώτηση 2

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

								26		68%

								31		82%

								7		18%

								12		32%

								1		3%

				Πίνακας 3: Απαντήσεις στην ερώτηση 3

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;				3		8%

								3		8%

								6		16%

								20		53%

				Πίνακας 4: Απαντήσεις στην ερώτηση 4

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.				9		24%

								11		29%

								11		29%

								1		3%

								4		11%

								2		5%

				Πίνακας 5: Απαντήσεις στην ερώτηση 5α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ						Ν=38		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;						4		11%

										2		5%

								Γ1) τον καθρέφτη		14		37%

								Γ2) τη γλάστρα		0		0%

								Γ3) το μπουκάλι		2		5%

										5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 5β

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;				13		34%

								13		34%

								12		32%

				Πίνακας 4: Απαντήσεις στην ερώτηση 6α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη				3		8%

								7		18%

								19		50%

								8		21%

								1		3%

						Άξονας Α

						Σε τι είδος λόγου εμφανίζεται το σύστημα των 4 απαντήσεων;

								2		5%

								18		47%

								5		13%

								9		24%

								4		11%

						Άξονας Β:

								21		55%

								11		29%

								5		13%

								1		3%

						Άξονας Γ:

								13		34%

								3		8%

								2		5%

								9		24%

								4		11%

								7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (είδος γραπτής έκφρασης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη				12		32%

								11		29%

								24		63%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (Άξονας Α: στοιχεία λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη				2		5%

								18		47%

								5		13%

								9		24%

								4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη				21		55%

								11		29%

								5		13%

								1		3%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη				13		34%

								3		8%

								2		5%

								9		24%

								4		11%

								7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6β (είδος γραπτής έκφρασης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι				15		39%

								16		42%

								21		55%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6β (Άξονας Α: στοιχεία λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι				2		5%

								10		26%

								14		37%

								7		18%

								5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6β (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι				24		63%

								4		11%

								5		13%

								5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6β (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι				5		13%

								6		16%

								9		24%

								4		11%

								7		18%

								7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (αφηγηματικοί τρόποι)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό				12		32%

								19		50%

								14		37%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Α: είδος λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό				4		11%

								14		37%

								13		34%

								4		11%

								3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό				20		53%

								15		39%

								0		0%

								3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό				0		0%

								3		8%

								8		21%

								9		24%

								6		16%

								0		0%

								9		24%

								3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 7 (Χρησιμοποιούν βελάκια;)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		25		66%

						Όχι		13		34%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 7

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ  Η Κατερίνα βλέπει διότι		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;				0		0%

								5		13%

								17		45%

								8		21%

								3		8%

								1		3%

								4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;				9		24%

								3		8%

								14		37%

								2		5%

								4		11%

								3		8%

								3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8β

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;				6		16%

								5		13%

								5		13%

								11		29%

								6		16%

								5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8γ

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;				13		35%

								12		32%

								7		18%

								2		5%

								4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8δ

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;				9		24%

								3		8%

								5		13%

								7		18%

								14		37%

				Πίνακας 5α: Απαντήσεις στην ερώτηση 5α (Για το Γράφημα)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;				4		11%

								2		5%

								20		53%

								2		5%

								3		8%
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Γράφημα3

		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι

		Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι

		Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως

		Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει

		Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι

		ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες



0.1315789474

0.1578947368

0.2368421053

0.1052631579

0.1842105263

0.1842105263



Φύλλο1

		

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 1

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		12		32%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		6		16%

						Φως – χρησιμότητα		13		34%

						Συνδυασμός		3		8%

						Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας2: Απαντήσεις στην ερώτηση 2

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/τεχνητές πηγές		26		68%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		31		82%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		7		18%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		12		32%

						Ε) Σωστές		1		3%

				Πίνακας 3: Απαντήσεις στην ερώτηση 3

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		3		8%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		3		8%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		6		16%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		20		53%

				Πίνακας 4: Απαντήσεις στην ερώτηση 4

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		9		24%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		11		29%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		11		29%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		1		3%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		4		11%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		2		5%

				Πίνακας 5: Απαντήσεις στην ερώτηση 5α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ						Ν=38		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού				4		11%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)				2		5%

						Γ) Το φως πάει διαδοχικά σε διαφορετικά αντικείμενα ξεκινώντας από ….		Γ1) τον καθρέφτη		14		37%

								Γ2) τη γλάστρα		0		0%

								Γ3) το μπουκάλι		2		5%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες				5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 5β

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		13		34%

						Β) καμπύλη		13		34%

						Γ) τεθλασμένη		12		32%

				Πίνακας 4: Απαντήσεις στην ερώτηση 6α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση 3ου προσώπου		3		8%

						2. Διάλογος (ή διάθεση για διάλογο) με το αντικείμενο		7		18%

						3. Στοχασμός για το τι συμβαίνει ή τι μπορεί να συμβεί; (αφήγηση α προσώπου κυρίως)		19		50%

						4. Συνδυασμός		8		21%

						5. Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		1		3%

						Άξονας Α

						Σε τι είδος λόγου εμφανίζεται το σύστημα των 4 απαντήσεων;

						Α) Περιγράφει πώς νοιώθει		2		5%

						Β) Περιγραφή συμβάντων (διαδοχική παράθεση) πιθανώς με έκφραση συναισθημάτων		18		47%

						Γ) Περιγραφή της δράσης σαν το φως να είναι ήρωας που σχεδιάζει και εκτελεί		5		13%

						Δ) Περιπέτεια όπου εμφανίζεται κρίση και λύση (ή πιθανή πρόβλεψη για το τι θα συμβεί) (το στοιχείο αυτό διαφοροποιεί από την απλή περιγραφή)		9		24%

						Ε) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		4		11%

						Άξονας Β:

						Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση της συνάντησης (απουσία γνώσεων φυσικής)		21		55%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση της συνάντησης (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		11		29%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		13%

						Δ) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		1		3%

						Άξονας Γ:

						Α) Το φως ανακλάται		13		34%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή απλά φεύγει από τον καθρέφτη		3		8%

						Γ) Το φως θέλει να μείνει ή μένει  στον καθρέφτη		2		5%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		9		24%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		4		11%

						ΣΤ) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (είδος γραπτής έκφρασης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		12		32%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		11		29%

						3. Αναστοχασμός		24		63%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (Άξονας Α: στοιχεία λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		18		47%

						Γ) Το φως ως ήρωας		5		13%

						Δ) Κρίση και λύση		9		24%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		21		55%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		11		29%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		13%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		1		3%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		13		34%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		8%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		5%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		9		24%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		4		11%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6β (είδος γραπτής έκφρασης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		15		39%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		16		42%

						3. Αναστοχασμός		21		55%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6β (Άξονας Α: στοιχεία λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		2		5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		10		26%

						Γ) Το φως ως ήρωας		14		37%

						Δ) Κρίση και λύση		7		18%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6β (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		24		63%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		4		11%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		13%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6β (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		5		13%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		6		16%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		9		24%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		11%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		7		18%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (αφηγηματικοί τρόποι)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		12		32%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		19		50%

						3. Αναστοχασμός		14		37%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Α: είδος λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		4		11%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		14		37%

						Γ) Το φως ως ήρωας		13		34%

						Δ) Κρίση και λύση		4		11%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		20		53%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		15		39%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		8%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		8		21%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		9		24%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		6		16%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		9		24%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 7 (Χρησιμοποιούν βελάκια;)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		25		66%

						Όχι		13		34%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 7

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ  Η Κατερίνα βλέπει διότι		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		5		13%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		17		45%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		8		21%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		3		8%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		1		3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		9		24%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		3		8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		14		37%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		4		11%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		3		8%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8β

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		6		16%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		5		13%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		5		13%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		11		29%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		6		16%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8γ

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		13		35%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		12		32%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		7		18%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		2		5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8δ

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		9		24%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		8%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		5		13%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		7		18%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		14		37%

				Πίνακας 5α: Απαντήσεις στην ερώτηση 5α (Για το Γράφημα)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		4		11%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		2		5%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		20		53%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		2		5%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		3		8%
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Γράφημα5

		Α) Συναισθήματα

		Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων

		Γ) Το φως ως ήρωας

		Δ) Κρίση και λύση

		Ε) Αναπάντητες-αόριστες
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Φύλλο1

		

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 1

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		12		32%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		6		16%

						Φως – χρησιμότητα		13		34%

						Συνδυασμός		3		8%

						Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας2: Απαντήσεις στην ερώτηση 2

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/τεχνητές πηγές		26		68%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		31		82%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		7		18%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		12		32%

						Ε) Σωστές		1		3%

				Πίνακας 3: Απαντήσεις στην ερώτηση 3

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		3		8%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		3		8%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		6		16%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		20		53%

				Πίνακας 4: Απαντήσεις στην ερώτηση 4

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		9		24%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		11		29%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		11		29%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		1		3%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		4		11%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		2		5%

				Πίνακας 5: Απαντήσεις στην ερώτηση 5α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ						Ν=38		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού				4		11%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)				2		5%

						Γ) Το φως πάει διαδοχικά σε διαφορετικά αντικείμενα ξεκινώντας από ….		Γ1) τον καθρέφτη		14		37%

								Γ2) τη γλάστρα		0		0%

								Γ3) το μπουκάλι		2		5%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες				5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 5β

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		13		34%

						Β) καμπύλη		13		34%

						Γ) τεθλασμένη		12		32%

				Πίνακας 4: Απαντήσεις στην ερώτηση 6α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση 3ου προσώπου		3		8%

						2. Διάλογος (ή διάθεση για διάλογο) με το αντικείμενο		7		18%

						3. Στοχασμός για το τι συμβαίνει ή τι μπορεί να συμβεί; (αφήγηση α προσώπου κυρίως)		19		50%

						4. Συνδυασμός		8		21%

						5. Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		1		3%

						Άξονας Α

						Σε τι είδος λόγου εμφανίζεται το σύστημα των 4 απαντήσεων;

						Α) Περιγράφει πώς νοιώθει		2		5%

						Β) Περιγραφή συμβάντων (διαδοχική παράθεση) πιθανώς με έκφραση συναισθημάτων		18		47%

						Γ) Περιγραφή της δράσης σαν το φως να είναι ήρωας που σχεδιάζει και εκτελεί		5		13%

						Δ) Περιπέτεια όπου εμφανίζεται κρίση και λύση (ή πιθανή πρόβλεψη για το τι θα συμβεί) (το στοιχείο αυτό διαφοροποιεί από την απλή περιγραφή)		9		24%

						Ε) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		4		11%

						Άξονας Β:

						Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση της συνάντησης (απουσία γνώσεων φυσικής)		21		55%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση της συνάντησης (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		11		29%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		13%

						Δ) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		1		3%

						Άξονας Γ:

						Α) Το φως ανακλάται		13		34%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή απλά φεύγει από τον καθρέφτη		3		8%

						Γ) Το φως θέλει να μείνει ή μένει  στον καθρέφτη		2		5%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		9		24%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		4		11%

						ΣΤ) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (είδος γραπτής έκφρασης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		12		32%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		11		29%

						3. Αναστοχασμός		24		63%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (Άξονας Α: στοιχεία λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		18		47%

						Γ) Το φως ως ήρωας		5		13%

						Δ) Κρίση και λύση		9		24%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		21		55%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		11		29%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		13%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		1		3%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		13		34%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		8%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		5%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		9		24%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		4		11%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6β (είδος γραπτής έκφρασης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		15		39%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		16		42%

						3. Αναστοχασμός		21		55%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6β (Άξονας Α: στοιχεία λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		2		5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		10		26%

						Γ) Το φως ως ήρωας		14		37%

						Δ) Κρίση και λύση		7		18%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6β (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		24		63%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		4		11%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		13%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6β (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		5		13%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		6		16%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		9		24%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		11%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		7		18%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (αφηγηματικοί τρόποι)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		12		32%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		19		50%

						3. Αναστοχασμός		14		37%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Α: είδος λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		4		11%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		14		37%

						Γ) Το φως ως ήρωας		13		34%

						Δ) Κρίση και λύση		4		11%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		20		53%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		15		39%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		8%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		8		21%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		9		24%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		6		16%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		9		24%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 7 (Χρησιμοποιούν βελάκια;)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		25		66%

						Όχι		13		34%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 7

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ  Η Κατερίνα βλέπει διότι		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		5		13%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		17		45%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		8		21%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		3		8%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		1		3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		9		24%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		3		8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		14		37%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		4		11%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		3		8%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8β

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		6		16%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		5		13%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		5		13%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		11		29%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		6		16%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8γ

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		13		35%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		12		32%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		7		18%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		2		5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8δ

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		9		24%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		8%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		5		13%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		7		18%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		14		37%

				Πίνακας 5α: Απαντήσεις στην ερώτηση 5α (Για το Γράφημα)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		4		11%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		2		5%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		20		53%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		2		5%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		3		8%
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Γράφημα2

		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)

		Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)

		Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής

		Δ) Αναπάντητες-αόριστες
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Φύλλο1

		

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 1

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		12		32%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		6		16%

						Φως – χρησιμότητα		13		34%

						Συνδυασμός		3		8%

						Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας2: Απαντήσεις στην ερώτηση 2

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/τεχνητές πηγές		26		68%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		31		82%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		7		18%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		12		32%

						Ε) Σωστές		1		3%

				Πίνακας 3: Απαντήσεις στην ερώτηση 3

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		3		8%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		3		8%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		6		16%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		20		53%

				Πίνακας 4: Απαντήσεις στην ερώτηση 4

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		9		24%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		11		29%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		11		29%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		1		3%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		4		11%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		2		5%

				Πίνακας 5: Απαντήσεις στην ερώτηση 5α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ						Ν=38		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού				4		11%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)				2		5%

						Γ) Το φως πάει διαδοχικά σε διαφορετικά αντικείμενα ξεκινώντας από ….		Γ1) τον καθρέφτη		14		37%

								Γ2) τη γλάστρα		0		0%

								Γ3) το μπουκάλι		2		5%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες				5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 5β

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		13		34%

						Β) καμπύλη		13		34%

						Γ) τεθλασμένη		12		32%

				Πίνακας 4: Απαντήσεις στην ερώτηση 6α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση 3ου προσώπου		3		8%

						2. Διάλογος (ή διάθεση για διάλογο) με το αντικείμενο		7		18%

						3. Στοχασμός για το τι συμβαίνει ή τι μπορεί να συμβεί; (αφήγηση α προσώπου κυρίως)		19		50%

						4. Συνδυασμός		8		21%

						5. Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		1		3%

						Άξονας Α

						Σε τι είδος λόγου εμφανίζεται το σύστημα των 4 απαντήσεων;

						Α) Περιγράφει πώς νοιώθει		2		5%

						Β) Περιγραφή συμβάντων (διαδοχική παράθεση) πιθανώς με έκφραση συναισθημάτων		18		47%

						Γ) Περιγραφή της δράσης σαν το φως να είναι ήρωας που σχεδιάζει και εκτελεί		5		13%

						Δ) Περιπέτεια όπου εμφανίζεται κρίση και λύση (ή πιθανή πρόβλεψη για το τι θα συμβεί) (το στοιχείο αυτό διαφοροποιεί από την απλή περιγραφή)		9		24%

						Ε) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		4		11%

						Άξονας Β:

						Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση της συνάντησης (απουσία γνώσεων φυσικής)		21		55%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση της συνάντησης (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		11		29%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		13%

						Δ) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		1		3%

						Άξονας Γ:

						Α) Το φως ανακλάται		13		34%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή απλά φεύγει από τον καθρέφτη		3		8%

						Γ) Το φως θέλει να μείνει ή μένει  στον καθρέφτη		2		5%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		9		24%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		4		11%

						ΣΤ) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (είδος γραπτής έκφρασης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		12		32%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		11		29%

						3. Αναστοχασμός		24		63%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (Άξονας Α: στοιχεία λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		18		47%

						Γ) Το φως ως ήρωας		5		13%

						Δ) Κρίση και λύση		9		24%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		21		55%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		11		29%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		13%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		1		3%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6α (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		13		34%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		8%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		5%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		9		24%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		4		11%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6β (είδος γραπτής έκφρασης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		15		39%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		16		42%

						3. Αναστοχασμός		21		55%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στο ερώτημα 6β (Άξονας Α: στοιχεία λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		2		5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		10		26%

						Γ) Το φως ως ήρωας		14		37%

						Δ) Κρίση και λύση		7		18%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6β (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		24		63%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		4		11%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		13%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6β (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		5		13%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		6		16%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		9		24%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		11%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		7		18%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (αφηγηματικοί τρόποι)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		12		32%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		19		50%

						3. Αναστοχασμός		14		37%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Α: είδος λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		4		11%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		14		37%

						Γ) Το φως ως ήρωας		13		34%

						Δ) Κρίση και λύση		4		11%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		20		53%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		15		39%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		8%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		8		21%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		9		24%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		6		16%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		9		24%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 7 (Χρησιμοποιούν βελάκια;)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		25		66%

						Όχι		13		34%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 7

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ  Η Κατερίνα βλέπει διότι		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		5		13%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		17		45%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		8		21%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		3		8%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		1		3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		9		24%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		3		8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		14		37%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		4		11%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		3		8%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8β

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		6		16%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		5		13%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		5		13%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		11		29%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		6		16%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8γ

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		13		35%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		12		32%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		7		18%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		2		5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8δ

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		9		24%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		8%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		5		13%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		7		18%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		14		37%

				Πίνακας 5α: Απαντήσεις στην ερώτηση 5α (Για το Γράφημα)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		4		11%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		2		5%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		20		53%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		2		5%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		3		8%
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Γράφημα9

		Α) ευθύγραμμη

		Β) καμπύλη

		Γ) τεθλασμένη



0.3421052632

0.3421052632

0.3157894737



Φύλλο1

		

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 1

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		12		32%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		6		16%

						Φως – χρησιμότητα		13		34%

						Συνδυασμός		3		8%

						Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας2: Απαντήσεις στην ερώτηση 2

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/τεχνητές πηγές		26		68%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		31		82%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		7		18%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		12		32%

						Ε) Σωστές		1		3%

				Πίνακας 3: Απαντήσεις στην ερώτηση 3

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		3		8%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		3		8%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		6		16%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		20		53%

				Πίνακας 4: Απαντήσεις στην ερώτηση 4

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		9		24%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		11		29%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		11		29%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		1		3%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		4		11%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		2		5%

				Πίνακας 5: Απαντήσεις στην ερώτηση 5α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ						Ν=38		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού				4		11%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)				2		5%

						Γ) Το φως πάει διαδοχικά σε διαφορετικά αντικείμενα ξεκινώντας από ….		Γ1) τον καθρέφτη		14		37%

								Γ2) τη γλάστρα		0		0%

								Γ3) το μπουκάλι		2		5%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες				5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 5β

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		13		34%

						Β) καμπύλη		13		34%

						Γ) τεθλασμένη		12		32%

				Πίνακας 4: Απαντήσεις στην ερώτηση 6α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση 3ου προσώπου		3		8%

						2. Διάλογος (ή διάθεση για διάλογο) με το αντικείμενο		7		18%

						3. Στοχασμός για το τι συμβαίνει ή τι μπορεί να συμβεί; (αφήγηση α προσώπου κυρίως)		19		50%

						4. Συνδυασμός		8		21%

						5. Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		1		3%

						Άξονας Α

						Σε τι είδος λόγου εμφανίζεται το σύστημα των 4 απαντήσεων;

						Α) Περιγράφει πώς νοιώθει		2		5%

						Β) Περιγραφή συμβάντων (διαδοχική παράθεση) πιθανώς με έκφραση συναισθημάτων		18		47%

						Γ) Περιγραφή της δράσης σαν το φως να είναι ήρωας που σχεδιάζει και εκτελεί		5		13%

						Δ) Περιπέτεια όπου εμφανίζεται κρίση και λύση (ή πιθανή πρόβλεψη για το τι θα συμβεί) (το στοιχείο αυτό διαφοροποιεί από την απλή περιγραφή)		9		24%

						Ε) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		4		11%

						Άξονας Β:

						Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση της συνάντησης (απουσία γνώσεων φυσικής)		21		55%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση της συνάντησης (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		11		29%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		13%

						Δ) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		1		3%

						Άξονας Γ:

						Α) Το φως ανακλάται		13		34%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή απλά φεύγει από τον καθρέφτη		3		8%

						Γ) Το φως θέλει να μείνει ή μένει  στον καθρέφτη		2		5%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		9		24%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		4		11%

						ΣΤ) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6α (αφηγηματικοί τρόποι)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		12		32%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		11		29%

						3. Αναστοχασμός		24		63%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6α (Άξονας Α: είδος λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		18		47%

						Γ) Το φως ως ήρωας		5		13%

						Δ) Κρίση και λύση		9		24%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6α (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		21		55%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		11		29%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		13%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		1		3%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6α (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		13		34%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		8%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		5%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		9		24%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		4		11%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6β (αφηγηματικοί τρόποι)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		15		39%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		16		42%

						3. Αναστοχασμός		21		55%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6β (Άξονας Α: είδος λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		2		5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		10		26%

						Γ) Το φως ως ήρωας		14		37%

						Δ) Κρίση και λύση		7		18%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6β (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		24		63%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		4		11%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		13%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6β (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		5		13%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		6		16%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		9		24%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		11%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		7		18%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (αφηγηματικοί τρόποι)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		12		32%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		19		50%

						3. Αναστοχασμός		14		37%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Α: είδος λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		4		11%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		14		37%

						Γ) Το φως ως ήρωας		13		34%

						Δ) Κρίση και λύση		4		11%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		20		53%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		15		39%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		8%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		8		21%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		9		24%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		6		16%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		9		24%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 7 (Χρησιμοποιούν βελάκια;)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		25		66%

						Όχι		13		34%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 7

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ  Η Κατερίνα βλέπει διότι		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		5		13%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		17		45%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		8		21%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		3		8%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		1		3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		9		24%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		3		8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		14		37%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		4		11%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		3		8%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8β

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		6		16%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		5		13%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		5		13%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		11		29%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		6		16%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8γ

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		13		35%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		12		32%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		7		18%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		2		5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8δ

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		9		24%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		8%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		5		13%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		7		18%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		14		37%

				Πίνακας 5α: Απαντήσεις στην ερώτηση 5α (Για το Γράφημα)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		4		11%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		2		5%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		20		53%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		2		5%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		3		8%
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Γράφημα12

		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)

		Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)

		Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής

		Δ) Αναπάντητες-αόριστες



0.5526315789

0.2894736842

0.1315789474

0.0263157895



Φύλλο1

		

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 1

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		12		32%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		6		16%

						Φως – χρησιμότητα		13		34%

						Συνδυασμός		3		8%

						Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας2: Απαντήσεις στην ερώτηση 2

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/τεχνητές πηγές		26		68%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		31		82%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		7		18%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		12		32%

						Ε) Σωστές		1		3%

				Πίνακας 3: Απαντήσεις στην ερώτηση 3

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		3		8%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		3		8%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		6		16%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		20		53%

				Πίνακας 4: Απαντήσεις στην ερώτηση 4

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		9		24%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		11		29%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		11		29%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		1		3%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		4		11%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		2		5%

				Πίνακας 5: Απαντήσεις στην ερώτηση 5α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ						Ν=38		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού				4		11%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)				2		5%

						Γ) Το φως πάει διαδοχικά σε διαφορετικά αντικείμενα ξεκινώντας από ….		Γ1) τον καθρέφτη		14		37%

								Γ2) τη γλάστρα		0		0%

								Γ3) το μπουκάλι		2		5%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες				5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 5β

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		13		34%

						Β) καμπύλη		13		34%

						Γ) τεθλασμένη		12		32%

				Πίνακας 4: Απαντήσεις στην ερώτηση 6α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση 3ου προσώπου		3		8%

						2. Διάλογος (ή διάθεση για διάλογο) με το αντικείμενο		7		18%

						3. Στοχασμός για το τι συμβαίνει ή τι μπορεί να συμβεί; (αφήγηση α προσώπου κυρίως)		19		50%

						4. Συνδυασμός		8		21%

						5. Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		1		3%

						Άξονας Α

						Σε τι είδος λόγου εμφανίζεται το σύστημα των 4 απαντήσεων;

						Α) Περιγράφει πώς νοιώθει		2		5%

						Β) Περιγραφή συμβάντων (διαδοχική παράθεση) πιθανώς με έκφραση συναισθημάτων		18		47%

						Γ) Περιγραφή της δράσης σαν το φως να είναι ήρωας που σχεδιάζει και εκτελεί		5		13%

						Δ) Περιπέτεια όπου εμφανίζεται κρίση και λύση (ή πιθανή πρόβλεψη για το τι θα συμβεί) (το στοιχείο αυτό διαφοροποιεί από την απλή περιγραφή)		9		24%

						Ε) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		4		11%

						Άξονας Β:

						Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση της συνάντησης (απουσία γνώσεων φυσικής)		21		55%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση της συνάντησης (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		11		29%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		13%

						Δ) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		1		3%

						Άξονας Γ:

						Α) Το φως ανακλάται		13		34%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή απλά φεύγει από τον καθρέφτη		3		8%

						Γ) Το φως θέλει να μείνει ή μένει  στον καθρέφτη		2		5%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		9		24%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		4		11%

						ΣΤ) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6α (αφηγηματικοί τρόποι)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		12		32%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		11		29%

						3. Αναστοχασμός		24		63%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6α (Άξονας Α: στοιχεία λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		18		47%

						Γ) Το φως ως ήρωας		5		13%

						Δ) Κρίση και λύση		9		24%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6α (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		21		55%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		11		29%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		13%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		1		3%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6α (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		13		34%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		8%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		5%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		9		24%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		4		11%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6β (αφηγηματικοί τρόποι)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		15		39%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		16		42%

						3. Αναστοχασμός		21		55%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6β (Άξονας Α: είδος λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		2		5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		10		26%

						Γ) Το φως ως ήρωας		14		37%

						Δ) Κρίση και λύση		7		18%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6β (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		24		63%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		4		11%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		13%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6β (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		5		13%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		6		16%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		9		24%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		11%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		7		18%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (αφηγηματικοί τρόποι)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		12		32%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		19		50%

						3. Αναστοχασμός		14		37%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Α: είδος λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		4		11%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		14		37%

						Γ) Το φως ως ήρωας		13		34%

						Δ) Κρίση και λύση		4		11%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		20		53%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		15		39%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		8%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		8		21%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		9		24%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		6		16%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		9		24%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 7 (Χρησιμοποιούν βελάκια;)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		25		66%

						Όχι		13		34%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 7

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ  Η Κατερίνα βλέπει διότι		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		5		13%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		17		45%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		8		21%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		3		8%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		1		3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		9		24%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		3		8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		14		37%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		4		11%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		3		8%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8β

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		6		16%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		5		13%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		5		13%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		11		29%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		6		16%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8γ

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		13		35%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		12		32%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		7		18%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		2		5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8δ

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		9		24%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		8%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		5		13%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		7		18%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		14		37%

				Πίνακας 5α: Απαντήσεις στην ερώτηση 5α (Για το Γράφημα)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		4		11%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		2		5%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		20		53%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		2		5%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		3		8%
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Γράφημα13

		Α) Το φως ανακλάται

		Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη

		Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη

		Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη

		Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο

		ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες
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Φύλλο1

		

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 1

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		12		32%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		6		16%

						Φως – χρησιμότητα		13		34%

						Συνδυασμός		3		8%

						Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας2: Απαντήσεις στην ερώτηση 2

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/τεχνητές πηγές		26		68%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		31		82%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		7		18%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		12		32%

						Ε) Σωστές		1		3%

				Πίνακας 3: Απαντήσεις στην ερώτηση 3

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		3		8%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		3		8%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		6		16%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		20		53%

				Πίνακας 4: Απαντήσεις στην ερώτηση 4

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		9		24%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		11		29%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		11		29%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		1		3%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		4		11%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		2		5%

				Πίνακας 5: Απαντήσεις στην ερώτηση 5α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ						Ν=38		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού				4		11%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)				2		5%

						Γ) Το φως πάει διαδοχικά σε διαφορετικά αντικείμενα ξεκινώντας από ….		Γ1) τον καθρέφτη		14		37%

								Γ2) τη γλάστρα		0		0%

								Γ3) το μπουκάλι		2		5%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες				5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 5β

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		13		34%

						Β) καμπύλη		13		34%

						Γ) τεθλασμένη		12		32%

				Πίνακας 4: Απαντήσεις στην ερώτηση 6α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση 3ου προσώπου		3		8%

						2. Διάλογος (ή διάθεση για διάλογο) με το αντικείμενο		7		18%

						3. Στοχασμός για το τι συμβαίνει ή τι μπορεί να συμβεί; (αφήγηση α προσώπου κυρίως)		19		50%

						4. Συνδυασμός		8		21%

						5. Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		1		3%

						Άξονας Α

						Σε τι είδος λόγου εμφανίζεται το σύστημα των 4 απαντήσεων;

						Α) Περιγράφει πώς νοιώθει		2		5%

						Β) Περιγραφή συμβάντων (διαδοχική παράθεση) πιθανώς με έκφραση συναισθημάτων		18		47%

						Γ) Περιγραφή της δράσης σαν το φως να είναι ήρωας που σχεδιάζει και εκτελεί		5		13%

						Δ) Περιπέτεια όπου εμφανίζεται κρίση και λύση (ή πιθανή πρόβλεψη για το τι θα συμβεί) (το στοιχείο αυτό διαφοροποιεί από την απλή περιγραφή)		9		24%

						Ε) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		4		11%

						Άξονας Β:

						Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση της συνάντησης (απουσία γνώσεων φυσικής)		21		55%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση της συνάντησης (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		11		29%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		13%

						Δ) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		1		3%

						Άξονας Γ:

						Α) Το φως ανακλάται		13		34%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή απλά φεύγει από τον καθρέφτη		3		8%

						Γ) Το φως θέλει να μείνει ή μένει  στον καθρέφτη		2		5%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		9		24%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		4		11%

						ΣΤ) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6α (αφηγηματικοί τρόποι)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		12		32%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		11		29%

						3. Αναστοχασμός		24		63%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6α (Άξονας Α: στοιχεία λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		18		47%

						Γ) Το φως ως ήρωας		5		13%

						Δ) Κρίση και λύση		9		24%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6α (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		21		55%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		11		29%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		13%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		1		3%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6α (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		13		34%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		8%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		5%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		9		24%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		4		11%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6β (αφηγηματικοί τρόποι)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		15		39%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		16		42%

						3. Αναστοχασμός		21		55%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6β (Άξονας Α: είδος λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		2		5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		10		26%

						Γ) Το φως ως ήρωας		14		37%

						Δ) Κρίση και λύση		7		18%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6β (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		24		63%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		4		11%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		13%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6β (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		5		13%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		6		16%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		9		24%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		11%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		7		18%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (αφηγηματικοί τρόποι)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		12		32%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		19		50%

						3. Αναστοχασμός		14		37%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Α: είδος λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		4		11%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		14		37%

						Γ) Το φως ως ήρωας		13		34%

						Δ) Κρίση και λύση		4		11%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		20		53%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		15		39%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		8%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		8		21%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		9		24%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		6		16%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		9		24%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 7 (Χρησιμοποιούν βελάκια;)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		25		66%

						Όχι		13		34%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 7

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ  Η Κατερίνα βλέπει διότι		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		5		13%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		17		45%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		8		21%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		3		8%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		1		3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		9		24%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		3		8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		14		37%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		4		11%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		3		8%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8β

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		6		16%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		5		13%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		5		13%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		11		29%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		6		16%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8γ

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		13		35%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		12		32%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		7		18%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		2		5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8δ

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		9		24%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		8%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		5		13%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		7		18%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		14		37%

				Πίνακας 5α: Απαντήσεις στην ερώτηση 5α (Για το Γράφημα)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		4		11%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		2		5%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		20		53%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		2		5%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		3		8%





Φύλλο1

		0

		0

		0





Φύλλο2

		0

		0

		0

		0

		0





Φύλλο3

		0

		0

		0

		0





		0

		0

		0

		0

		0

		0





		0

		0

		0





		0

		0

		0

		0

		0





		0

		0

		0

		0





		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0





		0

		0





		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0





		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0





		0

		0

		0

		0

		0

		0





		0

		0

		0

		0

		0





		0

		0

		0

		0

		0





		0

		0

		0

		0

		0





		0

		0

		0

		0

		0





		0

		0

		0

		0





		0

		0

		0

		0

		0

		0





		0

		0

		0

		0

		0





		0

		0

		0





		0

		0

		0





		0

		0

		0

		0

		0





		0

		0

		0

		0





		0

		0

		0

		0

		0

		0





		





		






_1377939779.xls
Γράφημα11

		Α) Συναισθήματα

		Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων

		Γ) Το φως ως ήρωας

		Δ) Κρίση και λύση

		Ε) Αναπάντητες-αόριστες
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Φύλλο1

		

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 1

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		12		32%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		6		16%

						Φως – χρησιμότητα		13		34%

						Συνδυασμός		3		8%

						Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας2: Απαντήσεις στην ερώτηση 2

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/τεχνητές πηγές		26		68%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		31		82%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		7		18%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		12		32%

						Ε) Σωστές		1		3%

				Πίνακας 3: Απαντήσεις στην ερώτηση 3

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		3		8%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		3		8%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		6		16%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		20		53%

				Πίνακας 4: Απαντήσεις στην ερώτηση 4

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		9		24%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		11		29%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		11		29%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		1		3%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		4		11%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		2		5%

				Πίνακας 5: Απαντήσεις στην ερώτηση 5α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ						Ν=38		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού				4		11%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)				2		5%

						Γ) Το φως πάει διαδοχικά σε διαφορετικά αντικείμενα ξεκινώντας από ….		Γ1) τον καθρέφτη		14		37%

								Γ2) τη γλάστρα		0		0%

								Γ3) το μπουκάλι		2		5%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες				5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 5β

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		13		34%

						Β) καμπύλη		13		34%

						Γ) τεθλασμένη		12		32%

				Πίνακας 4: Απαντήσεις στην ερώτηση 6α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση 3ου προσώπου		3		8%

						2. Διάλογος (ή διάθεση για διάλογο) με το αντικείμενο		7		18%

						3. Στοχασμός για το τι συμβαίνει ή τι μπορεί να συμβεί; (αφήγηση α προσώπου κυρίως)		19		50%

						4. Συνδυασμός		8		21%

						5. Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		1		3%

						Άξονας Α

						Σε τι είδος λόγου εμφανίζεται το σύστημα των 4 απαντήσεων;

						Α) Περιγράφει πώς νοιώθει		2		5%

						Β) Περιγραφή συμβάντων (διαδοχική παράθεση) πιθανώς με έκφραση συναισθημάτων		18		47%

						Γ) Περιγραφή της δράσης σαν το φως να είναι ήρωας που σχεδιάζει και εκτελεί		5		13%

						Δ) Περιπέτεια όπου εμφανίζεται κρίση και λύση (ή πιθανή πρόβλεψη για το τι θα συμβεί) (το στοιχείο αυτό διαφοροποιεί από την απλή περιγραφή)		9		24%

						Ε) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		4		11%

						Άξονας Β:

						Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση της συνάντησης (απουσία γνώσεων φυσικής)		21		55%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση της συνάντησης (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		11		29%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		13%

						Δ) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		1		3%

						Άξονας Γ:

						Α) Το φως ανακλάται		13		34%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή απλά φεύγει από τον καθρέφτη		3		8%

						Γ) Το φως θέλει να μείνει ή μένει  στον καθρέφτη		2		5%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		9		24%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		4		11%

						ΣΤ) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6α (αφηγηματικοί τρόποι)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		12		32%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		11		29%

						3. Αναστοχασμός		24		63%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6α (Άξονας Α: στοιχεία λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		18		47%

						Γ) Το φως ως ήρωας		5		13%

						Δ) Κρίση και λύση		9		24%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6α (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		21		55%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		11		29%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		13%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		1		3%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6α (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		13		34%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		8%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		5%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		9		24%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		4		11%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6β (αφηγηματικοί τρόποι)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		15		39%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		16		42%

						3. Αναστοχασμός		21		55%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6β (Άξονας Α: είδος λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		2		5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		10		26%

						Γ) Το φως ως ήρωας		14		37%

						Δ) Κρίση και λύση		7		18%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6β (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		24		63%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		4		11%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		13%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6β (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		5		13%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		6		16%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		9		24%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		11%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		7		18%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (αφηγηματικοί τρόποι)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		12		32%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		19		50%

						3. Αναστοχασμός		14		37%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Α: είδος λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		4		11%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		14		37%

						Γ) Το φως ως ήρωας		13		34%

						Δ) Κρίση και λύση		4		11%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		20		53%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		15		39%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		8%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		8		21%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		9		24%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		6		16%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		9		24%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 7 (Χρησιμοποιούν βελάκια;)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		25		66%

						Όχι		13		34%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 7

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ  Η Κατερίνα βλέπει διότι		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		5		13%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		17		45%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		8		21%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		3		8%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		1		3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		9		24%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		3		8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		14		37%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		4		11%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		3		8%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8β

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		6		16%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		5		13%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		5		13%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		11		29%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		6		16%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8γ

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		13		35%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		12		32%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		7		18%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		2		5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8δ

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		9		24%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		8%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		5		13%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		7		18%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		14		37%

				Πίνακας 5α: Απαντήσεις στην ερώτηση 5α (Για το Γράφημα)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		4		11%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		2		5%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		20		53%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		2		5%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		3		8%
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Γράφημα7

		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)

		Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί

		Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό

		Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις

		Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία

		ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες



0.2368421053

0.2894736842

0.2894736842

0.0263157895

0.1052631579

0.0526315789



Φύλλο1

		

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 1

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		12		32%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		6		16%

						Φως – χρησιμότητα		13		34%

						Συνδυασμός		3		8%

						Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας2: Απαντήσεις στην ερώτηση 2

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/τεχνητές πηγές		26		68%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		31		82%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		7		18%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		12		32%

						Ε) Σωστές		1		3%

				Πίνακας 3: Απαντήσεις στην ερώτηση 3

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		3		8%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		3		8%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		6		16%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		20		53%

				Πίνακας 4: Απαντήσεις στην ερώτηση 4

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		9		24%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		11		29%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		11		29%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		1		3%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		4		11%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		2		5%

				Πίνακας 5: Απαντήσεις στην ερώτηση 5α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ						Ν=38		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού				4		11%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)				2		5%

						Γ) Το φως πάει διαδοχικά σε διαφορετικά αντικείμενα ξεκινώντας από ….		Γ1) τον καθρέφτη		14		37%

								Γ2) τη γλάστρα		0		0%

								Γ3) το μπουκάλι		2		5%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες				5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 5β

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		13		34%

						Β) καμπύλη		13		34%

						Γ) τεθλασμένη		12		32%

				Πίνακας 4: Απαντήσεις στην ερώτηση 6α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση 3ου προσώπου		3		8%

						2. Διάλογος (ή διάθεση για διάλογο) με το αντικείμενο		7		18%

						3. Στοχασμός για το τι συμβαίνει ή τι μπορεί να συμβεί; (αφήγηση α προσώπου κυρίως)		19		50%

						4. Συνδυασμός		8		21%

						5. Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		1		3%

						Άξονας Α

						Σε τι είδος λόγου εμφανίζεται το σύστημα των 4 απαντήσεων;

						Α) Περιγράφει πώς νοιώθει		2		5%

						Β) Περιγραφή συμβάντων (διαδοχική παράθεση) πιθανώς με έκφραση συναισθημάτων		18		47%

						Γ) Περιγραφή της δράσης σαν το φως να είναι ήρωας που σχεδιάζει και εκτελεί		5		13%

						Δ) Περιπέτεια όπου εμφανίζεται κρίση και λύση (ή πιθανή πρόβλεψη για το τι θα συμβεί) (το στοιχείο αυτό διαφοροποιεί από την απλή περιγραφή)		9		24%

						Ε) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		4		11%

						Άξονας Β:

						Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση της συνάντησης (απουσία γνώσεων φυσικής)		21		55%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση της συνάντησης (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		11		29%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		13%

						Δ) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		1		3%

						Άξονας Γ:

						Α) Το φως ανακλάται		13		34%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή απλά φεύγει από τον καθρέφτη		3		8%

						Γ) Το φως θέλει να μείνει ή μένει  στον καθρέφτη		2		5%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		9		24%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		4		11%

						ΣΤ) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6α (αφηγηματικοί τρόποι)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		12		32%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		11		29%

						3. Αναστοχασμός		24		63%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6α (Άξονας Α: είδος λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		18		47%

						Γ) Το φως ως ήρωας		5		13%

						Δ) Κρίση και λύση		9		24%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6α (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		21		55%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		11		29%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		13%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		1		3%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6α (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		13		34%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		8%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		5%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		9		24%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		4		11%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6β (αφηγηματικοί τρόποι)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		15		39%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		16		42%

						3. Αναστοχασμός		21		55%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6β (Άξονας Α: είδος λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		2		5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		10		26%

						Γ) Το φως ως ήρωας		14		37%

						Δ) Κρίση και λύση		7		18%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6β (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		24		63%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		4		11%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		13%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6β (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		5		13%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		6		16%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		9		24%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		11%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		7		18%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (αφηγηματικοί τρόποι)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		12		32%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		19		50%

						3. Αναστοχασμός		14		37%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Α: είδος λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		4		11%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		14		37%

						Γ) Το φως ως ήρωας		13		34%

						Δ) Κρίση και λύση		4		11%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		20		53%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		15		39%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		8%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		8		21%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		9		24%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		6		16%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		9		24%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 7 (Χρησιμοποιούν βελάκια;)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		25		66%

						Όχι		13		34%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 7

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ  Η Κατερίνα βλέπει διότι		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		5		13%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		17		45%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		8		21%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		3		8%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		1		3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		9		24%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		3		8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		14		37%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		4		11%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		3		8%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8β

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		6		16%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		5		13%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		5		13%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		11		29%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		6		16%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8γ

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		13		35%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		12		32%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		7		18%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		2		5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8δ

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		9		24%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		8%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		5		13%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		7		18%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		14		37%

				Πίνακας 5α: Απαντήσεις στην ερώτηση 5α (Για το Γράφημα)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		4		11%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		2		5%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		20		53%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		2		5%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		3		8%
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Γράφημα8

		Α) Το φως πάει παντού

		Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)

		Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…

		Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…

		Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…



0.1052631579
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Φύλλο1

		

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 1

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		12		32%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		6		16%

						Φως – χρησιμότητα		13		34%

						Συνδυασμός		3		8%

						Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας2: Απαντήσεις στην ερώτηση 2

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/τεχνητές πηγές		26		68%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		31		82%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		7		18%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		12		32%

						Ε) Σωστές		1		3%

				Πίνακας 3: Απαντήσεις στην ερώτηση 3

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		3		8%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		3		8%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		6		16%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		20		53%

				Πίνακας 4: Απαντήσεις στην ερώτηση 4

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		9		24%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		11		29%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		11		29%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		1		3%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		4		11%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		2		5%

				Πίνακας 5: Απαντήσεις στην ερώτηση 5α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ						Ν=38		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού				4		11%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)				2		5%

						Γ) Το φως πάει διαδοχικά σε διαφορετικά αντικείμενα ξεκινώντας από ….		Γ1) τον καθρέφτη		14		37%

								Γ2) τη γλάστρα		0		0%

								Γ3) το μπουκάλι		2		5%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες				5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 5β

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		13		34%

						Β) καμπύλη		13		34%

						Γ) τεθλασμένη		12		32%

				Πίνακας 4: Απαντήσεις στην ερώτηση 6α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση 3ου προσώπου		3		8%

						2. Διάλογος (ή διάθεση για διάλογο) με το αντικείμενο		7		18%

						3. Στοχασμός για το τι συμβαίνει ή τι μπορεί να συμβεί; (αφήγηση α προσώπου κυρίως)		19		50%

						4. Συνδυασμός		8		21%

						5. Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		1		3%

						Άξονας Α

						Σε τι είδος λόγου εμφανίζεται το σύστημα των 4 απαντήσεων;

						Α) Περιγράφει πώς νοιώθει		2		5%

						Β) Περιγραφή συμβάντων (διαδοχική παράθεση) πιθανώς με έκφραση συναισθημάτων		18		47%

						Γ) Περιγραφή της δράσης σαν το φως να είναι ήρωας που σχεδιάζει και εκτελεί		5		13%

						Δ) Περιπέτεια όπου εμφανίζεται κρίση και λύση (ή πιθανή πρόβλεψη για το τι θα συμβεί) (το στοιχείο αυτό διαφοροποιεί από την απλή περιγραφή)		9		24%

						Ε) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		4		11%

						Άξονας Β:

						Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση της συνάντησης (απουσία γνώσεων φυσικής)		21		55%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση της συνάντησης (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		11		29%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		13%

						Δ) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		1		3%

						Άξονας Γ:

						Α) Το φως ανακλάται		13		34%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή απλά φεύγει από τον καθρέφτη		3		8%

						Γ) Το φως θέλει να μείνει ή μένει  στον καθρέφτη		2		5%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		9		24%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		4		11%

						ΣΤ) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6α (αφηγηματικοί τρόποι)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		12		32%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		11		29%

						3. Αναστοχασμός		24		63%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6α (Άξονας Α: είδος λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		18		47%

						Γ) Το φως ως ήρωας		5		13%

						Δ) Κρίση και λύση		9		24%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6α (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		21		55%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		11		29%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		13%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		1		3%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6α (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		13		34%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		8%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		5%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		9		24%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		4		11%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6β (αφηγηματικοί τρόποι)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		15		39%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		16		42%

						3. Αναστοχασμός		21		55%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6β (Άξονας Α: είδος λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		2		5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		10		26%

						Γ) Το φως ως ήρωας		14		37%

						Δ) Κρίση και λύση		7		18%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6β (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		24		63%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		4		11%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		13%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6β (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		5		13%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		6		16%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		9		24%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		11%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		7		18%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (αφηγηματικοί τρόποι)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		12		32%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		19		50%

						3. Αναστοχασμός		14		37%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Α: είδος λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		4		11%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		14		37%

						Γ) Το φως ως ήρωας		13		34%

						Δ) Κρίση και λύση		4		11%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		20		53%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		15		39%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		8%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		8		21%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		9		24%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		6		16%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		9		24%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 7 (Χρησιμοποιούν βελάκια;)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		25		66%

						Όχι		13		34%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 7

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ  Η Κατερίνα βλέπει διότι		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		5		13%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		17		45%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		8		21%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		3		8%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		1		3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		9		24%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		3		8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		14		37%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		4		11%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		3		8%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8β

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		6		16%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		5		13%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		5		13%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		11		29%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		6		16%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8γ

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		13		35%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		12		32%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		7		18%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		2		5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8δ

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		9		24%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		8%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		5		13%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		7		18%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		14		37%

				Πίνακας 5α: Απαντήσεις στην ερώτηση 5α (Για το Γράφημα)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		4		11%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		2		5%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		20		53%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		2		5%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		3		8%
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Γράφημα4

		Φως – πηγή

		Φως – ξεχωριστή οντότητα

		Φως – χρησιμότητα

		Συνδυασμός

		Αναπάντητες-αόριστες



0.3157894737

0.1578947368

0.3421052632

0.0789473684

0.1052631579



Φύλλο1

		

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 1

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		12		32%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		6		16%

						Φως – χρησιμότητα		13		34%

						Συνδυασμός		3		8%

						Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας2: Απαντήσεις στην ερώτηση 2

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Φυσικές/τεχνητές πηγές		26		68%

						Β) Φεγγάρι/πηγή		31		82%

						Γ) Τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα ως πηγές		7		18%

						Δ) Όλες οι πηγές φωτός		12		32%

						Ε) Σωστές		1		3%

				Πίνακας 3: Απαντήσεις στην ερώτηση 3

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια (ή συμφωνούν με την Αναστασία)		3		8%

						Β) Το φως πρέπει να φτάσει (πρώτα) στο μάτι		3		8%

						Γ) Οι ακτίνες σκορπίζουν στα πράγματα και τα κάνουν φωτεινά		6		16%

						Δ) Τα πράγματα είναι φωτεινά		20		53%

				Πίνακας 4: Απαντήσεις στην ερώτηση 4

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		9		24%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός από το κερί		11		29%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		11		29%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		1		3%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		4		11%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		2		5%

				Πίνακας 5: Απαντήσεις στην ερώτηση 5α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ						Ν=38		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού				4		11%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)				2		5%

						Γ) Το φως πάει διαδοχικά σε διαφορετικά αντικείμενα ξεκινώντας από ….		Γ1) τον καθρέφτη		14		37%

								Γ2) τη γλάστρα		0		0%

								Γ3) το μπουκάλι		2		5%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες				5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 5β

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι πορεία ακολουθούν οι φωτεινές ακτίνες κατά την άποψή σου;		Α) ευθύγραμμη		13		34%

						Β) καμπύλη		13		34%

						Γ) τεθλασμένη		12		32%

				Πίνακας 4: Απαντήσεις στην ερώτηση 6α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση 3ου προσώπου		3		8%

						2. Διάλογος (ή διάθεση για διάλογο) με το αντικείμενο		7		18%

						3. Στοχασμός για το τι συμβαίνει ή τι μπορεί να συμβεί; (αφήγηση α προσώπου κυρίως)		19		50%

						4. Συνδυασμός		8		21%

						5. Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		1		3%

						Άξονας Α

						Σε τι είδος λόγου εμφανίζεται το σύστημα των 4 απαντήσεων;

						Α) Περιγράφει πώς νοιώθει		2		5%

						Β) Περιγραφή συμβάντων (διαδοχική παράθεση) πιθανώς με έκφραση συναισθημάτων		18		47%

						Γ) Περιγραφή της δράσης σαν το φως να είναι ήρωας που σχεδιάζει και εκτελεί		5		13%

						Δ) Περιπέτεια όπου εμφανίζεται κρίση και λύση (ή πιθανή πρόβλεψη για το τι θα συμβεί) (το στοιχείο αυτό διαφοροποιεί από την απλή περιγραφή)		9		24%

						Ε) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		4		11%

						Άξονας Β:

						Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση της συνάντησης (απουσία γνώσεων φυσικής)		21		55%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση της συνάντησης (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		11		29%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		13%

						Δ) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		1		3%

						Άξονας Γ:

						Α) Το φως ανακλάται		13		34%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή απλά φεύγει από τον καθρέφτη		3		8%

						Γ) Το φως θέλει να μείνει ή μένει  στον καθρέφτη		2		5%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		9		24%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		4		11%

						ΣΤ) Καμία απάντηση/ Αόριστη απάντηση		7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6α (αφηγηματικοί τρόποι)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		1. Αφήγηση γ προσώπου		12		32%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		11		29%

						3. Αναστοχασμός		24		63%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6α (Άξονας Α: είδος λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Συναισθήματα		2		5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		18		47%

						Γ) Το φως ως ήρωας		5		13%

						Δ) Κρίση και λύση		9		24%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6α (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		21		55%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		11		29%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		13%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		1		3%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6α (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς τον καθρέφτη		Α) Το φως ανακλάται		13		34%

						Β) Το φως διασκορπίζεται ή φεύγει από τον καθρέφτη		3		8%

						Γ) Το φως μένει  στον καθρέφτη		2		5%

						Δ) Το φως βλέπει το είδωλό του στον καθρέφτη		9		24%

						Ε) Το φως φωτίζει τον καθρέφτη και μετά το δωμάτιο		4		11%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6β (αφηγηματικοί τρόποι)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		1. Αφήγηση γ προσώπου		15		39%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		16		42%

						3. Αναστοχασμός		21		55%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6β (Άξονας Α: είδος λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Συναισθήματα		2		5%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		10		26%

						Γ) Το φως ως ήρωας		14		37%

						Δ) Κρίση και λύση		7		18%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6β (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		24		63%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		4		11%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		5		13%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6β (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το άδειο πλαστικό μπουκάλι		Α) Το φως περνάει από το μπουκάλι		5		13%

						Β) Το φως "ξεδιψά" στο μπουκάλι		6		16%

						Γ) Το μπουκάλι ζεσταίνεται από το φως		9		24%

						Δ) Το μπουκάλι διασκορπίζει το φως ή το φως απλά φεύγει		4		11%

						Ε) Το φως φωτίζει ή μένει στο μπουκάλι		7		18%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		7		18%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (αφηγηματικοί τρόποι)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		1. Αφήγηση γ προσώπου		12		32%

						2. Διάλογος με το αντικείμενο		19		50%

						3. Αναστοχασμός		14		37%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Α: είδος λόγου)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Συναισθήματα		4		11%

						Β) Διαδοχική παράθεση συμβάντων		14		37%

						Γ) Το φως ως ήρωας		13		34%

						Δ) Κρίση και λύση		4		11%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Β: περιεχόμενο)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (απουσία γνώσεων φυσικής)		20		53%

						Β) Ανθρωποκεντρική διαπραγμάτευση (χρησιμοποίηση γνώσεων φυσικής)		15		39%

						Γ) Διαπραγμάτευση με βάση όρους της φυσικής		0		0%

						Δ) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 6γ (Άξονας Γ: η Φυσική της ερώτησης)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Το ταξίδι του φωτός προς το φυτό		Α) Το φως διαχέεται στο φυτό		0		0%

						Β) Το φως πάει στο φυτό και φεύγει		3		8%

						Γ) Το φως μένει στο φυτό		8		21%

						Δ) Σενάρια για την ομορφιά, τη μυρωδιά, τις ανάγκες του φυτού		9		24%

						Ε) Το φως φωτίζει το φυτό και το βοηθάει να μεγαλώσει		6		16%

						ΣΤ) Το φως φωτίζει το φυτό και του δίνει ενέργεια για να μεγαλώσει (όλη την ενέργεια ή μέρος)		0		0%

						Ζ) Το φως καίει το φυτό		9		24%

						Η) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 7 (Χρησιμοποιούν βελάκια;)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Χρησιμοποιούν βελάκια;		Ναι		25		66%

						Όχι		13		34%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 7

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ  Η Κατερίνα βλέπει διότι		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Μπορείς να εξηγήσεις με λεπτομέρεια πώς βοηθάει το φως του κεριού την Κατερίνα να δει το φυτό;		Α)  το φως ή ακτίνες φεύγουν από το κερί, χτυπούν στη γλάστρα και τελικά φτάνουν στα μάτια της		0		0%

						Β) υπάρχει φως στο δωμάτιο		5		13%

						Γ) το κερί φωτίζει τη γλάστρα		17		45%

						Δ) το κερί φωτίζει πρώτα τον καθρέφτη ή το μπουκάλι και μετά τη γλάστρα		8		21%

						Ε) το κερί φωτίζει και τη γλάστρα και τα μάτια της		3		8%

						ΣΤ) το κερί φωτίζει τα μάτια της		1		3%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8α

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Ποια είναι η δική σου γνώμη για τη σκιά; Πώς σχηματίζεται;		Α) Περιγραφή των συνθηκών στις οποίες εμφανίζεται η σκιά		9		24%

						Β) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα των ακτίνων		3		8%

						Γ) Εξήγηση με βάση ένα εμπόδιο που σταματά το πέρασμα του φωτός		14		37%

						Δ) Σκιά είναι η απουσία φωτός		2		5%

						Ε) Συμφωνούν με το Δημήτρη		4		11%

						ΣΤ) Συμφωνούν με την Αναστασία		3		8%

						Ζ) Αναπάντητες-αόριστες		3		8%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8β

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι θα έλεγε το φως για τη φιγούρα που σχηματίζει η Κατερίνα;		Α) Το φως πάει να περάσει και εμποδίζεται		6		16%

						Β) Το φως βοηθάει στη δημιουργία σκιάς		5		13%

						Γ) Το φως αναστοχάζεται πάνω σε διαδικασία/ μηχανισμό		5		13%

						Δ) Το φως κάνει αισθητική αξιολόγηση της σκιάς		11		29%

						Ε) Συνδυασμός από δυο προηγούμενες κατηγορίες		6		16%

						ΣΤ) Αναπάντητες-αόριστες		5		13%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8γ

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι μπορεί να κάνει η Κατερίνα για να μεγαλώσει το μέγεθος της φιγούρας στον τοίχο;		Α) Να πάει το χέρι πιο κοντά στο φως ή πιο μακριά από τον τοίχο		13		35%

						Β) Να  πάει πιο μακριά ή πιο κοντά χωρίς να αναφέρουν σε σχέση με τι		12		32%

						Γ) Να μεγαλώσει την επιφάνεια του εμποδίου		7		18%

						Δ)  Να δυναμώσει το φως		2		5%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		4		11%

				Πίνακας1: Απαντήσεις στην ερώτηση 8δ

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι εννοούσε η Αναστασία με αυτή την πρόταση;		Α) Μεταφορική εξήγηση που πλησιάζει το ορθό		9		24%

						Β) Κυριολεκτική εξήγηση		3		8%

						Γ) Συνειρμική μεταφορική εξήγηση		5		13%

						Δ) Εξήγηση με κυριολεκτικά στοιχεία αλλά στη βάση μικρού μέρους της πρότασης		7		18%

						Ε) Αναπάντητες-αόριστες		14		37%

				Πίνακας 5α: Απαντήσεις στην ερώτηση 5α (Για το Γράφημα)

						ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.

				ΕΡΩΤΗΣΗ				Ν=38		%

				Τι νομίζεις ότι συμβαίνει στο φως από τη στιγμή που φεύγει από το κερί; Προς τα πού κατευθύνεται;		Α) Το φως πάει παντού		4		11%

						Β) Δίνονται στοιχεία για το ταξίδι του φωτός (ακτίνες, δέσμες, ευθύγραμμη κίνηση, σκιές)		2		5%

						Γ1) Το φως πάει πρώτα στον καθρέφτη…		20		53%

						Γ2) Το φως πάει πρώτα στη γλάστρα…		2		5%

						Γ3) Το φως πάει πρώτα στο μπουκάλι…		3		8%
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Γράφημα2

		Φως – πηγή		Φως – πηγή

		Φως – ξεχωριστή οντότητα		Φως – ξεχωριστή οντότητα

		Φως – χρησιμότητα		Φως – χρησιμότητα

		Συνδυασμός		Συνδυασμός

		Αναπάντητες-αόριστες		Αναπάντητες-αόριστες
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Φύλλο1

		

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Τι σημαίνει για σένα η λέξη φως, όταν μιλούμε για τον κόσμο γύρω μας;		Φως – πηγή		6		31.6%		4		22.2%		6		31.6%		8		42.1%

						Φως – ξεχωριστή οντότητα		3		15.8%		7		38.9%		3		15.8%		4		21.1%

						Φως – χρησιμότητα		8		42.1%		7		38.9%		5		26.3%		6		31.6%

						Συνδυασμός		2		10.5%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%

						Αναπάντητες-αόριστες		0		0.0%		0		0.0%		4		21.1%		1		5.3%

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Κύκλωσε όσα από τα παρακάτω πράγματα παράγουν φως μόνα τους.		Α) Βάζουν και μη φυσικές πηγές		11		57.9%		14		77.8%		15		78.9%		17		89.5%

						Β) Περιλαμβάνει το φεγγάρι		15		78.9%		9		50.0%		16		84.2%		17		89.5%

						Γ) Περιλαμβάνει τεχνητά αντικείμενα που αντανακλούν φως έντονα (π.χ. καθρέφτης)		3		15.8%		1		5.6%		4		21.1%		6		31.6%

						Δ) Περιλαμβάνει όλες τις πηγές φωτός		4		21.1%		12		66.7%		8		42.1%		14		73.7%

						Ε) Σωστές απαντήσεις		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		1		5.3%

				Για τη χρησιμοτητα αρχ. Και τελ. Στην Π.Ο.

						Π.Ο.

						αρχικό		τελικό

				0		8		3

				1		1		0

				2		1		0

				3		1		1

				4		2		0

				5		0		0

				6		1		0

				7		1		1

				8		0		0

				9		0		0

				10		4		13

				Ερώτηση 2 για τη συνολική ροπή από τις φυσικές πηγές στο παρουσία λάμψης

				Μαθητής/-τρια Π.Ο.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.		Μαθητής/-τρια Ο.Ε.		ΑΡΧΙΚΟ ΕΡΩΤ		ΤΕΛ. ΕΡΩΤ.

				1		10		3		1		0		10

				2		10				2		10		10

				3		0		10		3		10		10

				4		7		10		4		10		10

				5		0		10		5		0		10

				6		0		10		6		10		10

				7		0		0		7		10		6

				8		0		10		8		8		7

				9		1		10		9		7		7

				10		10		10		10		10		10

				11		0		0		11		0		0

				12		0		10		12		10		10

				13		0		10		13		8		10

				14		4		10		14		10		10

				15		2		10		15		0		0

				16		3		7		16		8		10

				17		10		10		17		8		10

				18		4		0		18		7		10

				19		6		10		19		10		10

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Ποια είναι η δική σου άποψη; Πώς βλέπουμε τα πράγματα σε αυτό το δωμάτιο;		Α) Οι ακτίνες πέφτουν πρώτα στα πράγματα και στη συνέχεια στα μάτια μας (ή λέει καθαρά ότι συμφωνεί με την Αναστασία)

						Β) Είναι αναγκαίο το φως να πέσει/φτάσει στο μάτι μας (μπορεί να περιλαμβάνει και πεποιθήσεις ότι πρέπει πρώτα να πέσει στο μάτι μας)

						Γ) Επειδή τα πράγματα είναι φωτεινά ή επειδή οι ακτίνες του φωτός σκορπίζουν πάνω σε αυτά και τα κάνουν φωτεινά

						Δ) Αναπάντητες/Αόριστες

				ΕΡΩΤΗΣΗ		ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ		Π.Ο.								Ο.Ε.

								ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.				ΑΡΧ. ΕΡΩΤ.				ΤΕΛΙΚΟ ΕΡΩΤ.

								Ν=19		%		Ν=18		%		Ν=19		%		Ν=19		%

				Εσύ τι λες; Θα πετύχει η ιδέα του Γιάννη; Δικαιολόγησε την άποψή σου.		Α) Θα πετύχει (χωρίς εξήγηση)		3		15.8%		1		5.6%		5		26.3%		2		10.5%

						Β) θα πετύχει εξαιτίας ιδιοτήτων του φωτός		6		31.6%		9		50.0%		4		21.1%		11		57.9%

						Γ) Δε θα πετύχει γιατί το φως των κεριών δεν είναι δυνατό		6		31.6%		3		16.7%		6		31.6%		4		21.1%

						Δ) Δεν θα πετύχει γιατί το φως φεύγει προς όλες τις κατευθύνσεις		0		0.0%		5		27.8%		1		5.3%		0		0.0%

						Ε) Δε θα πετύχει, με βάση την εμπειρία		3		15.8%		0		0.0%		2		10.5%		2		10.5%

						ΣΤ) Καμία απάντηση/Αόριστη απάντηση		1		5.3%		0		0.0%		1		5.3%		0		0.0%
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