Γεωμετρία για μηχανικούς
Εξάμηνο:


1ο
Διάρκεια:


4 ώρες/εβδομάδα

Aπαραίτητες γνώσεις:

Γεωμετρία Λυκείου
Ενδεικτική βιβλιογραφία:
1. Ανδρεαδάκης Στ., Αναλυτική Γεωμετρία, Εκδ. Συμμετρία
2. Ξένος Θ., Αναλυτική Γεωμετρία, Εκδ. Ζήτη
3. Γεωργίου Δ., Ηλιάδης Στ., Αναλυτική Γεωμετρία
4. Αργυρόπουλος Η., Βλάμος Π., Ευκλείδεια Γεωμετρία, Κεφ. 12–13 (Στερεομετρία), Ο.Ε.Δ.Β.
5. Τόγκας Π., Θεωρητική Γεωμετρία, βιβλία 5–7 (Στερεομετρία)
ΠΕΡΙΓΡΑΜΜΑ (για 14 εβδομάδες)
Στερεομετρία
· Ευθείες και επίπεδα στον χώρο
· Σχετικές θέσεις ευθειών και επιπέδων στον χώρο

· Ασύμβατες ευθείες

· Παραλληλία και καθετότητα στον χώρο

· Θεώρημα του Θαλή

· Θεώρημα των τριών καθέτων

· Απόσταση σημείου από επίπεδο, απόσταση παράλληλων επιπέδων

· Δίεδρη γωνία
· Προβολή σημείου και ευθείας σε επίπεδο

· Σχετική θέση τριών επιπέδων
· Πολύεδρα & Στερεά εκ Περιστροφής
· Τρίεδρη και πολυεδρική (στερεά) γωνία

· Κυρτά και μη κυρτά πολύεδρα

· Πρίσμα, παραλληλεπίπεδο, κύβος, μετρικές σχέσεις
· Τετράεδρο, πυραμίδα, κόλουρη πυραμίδα, μετρικές σχέσεις
· Κανονικά πολύεδρα, Πλατωνικά στερεά, Θεώρημα του Euler
· Στερεά εκ περιστροφής, κύλινδρος, κώνος και κόλουρος κώνος, μετρικές σχέσεις
· Σφαίρα, ευθεία και επίπεδο ως προς σφαίρα, μετρικές σχέσεις
Αναλυτική Γεωμετρία
· Διανυσματικός Λογισμός: Ο διανυσματικός χώρος των διανυσμάτων, προσημασμένο μέτρο διανύσματος, γωνία δύο διανυσμάτων, εσωτερικό γινόμενο, εξωτερικό γινόμενο, μικτό και δις εξωτερικό γινόμενο, τετραπλό γινόμενο, διανύσματα στο επίπεδο
· Προσδιορισμός σημείου στον χώρο: διάνυσμα θέσης και συντεταγμένες, μετρικές ιδιότητες μέσω συντεταγμένων, αλλαγή συστήματος συντεταγμένων

· Ευθεία στο επίπεδο: διανυσματική, αναλυτική και παραμετρική εξίσωση, σχέσεις μεταξύ ευθειών, επίπεδη δέσμη ευθειών, γωνία δύο ευθειών, προσανατολισμός επιπέδου ως προς ευθεία, απόσταση σημείου από ευθεία

· Ευθεία και επίπεδο στον χώρο: διανυσματική, αναλυτική και παραμετρική εξίσωση επιπέδου και ευθείας, σχετική θέση επιπέδων, αξονική και κεντρική δέσμη ευθειών, απόσταση σημείου από επίπεδο, γωνίες μεταξύ επιπέδων και ευθειών, απόσταση σημείου από ευθεία, ασύμβατες ευθείες
· Κύκλος και σφαίρα: αναλυτική εξίσωση περιφέρειας κύκλου, εφαπτομένη περιφέρειας, πόλοι και πολικές, παραμετρική εξίσωση περιφέρειας, αναλυτική εξίσωση σφαίρας, εφαπτόμενο επίπεδο σφαίρας
· Κωνικές Τομές: γενική εξίσωση κωνικών τομών, εφαπτομένη κωνικής τομής, μελέτη έλλειψης, υπερβολής, και παραβολής, παραμετρικές εξισώσεις κωνικών τομών

· Πολικές συντεταγμένες: ιδιότητες, ευθεία, περιφέρεια κύκλου και κωνικές τομές σε πολικές συντεταγμένες
