Συνήθεις Διαφορικές Εξισώσεις
Εξάμηνο:

3ο
Διάρκεια:

4 ώρες/εβδομάδα
Απαιτ. γνώσεις
Γραμμική Άλγεβρα & Απειροστικός Λογισμός Ι
ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ

Εισαγωγικές έννοιες, ύπαρξη και μοναδικότητα λύσης, καλώς τοποθετημένα προβλήματα, γεωμετρικά χαρακτηριστικά λύσεων (ολοκληρωτικές καμπύλες, πεδίο διευθύνσεων)
ΣΔΕ 1ης ΤΑΞΗΣ: Xωριζομένων μεταβλητών, ομογενείς και αναγόμενες σε ομογενείς, γενική γραμμική εξίσωση, ακριβείς εξισώσεις,  μέθοδος ολοκληρωτικού παράγοντα Euler, αυτόνομες εξισώσεις, απλά μοντέλα 1ης τάξης, εξ. Bernoulli, εξ. Riccati, ορθογώνιες τροχιές
ΣΔΕ ΑΝΩΤΕΡΗΣ ΤΑΞΗΣ: γενική θεωρία γραμμικών εξισώσεων n-οστής τάξης, ομογενείς και μη ομογενείς, μέθοδος υποβιβασμού τάξης, μέθοδος μεταβολής σταθερών
ΓΡΑΜΜΙΚΕΣ ΣΔΕ ΜΕ ΣΤΑΘΕΡΟΥΣ ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΕΣ: ομογενείς και μη ομογενείς, μέθοδος προσδιορισμού συντελεστών, εξ. Euler, εφαρμογές σε προβλήματα δυναμικής και ταλαντώσεων
ΜΕΤΑΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟΣ LAPLACE: ιδιότητες, αντίστροφος μετασχηματισμός, συνάρτηση βήματος Heaviside, συνάρτηση δ Dirac, εφαρμογή στην επίλυση γραμμικών ΣΔΕ και προβλημάτων αρχικών τιμών
ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΣΔΕ: συστήματα σε κανονική μορφή, ομογενή και μη ομογενή, μέθοδος απαλοιφής, μέθοδος μεταβολής σταθερών, μέθοδος Euler, μέθοδος μητρών, μέθοδος προσδιορισμού συντελεστών, μέθοδος μετασχηματισμού Laplace
ΕΠΙΛΥΣΗ ΜΕ ΔΥΝΑΜΟΣΕΙΡΕΣ: ομαλά και ιδιάζοντα σημεία, θεώρημα Fuchs, μέθοδος δυναμοσειρών, μέθοδος Frobenius, εξ. Bessel
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