ΕΔΑΦΟΣ


Πηγή όλων των αγαθών

Εδάφη είναι τα στερεά χαλαρά υλικά της επιφάνειας της γης που τα συνθέτουν ανόργανα & οργανικά στοιχεία και που αποτελούν το φυσικό μέσο για την ανάπτυξη των χερσαίων βλαστητικών ειδών.

· Ταξινόμηση εδαφών στην Ελλάδα

· Δασικά εδάφη

8.900.000Ha
(67%)

· Γεωργικά εδάφη

3.900.000Ha
(30%)

· Λοιπά εδάφη

400.000Ha

(3%)

· 1lt H2O απορροφάται από:

· δασικό έδαφος σε 

10-15min
· καλλιεργήσιμο έδαφος σε 
15-20min
· ακάλυπτο έδαφος σε 

1h
· Διαφορές δασικών – γεωργικών εδαφών

Σχηματισμός εδάφους

Σύνθετη διαδικασία (αιώνες – 1 εκ. χρόνια)

5 κύριοι παράγοντες (soil-forming factors)

κλίμα

μητρικό υλικό

οργανισμοί
τοπογραφία
χρόνος

· Κλίμα (θερμοκρασία, κατακρημνίσματα)

χρόνο


βλάστηση

πχ.   10οC   =>  διπλασιασμός ρυθμού χημικών αντιδράσεων

θερμοκρασία, υγρασία επηρεάζει δραστηριότητα εδαφικών οργανισμών

· υψηλή μέση θερμοκρασία + κατακρημνίσματα (τροπικές – υποτροπικές περιοχές)  ( γρήγορη αποσύνθεση και σχηματισμό αργίλου

· έκπλυση και υδατική διάβρωση πιο διαρκείς και έντονες σε ζεστές και υγρές περιοχές

· ψυχρό + ξηρό κλίμα ( ελάχιστος βαθμός αποσύνθεσης, έκπλυσης και υδατικής διάβρωσης

· Μητρικό υλικό = Μη σταθερό (μαλακό & χαλαρό), αποσυντεθειμένο, μεταλλικό ή οργανικό υλικό από το οποίο σχηματίζεται το έδαφος

Μητρικό υλικό
a

υπολειμματικό (αποσύνθεση βράχου)





b

μεταφερόμενο





c

οργανικό (στάσιμα νερά, έλλειψη οξυγόνου)

a.
πολύ αργή διαδικασία πχ. Zimbabwe αποσυντεθειμένος γρανίτης μελετήθηκε σε 2 περιοχές (1978): έδαφος 11mm ( 4,3mm σε 1000 χρόνια

b.
πιο εκτεταμένα υλικά. Μεταφέρονται σε άλλη θέση από πάγο, H2O, αέρα

-
το είδος των ορυκτών επηρεάζει τα είδη των μικροοργανισμών και ( την ταχύτητα της αποσάρθρωσης

-
Μητρικά υλικά πλούσια σε βάσεις (Ca, Mg, K, Na) χρειάζεται περισσότερο χρόνο και περισσότερο νερό

· Οργανισμοί

δραστηριότητα ζωντανών φυτών, ζώων, εδαφικών μικροοργανισμών & η αποσύνθεση των οργανικών υπολειμμάτων  

επηρεάζουν

ανάπτυξη εδάφους

· μύκητες + βακτήρια ( αποσυνθέτουν την οργανική ύλη και επηρεάζουν εδαφική δομή, αερισμό, γονιμότητα

· λειχήνες ( περιέχουν αραιό H2CO3 που αργά διαλύει το βράχο και προσθέτει ανόργανα υλικά στο αναπτυσσόμενο έδαφος

· ρίζες φυτών κλπ.

· Τοπογραφία

Αναφέρεται στη μορφή και το ανάγλυφο εδαφικής επιφάνειας

καθορίζει

πως κινείται το νερό

αν είναι ευάλωτο το έδαφος σε εδαφική διάβρωση

πχ. λεπτά εδάφη
αναπτύσσονται
     σε απότομες επιφάνειες

     παχιά εδάφη
αναπτύσσονται
     σε πεδιάδες

· Χρόνος
Έδαφος

Έδαφος = φυσικό σύστημα που συντίθεται από 
 μέταλλα

45%










 οργανική ύλη
5%











 νερό


25%










 αέρα


25%
κύρια χαρακτηριστικά εδαφών

υφή, σύσταση








δομή








οργανική ύλη








ζωντανοί οργανισμοί








αερισμός








περιεχόμενη υγρασία








pH







γονιμότητα

· ΥΦΗ
μόριο εδάφους
χονδρόκοκκο κλάσμα (d>2mm)





λεπτόκοκκο κλάσμα (d<2mm)
 άμμος (0,05-2mm)











 ιλύς (0,002-0,05mm)











 άργιλος (<0,002mm)
ισχυρότερη επίδραση στην εδαφική συμπεριφορά εξαιτίας της μεγαλύτερης χημικής & βιολογικής δραστηριότητας

εδαφική υφή
  βοηθά στον καθορισμό   εδαφικής υδατοδιαπερατότητας και αποθήκευσης, της ευκολίας εδαφικής κατεργασίας, αερισμού, γονιμότητας και διείσδυσης των ριζών

	Εδαφικό χαρ/κό
	Άμμος
	Ιλύς
	Άργιλος

	Υδατοδιαπερατότητα
	Γρήγορη
	Μέτρια
	Αργή           πολύ αργή

	Ικαν. υδατοσυγκράτησης
	Χαμηλή
	Μεσαία
	Υψηλή

	Κίνηση αέρα
	Γρήγορη
	Μέτρια
	Αργή           πολύ αργή


· ΔΟΜΗ
Εδαφική δομή = διευθέτηση ή ομαδοποίηση των εδαφικών μορίων σε κλάσματα ή σύνολα

αερισμός

κίνηση H2O
μεταφορά θερμότητας

εξαρτώνται από τη δομή του εδάφους

αύξηση ριζών

· καλή δομή (κοκκιώδης) => καλή φυτική παραγωγή

αφθονία πόρων που διευκολύνουν την κίνηση αέρα & νερού

(
φτωχή δομή => ελάχιστοι πόροι

· έλλειψη δομής (μη παρατηρούμενη συσσωμάτωση)

(πολύ αμμώδη εδάφη ή μεγάλη περιεκτικότητα σε ιλύ ή άργιλο)

Βελτίωση δομής 

  προσθήκη οργανικής ουσίας (υπολείμματα φυτικής παραγωγής, compost, κοπριά ζώων)

· ΟΡΓΑΝΙΚΗ ΥΛΗ & ΕΔΑΦΙΚΟΙ ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΙ
Οργανική εδαφική ύλη

οι ζωντανοί (ή όχι) οργανισμοί και τα ζωικά υλικά στο έδαφος. Περιλαμβάνει: φυτικά & ζωικά υπολείμματα σε διάφορα στάδια αποσύνθεσης, μικρά ζώα, μικροοργανισμούς και χούμο.

Χούμος = το ημισταθερό, σκουρόχρωμο υλικό που αντιπροσωπεύει τα αποσυνθετικά προϊόντα από οργανικά υπολείμματα & μικροοργανισμούς.

Λειτουργίες χούμου
 βελτιώνει την εδαφική δομή






 αυξάνει το πορώδες => αερισμός, διείσδυση Η2Ο






 προστατεύει το έδαφος από απότομη αλλαγή ρΗ






 μειώνει τη διαβρωστικότητα του εδάφους






 ελαχιστοποιεί την έκπλυση των θρεπτικών

 αυξάνει την αποθηκευτική ικανότητα του εδάφους σε  θρεπτικά & την ικανότητα υδατοσυγκράτησης

 προσφέρει κατοικία σε οργανισμούς όπως βακτήρια & γεωσκώληκες

Χούμος

 υγρά & ψυχρά κλίματα (όχι ξηρά & θερμά)

αυτόχθονα ποολίβαδα (παρά δασική βλάστηση ή συνθήκες   καλλιέργειας)

οργανισμοί 

μακροοργανισμοί (έντομα, γεωσκώληκες)





μικροοργαισμοί (βακτήρια, πρωτόζωα, μύκητες)

μικροοργανισμοί του εδάφους

CO

CO2







 N

προσλήψιμες μορφές

μεγάλη πηγή αντιβίωσης χρησιμοποιούμενη για τον έλεγχο ασθενειών

· ΑΕΡΙΣΜΟΣ & ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΗ ΥΓΡΑΣΙΑ
Ο2 (αναπνοή ριζών & μικροοργανισμών)

CO2 (έδαφος   προς   ατμόσφαιρα)

πορώδες  = τμήμα που καταλαμβάνεται από αέρα & νερό 

      καθορίζεται από την υφή και τη δομή

Πόροι

μακροπόροι (d > 0,06mm)




μικροπόροι (d < 0,06mm)

Ιδανικές συνθήκες: μακροπόροι & μικροπόροι σε ίσες αναλογίες

Συμπαγές έδαφος
Πορώδες

	100 gr

συμπαγές έδαφος
	40 gr H2O


  Κορεσμένο έδαφος









	100 gr

συμπαγές έδαφος
	20 gr 
H2O
	Αέρας




Φέρουσα Ικανότητα
	100 gr

συμπαγές έδαφος
	10 gr 
H2O
	Αέρας




        Μόνιμο σημείο μαρασμού

· ΕΔΑΦΙΚΟ pΗ
Αντίδραση εδάφους   εξαρτάται   από την περιεκτικότητά του σε H+ & ΟΗ-
pH εδάφους

4,5 – 7 (υγρές περιοχές)





 7 – 9 (ξηρές περιοχές)

Περισσότερα φυτά, σπόροι, δέντρα, γράστεις αυξάνονται καλύτερα σε ελαφρά όξινα εδάφη (pH ≈ 6,8)

pH πλατύφυλλων δασών     περισσότερο αλκαλικά     από κωνοφόρα 

Σε ισχυρά όξινα εδάφη ασβέστης για ουδετεροποίηση

[image: image1]
· ΕΔΑΦΙΚΗ ΓΟΝΙΜΟΤΗΤΑ
¨η κατάσταση ενός εδάφους σε σχέση με την ικανότητά του να περιέχει θρεπτικά σε ποσότητα και μορφή που απαιτείται για μέγιστη φυτική ανάπτυξη¨
απαραίτητα στοιχεία 

μακροστοιχεία (macronutricients)

σε μεγάλες ποσότητες

C, H, O2, N, P, Pt, S, Ca, Mg

απαραίτητα στοιχεία 

μικροστοιχεία (micronutricients)

σε μικρές ποσότητες

Mn, Cu, Zn, Fe, B, Pb, Cl






(πχ. 70gr Pb

1Ha τριφύλλι)


ΟΧΙ υπερπροσφορά ή υποπροσφορά θρεπτικών

Ο αγρότης διαχειρίζεται τη γονιμότητα του εδάφους εξασφαλίζοντας τη σωστή ποσότητα θρεπτικών

έδαφος
θρεπτικά

απορρόφηση Ν






φυτικά & ζωικά υπολείμματα αποσύνθεσης






απεκκρίσεις ζώων






αποσάθρωση μητρικού υλικού






λιπάσματα

έδαφος χάνει θρεπτικά

απορρόφηση ριζών

έκπλυση οφειλόμενη στην καθοδική κίνηση του νερού







εδαφική διάβρωση







εξάτμιση

Χρήσεις εδάφους

1. Γεωργία

2. Υδατική οικονομία

3. Σταθερότητα τόπου

4. Φίλτρο νερού

5. Ορυκτός πλούτος

Κίνδυνοι
Διάβρωση (υδατική) από:

· Καταστροφή δασών

· Εκχέρσωση επικλινών εκτάσεων

· Υπερβόσκηση

· Εξαντλητικές καλλιέργειες, εντατική εκμετάλλευση

· Υλοτομία κάθετη στις χωροσταθμικές

Προστασία επικλινών εδαφών

Διευθέτηση χειμάρρων

Προστασία λεκανών απορροής

Αιολική διάβρωση

· ανεμοθραύστες φυσικοί

· βλάστηση

· όχι κατεργασία εδάφους

ΕΛΕΓΧΟΣ ΥΔΑΤΙΚΗΣ ΔΙΑΒΡΩΣΗΣ

· άροση παράλληλα με τις ισοϋψείς

· καλλιέργεια σε λωρίδες

· αναβαθμίδες

· κάλυψη εδάφους με υπολείμματα σοδειάς

(αύξηση υδραυλικής τραχύτητας, μείωση ταχύτητας νερού)

· Φυτά κάλυψης

(γρασίδι, όσπρια, μικροί σπόροι => εποχιακή προστασία + βελτίωση εδάφους. Μένουν λιγότερο από χρόνο => μείωση ροής νερού)

· Συστήματα αμειψισποράς

(
κλίσης ( 

καλλιέργειας μηδικής & λειμώνιων φ.



    & 

καλλιέργειας σιτηρών, αραβοσίτου, πατ.

· Προχώματα στα αυλάκια (-1950)

· Βαθούλωμα εδάφους

· Μη κατεργασία εδάφους
ΔΙΑΒΡΩΣΗ ΕΔΑΦΩΝ

· Μηχανισμοί της υδατικής διάβρωσης

α)   Προσβολή του εδάφους στην επιφάνεια
Φάση σχηματισμού εδαφικών
τεμαχιδίων


Φάση μεταφοράς τους

που μπορούν να παρασυρθούν

α1) Δράση της βροχής

· ένταση βροχής > διηθητικότητα του εδάφους

· βροχή μεγάλης διάρκειας

· βαθμός διάσπασης εδάφους

· κλίση εδάφους

· παρεμβολή βλάστησης

α2) Δράση του παγώματος και του ξεπαγώματος

α3) Δράση της ροής των νερών

Ροή  χαρακτ. 
συρτική δύναμη => διάβρωση κοίτης υδατοροής




ισχύ μεταφοράς στερεών υλικών (εξαρτάται από  1. κλίση πυθμένα












        2. βάθος Η2Ο)

Ροή κορεσμένη => μείωση ταχύτητας, εναπόθεση στερεών υλικών (πρόσχωση)

πχ. Αύξηση κλίσης πυθμένα => αύξηση ταχύτητας ροής => αύξηση ισχύος μεταφοράς στερεών υλικών => διάβρωση κοίτης

β)   Προσβολή του εδάφους σε ορισμένο βάθος
( μαζική μετακίνηση σχετικά μεγάλων εδαφικών μαζών

1. Διάβρωση κατώτερων εδαφικών στρωμάτων ή δημιουργία στοών στο έδαφος => κατακρήμνιση υπερκείμενων εδαφικών μαζών

2. Ισχυρά κεκλιμένος αδιαπέραστος εδαφικός ορίζοντας + υπερκείμενο έδαφος κορεσμένο σε νερό => κατολίσθηση

3. Ρωγμές στο έδαφος (ξηρασία) => μικροκατακρημνίσεις ή μετακινήσεις

Ανθρώπινες δραστηριότητες & υδατική διάβρωση

1. Η καταστροφή των δασών

Ιδιαίτερος κίνδυνος για μεσογειακές χώρες λόγω μη γρήγορων ρυθμών εδαφογένεσης

2. Εκχέρσωση επικλινών εκτάσεων

3. Ληστρική εκμετάλλευση βοσκών

4. Κακή αγροκαλλιέργεια

εξαντλητικές καλλιέργειες & εντατική εκμετάλλευση εδάφους => υποβάθμιση ιδιοτήτων εδάφους – απώλεια οργανικής ουσίας  & θρεπτικών συστατικών

τεχνικές κατεργασίας, μονοκαλλιέργειες

5. Κακή αμειψισπορά & κακή λίπανση
Μορφές υδατικής διάβρωσης
   Κατά στρώσεις (μικρές κλίσεις)

   Κατά αυλακώσεις (Εμπόδια στη ροή ( στροβίλους, στοές, απόσπαση εμποδίων, ραβδώσεις)

   Κατά χαραδρώσεις

   Κατά εδαφικές μάζες

Αιολική διάβρωση

Αιτία:
ταχύτητα ανέμου

Παράγοντες
    βλάστηση




    φύση του εδάφους

αιολική διάβρωση
      απώλεια, μεταφορά & εναπόθεση στερεών υλικών

Μέτρα προστασίας
ανεμοθραύστες με συστάδες δέντρων (ύψος & πυκνότητα δέντρων, απόσταση & πλάτος ανεμοθραυστών)

φυτοκάλυψη (μείωση εξατμισιδιαπνοής, ομοιόμορφη διανομή αρδευτικού νερού)

μη κατεργασία του εδάφους

Αλατούχα εδάφη (pH < 8,5)

αύξηση συγκέντρωσης αλάτων ( εδαφικό δ/μα πιο πυκνό ( αύξηση ώσμωσης & δυσχέρεια πρόσληψης Η2Ο από το ριζικό σύστημα.

τοξικές επιδράσεις αλάτων σε διάφορες καλλιέργειες

Προέλευση

· Πρωτογενή ορυκτά του στερεού φλοιού από όπου απελευθερώνονται κατιόντα με αποσάθρωση

· CO2 που μπορεί να απελευθερώσει από τα ορυκτά μεγάλες ποσότητες κατιόντων με μορφή όξινων ανθρακικών αλάτων

· Παρουσία παλακών θαλάσσιων αποθεμάτων πλούσιων σε διαλυτά άλατα

· Ύπαρξη υπόγειων Η2Ο υψηλής στάθμης πλούσιων σε δ/τά άλατα + ελλιπή στράγγιση του εδάφους

· Εδάφη με χαμηλή υδατοπερατότητα

Ευνοϊκές συνθήκες: Ξηρό ή ημίξερο κλίμα + αλατούχα υπόγεια Η2Ο υψηλής στάθμης

Μη αλατούχα αλκαλιωμένα (pΗ: 8,5 – 10)

Βελτίωση εδαφών

· Απομάκρυνση περίσσειας υδατοδιαλυτών αλάτων με διαδοχικές εκπλύσεις

· Αντικατάσταση του ανταλλάξιμου Νa του εδαφικού συμπλόκου από άλλα κατιόντα (Ca++)

· Υποβιβασμό υπόγειας στάθμης υδάτων σε ικανοποιητικό βαθμό

· Δημιουργία καλύτερης δομής του εδάφους

· Έλεγχο παραγόντων που μπορεί να μετατρέψουν ένα υγιές έδαφος σε παθογενές

Τεχνικές βελτίωσης

1. Έκπλυση – Στράγγιση

2. Προσθήκη χημικών ουσιών

γύψος (CaSO4 . 2H2O)
Na2CO3 + CaSO4 
    Na2SO4 + CaCO3
θείο (S): με σειρά αντιδράσεων 

SO4— και Ca SO4

2Na+ + Ca2SO4 

Na2SO4 + Ca++
ασβεστόλιθος (CaCO3) (με οργανική ουσία)

CO2 + CaCO3
      Ca(HCO3)2
(βελτίωση + διατήρηση δομής + βελτίωση υδατοπερατότητας) 

3. Μηχανική κατεργασία

· βαθιά άροση

αύξηση υδατοπερατότητας

αντικατάσταση επιφ.
· υπεδαφοκαλλιέργεια
 & δημιουργία ομοιόμορφου εδ.
 ορίζοντα κακής ποιοτ. 

· προσθήκη άμμου &


αναστροφή εδάφους


                                     

4. Προσθήκη οργανικής ουσίας – Χλωρή λίπανση – Καλλιέργεια ανθεκτικών σε άλατα φυτών

οργ.

-
Συμβάλλει στη βελτίωση της δομής του εδάφους

ουσία

-
Θρεπτικά συστατικά




-
Αύξηση υδατοδιαπερατότητας




-
Έκλυση CO2 (( διευκολύνει τη διαλυτοποίηση του CaCO3)

Χλωρή λίπανση 
    βελτίωση αλατούχων & αλκαλιωμένων εδαφών 

καλλιέργεια φυτών 

βελτίωση αλατούχων εδαφών

ανθεκτικών στα άλατα

(πχ. ρύζι)

_  _  _  _  _


_ άργιλος_   _     _   _
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_  _  _  _  _


_ άργιλος_   _     _   _
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+CaCO3





+H2O +CO2








