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Αβιοτικοί
Α. Κλίμα (Φώς,
 θερμοκρασία, διαθεσιμότητα νερού)

Β. Έδαφος (θρεπτικά, οξύτητα, υγρασία)

Γ. Τοπογραφία (κλίση εδάφους, προσανατολισμός,  

     βόσκηση, σκίαση) 
Φως
Περιβαλλοντικός Παράγοντας πρωταρχικής σημασίας






    σε ποιότητα ή σύνθεση σε μήκη κύματος

Το φως μεταβάλλεται
     
     ένταση & ενεργειακό περιεχόμενο






     διάρκεια

Η διακύμανση των 3 αυτών παραγόντων καθορίζει όλους τους τύπους των φυσιολογικών και μορφολογικών λειτουργιών στα φυτά και τα ζώα

α) Μήκος κύματος (ποιότητα φωτός)

 λ = 0,3 – 10 μ (1 μ = 10-3 mm): φτάνει στην επιφάνεια της γης

     ορατό φως :  ηλ/μαγνητική ακτινοβολία

λ = 0,39 – 0,76 μ

     λ < 0,39 μ

=
υπεριώδης ακτινοβολία

     λ > 0,76 μ

=
υπέρυθρη ακτινοβολία

χλωροφύλλη απορροφά το κόκκινο και το μπλε

· υδατικά οικοσυστήματα :  κόκκινο & μπλε φως

φιλτράρονται από το φυτοπλαγκτόν (επιφάνεια νερού)

-κόκκινα μικροφύκη (με καφέ-κόκκινους      

 χλωροπλάστες)(δυνατότητα να ζουν σε μεγαλύτερα βάθη

-επίδραση υπεριώδους ακτινοβολίας 

· β) Ένταση φωτός (ενεργειακό περιεχόμενο)

- Ελαττώνεται προοδευτικά με την αύξηση του γεωγραφικού πλάτους

      πολύ ψηλές εντάσεις ακτινοβολίας


φωτο-οξείδωση

    (μείωση ικανότητας οργανισμών για σύνθεση πρωτεϊνών)
· Στα μεγάλα γεωγραφικά πλάτη, η ένταση του φωτός παρουσιάζει διαφοροποιήσεις με την εναλλαγή των εποχών
· Διαφοροποιήσεις εξαιτίας της τοπογραφίας 
· Ηλιόφυτα & σκιόφυτα

γ) Διάρκεια φωτός

· μακροήμερα φυτά (σιτάρι, κριθάρι, σπανάκι)

· βραχύμερα (καπνός, χρυσάνθεμα, κρεμμύδια)

· ουδέτερα (ραδίκι)

· Φωτοπεριοδισμός: η απόκριση ενός οργανισμού στις διακυμάνσεις του μήκους της ημέρας

 έναρξη ανθοφορίας

φυτά

 ρίξιμο φύλλων & λήθαργο




έναρξη αποδημήσεων

ζώα

χειμέρια νάρκη




φώλιασμα




αλλαγές στο χρώμα του τριχώματος

· πουλιά (μετανάστευση, αναπαραγωγή: μέγεθος  γεννητικών οργάνων παραγωγή αυγών)

· θηλαστικά 
α) μακροήμερες αποκρίσεις: κουνάβια, λαγοί, σκαντζόχοιροι, αρουραίοι.

β) βραχύμερες αποκρίσεις: π.χ. ποικιλίες προβάτων, κατσικιών και ελαφιών ζευγαρώνουν τέλος καλοκαιριού

· ψάρια: το φως επηρεάζει τα αναπαραγωγικά όργανα. αυξημένη αναπαραγωγική ικανότητα σε μεγάλες φωτοπεριόδους→αξιοποίηση σε ιχθυοκαλλιέργεια
φωτοπερίοδοι→επηρεάζουν τις μεταναστεύσεις ενεργώντας στα ορμονικά συστήματα. π.χ. επηρεάζουν τις προτιμήσεις όσον αφορά στην αλατότητα [άνοιξη: θάλλασα→γλυκά νερά, φθινόπωρο: γλυκά νερά →θάλασσα]. 

· έντομα (η μεταμόρφωση και συγκεκριμένα η στιγμή εμφάνισης της νύμφης καθορίζεται από το μήκος της ημέρας)

Θερμοκρασία

  Άμεση

  Έμμεση

Άμεση :  Άμεσες συνέπειες σε όλες σχεδόν τις λειτουργίες των φυτών και των ψυχρόαιμων ζώων (με έλεγχο των ρυθμών των χημικών αντιδράσεων)

Έμμεση :  Επηρεάζει τις συνθήκες άλλων παραγόντων και ιδιαίτερα της παροχής 


Καθορίζει το ρυθμό εξάτμισης (=> την αποτελεσματικότητα των βροχοπτώσεων), αλλά και το ρυθμό απώλειας υγρασίας από τους οργανισμούς

Α) Διακυμάνσεις της θερμοκρασίας

- μεγάλης κλίμακας διακυμάνσεις


μεταβολή γεωγραφικού πλάτους

τοπικές διακυμάνσεις: τοπογραφία, απόσταση από θάλασσα

- διαφορές και μεταξύ οικοσυστημάτων 

(π.χ. κομοστέγη δάσους – επιφάνεια εδάφους)

Β) Θερμοκρασία και φυτά 


    :  0οC – 50oC
π.χ. τροπικά φυτά (πεπόνι) :  όχι < 15οC – 18oC
εύκρ. δημητριακά :  όχι < -2 – -5οC
αειθαλή κωνοφόρα :  -30οC
- εύρη ανοχής ποικίλλουν ανάλογα με : ηλικία φυτού, υδατικό ισοζύγιο και εποχή του χρόνου.

υπερβολική θερμοκρασία :  Βλάβη μόνο όταν το διαθέσιμο για την ελάττωση της θερμοκρασίας νερό είναι ανεπαρκές 

(βλ. προσαρμογές)

έλλειψη νερού              μαρασμός

ένζυμα = ανενεργά

μεταβολισμός


      επιβραδύνεται

προσαρμογές: χοντροί φελλώδεις φλοιοί, μικρά φύλλα, χοντρές επιδερμίδες.
υπερβολική πτώση θερμοκρασίας

ανάπτυξη ≥ 6οC

=>
ένζυμα ανενεργά
· συμπύκνωση πρωτεϊνών(δεν διαλύονται στο κυτταρικό υγρό(ένζυμα ανενεργά

· σημείο πήξης 


το H2O των κυττάρων αντλείται έξω από αυτά (σχηματίζεται πάγος ανάμεσα στα κύτταρα)=> αφυδάτωση

· γρήγορη πήξη 

κρύσταλλοι πάγου μέσα στα κύτταρα => διάρρηξη κυτταρικής μεμβράνης

· (έμμεσα) αδυναμία άντλησης νερού από τις ρίζες (λιγότερο διαπερατές) => ‘φυσιολογική ξηρασία’ (τούνδρα)

· προσαρμογή (μικρό μέγεθος, έρπουσα συμπεριφορά)

Τύποι προσαρμογών στις χαμηλές θερμοκρασίες

· ετήσια φυτά  


χειμώνας :  σπέρματα

· ποώδη πολυετή

χειμώνας :  βολβοί ή ρίζωμα






         αειθαλή συμπεριφορά

· ξυλώδη πολυετή

(πύκνωση κυτ. δ/τος (ελάττωση


                                     σημείου πήξης)

                                                 φυλλοβόλα συμπεριφορά

θερμοκρασία – λήθαργος

θερμοκρασία – ζώα

· ποικιλόθερμα είδη

(ασπόνδυλα, ψάρια, αμφίβια, ερπετά)

Λειτουργία: σε κατάλληλο εύρος θερμοκρασιών

Πολύ χαμηλές θερμοκρασίες→επιβίωση σε κατάσταση    

ανενεργή

τα ποικιλόθερμα ασκούν μερικό έλεγχο στις θερμοκρασίες του σώματος μέσω της συμπεριφοράς και της θέσης.

· ομοιόθερμα (πουλιά, θηλαστικά)

μονωτικό στρώμα φτερών ή λίπος ή ελάττωση κυκλοφορίας αίματος στην επιφάνεια του σώματος, λαχάνιασμα, εφίδρωση ή αύξηση κυκλοφορίας αίματος

βλάβες στα ζώα λόγω ζέστης :  

συμπύκνωση πρωτεϊνών => ένζυμα ανενεργά

έλλειψη νερού (χερσαία ζώα)

ασφυξία (νερό) <= αύξηση μεταβολισμού

μηχανισμοί :  συμπυκνωμένα  ούρα (κατακράτηση υγρών), νυκτόβια, λήθαργος (θερινή νάρκη).
βλάβη λόγω κρύου :  

μείωση μεταβολισμού

      ναρκωμένο ή        

                                                      βραδυκίνητο

βλάβη κυττάρων (λάρβες)

πυκνό τρίχωμα, στρώματα λίπους, χειμερία νάρκη (π.χ. νυχτερίδες)

Νερό

· Δομή

(40% – 60% νωπού βάρους δένδρων
          90% ποωδών φυτών)

· Υποστήριξη

· Μεταφορά

· Ψύξη
  Διαπνοή

Διαφυγή νερού

  Επιδερμίδα εξάτμιση






  Στάλαξη






       περιβ. συνθήκες (θερμ, σχ. υγρ, άνεμος)

Ρυθμοί απώλειας νερού
       μέγεθος και δομή του φυτού

· μέγεθος φυτού

· μέγεθος φύλλων

· αριθμός & μέγεθος στομάτων

   υδρόφυτα

προσαρμογή φυτών
   αλόφυτα

εφήμερα

σε ακραίες συνθήκες
   ξηρόφυτα
σαρκώδη
       αποφεύγουν









φρεατόφυτα       την ξηρ.






   μεσόφυτα

Η2Ο  & Ζώα :  Δομή, κυκλοφορία, ρύθμιση θερμ. (ομοιόθερμα)
Άνεμος

(α) άμεσα
  μέσω
μηχανικής δράσης

(β) έμμεσα


θερμοκρασία, παροχή Η2Ο

(α) παραμόρφωση, ξερίζωμα (τροπ.τυφώνες)

· μεσαία γεωγραφικά πλάτη : άνεμος + χιονόνερο

συσσώρευση πάγου

  σπάσιμο

· παράκτιες περιοχές : άνεμος + σταγονίδια άλατος

· περιορισμός ανάπτυξη φυτών

(β) – επιδρά στους ρυθμούς διαπνοής


   (π.χ. σημύδες, ιτιές Αλάσκας)

      – προσήνεμη πλευρά

 αύξηση ρυθμών διαπνοής

=> ασύμμετρη πλευρά

      – πάγωμα φυτών (επιτρέπει το κρύο να διεισδύει στους ιστούς)

Τοπογραφία

Ανάγλυφο
τροποποιεί όλους τους κλιματικούς περιβαλλοντικούς παράγοντες

θερμοκρασία ελαττώνεται με την αύξηση του υψομέτρου 

[0,65οC / 100μ]

Αύξηση υψομέτρου συνδυάζεται με αυξημένη έκθεση και ισχυρότερους ανέμους

Ορεινοί όγκοι
προκαλούν

ορογραφική βροχόπτωση

Ζώνωση ανάλογα με το υψόμετρο

υψόμετρο
τροποποιεί     ποιότητα φωτός (υπεριώδης ακτινοβολία)

· Προσανατολισμός

Ζεστότερες & υγρότερες πλαγιές
     υποστ.
    χλωρίδα μεγαλύτερης ποικιλότητας

· Γωνία κλίσης

επηρεάζει την απορροή και τη σταθερότητα της επιφάνειας

     Έδαφος  
Άνω αποσαθρωμένο τμήμα του φλοιού της γης που έχει δημιουργηθεί από τα φυτά και τα ζώα, κατοικείται δε από ένα ευρύ φάσμα οργανισμών.

Υπηρεσίες του εδάφους στα φυτά: 

( Στήριξη ριζών

( Παροχή νερού

( Παροχή θρεπτικών

( Παροχή αέρα

Ιδιότητες του εδάφους
[υφή, πόροι, οξύτητα και αλκαλικότητα κ.λπ.].
Εδαφικό νερό

· Υγροσκοπική μορφή (νερό συνάφειας)

· Τριχοειδής μορφή

υφή του εδάφους

κύρια πηγή Η2Ο για τα φυτά

· Βαρυτική υδατοϊκανότητα πεδίου

ελευθερία κίνησης
 ~  μέγεθος και πλήθος μακροπόρων

απομάκρυνση θρεπτικών

Κατάταξη εδαφών

· Προφίλ του εδάφους 
Α ορίζοντας: υπόκειται σε αποσάθρωση κι περιέχει ένα σχετικά υψηλό ποσοστό οργανικής ύλης.

C ορίζοντας: αποσαθρωμένο μητρικό πέτρωμα

Β ορίζοντας: μπορεί να διαθέτει χαρακτηριστικά των δύο οριζόντων

· Συστήματα κατάταξης

α) Ζωνικό σύστημα :  κατάταξη με βάση την υποτιθέμενη προέλευση του εδάφους σε σχέση με μεγάλες κλιματικές περιοχές

β) Συστήματα που βασίζονται στις ιδιότητες του εδάφους

μειονέκτημα :

λεπτομερής εργαστηριακή ανάλυση

γ) 1956 (B. W. Avery)

σύστημα

έμφαση
    γενικό καθεστώς υγρασίας του προφίλ του εδάφους και τύπος χούμου

Παραδείγματα εδαφικών τύπων

α) Ποντζόλ εδάφη

κάτω από κωνοφόρα δάση και ερεικώνες μεσαίων και μεγάλων εδαφικών πλατών


ετήσια κατακρημνίσματα
>
εξατμισιδιαπνοή


τάιγκα




    απόπλυση


άγονος Α ορίζοντας :  όξινος

    Β ορίζοντας :  εναπόθεση θρεπτικών (σκληρό ασβεστολιθικό στρώμα πλούσιο σε Fe => παρεμπόδιση στράγγισης και διείσδυσης ριζών)

β) Μαυρόχωμα
στέππα, λιβάδια (εξάτμιση > κατακρήμνιση)

   κίνηση θρεπτικών (τριχ. δράση)

Α ορίζοντας :  μαύρος (ουδέτερος χούμος)

Β ορίζοντας :  ρηχός (<= μεγάλο βάθος Α ορίζοντα)

αποθέσεις ιλύος

πολύ γόνιμος

ΑΛΛΗΛΕΠΙΔΡΑΣΕΙΣ ΟΡΓΑΝΙΣΜΩΝ

1. Ανταγωνισμός :  Σχέση που αναπτύσσεται μεταξύ οργανισμών που εκμεταλλεύονται για την επιβίωσή τους κοινούς πόρους ενέργειας ή υλικών ή χώρο δραστηριότητας που βρίσκονται σε σχετική έλλειψη.

παραδείγματα :  πρωτόζωα, σκαθάρια, κορμοράνοι, εντομοφάγα ωδικά πτηνά

2. Θήρευση :  
θηρευτής  

    θήραμα, τροφικό πλέγμα

Ποιοτική και ποσοτική ρύθμιση των πληθυσμών

3. Παρασιτισμός :  
ξενιστής

       παράσιτο

πρωτεύων
  ενδιάμεσος
εξειδικευμένοι οργανισμοί






ειδικές δομές
    ενδοπαράσιτα – εκτοπαράσιτα

αυτοχωρία

4. Συνεργασία :  π.χ. διασπορά

ανεμοχωρία

ζωοχωρία

υδροχωρία

5. Αμοιβαιότητα ή συμβίωση :

π.χ. φυτό + συμβιωτικά βακτήρια, φύκος + μύκητας

 λειχήνα

6. Ομοσιτισμός :  π.χ. επίφυτα
ΑΛΛΗΛΕΠΙΔΡΑΣΕΙΣ ΟΡΓΑΝΙΣΜΩΝ

1. Ανταγωνισμός (competition) :  

Αρχή του ανταγωνιστικού αποκλεισμού ή αρχή του Gause
π.χ. Galium hercynicum

 όξινα


   Galium pumilum

 ασβεστολιθικά







κινεί την εξέλιξη

ενδοειδικός ανταγωνισμός
ρυθμίζει το μέγεθος του πληθυσμού σε σχέση με τους διαθέσιμους πόρους

2. Αρπακτικότητα ή Θήρευση (predation)

· έλεγχος ποιότητας της λείας

· ισορροπία πληθυσμών λείας – διαθέσιμων πόρων

3. Παρασιτισμός (parasitism)
4. Συνεργασία (cooperation)
ωφελούνται και οι δύο οργανισμοί (πχ αντιλόπη, ιπποπόταμος – πουλί)

5. Αμοιβαιότητα ή συμβίωση (mutualism)

π.χ. λειχήνας, αζωτοδεσμευτικά βακτήρια

6. Ομοσιτισμός (commensalism)

ομόσιτο (ωφελείται) – ξενιστής (ούτε βλάπτεται ούτε ωφελείται) πχ κισσός

7. Αντιβίωση (antibiosis) οργαν (βλαπτ) – οργαν (εμποδίζει ή αναστέλλει την ανάπτυξη του άλλου)[image: image1.png]
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Δράση





Η2Ο





εύρος








