
Τελευταίο στάδιο (µεταβατική ανάλυση γραµµικών κυκλωµάτων) 

Να επεκταθούν αρχικά οι δηλώσεις των ανεξάρτητων πηγών τάσης και ρεύµατος 

ώστε να περιλαµβάνουν και (προαιρετικό) χρονικά µεταβαλλόµενο µέρος, ως εξής: 

V<name> <+> <-> <value> [transient_spec] 

I<name> <+> <-> <value> [transient_spec] 

όπου [transient_spec] είναι ένα από τα ακόλουθα: 

EXP (i1 i2 td1 tc1 td2 tc2) 

SIN (i1 ia fr td df ph) 

PULSE (i1 i2 td tr tf pw per) 

PWL (t1 i1) ... (tn in) 

µε αντίστοιχους τύπους: 
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PWL : Ζεύγη χρόνου-ρεύµατος ή χρόνου-τάσης. Αν 01 >t  και/ή <tn fin_time , 

τότε θεωρείται ότι οι τιµές της ανεξάρτητης πηγής για 01 =t  και =tn fin_time είναι 

i1 και in αντίστοιχα. 

Αν δεν ορίζεται [transient_spec] σε µία ή περισσότερες πηγές του netlist 

εισόδου, τότε θεωρείται ότι αυτές έχουν την DC τιµή <value> καθ’όλη τη διάρκεια 

της µεταβατικής ανάλυσης (για να δώσει η µεταβατική ανάλυση σωστά 

αποτελέσµατα στην αρχή του διαστήµατος προσοµοίωσης θα πρέπει για κάθε πηγή µε 

[transient_spec] να ισχύει i1=<value>). 



 

 

Να αναπτυχθεί κατόπιν τµήµα κώδικα σε C το οποίο να προσθέτει στο πρόγραµµα τη 

δυνατότητα εκτέλεσης µεταβατικής ανάλυσης µέσω της εντολής: 

.TRAN <time_step> <fin_time> 

Η εκτύπωση των αποτελεσµάτων αφορά µόνο ένα υποσύνολο µεταβλητών (τάσεων 

κόµβων) και γίνεται µε την εντολή (που ακολουθεί πάντα µία .TRAN): 

.PLOT V(<node>) ...  [ή .PRINT V(<node>) ... ] 

(η εκτύπωση γίνεται σε διαφορετικό αρχείο για κάθε µεταβλητή εξόδου). 

Η επιλογή µεθόδου µεταβατικής ανάλυσης γίνεται µε την ένδειξη: 

.OPTIONS METHOD=TR  (για Trapezoidal),  ή 

.OPTIONS METHOD=BE  (για Backward-Euler) 

(εάν δεν υπάρχει ένδειξη στο netlist εισόδου τότε θεωρείται ως προκαθορισµένη 

µέθοδος η TR). 

Η αρχική συνθήκη )( 00 txx =  λαµβάνεται από την προκαταρκτική DC ανάλυση 

σηµείου λειτουργίας. 

Να ελεγχθεί ο κώδικας που αναπτύχθηκε στο netlist αντιστάσεων και ανεξάρτητων 

πηγών των προηγούµενων σταδίων, µε την ύπαρξη τουλάχιστον ενός κλάδου 

χωρητικότητας και ενός κλάδου αυτεπαγωγής, και µε την προσθήκη 

[transient_spec] στις πηγές τάσης και ρεύµατος, ως εξής: 

V1 5 0 2 EXP (2 5 1 0.2 2 0.5) 

V2 3 2 0.2 PULSE (0.2 1 1 0.1 0.4 0.5 2) 

V3 7 6 2 

I1 4 8 1e-3 SIN (1e-3 0.5 5 1 1 30) 

I2 0 6 1e-3 PWL(0 1e-3) (1.2 0.1) (1.4 1) (2 0.2) (3 0.4) 

Να πραγµατοποιηθεί µεταβατική ανάλυση του κυκλώµατος για διάστηµα s3  µε βήµα 

s1.0 , και να απεικονιστούν τα αποτελέσµατα για τις τάσεις των κόµβων 1, 4, και 5. 

Να ελεγχθεί, ει δυνατόν, η ορθότητα των αποτελεσµάτων µε κάποια εµπορική έκδοση 

του SPICE, όπως π.χ. το LTSPICE (www.linear.com/designtools/software) ή το 

AIMSPICE (www.aimspice.com).  

Προαιρετικά, να ελεγχθεί το συνολικό πρόγραµµα στα transient µοντέλα δικτύων 

τροφοδοσίας της IBM που υπάρχουν στο dropzone.tamu.edu/~pli/PGBench.  

 


