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ΠΡΟΒΛΗΜΑ 1 [Λόγος Σήματος προς Θόρυβο] 
 

 
[Σημ: το εύρος ζώνης 3-dB είναι αυτή η τιμή του εύρους ζώνης Β για την οποία S(B) = S(0)/2. Δεν 
χρειάζεται ως ορισμός στην άσκηση]. Θεωρείστε το ως σταθερά.]  
 
ΠΡΟΒΛΗΜΑ 2 [Αναλογική Διαμόρφωση ΑΜ με θόρυβο] 

 

 

 
[Σημ: Ως “Conventional” αναφέρεται η διαμόρφωση όπου u(t) = [1+a m(t)] c(t), όπου c(t) το φέρον, 
m(t) το σήμα μηνύματος (message signal) που διαμορφώνεται και a ο δείκτης διαμόρφωσης.] 
 
 



 
ΠΡΟΒΛΗΜΑ 3 [Δειγματοληψία] 
 
(α)  Για  ένα  βαθυπερατό  σήμα  με  εύρος  ζώνης  6000Hz,  ποια  είναι  η  ελάχιστη  συχνότητα 
δειγματοληψίας για τέλεια ανακατασκευή του σήματος;  
(β) Πόσα δείγματα απαιτούνται να αποθηκεύσουμε για 1 ώρα διάρκεια του παραπάνω σήματος;  
(γ) Ποια η ελάχιστη απαιτούμενη συχνότητα δειγματοληψίας αν μια ζώνη ασφαλείας  (guard band) 
2000Hz απαιτείται;  
(δ)  Βρείτε  την  ελάχιστη  απαιτούμενη  συχνότητα  δειγματοληψίας  και  την  τιμή  του  Κ  για  τέλεια 
ανακατασκευή του σήματος, αν το φίλτρο ανακατασκευής έχει την ακόλουθη απόκριση συχνότητας: 
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ΠΡΟΒΛΗΜΑ 4 [Κβαντοποίηση με Γκαουσιανή πηγή] 
 

 

 
 

 
 
 
ΠΡΟΒΛΗΜΑ 5 [Κβαντοποίηση] 
 
Μια πηγή παράγει πραγματικές  τιμές με ομοιόμορφη  κατανομή μεταξύ  [0,Α],  με Α>0.   Ο  κανόνας 

κβαντοποίησης που ακολουθείται είναι ως εξής. Οι στάθμες κβάντισης είναι  ݔ෤௞ ൌ
ଵ
ଶ
ሺ2݇ െ 1ሻ߂ αν η 

παραγόμενη τιμή ݔ ߳ሾሺ݇ െ 1ሻ߂, ݇ ሿ, για߂݇ ൌ 1,… ,   ߂/ܣ
 
Βρείτε το μέσο τετραγωνικό σφάλμα της κβαντοποίησης σα συνάρτηση των Α, Δ. 


