
Εισαγωγή – Βασικές Έννοιες
Δικτύων Δεδομένων

Τμήμα Πληροφορικής, Σχολή Θετικών Επιστημών, 
Παν/μιο Θεσσαλίας



Προτεινόμενη Βιβλιογραφία

I. Computer Networking: A Top Down 
Approach Featuring the Internet, Jim Kurose, 
Keith Ross, 6th edition, Addison-Wesley (οι
διαφάνειες του μαθήματος βασίζονται κυρίως
σε αυτό το βιβλίο)

II. Δίκτυα Υπολογιστών, μια προσέγγιση από
την πλευρά των συστημάτων, L. Peterson, 
B.S. Davie, Κλειδάριθμος. 
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Στόχοι της Ενότητας
•Η παρουσίαση βασικών εννοιών των επικοινωνιών
δεδομένων

•Η παρουσίαση της αρχιτεκτονικής του Internet και των
τεχνικών σύνδεσης σε αυτό

•Η επισκόπηση των εννοιών της μεταγωγής κυκλώματος
και της μεταγωγής πακέτου

•Η εισαγωγή στις έννοιες της καθυστέρησης και των
απωλειών στα δίκτυα δεδομένων
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Ορισμός
•Λέγοντας δίκτυο υπολογιστών εννοούμε μια
διασυνδεδεμένη συλλογή από αυτόνομους υπολογιστές

•Δύο υπολογιστές καλούνται διασυνδεδεμένοι, αν είναι σε
θέση να ανταλλάξουν πληροφορίες. Η σύνδεση μπορεί να
επιτυγχάνεται με μια ποικιλία μέσων μετάδοσης

•Σε αντίθεση με ένα δίκτυο υπολογιστών, ένα
κατανεμημένο σύστημα (distributed system) αποτελείται
από διασυνδεδεμένους υπολογιστές οι οποίοι, διαφανώς
προς το χρήστη, αναλαμβάνουν τη βέλτιστη διεκπεραίωση
των διεργασιών του στους κατάλληλους υπολογιστές του
κατανεμημένου συστήματος
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Χρήσεις των Δικτύων Υπολογιστών
•Τα δίκτυα υπολογιστών χρησιμοποιούνται τόσο στο
επιχειρηματικό όσο και στο κοινωνικό πεδίο
δραστηριοτήτων των ανθρώπων

•Τα δίκτυα στις επιχειρήσεις παρέχουν συνεργασία, 
καταμερισμό πόρων (resource sharing), υψηλή
αξιοπιστία (high availability) και εξοικονόμηση
χρημάτων

•Τα δίκτυα στο κοινωνικό πεδίο προσφέρουν
δυνατότητες επικοινωνίας, πρόσβασης σε
απομακρυσμένες πληροφορίες, ηλεκτρονικές
συναλλαγές, διασκέδαση
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Εφαρμογές Ηλεκτρονικού Εμπορίου
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Αρχιτεκτονική Εφαρμογών σε Δίκτυα
Υπολογιστών

Το μοντέλο πελάτη-εξυπηρετητή (client-server model) είναι ένα
διαδεδομένο μοντέλο ανάπτυξης και χρήσης δικτυακών
εφαρμογών
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Πως θα μπορούσε να περιγράψει κανείς το Internet; 

Εκατομμύρια συνδεδεμένες
υπολογιστικές συσκευές: 
-κόμβοι = τελικά
συστήματα
εκτελούν δικτυακές
εφαρμογές

Τηλεπικοινωνιακά
κυκλώματα
-οπτική ίνα, χαλκός, 
μικροκυμματικά, 
δορυφορικά
-Ρυθμός μετάδοσης: εύρος
ζώνης (bandwidth) 

Δρομολογητές (routers) και
μεταγωγείς (switches): 
προωθούν δεδομένα (σε
μορφή πακέτων) 
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Πως θα μπορούσε να περιγράψει κανείς το Internet; 

Internet: “δίκτυο των
δικτύων”
— Διασυνδεδεμένοι
ISPs 
—Πρωτόκολλα
(protocols), ελέγχουν
την αποστολή και λήψη
δεδομένων
π.χ., TCP, IP, HTTP, 
Skype, 802.11 
—Τυποποιήσεις στο
Διαδίκτυο: 
RFC: Request for 
comments 
IETF: Internet 
Engineering Task 
Force 
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Το Internet από την άποψη των
υπηρεσιών

Υποδομή που παρέχει
υπηρεσίες στις εφαρμογές: 
Web, VoIP, e-mail, games, 
e-commerce, κοινωνικά
δίκτυα..
—Παρέχει προγραμματιστική
διεπαφή στις εφαρμογές
*επιτρέπει στα προγράμματα
που στέλνουν και λαμβάνουν
δεδομένα να «συνδέονται»
στο Internet 
*οι εφαρμογές μπορούν να
διαλέξουν το είδος της
υπηρεσίας που θα
χρησιμοποιήσουν
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Πως συνδεόμαστε στο Internet; 

— Ως οικιακοί χρήστες: με συνδέσεις σημείο-προς-
σημείο (point-to-point) τύπου xDSL

—Ως δίκτυα οργανισμών/εταιρειών: με χρήση
τεχνολογιών τοπικών δικτύων (ενσύρματων και
ασύρματων), δρομολογητών (routers) και
τηλεπικοινωνιακών κυκλωμάτων ευρείας περιοχής
(wide area communication links) σε περιφερειακούς
παροχείς υπηρεσιών Internet (Internet Service 
Providers - ISPs) μέσω αυτών και των συνδέσεών
τους με κεντρικούς ISPs με όλους τους χρήστες του
Internet 
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Ιστορική Αναδρομή για το Διαδίκτυο

—1962: προτείνεται η μεταγωγή πακέτων (Paul Baran –
Rand Corporation) 
—1969: συνδέονται οι τέσσερις πρώτοι κόμβοι του
ARPANET
—1974: δημοσιεύονται οι βασικοί μηχανισμοί του TCP
(Vint Cerf και Bob Kahn) 
—1982: ορίζεται το σύνολο πρωτοκόλλων TCP/IP 
(TCP/IP protocol suite) για το ARPANET 
—1984: εισάγεται το σύστημα ονομάτων περιοχών
(Domain Name System - DNS) 
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Ιστορική Αναδρομή για το Διαδίκτυο

—1986: δημιουργείται το NFSNET (στα 56 Κbps) 
—1992: δημοσιοποιείται ο Παγκόσμιος Ιστός (World 
Wide Web – WWW), (Tim Berners-Lee, CERN) 
—2005: GENI (Global Environment for Network 
Innovations) ξεκινά μεγάλης κλίμακας προσπάθεια
«εξέλιξης» του Internet με ανοικτή την προοπτική
ανάπτυξης ενός νέου διαδικτύου
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Μια πιο προσεκτική ματιά στη δομή του δικτύου

— Στην άκρη του δικτύου: 
Κόμβοι (hosts): πελάτες και
εξυπηρετητές (clients and 
servers) 
Οι εξυπηρετητές βρίσκονται
συνήθως σε κέντρα
δεδομένων (data centers) 

—Δίκτυα πρόσβασης, 
φυσικά μέσα: ενσύρματα, 
ασύρματα κυκλώματα
επικοινωνίας

—Πυρήνας του δικτύου: 
Διασυνδεδεμένοι
δρομολογητές
Δίκτυο των δικτύων! 
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Δίκτυα Πρόσβασης και Φυσικά Μέσα
Πως συνδέονται τα
τελικά συστήματα
στους δρομολογητές
πρόσβασης (edge 
router) : 
—δίκτυα οικιακής
πρόσβασης
—δίκτυα πρόσβασης
μέσω οργανισμών
(σχολείο, εταιρεία) 
—κινητά δίκτυα
πρόσβασης
Προσοχή: 
—bandwidth (bits per 
second) του δικτύου
πρόσβασης; 
—διαμοιραζόμενο
(shared) ή αφιερωμένο
(dedicated); 
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Δίκτυο πρόσβασης: Digital Subscriber Line (DSL) 

— Χρήση υπαρχουσών τηλεφωνικών γραμμών για σύνδεση με το DSLAM 
στα κεντρικά γραφεία
* τα δεδομένα πάνω από την τηλεφωνική γραμμή DSL πηγαίνουν στο
Internet 
* η φωνή πάνω από την τηλεφωνική γραμμή DSL πηγαίνει στο τηλεφωνικό
δίκτυο
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Δίκτυο πρόσβασης: Digital Subscriber Line (DSL) 

— < 2,5 Μbps ρυθμός μετάδοσης «προς τα πάνω» (upstream
transmission rate), συνήθως < 1Mbps 
— < 24Mbps ρυθμός μετάδοσης μεταφόρτωσης δεδομένων
(downstream transmission rate), συνήθως < 10Μbps 
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Δίκτυο πρόσβασης: Οικιακό δίκτυο
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Δίκτυα πρόσβασης οργανισμών

—Συνήθως υπάρχουν σε εταιρείες, πανεπιστήμια κ.λπ. 
*Στο εσωτερικό δίκτυο, ρυθμοί μετάδοσης από 100Mbps έως 10Gbps 
(προς εξυπηρετητές) με χρήση Ethernet switches 
*Η σύνδεση με το υπόλοιπο Internet συνήθως από ~20Μbps έως
(nx1)Gbps, ανάλογα με το κόστος και τις ανάγκες του οργανισμού
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Παρένθεση I: Gigabit Ethernet 
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Παρένθεση II: 10Gbps Ethernet 
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10Gbps Ethernet: Συνδέσεις Κορμού προς Data Centers 
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68ΤΜΗΜΑ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗΣ 2015     
ΠΑΝ/ΜΙΟ ΘΕΣΣΑΛΙΑΣ



69ΤΜΗΜΑ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗΣ 2015     
ΠΑΝ/ΜΙΟ ΘΕΣΣΑΛΙΑΣ


