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Θεμαηικέρ Δνόηηηερ 

— Σν πξσηόθνιιν ISO/OSI 

— Σα κνληέιν πειάηε – εμππεξεηεηή (client – server) 

— Κιήζε δηαδηθαζίαο από απόζηαζε (Remote Procedure 
Call – RPC) 

— Δπηθνηλσλία ζε νκάδεο 
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Κεηαβίβαζη Κηνςμάηυν 
(Message Passing) 

— Η επηθνηλσλία ζηα θαηαλεκεκέλα ζπζηήκαηα βαζίδεηαη 
ζηε κεηαβίβαζε κελπκάησλ 

— Όηαλ κηα δηεξγαζία Α ζέιεη λα επηθνηλσλήζεη κε κηα 
δηεξγαζία Β ζε έλαλ άιιν θόκβν ηνπ θαηαλεκεκέλνπ 
ζπζηήκαηνο, δεκηνπξγεί ην κήλπκα θαη ρξεζηκνπνηεί κηα 
θιήζε ζπζηήκαηνο πνπ έρεη σο απνηέιεζκα λα πάξεη ην 
Λ ην κήλπκα θαη λα ην ζηείιεη κέζα από ην δίθηπν ζηε 
δηεξγαζία Β 

— Οι Α και Β ππέπει να ζςμθυνήζοςν ζηο νόημα ηυν 
bits πος ζηέλνονηαι! 
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Κεηαβίβαζη Κηνςμάηυν 
(ζςνέσεια) 

— Θα πξέπεη λα γίλνπλ ζπκθσλίεο πνπ αθνξνύλ από ηελ 
ηάζε ζην θαιώδην πνπ αλαπαξηζηά ην 0 θαη ην 1, κέρξη 
ηελ απώιεηα κελπκάησλ θαη ηε δηόξζσζε ιαζώλ 

— Απαηηνύληαη ζπκβάζεηο ζε δηάθνξα επίπεδα πνπ 
θπκαίλνληαη από ιεπηνκέξεηεο ηεο κεηάδνζεο ζην θπζηθό 
κέζν κέρξη ηελ παξνπζίαζε ηεο πιεξνθνξίαο = 
ππυηόκολλα 

— ην κνληέιν OSI ε επηθνηλσλία ρσξίδεηαη ζε επίπεδα 

— Κάζε επίπεδν παξέρεη έλα πεξηβάιινλ επηθνηλσλίαο θαη 
κηα δηαζύλδεζε (interface) κε ην πςειόηεξν επίπεδν 



Σελίδα 5 Κωνζηανηίνος Ανηωνής - Πέηρος Λάμψας ©2007 KATANEMHMENA ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 

Κεηαβίβαζη Κηνςμάηυν 
(ζςνέσεια) 

— «Σν κνληέιν ISO έρεη ζρεδηαζηεί έηζη ώζηε λα επηηξέπεη 
ζε αλνηθηά ζπζηήκαηα (open systems) λα επηθνηλσλνύλ. 
Αλνηθηό ζύζηεκα είλαη εθείλν πνπ έρεη πξνβιεθζεί λα 
επηθνηλσλεί κε νπνηνδήπνηε άιιν αλνηθηό ζύζηεκα, 
ρξεζηκνπνηώληαο ηππνπνηεκέλνπο θαλόλεο, νη νπνίνη 
θαζνξίδνπλ ηε κνξθή, ην πεξηερόκελν θαη ην λόεκα ησλ 
κελπκάησλ πνπ ζηέιλνληαη θαη ιακβάλνληαη» 
(Tanenbaum, 1994) 
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Δπικοινυνία 

 Ο ζρεδηαζκόο ελόο δηθηύνπ επηθνηλσληώλ πξέπεη λα απαληήζεη 
ηέζζεξα βαζηθά δεηήκαηα: 

— Ονομαηολογία και ανάλςζη ονομάηυν: Πσο δύν δηεξγαζίεο 
εληνπίδνπλ ε κηα ηελ άιιε πξνθεηκέλνπ λα επηθνηλσλήζνπλ; 

— Σηπαηηγικέρ δπομολόγηζηρ (routing strategies). Πσο 
ζηέιλνληαη ηα κελύκαηα κέζα από  ην δίθηπν; 

— Σηπαηηγικέρ Σύνδεζηρ (Connection strategies). Πσο δπν 
δηεξγαζίεο ζηέιλνπλ κηα αθνινπζία κελπκάησλ; 

— Ανηαγυνιζμόρ (Contention). Σν δίθηπν είλαη έλαο θνηλόρξεζηνο 
πόξνο, νπόηε πσο επηιύνπκε ηηο ζπγθξνπόκελεο αηηήζεηο γηα ηε 
ρξήζε ηνπ; 
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Ονομαηολογία και Ανάλςζη 
Ονομάηυν 

— Ολνκαηίδνπκε ηα ζπζηήκαηα ζε έλα δίθηπν 

— Tα κελύκαηα απεπζύλνληαη ζηνλ πξνζδηνξηζηή 
(identifier) ηεο δηεξγαζίαο 

— Αλαγλώξηζε ηεο δηεξγαζίαο ζε έλα απνκαθξπζκέλν 
ζύζηεκα κε ην δεύγνο 
 

<host-name, identifier> 
 

— Domain name service (DNS) – πξνζδηνξίδεη ηε δνκή 
νλνκαηνινγίαο ησλ θόκβσλ, θαζώο επίζεο θαη ηελ 
αλάιπζε νλνκάησλ ζε δηεπζύλζεηο (Internet) 
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Σηπαηηγικέρ Γπομολόγηζηρ 

— Σηαηική Γπομολόγηζη (Fixed routing). Έλα 
κνλνπάηη από ηνλ A ζηνλ B θαζνξίδεηαη εθ ησλ 
πξνηέξσλ. Σν κνλνπάηη αιιάδεη κόλν αλ ην 
απελεξγνπνηήζεη θάπνηα βιάβε πιηθνύ  

 Δθόζνλ ζπλήζσο επηιέγνπκε ην κηθξόηεξν κνλνπάηη (shortest 
path), ην θόζηνο ηεο επηθνηλσλίαο ειαρηζηνπνηείηαη 

 Γελ είλαη πξνζαξκνζηηθή ζηηο αιιαγέο θόξηνπ 

 Γηαζθαιίδεη όηη ηα κελύκαηα ζα παξαδνζνύλ κε ηε ζεηξά κε ηελ 
νπνία εζηάιεζαλ 
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Σηπαηηγικέρ Γπομολόγηζηρ 
(ζςνέσεια) 

— Ηδεαηό κύκλυμα (Virtual circuit). Έλα κνλνπάηη από 
ηνλ A ζηνλ B είλαη ζηαζεξό θαηά ηε δηάξθεηα κηαο 
πεξηόδνπ επηθνηλσλίαο (session). Δπόκελεο πεξίνδνη 
επηθνηλσλίαο πνπ αθνξνύλ κελύκαηα από ηνλ A ζηνλ B 
κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζνπλ δηαθνξεηηθά κνλνπάηηα 

 Γηνξζώλεη κεξηθώο ην δήηεκα ηεο πξνζαξκνγήο ζηηο αιιαγέο 
θόξηνπ 

 Γηαζθαιίδεη όηη ηα κελύκαηα ζα παξαδνζνύλ κε ηε ζεηξά κε ηελ 
νπνία εζηάιεζαλ 
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Σηπαηηγικέρ Γπομολόγηζηρ 
(ζςνέσεια) 

— Γςναμική Γπομολόγηζη (Dynamic routing). Σν 
κνλνπάηη πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ απνζηνιή ελόο 
κελύκαηνο από ηνλ θόκβν Α ζηνλ θόκβν Β επηιέγεηαη 
κόλν όηαλ ζηαιεί έλα κήλπκα 

 πλήζσο έλαο ηόπνο ζηέιλεη κήλπκα ζε έλαλ άιιν ηόπν κε ην 
ζύλδεζκν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ιηγόηεξν εθείλε ηε ρξνληθή 
ζηηγκή 

 Πξνζαξκόδεηαη ζηηο αιιαγέο θόξηνπ κε ην λα απνθεύγεη λα 
δξνκνινγεί κελύκαηα ζε κνλνπάηηα κε κεγάιν θόξην 

 Σα κελύκαηα κπνξεί λα θηάζνπλ εθηόο ζεηξάο. Σν πξόβιεκα 
κπνξεί λα δηνξζσζεί κε ηελ πξνζζήθε ελόο αξηζκνύ ζεηξάο 
(sequence number) ζε θάζε κήλπκα 
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Σηπαηηγικέρ Σύνδεζηρ 

— Κεηαγυγή κςκλώμαηορ (Circuit switching). Έλαο 
κόληκνο θπζηθόο ζύλδεζκνο δεκηνπξγείηαη γηα όζν 
δηαξθέζεη ε επηθνηλσλία 

— Κεηαγυγή μηνύμαηορ (Message switching). Έλαο 
πξνζσξηλόο ζύλδεζκνο δεκηνπξγείηαη γηα όζν ρξεηάδεηαη 
γηα ηε κεηαθνξά ελόο κελύκαηνο 



Σελίδα 12 Κωνζηανηίνος Ανηωνής - Πέηρος Λάμψας ©2007 KATANEMHMENA ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 

Σηπαηηγικέρ Σύνδεζηρ (ζςνέσεια) 

— Κεηαγυγή πακέηος (Packet switching). Μελύκαηα 
κεηαβιεηνύ κήθνπο ρσξίδνληαη ζε παθέηα ζηαζεξνύ 
κεγέζνπο πνπ απνζηέιινληαη ζηνλ πξννξηζκό ηνπο. Κάζε 
παθέην κπνξεί λα αθνινπζήζεη δηαθνξεηηθό κνλνπάηη 
κέζα ζην δίθηπν. Σα παθέηα πξέπεη λα 
επαλαζπγθνιεζνύλ ζε κελύκαηα ζηνλ πξννξηζκό ηνπο 

— Η κεηαγσγή θπθιώκαηνο απαηηεί ρξόλν αξρηθνπνίεζεο, 
αιιά ιηγόηεξν θόξην γηα ηε κεηαθνξά ηνπ θάζε 
κελύκαηνο, ελώ ελδέρεηαη λα ζπαηαιήζεη πόξνπο ηνπ 
δηθηύνπ. Η κεηαγσγή κελύκαηνο θαη παθέηνπ απαηηνύλ 
ιηγόηεξν ρξόλν αξρηθνπνίεζεο, αιιά δεκηνπξγνύλ 
κεγαιύηεξν θόξην αλά κήλπκα 
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Ππυηόκολλα Δπικοινυνιών 

 Μηα δηαδηθαζία επηθνηλσλίαο ρσξίδεηαη ζηηο αθόινπζεο 
ιεηηνπξγίεο/επίπεδα: 

— Φςζικό Δπίπεδο (Physical layer) – ρεηξίδεηαη ηηο κεραληθέο θαη 
ειεθηξηθέο ιεπηνκέξεηεο ηεο θπζηθήο κεηάδνζεο κηαο ξνήο bit (bit 
stream) 

— Δπίπεδο Σύνδεζηρ (ή Εεύξηρ) Γεδομένυν (Data-link layer) – 
ρεηξίδεηαη ηα πιαίζηα (frames), καδί κε κεραληζκνύο αλίρλεπζεο 
ιαζώλ θαη δηόξζσζεο πνπ ζπκβαίλνπλ ζην θπζηθό επίπεδν 

— Δπίπεδο Γικηύος (Network layer) – παξέρεη ζπλδέζεηο θαη 
δξνκνινγεί ηα παθέηα ζε έλα δίθηπν επηθνηλσληώλ, πνπ πεξηιακβάλεη 
ην ρεηξηζκό ησλ δηεπζύλζεσλ εμεξρόκελσλ παθέησλ, 
απνθσδηθνπνίεζε ηεο δηεύζπλζεο εηζεξρόκελσλ παθέησλ, θαη 
δηαηεξεί πιεξνθνξίεο δξνκνιόγεζεο γηα πξνζαξκνγή ζε αιιαγέο 
θόξηνπ 
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Ππυηόκολλα Δπικοινυνιών 
(ζςνέσεια) 

— Δπίπεδο Κεηαθοπάρ (Transport layer) – ππεύζπλν γηα ηελ 
πξόζβαζε ζην δίθηπν θαη ηε κεηαθνξά δεδνκέλσλ κεηαμύ ρξεζηώλ, 
πνπ πεξηιακβάλεη ρσξηζκό ζε παθέηα, ηήξεζε ζεηξάο, δηόξζσζεο 
ιαζώλ, έιεγρν ξνήο θαη αλαγλώξηζε πξννξηζκώλ 

— Δπίπεδο Σςνόδος (Session layer) – πινπνηεί ζπλόδνπο θαη 
πξσηόθνιια επηθνηλσληώλ από δηεξγαζία ζε δηεξγαζία 

— Δπίπεδο Παποςζίαζηρ (Presentation layer) – επηιύεη ηηο 
δηαθνξέο ζε αλαπαξαζηάζεηο κεηαμύ ησλ δηαθνξεηηθώλ ηόπσλ ζε 
έλα δίθηπν 

— Δπίπεδο Δθαπμογήρ (Application layer) – αιιειεπηδξά 
απεπζείαο κε ηνπο ρξήζηεο (κεηαθνξά αξρείσλ, remote-login θαη 
ειεθηξνληθό ηαρπδξνκείν) 
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Δπικοινυνία ζηο Κονηέλο 
Αναθοπάρ ISO 
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Ένα πλαίζιο δεδομένυν καηά ISO 
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Τα επίπεδα ζηην οικογένεια 
ππυηοκόλλυν TCP/IP 
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Απσιηεκηονικά Κονηέλα 

— Σν αξρηηεθηνληθό κνληέιν ελόο θαηαλεκεκέλνπ 
ζπζηήκαηνο πεξηγξάθεη ηελ ηνπνζέηεζε ησλ ζπζηαηηθώλ 
ηνπ κεξώλ θαη ηηο κεηαμύ ηνπο αιιειεπηδξάζεηο 

— Παξάδεηγκα: ην κνληέιν πειάηε-εμππεξεηεηή (client-
server model) θαη ην κνληέιν ησλ ηζόηηκσλ δηεξγαζηώλ 
(peer processes model) 

— To κνληέιν πειάηε-εμππεξεηεηή εμαξηάηαη από κηα ζεηξά 
παξακέηξνπο, όπσο ην κνίξαζκα ή ηελ αληηγξαθή (repli-
cation) ησλ δεδνκέλσλ κεηαμύ δηαθόξσλ εμππεξεηεηώλ, 
ηελ ηνπηθή απνζήθεπζε από ελδηάκεζνπο (proxy) εμππε-
ξεηεηέο θαη πειάηεο, ηε ρξήζε θηλεηώλ ζπζθεπώλ 
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Απσιηεκηονικά Κονηέλα 
(ζςνέσεια) 

Έλα αξρηηεθηνληθό κνληέιν: 

— αζρνιείηαη θαηαξρήλ κε ηελ απινπνίεζε θαη αθαίξεζε 
ησλ ιεηηνπξγηώλ ησλ αλεμάξηεησλ ζπζηαηηθώλ ελόο 
ζπζηήκαηνο 

— κειεηά ηελ ηνπνζέηεζε ησλ ζπζηαηηθώλ ζε έλα δίθηπν 
ππνινγηζηώλ, πξνζπαζώληαο λα νξίζεη ρξήζηκα 
ππνδείγκαηα γηα ηελ θαηαλνκή ησλ δεδνκέλσλ θαη ηνπ 
θόξηνπ εξγαζίαο 

— κειεηά ηνπο ξόινπο θαη ηνπο ηξόπνπο επηθνηλσλίαο ησλ 
ζπζηαηηθώλ ελόο θαηαλεκεκέλνπ δηθηύνπ 
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Θαηηγοπιοποίηζη Γιεπγαζιών 

— Οη δηεξγαζίεο κπνξνύλ λα ηαμηλνκεζνύλ σο δηεξγαζίεο 
πειάηε, εμππεξεηεηή ή ηζόηηκεο δηεξγαζίεο 

— Οη ηζόηηκεο δηεξγαζίεο επηθνηλσλνύλ κε έλα ζπκκεηξηθό 
ηξόπν γηα ηελ εθηέιεζε κηαο εξγαζίαο 

— Η ηαμηλόκεζε απηή πεξηγξάθεη ηηο αξκνδηόηεηεο ηεο θάζε 
δηεξγαζίαο, άξα καο βνεζάεη λα πξνζδηνξίζνπκε ην 
θόξην ηεο θαη ηνλ αληίθηππν ηεο αζηνρίαο ηεο 

— Σα απνηειέζκαηα απηά κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα 
λα πξνζδηνξίζνπλ ηελ ηνπνζέηεζε ησλ δηεξγαζηώλ κε 
ηέηνην ηξόπν πνπ λα επηηπγράλεη απόδνζε θαη αμηνπηζηία 
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Απσιηεκηονική Ιογιζμικού 

— Έλαο εμππεξεηεηήο είλαη κηα δηεξγαζία πνπ απνδέρεηαη 
αηηήζεηο γηα εμππεξέηεζε από άιιεο δηεξγαζίεο 

— Μηα θαηαλεκεκέλε ππεξεζία παξέρεηαη κε ηε ζπλεξγαζία 
κηαο ή πεξηζζόηεξσλ δηεξγαζηώλ εμππεξεηεηή πνπ 
αιιειεπηδξνύλ κεηαμύ ηνπο θαη κε ηηο δηεξγαζίεο πειάηεο 
γηα λα δηαηεξήζνπλ κηα ζπλεπή ζεώξεζε ησλ πόξσλ ηεο 
ππεξεζίαο ζε επίπεδν ζπζηήκαηνο 

— Η επηθνηλσλία βαζίδεηαη ζε έλα πξσηόθνιιν 
αίηεζεο/απάληεζεο (request/reply protocol) 
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Απσιηεκηονική Σςζηημάηυν: 
Κονηέλο Πελάηη - Δξςπηπεηηηή 

Server

Client

Client

invocation

result

Server
invocation

result

Process:
Key:

Computer:
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Υπηπεζίερ πος παπέσονηαι από 
πολλούρ εξςπηπεηηηέρ 

Server

Server

Server

Service

Client

Client
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Δνδιάμεζοι Δξςπηπεηηηέρ και 
Τοπικέρ Αποθήκερ 

Client

Proxy

Web 

server

Web 

server

server
Client
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Θλήζη Απομακπςζμένυν 
Γιαδικαζιών  

— Σν θιαζηθό κνληέιν client/server δελ δίλεη ηελ εληύπσζε 
ηεο θεληξηθνπνηεκέλεο ιεηηνπξγίαο 

— Κιήζε Απνκαθξπζκέλσλ Γηαδηθαζηώλ (Remote Procedure 
Call – RPC): όηαλ κηα δηεξγαζία ζηελ κεραλή Α θαιέζεη 
κηα δηαδηθαζία ζηε κεραλή Β, ε εθηέιεζε ηεο δηεξγαζίαο 
ζηε γξακκή Α αλαζηέιιεηαη θαη ε ιακβάλεη ρώξα ε 
εθηέιεζε ηεο δηαδηθαζίαο ζηελ κεραλή Β (Birrell θαη 
Nelson 1984) 
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Θλήζη Απομακπςζμένυν 
Γιαδικαζιών (ζςνέσεια)  

— Πξνβιήκαηα ρξήζεο RPC 

 Παξελέξγεηεο ιόγσ ηεο εθηέιεζεο ησλ δύν δηεξγαζηώλ ζε 
δηαθνξεηηθνύο ρώξνπο δηεπζύλζεσλ 

 Σν πέξαζκα παξακέηξσλ ζηελ πεξίπησζε αλνκνηόηεηαο ησλ 
δύν κεραλώλ 

 Πεξίπησζε θαηάξξεπζεο ηεο κηαο ή θαη ησλ δύν κεραλώλ 
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Ζ βαζική RPC λειηοςπγία  

— Βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά θιήζεο δηαδηθαζηώλ ζε κηα 
κεραλή: 

 Υξεζηκνπνίεζε ζηνίβαο 

 Πέξαζκα κε ηηκή (call by value) 

 Πέξαζκα κε αλαθνξά (call by reference) 

 Πέξαζκα δηακέζνπ αληηγξαθήο/επαλαθνξάο (call by 
copy/restore) 
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Ζ βαζική RPC λειηοςπγία 
(ζςνέσεια) 

Πςπήναρ 

 

 

 

Client 

Τακηοποίηζη 
παπαμέηπυν 

Αποηακηοποίηζη 
αποηελέζμαηορ 

Θλήζη 

Δπιζηποθή 

Client stub 

Πςπήναρ 

 

Server 

Αποηακηοποίηζη 
παπαμέηπυν 

Τακηοποίηζη 
αποηελέζμαηορ 

Θλήζη 

Δπιζηποθή 

Server stub 
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Θέμαηα Κεηαβίβαζηρ 
Παπαμέηπυν 

— Ση γίλεηαη ζηελ πεξίπησζε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 
δηαθνξεηηθόο θώδηθαο γηα ηελ αλαπαξάζηαζε ησλ 
παξακέηξσλ; 

— Ση γίλεηαη ζηελ πεξίπησζε πνπ ε αξίζκεζε ησλ bytes 
κεηαμύ δηαθνξεηηθώλ επεμεξγαζηώλ γίλεηαη κε 
δηαθνξεηηθό ηξόπν; 

— Πώο αλαπαξηζηάλεηαη ε πιεξνθνξία ζε έλα κήλπκα; 

— Πώο κεηαβηβάδνληαη νη δείθηεο; 
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Σύγσπονερ και Αζύγσπονερ Θλήζειρ 

— ύγρξνλε Κιήζε: θαηά ηε δηάξθεηα 
απνζηνιήο/παξαιαβήο ελόο κελύκαηνο ην πξόγξακκα 
ηνπ απνζηνιέα/παξαιήπηε αλαζηέιιεηαη.  

— Αζύγρξνλε Κιήζε: ε δηεξγαζία κπνξεί λα ζπλερίζεη ηελ 
ιεηηνπξγία ηεο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 
απνζηνιήο/παξαιαβήο ελόο κελύκαηνο 

 Η δηεξγαζία δελ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη ην ρώξν ηεο κλήκεο 
πνπ πεξηέρεηαη ην κήλπκα, κέρξη λα νινθιεξσζεί ε απνζηνιή 
ηνπ 

 Η δηεξγαζία δελ γλσξίδεη πόηε νινθιεξώλεηαη ε 
κεηάδνζε/παξαιαβή ελόο κελύκαηνο 
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Σύγσπονερ και Αζύγσπονερ Θλήζειρ 
(ζςνέσεια) 

— Λύζεηο ζηα πξνβιήκαηα ησλ αζύγρξνλσλ θιήζεσλ: 

 Υξήζε ζύγρξνλσλ θιήζεσλ 

 Υξήζε θιήζεσλ κε αληηγξαθή ζην εζσηεξηθό ηνπ ππξήλα 

 Υξήζε θιήζεσλ κε δηαθνπέο 

— Δλαιιαθηηθή άπνςε: ζύγρξνλε είλαη κηα θιήζε όηαλ ην 
πξόγξακκα ηνπ απνζηνιέα αλαζηέιιεηαη κέρξη λα ιάβεη 
απάληεζε από ηνλ παξαιήπηε όηη έιαβε ην κήλπκα. 



Σελίδα 32 Κωνζηανηίνος Ανηωνής - Πέηρος Λάμψας ©2007 KATANEMHMENA ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 

Σηοισειώδειρ Θλήζειρ  

— send : απνζηέιιεη έλα κήλπκα (κπνξεί λα ζπλδπαζηεί θαη 
κε ρξνλνκεηξεηέο) 

— receive: παξαιακβάλεη έλα κήλπκα 

— wait : επηηξέπεη ζε έλα παξαιήπηε λα αλαζηέιιεηαη γηα 
όζν ρξόλν ην επηζπκεί 

— test : ειέγρεη ηελ θαηάζηαζε ηνπ ππξήλα 

— conditional_receive : επηζηξέθεη ην κήλπκα ή ζθάικα ζε 
πεξίπησζε απνηπρίαο ή επηζηξέθεη ηνλ έιεγρν κεηά από 
θάπνην ρξνληθό δηάζηεκα αλακνλήο  
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Κη Αποθηκεςόμενερ (Unbufferred) 
Θλήζειρ  

— Κάζε δηεύζπλζε αληηζηνηρεί ζε κηα ζπγθεθξηκέλε 
δηεξγαζία 

— Μηα θιήζε receive(addr, &m) εηδνπνηεί ηνλ ππξήλα όηη ε 
θαινύκελε δηεξγαζία πξνζπειαύλεη ηε δηεύζπλζε addr 
θαη πιένλ κπνξεί λα ιάβεη όια ηα κελύκαηα πνπ 
απεπζύλνληαη ζε απηή ηε δηεύζπλζε 

— m είλαη ε ελδηάκεζε κλήκε πνπ απνζεθεύνληαη ηα 
εηζεξρόκελα κελύκαηα  

— Ση ζπκβαίλεη όηαλ κηα θιήζε send θηάζεη ζηνλ ππξήλα 
πξηλ από κία θιήζε receive; 
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Αποθηκεςόμενερ (Bufferred) 
Θλήζειρ  

— Κάζε δηεξγαζία δηαζέηεη έλα γξακκαηνθηβώηην (mailbox) 

— Κάζε δηεξγαζία εηδνπνηεί ηνλ ππξήλα γηα ηε δηεύζπλζε 
ηνπ γξακκαηνθηβσηίνπ ηεο 

— Ση ζπκβαίλεη όηαλ ν ρώξνο ηνπ γξακκαηνθηβσηίνπ κηαο 
δηεξγαζίαο γεκίζεη θαη ππάξρεη λέν κήλπκα; 

— Λύζε 1: ην κήλπκα πεξηκέλεη γηα ιίγν ρξόλν ζηνλ 
ππξήλα, κέρξη λα αδεηάζεη ζέζε ζην mailbox 

— Λύζε 2: δελ επηηξέπεηαη λα ζηείιεη κηα δηεξγαζία κήλπκα 
όηαλ ην mailbox ηεο δηεξγαζίαο – παξαιήπηεο είλαη 
γεκάην. 
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Αξιόπιζηερ (Reliable) Θλήζειρ  
— Πώο κηα δηεξγαζία πνπ εθηειεί κηα θιήζε send είλαη 

ζίγνπξε όηη ε δηεξγαζία – παξαιήπηεο έιαβε ην κήλπκα; 

— Λύζε 1: ν εμππεξεηεηήο ζηέιλεη έλα κήλπκα 
αλαγλώξηζεο (ACK) ακέζσο κόιηο ιάβεη ηελ θιήζε 

— Λύζε 2: ν εμππεξεηεηήο δελ ζηέιλεη κήλπκα ACK, αιιά ε 
απάληεζε ιεηηνπξγεί σο επηβεβαίσζε 

— Καη ζηηο δύν πεξηπηώζεηο ν εμππεξεηνύκελνο ζηέιλεη ACK 
επηβεβαίσζεο ιήςεο ηεο απάληεζεο από ην server 

— Η αληαιιαγή ησλ κελπκάησλ ACK γίλεηαη ζε επίπεδν 
ππξήλα 
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Γιεςθςνζιοδόηηζη ζηο μονηέλο 
Πελάηη - Δξςπηπεηηηή 

C NS 

S 

1. Search 

2. Address 

C: Client 

S: Server 

NS: Name Server 
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Γςναμική Γιαζύνδεζη 

— Πώο έλαο client εληνπίδεη έλα server; 

— Γηα θάζε δηαδηθαζία δίλνληαη νη παξάκεηξνί ηεο θαη νη 
αληίζηνηρνη ηύπνη ησλ παξακέηξσλ (in, out, in out) 

— Κάζε server εμάγεη ην πεξηβάιινλ επηθνηλσλίαο ηνπ 
(όλνκα, έθδνζε, δηεύζπλζε, κνλαδηθόο θσδηθόο) θαη ην 
ζηέιλεη κε κήλπκα ζην πξόγξακκα ζύλδεζεο (binder) 

— O client απεπζύλεηαη θάζε θνξά ζηνλ binder γηα λα 
εληνπίζεη έλα server 
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Θλήζη Απομακπςζμένυν 
Ανηικειμένυν 

— Έλα αληηθείκελν πεξηιακβάλεη δεδνκέλα θαη κεζόδνπο. 

— Οη κέζνδνη γίλνληαη δηαζέζηκεο κέζσ δηαζπλδέζεσλ 
(interfaces) 

— πλήζσο γίλνληαη δηαζέζηκεο κέζσ κηαο γιώζζαο IDL. 

— Έλα αληηθείκελν κπνξεί λα πινπνηεί πνιιέο δηαζπλδέζεηο 

— Μπνξεί λα ππάξρνπλ πνιιά αληηθείκελα πνπ παξέρνπλ 
κηα πινπνίεζε γηα έλα δεδνκέλν νξηζκό δηαζύλδεζεο. 
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Θαηανεμημένα Ανηικείμενα 

— Ο δηαρσξηζκόο δηαζπλδέζεσλ θαη αληηθεηκέλσλ καο 
επηηξέπεη λα δηαζέηνπκε μερσξηζηέο κεραλέο γηα ηα 
αληηθείκελα θαη ηηο δηαζπλδέζεηο ηνπο. 

— Απηό νλνκάδεηαη θαηαλεκεκέλν αληηθείκελν. 

— Σν ζηέιερνο πειάηε (client stub) θαιεί ηε κέζνδν κέζσ 
κελύκαηνο 

— Ο ζθειεηόο εμππεξεηεηή (server skeleton) ηελ 
κεηαηξέπεη ζε θαλνληθή ηνπηθή θιήζε. 

— Έλα αληηθείκελν εκθαλίδεηαη ζαλ ζηηγκηόηππν (instance) 
κηαο θιάζεο. 
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Θλάζειρ και Πποζαπμογείρ 
Ανηικειμένυν 

— Κιάζε είλαη κηα αθεξεκέλε πεξηγξαθή ελόο αληηθεηκέλνπ 
πνπ πεξηέρεη ζηνηρεία δεδνκέλσλ θαη ιεηηνπξγίεο πνπ 
εθαξκόδνληαη πάλσ ζε απηά ηα δεδνκέλα. 

— Γηα λα ππάξρεη αλεμαξηεζία από ηε γιώζζα πινπνίεζεο 
παξέρεηαη ζηε κεξηά ηνπ εμππεξεηεηή έλα εηδηθό module 
πνπ θαιείηαη πξνζαξκνγέαο αληηθεηκέλνπ. 

— Ο πξνζαξκνγέαο αληηθεηκέλνπ είλαη ππεύζπλνο γηα ηελ 
εθθίλεζε κηαο εθαξκνγήο ζηε κεξηά ηνπ εμππεξεηεηή. 
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Κόνιμα και Πποζυπινά 
Ανηικείμενα 

— Μόληκν αληηθείκελν: εμαθνινπζεί λα πθίζηαηαη αθόκε θη 
αλ ν εμππεξεηεηήο δελ είλαη ελεξγόο. 

— Αληηγξάθεηαη ζε δεπηεξεύνπζα κλήκε θαη θνξηώλεηαη 
από άιινπο εμππεξεηεηέο. 

— Πξνζσξηλό αληηθείκελν: πθίζηαηαη όζν είλαη ελεξγόο ν 
εμππεξεηεηήο πνπ ην παξέρεη. 
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Δπικοινυνία ζε ομάδερ 

— Δπηθνηλσλία έλαο πξνο πνιινύο 

 Πνιιαπιή κεηάδνζε (multicast) 

 Καζνιηθή κεηάδνζε (broadcast) 

 Απνθιεηζηηθή κεηάδνζε (unicast) 

— Δπηθνηλσλία από ζεκείν ζε ζεκείν (point-to-point) 
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Θλειζηέρ – Ανοισηέρ Ομάδερ 

— Κιεηζηέο Οκάδεο (closed groups) 

 Μόλν ηα κέιε ηεο νκάδαο κπνξνύλ λα ζηείινπλ κήλπκα ζηελ 
νκάδα 

 Σα κελύκαηα εμσηεξηθώλ πξνο ηελ νκάδα δηεξγαζηώλ, κε 
παξαιήπηε ηελ νκάδα, απνξξίπηνληαη  

— Αλνηρηέο Οκάδεο (open groups) 

 Οπνηαδήπνηε δηεξγαζία ηνπ ζπζηήκαηνο κπνξεί λα ζηείιεη ζε 
νπνηαδήπνηε νκάδα 
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Ομόηιμερ - Ηεπαπσημένερ Ομάδερ 

— Οκόηηκεο Οκάδεο: όιεο νη δηεξγαζίεο είλαη ηζόηηκεο 

 Έρεη ζπκκεηξηθόηεηα 

 Έρεη κεγάιε αλζεθηηθόηεηα ζε ζθάικαηα 

 Απμεκέλε πνιππινθόηεηα θαηά ηε ιήςε απνθάζεσλ θαη 
δηεμαγσγή ςεθνθνξίαο  

— Ιεξαξρεκέλεο Οκάδεο: κία δηεξγαζία νξίδεηαη σο 
ζπληνληζηήο (coordinator) 

 Έρεη κηθξή αλζεθηηθόηεηα ζε ζθάικαηα 



Σελίδα 45 Κωνζηανηίνος Ανηωνής - Πέηρος Λάμψας ©2007 KATANEMHMENA ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 

Γιασείπιζη ομάδαρ 

— Με ρξήζε εμππεξεηεηή νκάδσλ 

 Έρεη κηθξή αλζεθηηθόηεηα ζε ζθάικαηα 

— Με θαηαλεκεκέλν ηξόπν 

 Έρεη κεγάιε αλζεθηηθόηεηα ζε ζθάικαηα 

 Η έληαμε ή ε απνρώξεζε ζε/από κηα νκάδα γίλεηαη κε απνζηνιή 
κελπκάησλ ζηελ νκάδα 

 Αλ έλα κέινο θαηαξξεύζεη πώο γίλεηαη γλσζηό ην γεγνλόο ζηελ 
νκάδα; 

 Η απνρώξεζε ελόο κέινπο πξέπεη λα ζπγρξνληζηεί κε ηελ 
απνζηνιή κελπκάησλ 

 Πώο γίλεηαη ε αλαζπγθξόηεζε κηαο νκάδαο όηαλ θαηαξξεύζνπλ 
ηόζα κέιε ώζηε λα κελ κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη ε νκάδα; 
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Γιεςθςνζιοδόηηζη ομάδαρ 

— Δθρσξείηαη ζε κηα νκάδα κηα κνλαδηθή δηεύζπλζε ηελ 
νπνία βιέπνπλ όια ηα κέιε 

 Ο απνζηνιέαο δελ γλσξίδεη ηη ζπκβαίλεη εζσηεξηθά ζηελ νκάδα 

— Ο απνζηνιέαο πξέπεη λα παξέρεη ηε ιίζηα ησλ 
παξαιεπηώλ (π.ρ. IP δηεπζύλζεηο) 

 Ο απνζηνιέαο πξέπεη λα γλσξίδεη ηα κέιε ηεο νκάδαο 

— Γηεπζπλζηνδόηεζε θαηεγνξήκαηνο 

 Μόλν αλ ην θαηεγόξεκα (ινγηθή έθθξαζε) εθηηκεζεί σο TRUE 
από έλα παξαιήπηε, ην κήλπκα γίλεηαη δεθηό 

 Σν κήλπκα απεπζύλεηαη ζε όιε ηελ νκάδα 
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Θλήζειρ αποζηολήρ και λήτηρ 
μηνύμαηορ ζε ομάδα 

— Οη αξρηθέο θιήζεηο ζπζηήκαηνο send θαη receive δελ 
αξθνύλ 

— Κάπνηα ζπζηήκαηα εηζάγνπλ λέεο δηαδηθαζίεο βηβιηνζήθεο 

 group_send 

 group_receive 

— ε πεξίπησζε απνζηνιήο κελύκαηνο ζε νκάδα είλαη 
απαξαίηεην λα ιεθζνύλ όιεο νη απαληήζεηο 
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Γιάηαξη Κηνςμάηυν 

— Γηάηαμε θαζνιηθνύ ρξόλνπ: όινη νη παξαιήπηεο πξέπεη λα 
παίξλνπλ ηα κελύκαηα κε ηελ ίδηα αθξηβώο ζεηξά 

— Γηάηαμε ζπλεπνύο ρξόλνπ: αλ δύν κελύκαηα ζηαινύλ ζε 
κηθξό ρξνληθό δηάζηεκα, ην ζύζηεκα επηιέγεη έλα ζαλ 
πξώην θαη ην παξαδίδεη ζε όια ηα κέιε ηεο νκάδαο, θαη 
θαηόπηλ ην άιιν. 

— Η δηάηαμε πξέπεη λα ππνζηεξίδεη θαη επηθαιππηόκελεο 
νκάδεο 
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Παπαλλαγέρ Σςζηήμαηορ Πελάηη-
Δξςπηπεηηηή 

— Γπλαηόηεηα κεηαθνξάο θώδηθα από κηα δηεξγαζία ζε κηα 
άιιε (π.ρ. ην θαηέβαζκα θάπνηνπ Java bytecode ελόο 
server πνπ ζα εθηειεζηεί από θάπνην πειάηε) 

— Γπλαηόηεηα εύθνιεο νινθιήξσζεο θηλεηώλ ζπζθεπώλ, 
κε ην λα επηηξέπεηαη ε αλαθάιπςε ησλ δηαζέζηκσλ 
ππεξεζηώλ ζε έλα ζύζηεκα θαη ε παξνρή ησλ δηθώλ ηνπο 
ππεξεζηώλ ζην ζύζηεκα 

— Η πξαγκαηηθή ηνπνζέηεζε ησλ δηεξγαζηώλ πνπ 
απνηεινύλ έλα θαηαλεκεκέλν ζύζηεκα ζε έλα δίθηπν 
ππνινγηζηώλ επεξεάδεηαη από δεηήκαηα απόδνζεο, 
αμηνπηζηίαο αζθάιεηαο θαη θόζηνπο 
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Παπαλλαγέρ ηος Κονηέλος 
Πελάηη – Δξςπηπεηηηή (ζςνέσεια) 

— Οη αθόινπζνη παξάγνληεο κπνξνύλ λα δεκηνπξγήζνπλ 
παξαιιαγέο ζην κνληέιν πειάηε – εμππεξεηεηή 

— Η ρξήζε «θηλεηνύ» θώδηθα (mobile code) θαη «θηλεηώλ 
πξαθηόξσλ» (mobile agents) 

— Η αλάγθε γηα ππνινγηζηέο ρακεινύ θόζηνπο κε 
πεξηνξηζκέλνπο πόξνπο πιηθνύ πνπ είλαη εύθνιε ζηε 
δηαρείξηζε 

— Η απαίηεζε γηα πξνζζήθε θηλεηώλ ζπζθεπώλ κε εύθνιν 
ηξόπν 
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Web Applets 
a) client request results in the downloading of applet code 

Web 

server

Client
Web 

serverApplet

Applet code

Client

b) client  interacts with the applet 
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Θινηηοί Ππάκηοπερ 

— Δίλαη έλα πξόγξακκα (θώδηθαο θαη δεδνκέλα) πνπ 
κεηαθηλείηαη από ππνινγηζηή ζε ππνινγηζηή εθηειώληαο 
κηα εξγαζία εθ κέξνπο θάπνηνπ (ζπλήζσο ζπιινγή 
πιεξνθνξηώλ) θαη επηζηξέθεη ηα απνηειέζκαηα 

— Παξάδεηγκα: 

 ενημέπυζη για ηιρ ηιμέρ πος πποζθέποςν διάθοποι 
καηαζκεςαζηέρ PCs αθού επιζκεθθεί ηα sites ηοςρ! 

 εκηέλεζη ςπολογιζμών από αδπανείρ ςπολογιζηέρ 

— Απνηεινύλ απεηιή γηα ηελ αζθάιεηα ελόο Τ. Σν 
πεξηβάιινλ πνπ ιακβάλεη έλαλ πξάθηνξα ειέγρεη κηα 
θξππηνγξαθεκέλε πιεξνθνξία θαη απνθαζίδεη ην είδνο 
ηεο πξόζβαζεο πνπ ζα παξέρεη 
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Γικηςακοί Υπολογιζηέρ (Network 
Computers) 

— Η δηαρείξηζε θαη ππνζηήξημε ησλ πξνγξακκάησλ 
εθαξκνγώλ είλαη επίπνλε δηαδηθαζία 

— Ο δηθηπαθόο ππνινγηζηήο θαηεβάδεη ηνλ θώδηθα ηνπ Λ 
θαη όπνηα εθαξκνγή ρξεηάδεηαη. Οη εθαξκνγέο ηξέρνπλ 
ηνπηθά αιιά ηα αξρεία δηαρεηξίδνληαη από ην 
απνκαθξπζκέλν ζύζηεκα αξρείσλ 

— Ο δίζθνο (εθόζνλ ππάξρεη) ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα 
θξαηήζεη έλα ειάρηζην ινγηζκηθό θαη σο ηνπηθή απνζήθε 
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«Ιιγνόρ» Πελάηηρ (Thin Client) 

— O όξνο απηόο αλαθέξεηαη ζε ινγηζκηθό πνπ ππνζηεξίδεη 
έλα παξαζπξηθό πεξηβάιινλ ζηνλ ηνπηθό ππνινγηζηή ηνπ 
ρξήζηε ελώ εθηεινύληαη πξνγξάκκαηα εθαξκνγώλ ζε 
έλαλ απνκαθξπζκέλν ππνινγηζηή 

— Έρεη ηα ίδηα πιενλεθηήκαηα κε ηελ πξνεγνύκελε 
πεξίπησζε αιιά αληί λα θαηεβάδεη ηνλ θώδηθα ηνλ 
εθηειεί ζε έλαλ εμππεξεηεηή ππνινγηζκώλ (compute 
server). Σππηθά έλαο πνιύ-επεμεξγαζηήο ή έλαο καδηθόο 
ππνινγηζηήο (cluster computer) 

— Αξγό ζηηο αιιειεπηδξαζηηθέο εθαξκνγέο γξαθηθώλ, CAD 
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«Ιιγνόρ» Πελάηηρ (Thin Client) 

Thin 
Client 

Application 
Process 

Network computer or PC 
Compute server 

network 
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Θινηηέρ Σςζκεςέρ και «Αςηοθςήρ» 
Γικηύυζη (Spontaneous Networking) 

— Πνιιέο από ηηο κηθξέο θνξεηέο ζπζθεπέο πνπ 
ρξεζηκνπνηνύκε έρνπλ δπλαηόηεηεο αζύξκαηεο 
δηθηύσζεο ζε κεγάιεο ή κηθξόηεξεο απνζηάζεηο (GSM, 
WaveLan, BlueTooth, infra-red, HomeRF) 

— Με θαηάιιειε ελζσκάησζε ζε έλα θαηαλεκεκέλν 
πεξηβάιινλ, νη ρξήζηεο κπνξνύλ λα εθκεηαιιεύνληαη ηηο 
ππεξεζίεο ησλ ζπζθεπώλ απηώλ, θαζώο κεηαθηλνύληαη 
(θηλεηόο ππνινγηζκόο). 

— Η νινθιήξσζε θηλεηώλ θαη κε ζπζθεπώλ ζε έλα δίθηπν 
πεξηγξάθεηαη από ηνλ όξν απηνθπήο ππνινγηζκόο 
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Θινηηέρ Σςζκεςέρ και Αςηοθςήρ 
Γικηύυζη 

Internet 

gateway 

PDA 

service 

Music  
service 

 service 
Discovery 

Alarm 

Camera 

Guests 
devices 

Laptop 
TV/PC  

Hotel wireless 

network 
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Φαπακηηπιζηικά ηηρ Αςηοθςούρ 
Γικηύυζηρ 

— Δπθνιία ζύλδεζεο ζε έλα ηνπηθό δίθηπν – Μηα ζπζθεπή 
πνπ έξρεηαη ζε έλα λέν δηθηπαθό πεξηβάιινλ ξπζκίδεηαη 
(configure) απηόκαηα θαη δηαθαλώο πξνο ην ρξήζηε 

— Δύθνιε νινθιήξσζε κε ηηο ηνπηθέο ππεξεζίεο 

— Τπάξρνπλ όκσο θαη ζεκαληηθά δεηήκαηα ζρεδηαζκνύ: 
ζηελ πεξίπησζε ηνπ Internet ππνζέηνπκε όηη νη 
ππνινγηζηέο είλαη ηνπνζεηεκέλνη ζε έλα δίθηπν. Αλ 
αιιάμεη δίθηπν δελ κπνξεί λα πξνζπειαζηεί κε ηελ ίδηα 
δηεύζπλζε ΙΡ (mobile IP) 

— Δπίζεο κεησκέλε ζπλδεζηκόηεηα ζε ηαμίδηα, αζθάιεηα 


