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Διεπγαζίερ 



Σελίδα 2 
Κωνζηανηίνος Ανηωνής - Πέηρος Λάμψας ©2007 

KATANEMHMENA ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 

Θεωπηηικό Υπόβαθπο 

— Γηεξγαζία: έλα πξόγξακκα ζε εθηέιεζε 

— Σεκαληηθά ζέκαηα  

 δηαρείξηζε 

 ρξνλνπξνγξακκαηηζκόο 

— Σηα Καηαλεκεκέλα Σπζηήκαηα είλαη βνιηθό λα 
ρξεζηκνπνηείηαη πνιπλεκάησζε (multithreading) 

— Σεκαληηθά Εεηήκαηα: 

 Οξγάλσζε πειάηε – εμππεξεηεηή  

 Μεηαλάζηεπζε δηεξγαζηώλ 



Σελίδα 3 
Κωνζηανηίνος Ανηωνής - Πέηρος Λάμψας ©2007 

KATANEMHMENA ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 

Ειζαγωγή ζηα Νήμαηα (1) 

— Ζ θαηαζθεπή θαηαλεκεκέλσλ εθαξκνγώλ γίλεηαη 
επθνιόηεξε, θαζώο θαη ε επίηεπμε θαιύηεξεο απόδνζεο, 
κε ηε ρξήζε multithreading 

— Ζ δηαθάλεηα ηαπηνρξνληζκνύ ησλ δηεξγαζηώλ έρεη πςειό 
ηίκεκα (εθρώξεζε κλήκεο, ελαιιαγή πεξηβάιινληνο 
ιεηηνπξγίαο, θιπ) 

— Σηα λήκαηα δε γίλεηαη θακία πξνζπάζεηα λα επηηεπρζεί 
πςειόο βαζκόο δηαθάλεηαο ηαπηνρξνληζκνύ εηο βάξνο 
ηεο απόδνζεο. 

— Έλα πεξηβάιινλ λήκαηνο απνηειείηαη κόλν από ην 
πεξηβάιινλ CPU θαη κεξηθέο πιεξνθνξίεο δηαρείξηζεο 



Σελίδα 4 
Κωνζηανηίνος Ανηωνής - Πέηρος Λάμψας ©2007 

KATANEMHMENA ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 

Ειζαγωγή ζηα Νήμαηα (2) 

— Παξάδεηγκα: έλα ζύζηεκα λεκάησλ παξαθνινπζεί ην 
γεγνλόο όηη έλα λήκα είλαη κπινθαξηζκέλν ζε έλα 
ζεκαθόξν θαη δελ ην επηιέγεη γηα εθηέιεζε. 

— Οη θαηαζθεπαζηέο εθαξκνγώλ είλαη αξκόδηνη γηα ηελ 
πξνζηαζία ησλ δεδνκέλσλ από λήκαηα ηεο ίδηαο 
δηεξγαζίαο 

— Ζ απόδνζε ησλ πνιπλεκαηηθώλ εθαξκνγώλ είλαη 
θαιύηεξε. 



Σελίδα 5 
Κωνζηανηίνος Ανηωνής - Πέηρος Λάμψας ©2007 

KATANEMHMENA ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 

Μονονημαηικέρ Διεπγαζίερ 

— Όηαλ εθηειείηαη κηα θιήζε ζπζηήκαηνο πνπ νδεγεί ζε 
κπινθάξηζκα, κπινθάξεηαη νιόθιεξε ε δηεξγαζία (π.ρ. 
ελεκέξσζε θειηώλ ζην Microsoft Excel, ιόγσ 
ηξνπνπνίεζεο άιινπ θειηνύ) 

— Γελ ππάξρεη παξαιιειηζκόο !! Απαηηείηαη πνιπλεκάησζε 
πξνθεηκέλνπ ζε έλα πνιπεπεμεξγαζηηθό ζύζηεκα λα 
αλαηεζεί από έλα λήκα ζε δηαθνξεηηθή CPU. 

— Ζ επηθνηλσλία ζηα πνιπεπεμεξγαζηηθά ζπζηήκαηα γίλεηαη 
κέζσ δηαδηεξγαζηαθήο επηθνηλσλίαο (π.ρ. pipes, shared 
memory) 

 Έρνπκε θαζπζηεξήζεηο ιόγσ context switch 



Σελίδα 6 
Κωνζηανηίνος Ανηωνής - Πέηρος Λάμψας ©2007 

KATANEMHMENA ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 

Πολςνημαηικέρ Διεπγαζίερ 

—Αληί νη εθαξκνγέο λα ρηίδνληαη κε πνιιέο δηεξγαζίεο, 
κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ πνιπλεκαηηθέο δηεξγαζίεο 

—Ζ επηθνηλσλία γίλεηαη απνθιεηζηηθά κέζσ θνηλόρξεζησλ 
δεδνκέλσλ 

—Ζ ελαιιαγή λεκάησλ κπνξεί θάπνηεο θνξέο λα γίλεη εμ 
νινθιήξνπ ζην ρώξν κλήκεο ρξήζηε, πξάγκα πνπ νδεγεί 
ζε βειηίσζε ηεο απόδνζεο 

—Γηα εθαξκνγέο πνπ απνηεινύληαη από πνιιέο αλεμάξηεηεο 
κεηαμύ ηνπο ιεηηνπξγίεο, είλαη επθνιόηεξν λα δνκεζνύλ κε 
πνιπλεκάησζε. 



Σελίδα 7 
Κωνζηανηίνος Ανηωνής - Πέηρος Λάμψας ©2007 

KATANEMHMENA ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 

Υλοποίηζη Νημάηων (1) 

—Καηαζθεπή βηβιηνζήθεο λεκάησλ πνπ εθηειείηαη ζε 
επίπεδν ρξήζηε 

 Ζ δεκηνπξγία θαη ε θαηάξγεζε λεκάησλ έρεη κηθξό θόζηνο, αθνύ 
έρεη λα θάλεη κε ηελ εθρώξεζε κλήκεο ρξήζηε γηα ηελ 
εγθαηάζηαζε ή ηελ απειεπζέξσζε ζηνίβαο λεκάησλ.  

 Ζ ελαιιαγή γίλεηαη κε ιίγεο κόλν εληνιέο. Μόλν νη θαηαρσξεηέο 
ηεο CPU αιιάδνπλ ηηκέο θαη δελ ππάξρνπλ αιιαγέο ηηκώλ ζε 
κλήκε, TLB, θιπ. 

 Μηα θιήζε ζπζηήκαηνο όκσο πνπ νδεγεί ζε κπινθάξηζκα, 
κπινθάξεη όια ηα λήκαηα 



Σελίδα 8 
Κωνζηανηίνος Ανηωνής - Πέηρος Λάμψας ©2007 

KATANEMHMENA ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 

Υλοποίηζη Νημάηων (2) 

—Υινπνίεζε λεκάησλ ζηνλ ππξήλα 

 Κάζε ιεηηνπξγία λήκαηνο εθηειείηαη κέζσ θιήζεο ζπζηήκαηνο 
ζηνλ ππξήλα (κεγάιν θόζηνο) 

 Ζ ελαιιαγή ηζνδπλακεί κε ηελ ελαιιαγή δηεξγαζηώλ 

—Υβξηδηθή ιύζε: ειαθξέο δηεξγαζίεο 

 Μηα δηεξγαζία κπνξεί λα πεξηέρεη πνιιέο «ειαθξέο δηεξγαζίεο» ηηο 
νπνίεο δηαρεηξίδεηαη ν ππξήλαο 

 Τν ζύζηεκα παξέρεη έλα παθέην ιεηηνπξγηώλ λεκάησλ πνπ 
εθηειείηαη ζε επίπεδν ρξήζηε. 

 Τν παθέην απηό κπνξεί λα κνηξαζηεί ζε πνιιέο ειαθξέο 
δηεξγαζίεο 



Σελίδα 9 
Κωνζηανηίνος Ανηωνής - Πέηρος Λάμψας ©2007 

KATANEMHMENA ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 

Υλοποίηζη Ελαθπών Διεπγαζιών 
(1) 

— Κάζε ειαθξά δηεξγαζία εθηειεί ην δηθό ηεο λήκα ζε 
επίπεδν ρξήζηε 

— Οη πνιπλεκαηηθέο εθαξκνγέο θαηαζθεπάδνληαη κε ηε 
δεκηνπξγία λεκάησλ θαη ηελ αλάζεζε ηνπ θάζε λήκαηνο 
ζε κηα ειαθξά δηεξγαζία, κε δηάθαλν γηα ην ρξήζηε 
ηξόπν 

— Τν παθέην λεκάησλ δηαζέηεη κία κόλν ξνπηίλα γηα ην 
ρξνλνπξνγξακκαηηζκό ηνπ επόκελνπ λήκαηνο 

— Όηαλ κία θιήζε ζπζηήκαηνο δεκηνπξγεί κηα ειαθξά 
δηεξγαζία, ηόηε ηεο παξέρεηαη κηα ζηνίβα θαη ηεο δίλεηαη 
εληνιή εθηέιεζεο ηεο ξνπηίλαο ρξνλνπξνγξακκαηηζκνύ 



Σελίδα 10 
Κωνζηανηίνος Ανηωνής - Πέηρος Λάμψας ©2007 

KATANEMHMENA ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 

Υλοποίηζη Ελαθπών Διεπγαζιών 
(2) 

—Κάζε μερσξηζηή ειαθξά δηεξγαζία εθηειεί ηε ξνπηίλα 
ρξνλνπξνγξακκαηηζκνύ 

—Υπάξρεη πίλαθαο λεκάησλ πνπ πεξηέρεη ην ζύλνιν ησλ 
λεκάησλ θαη είλαη θνηλόο γηα ηηο ειαθξέο δηεξγαζίεο 

—Ζ πξνζηαζία ηνπ πίλαθα λεκάησλ γίλεηαη κε κεηαβιεηέο 
ακνηβαίνπ απνθιεηζκνύ ζε επίπεδν ρξήζηε. 

—Όηαλ κηα ειαθξά δηεξγαζία βξεη έλα εθηειέζηκν λήκα 
γίλεηαη ελαιιαγή ζε απηό. 



Σελίδα 11 
Κωνζηανηίνος Ανηωνής - Πέηρος Λάμψας ©2007 

KATANEMHMENA ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 

Υλοποίηζη Ελαθπών Διεπγαζιών 
(3) 

— Όηαλ έλα λήκα κπινθαξηζηεί ιόγσ ακνηβαίνπ απνθιεηζκνύ, θάλεη ηηο 
απαηηνύκελεο δηαρεηξηζηηθέο εξγαζίεο θαη θαιεί ηε ξνπηίλα 
ρξνλνπξνγξακκαηηζκνύ 

— Όηαλ βξεζεί άιιν λήκα γίλεηαη ελαιιαγή ζε απηό, ε νπνία 
πινπνηείηαη ζε επίπεδν ρξήζηε θαη δελ ρξεηάδεηαη ε ειαθξά 
δηεξγαζία λα είλαη ελήκεξε. 

— Όηαλ έλα λήκα κπινθαξηζηεί ιόγσ θιήζεο ζπζηήκαηνο, ε εθηέιεζε 
πεξλά ζε θαηάζηαζε ππξήλα. Αλ ε ειαθξά δηεξγαζία δελ κπνξεί λα 
ζπλερίζεη, γίλεηαη ελαιιαγή ζε άιιε ειαθξά δηεξγαζία ζε 
θαηάζηαζε ρξήζηε. 



Σελίδα 12 
Κωνζηανηίνος Ανηωνής - Πέηρος Λάμψας ©2007 

KATANEMHMENA ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 

Πολςνημαηικοί Πελάηερ (1) 

— Πξόβιεκα: Οη κεγάινη ρξόλνη θαζπζηέξεζεο 
δηαδηεξγαζηαθήο επηθνηλσλίαο πάλσ από WANs. 

— Παξάδεηγκα: ε πξνζθόκηζε ελόο HTML αξρείνπ από έλα 
web browser πνπ πεξηέρεη απιό θείκελν, εηθόλεο, 
θσηνγξαθίεο, θιπ. 

— Γηα ηελ πξνζθόκηζε ελόο ζηνηρείνπ ηνπ εγγξάθνπ ν web 
browser πξέπεη λα: 

 Δγθαηαζηήζεη κηα TCP/IP ζύλδεζε 

 Γηαβάζεη ηα εηζεξρόκελα δεδνκέλα 

 Να ηα κεηαβηβάζεη γηα παξνπζίαζε 



Σελίδα 13 
Κωνζηανηίνος Ανηωνής - Πέηρος Λάμψας ©2007 

KATANEMHMENA ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 

Πολςνημαηικοί Πελάηερ (2) 
— Οη ιεηηνπξγίεο απηέο απαηηνύλ κπινθάξηζκα 

— Γηα λα ιπζεί ην πξόβιεκα κεξηθνί browsers αξρίδνπλ λα 
εκθαλίδνπλ ηα δεδνκέλα ελώ απηά ιακβάλνληαη αθόκε. 

— Τα ζηνηρεία εκθαλίδνληαη κε ηε ζεηξά πνπ ιακβάλνληαη. 

— Ζ πινπνίεζε γίλεηαη κε μερσξηζηά λήκαηα πνπ 
αλαιακβάλνπλ ηελ πξνζθόκηζε ησλ δηαθνξεηηθώλ 
ζηνηρείσλ, κόιηο ιεθζεί ην θύξην HTML αξρείν. 

— Κάζε λήκα εγθαζηζηά κηα μερσξηζηή ζύλδεζε κε ην 
server θαη ιακβάλεη ηα δεδνκέλα. 

— Τα λήκαηα ηνπ browser κπνξνύλ λα εγθαζηζηνύλ 
ζπλδέζεηο κε μερσξηζηνύο web servers (mirrors) 
πξνθεηκέλνπ λα απνθεπρζεί ε ππεξθόξησζε 



Σελίδα 14 
Κωνζηανηίνος Ανηωνής - Πέηρος Λάμψας ©2007 

KATANEMHMENA ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 

Πολςνημαηικοί Εξςπηπεηηηέρ (1) 

— Σήκεξα νη πνιπεπεμεξγαζηηθνί ππνινγηζηέο έρνπλ 
απνθηήζεη επξεία δηάδνζε σο ζηαζκνί εξγαζίαο γεληθήο 
ρξήζεο 

— Ζ πνιπλεκάησζε είλαη γηα ην ιόγν απηό αθόκε πην 
ρξήζηκε 

— Έλα λήκα δηαλνκέα (dispatcher) δηαβάδεη ηηο 
εηζεξρόκελεο αηηήζεηο πειαηώλ γηα ιεηηνπξγίεο αξρείσλ 

— Ο εμππεξεηεηήο δηαβάδεη ηελ αίηεζε θαη επηιέγεη έλα 
αδξαλέο λήκα – εξγάηε θαη ηνπ παξαδίδεη ηελ αίηεζε. 



Σελίδα 15 
Κωνζηανηίνος Ανηωνής - Πέηρος Λάμψας ©2007 

KATANEMHMENA ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 

Πολςνημαηικοί Εξςπηπεηηηέρ (2) 
— Τν λήκα – εξγάηεο εθηειεί αλάγλσζε ηνπ αξρείνπ θαη κπινθάξεηαη. 

— Σηε ζπλέρεηα επηιέγεηαη άιιν λήκα (π.ρ. λήκα – εξγάηεο) πξνο 
εθηέιεζε. 

— Αλ ν εμππεξεηεηήο είλαη κνλνλεκαηηθόο, ηόηε θάζε αίηεζε πειάηε 
εθηειείηαη κέρξη ηέινπο, ρσξίο παξαιιειηζκό 

 Οη ιεηηνπξγίεο δίζθνπ κπινθάξνπλ ην λήκα θαη ν εμππεξεηεηήο κέλεη αδξαλήο 
κέρξη ηελ νινθιήξσζε ηεο ιεηηνπξγίαο. 

— Αλ δελ ππάξρνπλ λήκαηα, ηόηε ν εμππεξεηεηήο κπνξεί 
λα πινπνηεζεί ζαλ κεραλή πεπεξαζκέλσλ θαηαζηάζεσλ 

 Αλ θηάζεη κηα αίηεζε, ηόηε αλ κπνξεί λα εμππεξεηεζεί από ηελ 
θξπθή κλήκε όια είλαη εληάμεη, αιιηώο ζηέιλεηαη κήλπκα ζην 
δίζθν 



Σελίδα 16 
Κωνζηανηίνος Ανηωνής - Πέηρος Λάμψας ©2007 

KATANEMHMENA ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 

Πολςνημαηικοί Εξςπηπεηηηέρ (3) 

— Σην κεηαμύ ν εμππεξεηεηήο δελ κπινθάξεηαη, 
θαηαγξάθεη ηελ θαηάζηαζε ηεο ηξέρνπζαο αίηεζεο ζε 
έλα πίλαθα θαη πεγαίλεη λα εμππεξεηήζεη ην επόκελν 
κήλπκα. 

— Τν κήλπκα απηό κπνξεί λα είλαη λέα αίηεζε ή κήλπκα 
από ην δίζθν 

 Αλ είλαη κήλπκα λέαο αίηεζεο, απηή μεθηλά λα εμππεξεηείηαη 

 Αιιηώο πξνζθνκίδεηαη ε θαηάζηαζε ηεο αίηεζεο απηήο από ηνλ 
πίλαθα θαη δηεθπεξαηώλεηαη 

 Ο εμππεξεηεηήο ρξεζηκνπνηεί non blocking send θαη receive 
θιήζεηο 



Σελίδα 17 
Κωνζηανηίνος Ανηωνής - Πέηρος Λάμψας ©2007 

KATANEMHMENA ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 

Γενικά Ζηηήμαηα Σσεδίαζηρ 
Εξςπηπεηηηών (1) 

— Οξγάλσζε εμππεξεηεηή 

 Δπαλαιεπηηθόο εμππεξεηεηήο 

 Ταπηόρξνλνο εμππεξεηεηήο 

— Ύπαξμε ελόο δαίκνλα γηα παξαθνινύζεζε ησλ ζπξώλ 
όπνπ αθνύλε νη ππεξεζίεο ελόο εμππεξεηεηή (π.ρ. inetd 
ζην UNIX).Οη πειάηεο απεπζύλνληαη πξώηα ζε απηνύο 

— Γηαθνπή Δμππεξεηεηή 

 Ο πειάηεο δηαθόπηεη απόηνκα ηελ επηθνηλσλία (ν εμππεξεηεηήο 
λνκίδεη όηη θαηέξξεπζε θαη θιείλεη ηε ζύλδεζε) ή 

 Ο πειάηεο ζηέιλεη δεδνκέλα out-of-bound ζε άιιε ζύξα, όπνπ 
ν εμππεξεηεηήο ηελ παξαθνινπζεί κε κεγαιύηεξε 
πξνηεξαηόηεηα 



Σελίδα 18 
Κωνζηανηίνος Ανηωνής - Πέηρος Λάμψας ©2007 

KATANEMHMENA ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 

Γενικά Ζηηήμαηα Σσεδίαζηρ 
Εξςπηπεηηηών (2) 

— Γηαηήξεζε θαηάζηαζεο πειαηώλ 

 Stateless (π.ρ. Web server) 

 Stateful : δηαηεξεί έλα πίλαθα πιεξνθνξηώλ 

 Υπάπσει ππόβλημα σε πεπίπτωση κατάππεςσηρ τος εξςπηπετητή 

(ππέπει να ανακτηθούν οι πληπουοπίερ τος πίνακα ώστε να μην 

σαθούν ενημεπώσειρ απσείων) 

 Οη web servers κηκνύληαη ηε ιεηηνπξγία ησλ stateful 
εμππεξεηεηώλ κε ηε ρξήζε αξρείσλ πιεξνθνξηώλ (π.ρ. ηζηνξηθό 
πειάηε) πνπ απνζεθεύνληαη ζηε κεξηά ηνπ πειάηε (cookies) 

 Μετά την ππώτη επικοινωνία πελάτη – εξςπηπετητή, τα cookies 

στέλνονται μαζί με τιρ αιτήσειρ 

 Υπάπσοςν πποβλήματα ασυαλείαρ 

 



Σελίδα 19 
Κωνζηανηίνος Ανηωνής - Πέηρος Λάμψας ©2007 

KATANEMHMENA ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 

Εξςπηπεηηηέρ Ανηικειμένων 

— Δίλαη εμππεξεηεηέο γηα ηελ ππνζηήξημε θαηαλεκεκέλσλ 
αληηθεηκέλσλ 

— Γελ παξέρεη ν ίδηνο θάπνηα ππεξεζία 

— Παξέρεη κόλν ην κέζν γηα ηελ θιήζε ησλ ηνπηθώλ 
αληηθεηκέλσλ πνπ παξέρνπλ ηηο ππεξεζίεο 

— Γηα ην ιόγν απηό είλαη εύθνιε ε πξνζζήθε θαη ε 
θαηάξγεζε αληηθεηκέλσλ 



Σελίδα 20 
Κωνζηανηίνος Ανηωνής - Πέηρος Λάμψας ©2007 

KATANEMHMENA ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 

Εναλλακηικοί Τπόποι Κλήζηρ 
Ανηικειμένων (1) 

— Γηα λα θιεζεί έλα αληηθείκελν ν εμππεξεηεηήο πξέπεη λα γλσξίδεη 
πνηνο θώδηθαο ζα εθηειεζηεί, ζε πνηα δεδνκέλα, αλ ζα δεκηνπξγεζεί 
λέν λήκα, θιπ. 

— 1) Θεώξεζε θιήζεο ζην  DCE: όια ηα αληηθείκελα είλαη όκνηα θαη 
ππάξρεη κόλν έλαο ηξόπνο θιήζεο. 

 Όρη επέιηθηε ιύζε 

— 2) Φξήζε πξνζσξηλώλ αληηθεηκέλσλ (transient objects): έλα 
αληηθείκελν δεκηνπξγείηαη ζηε κλήκε κε ηελ πξώηε θιήζε πειάηε 
θαη θαηαξγείηαη όηαλ δελ ππάξρεη πειάηεο ζπλδεδεκέλνο κε απηό 

— 3) Κάζε αληηθείκελν ηνπνζεηείηαη ζε δηθό ηνπ ηκήκα κλήκεο (όηαλ 
ηα δεδνκέλα θαη ν θώδηθαο ηνπ αληηθεηκέλνπ δελ μερσξίδνπλ) 

 Δλαιιαθηηθά ηα αληηθείκελα κπνξνύλ λα δηακνηξάδνληαη ηνλ θώδηθά ηνπο 



Σελίδα 21 
Κωνζηανηίνος Ανηωνής - Πέηρος Λάμψας ©2007 

KATANEMHMENA ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 

Εναλλακηικοί Τπόποι Κλήζηρ 
Ανηικειμένων (2) 

— Σε ζρέζε κε ηε ρξήζε λεκάησλ: 

— 1) Υινπνίεζε ελόο εμππεξεηεηή κε έλα κόλν λήκα 

— 2) Ο εμππεξεηεηήο έρεη έλα λήκα γηα θάζε αληηθείκελό 
ηνπ 

 Αλ ην λήκα γηα ην ζπγθεθξηκέλν αληηθείκελν είλαη απαζρνιεκέλν 
ηνπνζεηεί ην αίηεκα ζε νπξά 

— 3) Έλα λήκα γηα θάζε δηαθνξεηηθή αίηεζε 

 Απαηηείηαη πξνζνρή ζηελ πξνζπέιαζε θνηλώλ πόξσλ 



Σελίδα 22 
Κωνζηανηίνος Ανηωνής - Πέηρος Λάμψας ©2007 

KATANEMHMENA ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 

Πποζαπμογέαρ Ανηικειμένων 
(Object Adaptor) 

— Έρεη ππό ηνλ έιεγρό ηνπ έλα ε πεξηζζόηεξα αληηθείκελα  

— Μηα αίηεζε πειάηε πνπ παξαιακβάλεηαη από ηνλ 
εμππεξεηεηή παξαδίδεηαη ζηνλ πξνζαξκνγέα 

— Ο πξνζαξκνγέαο είλαη ππεύζπλνο γηα ηελ ελεξγνπνίεζε ηνπ 
αληηθεηκέλνπ ρξεζηκνπνηώληαο κηα αλαθνξά αληηθεηκέλνπ 

— Οη πξνζαξκνγείο δελ είλαη ελήκεξνη γηα ηα interfaces ησλ 
αληηθεηκέλσλ ηνπο 

— Γη’ απηό ν πξνζαξκνγέαο παξαδίδεη ηελ αίηεζε ζην ζθειεηό 
αληηθεηκέλνπ πνπ απνθσδηθνπνηεί ηηο παξακέηξνπο ηεο 
αίηεζεο θαη θαιεί ηελ θαηάιιειε κέζνδν 



Σελίδα 23 
Κωνζηανηίνος Ανηωνής - Πέηρος Λάμψας ©2007 

KATANEMHMENA ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 

Μεηανάζηεςζη Κώδικα 

— Μεηαλάζηεπζε θώδηθα ζεκαίλεη κεηαθίλεζε νιόθιεξσλ 
δηεξγαζηώλ 

 Δξγαζία κε κεγάιν θόζηνο 

— Δθηειείηαη θπξίσο γηα: 

 Δμηζνξξόπεζε ηνπ θόξηνπ ζε έλα θαηαλεκεκέλν ζύζηεκα ή 

 Απαηηείηαη κεηαλάζηεπζε κεγάινπ όγθνπ δεδνκέλσλ (π.ρ. 
ζπκπιήξσζε κηαο θόξκαο ζηε κεξηά ηνπ πειάηε θαη όρη πάλσ 
ζην server) ή 

 Γίλεηαη αλαδήηεζε ζηνλ παγθόζκην ηζηό ή 

 Γηα ιόγνπο επειημίαο/δπλακηθήο δηεπζέηεζεο ησλ ζπζηεκάησλ 

 



Σελίδα 24 
Κωνζηανηίνος Ανηωνής - Πέηρος Λάμψας ©2007 

KATANEMHMENA ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 

Μονηέλα Μεηανάζηεςζηρ Κώδικα 
(1) 

— Μηα δηεξγαζία απνηειείηαη από ηξία ηκήκαηα: θώδηθαο, 
πόξνη, ηκήκα εθηέιεζεο 

— Μνληέιν πεξηνξηζκέλεο κεηαθίλεζεο: κεηαθηλείηαη κόλν 
θώδηθαο θαη ίζσο θάπνηα ιίγα δεδνκέλα (π.ρ. Applets – ε 
εθαξκνγή μεθηλά από ηελ αξρηθή ηεο θαηάζηαζε) 

— Μνληέιν εθηελνύο κεηαθίλεζεο: κεηαθέξεηαη θαη ην 
ηκήκα εθηέιεζεο (κπνξεί λα ππνζηεξηρζεί θαη κε 
θισλνπνίεζε) 

— Έλα κνληέιν κπνξεί λα είλαη: 

 Sender-initiated (π.ρ. κηα ιεηηνπξγία upload) 

 Receiver-initiated (π.ρ. Applet) 



Σελίδα 25 
Κωνζηανηίνος Ανηωνής - Πέηρος Λάμψας ©2007 

KATANEMHMENA ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 

Μονηέλα Μεηανάζηεςζηρ Κώδικα 
(2) 

— Καηά ην αλέβαζκα θώδηθα ζε εμππεξεηεηή κε sender – 
initiated ηερληθή είλαη απαξαίηεηε ε πξνζηαζία – 
απαηηείηαη πηζηνπνίεζε ηνπ πειάηε 

— Αληίζεηα, ην θαηέβαζκα θώδηθα κπνξεί λα γίλεη θαη 
αλώλπκα 

— Ο εμππεξεηεηήο δελ ελδηαθέξεηαη γηα ηνπο πόξνπο ηνπ 
πειάηε 

— Καηά ηελ πεξηνξηζκέλε κεηαθίλεζε έρεη ζεκαζία αλ ν 
θώδηθαο εθηειείηαη ζην ρώξν κλήκεο ηεο δηεξγαζίαο 
πξννξηζκνύ (π.ρ. Applet) ή ζε ρώξν μερσξηζηήο 
δηεξγαζίαο 



Σελίδα 26 
Κωνζηανηίνος Ανηωνής - Πέηρος Λάμψας ©2007 

KATANEMHMENA ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 

Μονηέλα Μεηανάζηεςζηρ Κώδικα 
(3) 

— Ζ εθηεηακέλε κεηαθίλεζε κπνξεί λα γίλεη θαη κε 
απνκαθξπζκέλε θισλνπνίεζε 

— Παξάγεηαη έλα αθξηβέο αληίγξαθν ηεο αξρηθήο δηεξγαζίαο 
πνπ εθηειείηαη ζε άιιε κεραλή, παξάιιεια κε ηελ 
αξρηθή δηεξγαζία 

— Παξέρεη έλα κνληέιν παξόκνην κε απηό πνπ 
ρξεζηκνπνηείηαη ζε άιιεο κεραλέο 



Σελίδα 27 
Κωνζηανηίνος Ανηωνής - Πέηρος Λάμψας ©2007 

KATANEMHMENA ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 

Μεηανάζηεςζη και Τοπικοί Πόποι 
(1) 

— Σε αληίζεζε κε ην ηκήκα θώδηθα θαη ην ηκήκα εθηέιεζεο 
ην ηκήκα πόξσλ κηαο δηεξγαζίαο απαηηεί εηδηθή 
αληηκεηώπηζε. 

— Τν ηκήκα πόξσλ δελ κπνξεί πάληα λα κεηαθηλεζεί ρσξίο 
λα ηξνπνπνηεζεί  

 Π.ρ. κηα δηεξγαζία πνπ αθνύεη ζε κηα ζπγθεθξηκέλε ζύξα, όηαλ 
κεηαθηλεζεί πξέπεη λα δεηήζεη κηα λέα ζύξα ζηνλ πξννξηζκό. 

— Τύπνη ζπλδπαζκνύ δηεξγαζηώλ κε πόξνπο 

 Σπλδπαζκόο κε αλαγλσξηζηηθό 

 Σπλδπαζκόο κε ηηκή 

 Σπλδπαζκόο κε ηύπν 



Σελίδα 28 
Κωνζηανηίνος Ανηωνής - Πέηρος Λάμψας ©2007 

KATANEMHMENA ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 

Μεηανάζηεςζη και Τοπικοί Πόποι 
(2) 

— Σπλδπαζκνί πόξσλ κε κεραλήκαηα 
 Με πξνζαξηεκέλνη πόξνη 

 Πξνζδεδεκέλνη πόξνη 

 Σηαζεξνί πόξνη 

— Όηαλ έρνπκε ζπλδπαζκό κε κε πξνζαξηεκέλν πόξν 
κέζσ αλαγλσξηζηηθνύ, ηόηε ν πόξνο κπνξεί λα 
κεηαθηλεζεί. 

— Όηαλ όκσο πνιιέο δηεξγαζίεο κνηξάδνληαη ηνλ πόξν ηόηε 
απαηηείηαη κηα θαζνιηθή αλαθνξά (π.ρ. URL). Απηό όκσο 
δελ είλαη πάληα ζσζηό. 



Σελίδα 29 
Κωνζηανηίνος Ανηωνής - Πέηρος Λάμψας ©2007 

KATANEMHMENA ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 

Μεηανάζηεςζη και Τοπικοί Πόποι 
(3) 

— Σπλδπαζκνί πόξσλ κε ηηκή 

 Όηαλ ν πόξνο είλαη ζηαζεξόο  (π.ρ. κηα δηεξγαζία ζεσξεί όηη ε 
κλήκε πξέπεη λα κνηξαζηεί κεηαμύ δηαθνξεηηθώλ δηεξγαζηώλ) 
πξέπεη λα πινπνηεζνύλ κεραληζκνί θαηαλεκεκέλεο θνηλήο 
κλήκεο (κε βηώζηκε ιύζε) 

 Οη πξνζδεδεκέλνη πόξνη είλαη ζπλήζσο βηβιηνζήθεο πνπ 
θνξηώλνληαη θαηά ην ρξόλν εθηέιεζεο. Ζ θαζνιηθή αλαθνξά 
είλαη ε θαιύηεξε ιύζε όηαλ πξόθεηηαη λα γίλεη αληηγξαθή 
ηεξάζηηαο πνζόηεηαο δεδνκέλσλ 

 Οη κε πξνζαξηεκέλνη πόξνη είηε κεηαθηλνύληαη είηε 
δεκηνπξγείηαη θαζνιηθή αλαθνξά όηαλ δηακνηξάδνληαη 

— Σπλδπαζκνί πόξσλ κε ηύπν 

 Δπαλαζπλδπαζκόο ηεο δηεξγαζίαο κε έλα πόξν ίδηνπ ηύπνπ 



Σελίδα 30 
Κωνζηανηίνος Ανηωνής - Πέηρος Λάμψας ©2007 

KATANEMHMENA ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 

Μεηανάζηεςζη ζηα Εηεπογενή 
Σςζηήμαηα (1) 

— Σηελ πεξηνξηζκέλε κεηαθίλεζε δελ έρνπκε κεγάια 
πξνβιήκαηα 

— Σηελ εθηεηακέλε κεηαθίλεζε ην ζεκαληηθόηεξν 
πξόβιεκα είλαη ε κεηαθίλεζε ηνπ ηκήκαηνο εθηέιεζεο 

 Δμαξηάηαη από ην πεξηβάιινλ ζην νπνίν εθηειείηαη ε δηεξγαζία 

 Πεξηέρεη ηδησηηθά δεδνκέλα ηεο δηεξγαζίαο, ην κεηξεηή 
πξνγξάκκαηνο θαη ηε ζηνίβα  

 Ζ ζηνίβα εθηόο από δεδνκέλα ηνπηθώλ κεηαβιεηώλ κπνξεί λα 
πεξηέρεη θαη ηηκέο θαηαρσξεηώλ πνπ εμαξηώληαη από ηελ 
πιαηθόξκα εθηέιεζεο. 

 Γιώζζεο όπσο ε C θαη ε java πεξηνξίδνπλ ηε κεηαθίλεζε κόλν 
ζε ζπγθεθξηκέλα ζεκεία ελόο πξνγξάκκαηνο (π.ρ. θιήζε 
ππνξνπηίλαο) 



Σελίδα 31 
Κωνζηανηίνος Ανηωνής - Πέηρος Λάμψας ©2007 

KATANEMHMENA ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 

Μεηανάζηεςζη ζηα Εηεπογενή 
Σςζηήμαηα (2) 

— Τν ζύζηεκα ρξόλνπ εθηέιεζεο δηαηεξεί έλα αληίγξαθν 
ηεο ζηνίβαο πξνγξάκκαηνο, κε ηξόπν αλεμάξηεην 
πιαηθόξκαο, πνπ θαιείηαη ζηνίβα κεηαλάζηεπζεο 

 Δλεκεξώλεηαη όηαλ θαηά ηελ θιήζε κηαο ππνξνπηίλαο ή θαηά 
ηελ επηζηξνθή από κηα ππνξνπηίλα 

— Φξεζηκνπνηείηαη έλα αλαγλσξηζηηθό γηα ηελ θαινύκελε 
ππνξνπηίλα θαη κηα εηηθέηα άικαηνο γηα ηε δηεύζπλζε 
επηζηξνθήο θαηά ην πέξαο ηεο ππνξνπηίλαο 



Σελίδα 32 
Κωνζηανηίνος Ανηωνής - Πέηρος Λάμψας ©2007 

KATANEMHMENA ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 

Μεηανάζηεςζη ζηα Εηεπογενή 
Σςζηήμαηα (3) 



Σελίδα 33 
Κωνζηανηίνος Ανηωνής - Πέηρος Λάμψας ©2007 

KATANEMHMENA ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 

Μεηανάζηεςζη ζηα Εηεπογενή 
Σςζηήμαηα (4) 

— Καηά ηελ εγγξαθή ζηε ζηνίβα κεηαθίλεζεο αγλννύληαη 
ηα δεδνκέλα πνπ αθνξνύλ ην ζπγθεθξηκέλν κεράλεκα, 
θαζώο θαη ε ηξέρνπζα ζηνίβα.  

— Τα παξαηαγκέλα δεδνκέλα θαη ε ζηνίβα κεηαλάζηεπζεο 
κεηαθέξνληαη ζηνλ πξννξηζκό 

— Σηνλ πξννξηζκό θνξηώλεηαη ην θαηάιιειν ηκήκα θώδηθα 
πνπ πεξηέρεη ηα θαηάιιεια δπαδηθά δεδνκέλα γηα ηελ 
αξρηηεθηνληθή ηνπ κεραλήκαηνο θαη γηα ην ιεηηνπξγηθό 
ζύζηεκα 

— Τα δεδνκέλα απνπαξαηάζζνληαη θαη δεκηνπξγείηαη κηα 
λέα ζηνίβα ρξόλνπ εθηέιεζεο 



Σελίδα 34 
Κωνζηανηίνος Ανηωνής - Πέηρος Λάμψας ©2007 

KATANEMHMENA ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 

Μεηανάζηεςζη ζηα Εηεπογενή 
Σςζηήμαηα (5) 

— Σήκεξα ην πξόβιεκα ιύλεηαη κε γιώζζεο ζελαξίσλ θαη 
γιώζζεο πςειήο θνξεηόηεηαο (π.ρ. Java) 

— Βαζίδνληαη ζε εηθνληθέο κεραλέο 

— Σηηο γιώζζεο ζελαξίσλ ε εηθνληθή κεραλή δηεξκελεύεη 
άκεζα ηνλ πεγαίν θώδηθα 

— Σηηο γιώζζεο πςειήο θνξεηόηεηαο δηεξκελεύεη 
ελδηάκεζν θώδηθα πνπ παξάγεηαη από θάπνην 
κεηαγισηηηζηή 

— Ζ κέζνδνο ηεο εηθνληθήο κεραλήο καο πεξηνξίδεη ζε κηα 
ζπγθεθξηκέλε γιώζζα, ε νπνία ζπρλά δελ έρεη 
ρξεζηκνπνηεζεί ζην παξειζόλ. Γη’ απηό πξέπεη λα 
παξέρνπλ δηαζπλδέζεηο γηα ππάξρνπζεο γιώζζεο. 



Σελίδα 35 
Κωνζηανηίνος Ανηωνής - Πέηρος Λάμψας ©2007 

KATANEMHMENA ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 

Ππάκηοπερ Λογιζμικού 
— Πξάθηνξαο ινγηζκηθνύ είλαη κηα απηόλνκε δηεξγαζία ηθαλή λα 

αληηδξά ζε αιιαγέο θαη λα πξνθαιεί αιιαγέο ζην πεξηβάιινλ ηεο, 
ελδερνκέλσο ζε ζπλεξγαζία κε ρξήζηεο θαη άιινπο πξάθηνξεο 
(Jennings & Woolridge, 1998) 

— Ο πξάθηνξαο ελεξγεί απηνβνύισο, παίξλεη πξσηνβνπιίεο. 

— Σπλεξγαηηθόο πξάθηνξαο: έρεη δπλαηόηεηα ζπλεξγαζίαο κε άιινπο 
πξάθηνξεο ζηα πιαίζηα ελόο πνιππξαθηνξηθνύ ζπζηήκαηνο 

— Μεηαθηλνύκελνη πξάθηνξεο: κεηαθηλνύληαη κεηαμύ δηαθνξεηηθώλ 
κεραλεκάησλ 

— Πξάθηνξεο δηαζύλδεζεο: βνεζνύλ ηνλ ηειηθό ρξήζηε ζηε ρξήζε 
κηαο ή πεξηζζνηέξσλ εθαξκνγώλ – έρνπλ ηθαλόηεηεο κάζεζεο 

— Πξάθηνξεο πιεξνθνξηώλ: δηαρεηξίδνληαη πιεξνθνξίεο από πνιιέο 
δηαθνξεηηθέο πεγέο. 

 


