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Γιώργος Δημητρίου

Ενότητα 2η: Σύνολα Εντολών
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Ιστορική Αναδρομή

 Από τις πρώτες εντολές υπολογιστών…

Αρχιτεκτονική Υπολογιστών
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Αρχιτεκτονική Συνόλου Εντολών

 Στοίβας

 Συσσωρευτή
 Επέκταση συσσωρευτή

 Καταχωρητών γενικού σκοπού
 Καταχωρητή-Μνήμης

 Καταχωρητή-Καταχωρητή

 (Μνήμης-Μνήμης)

Αρχιτεκτονική Υπολογιστών
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Παράδειγμα: add

Αρχιτεκτονική Υπολογιστών
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Προσπέλαση Μνήμης

 Σειρά αποθήκευσης ψηφιολέξεων:
 Σειρά μικρού άκρου (little endian)

 Σειρά μεγάλου άκρου (big endian)

 Ευθυγράμμιση στη μνήμη:
 Σύνδεση με ΜΔΜ

 Προσπέλαση μη ευθυγραμμισμένων δεδομέ-
νων

 Προσπέλαση μικρών δεδομένων

Αρχιτεκτονική Υπολογιστών
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Μέθοδοι Διευθυνσιοδότησης

Αρχιτεκτονική Υπολογιστών
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Συχνότητα 
Διευθυνσιοδοτήσεων

Αρχιτεκτονική Υπολογιστών

Μετρήσεις σε VAX
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Τελούμενα Εντολών

 Κωδικοποίηση τύπου στον κωδικό λει-
τουργίας

 Διαχωρισμός ακέραιων από πραγματικούς

 Πυκνωμένοι BCD αριθμοί
 Πρόβλημα διαφορετικής ακρίβειας

 Συμβολοσειρές

 Μέγεθος τελούμενων

Αρχιτεκτονική Υπολογιστών
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Εντολές

 Οι 10 συχνότερες εντολές του 80x86:

Αρχιτεκτονική Υπολογιστών

1 load 22%

2 conditional branch 20%

3 compare 16%

4 store 12%

5 add 8%

6 and 6%

7 sub 5%

8 move register-register 4%

9 call 1%

10 return 1%

Σύνολο ~96%
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Εντολές για Πολυμέσα & 
Επεξεργασία Σημάτων

 Εντολές SIMD:
 Εκμεταλλεύονται τη δυνατότητα διάσπασης

λέξεων σε μικρότερα δεδομένα
Ανεξαρτησία πράξεων μεταξύ ανεξάρτητων τμη-

μάτων

 Εντολές χωρίς υπερχείλιση
 Αποφυγή υπερχείλισης με φραγμό

 Ειδικές μέθοδοι στρογγυλοποίησης

 Εντολές πρόσθεσης-γινομένου

 Διευθυνσιοδότηση για FFT
Αρχιτεκτονική Υπολογιστών
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Εντολές Ελέγχου Ροής

 Διακλαδώσεις (με συνθήκη)

 Άλματα (χωρίς συνθήκη)

 Κλήσεις υποπρογραμμάτων

 Επιστροφές από υποπρογράμματα

 Υπολογισμός διευθύνσεων προορισμού
 Διευθυνσιοδότηση σχετική με τον PC

 Άγνωστες διευθύνσεις
 Έμμεσα άλματα

Αρχιτεκτονική Υπολογιστών
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Συχνότητα Εντολών Ελέγχου Ροής

Αρχιτεκτονική Υπολογιστών
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Υλοποίηση Ελέγχου Ροής

Αρχιτεκτονική Υπολογιστών
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Συνθήκες Ελέγχου Ροής

Αρχιτεκτονική Υπολογιστών
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Κωδικοποίηση Εντολών

 CISC
 Πολλές μέθοδοι διευθυνσιοδότησης απαιτούν

ειδική κωδικοποίηση για τη διευθυνσιοδότηση

 Πολλαπλά τελούμενα με διαφορετικές μεθό-
δους διευθυνσιοδότησης οδηγούν σε μεταβλη-
τό μέγεθος από εντολή σε εντολή

 RISC
 Μία ή δύο μέθοδοι διευθυνσιοδότησης οδη-

γούν σε σταθερό μέγεθος εντολής

Αρχιτεκτονική Υπολογιστών
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Μέθοδοι Κωδικοποίησης

Αρχιτεκτονική Υπολογιστών


