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Διάλεξη 1,2. Εισαγωγικές έννοιες Απαιτούμενες γνώσεις φυσικής ακτίνων Χ - Προβολική Ραδιογραφία  

• Αλληλεπίδραση ακτινοβολίας και ύλης (Σκέδαση Rayleigh, Φωτοηλεκτρικό φαινόμενο, Σκέδαση 

Compton, Δίδυμη γένεση, Γραμμικός, μαζικός συντελεστής εξασθένισης) 

• Στατιστική φωτονίων, θόρυβος Poisson 

• Παραγωγή ακτίνων Χ 

• Ανίχνευση ακτίνων Χ: Αναλογική ραδιογραφία (βασισμένη σε φιλμ), Ψηφιακή Ραδιογραφία 

(Computer Radiography, flat-panel detector fields, CCDs, TFT) array 

 

Διάλεξη 3,4. Υπολογιστική Τομογραφία 

• Εισαγωγή στην επεξεργασία διακριτών σημάτων 

• Ο διακριτός μετασχηματισμός Fourier (DFT) 

• Βασικές αρχές λειτουργίας 

• Παράλληλες προβολές – Θεώρημα τομής Fourier (FST) 

• Ανακατασκευή εικόνας βάσει του FST 

• Επαναληπτικοί αλγόριθμοι ανακατασκευής εικόνων 

• Αξονικός τομογράφος: αρχή λειτουργίας των σύγχρονων τομογράφων (2
ης

, 3
ης

, 4
ης 

γενιάς, 

σπειροειδείς) 

 

Διάλεξη 4, 5. Μαγνητική Τομογραφία (Magnetic Resonance Imaging -MRI)  

• Μαγνητική διπολική ροπή μ, ιδιοστροφορμή (spin) στοιχειωδών σωματιδίων, κίνηση της μ σε 

εξωτερικό Μαγνητικό πεδίο 

• Παλμοσειρές, Χρόνοι αποκατάστασης μαγνήτισης 

• Υλικό (Hardware) μαγνητικού τομογράφου 

• Τρόποι απεικόνισης 

 

Διάλεξη 6. Ραδιοϊσοτοπική απεικόνιση: Εκπομή μονού φωτονίου (Single photon Emission)  

• Απαραίτητα στοιχεία φυσικής: ραδιενέργεια, α, β, γ διάσπαση, ισότοπα, Γεννήτριες ισοτόπων 

• Επιλογή ισοτόπων 

• γ-Κάμερα 

• Τα συστατικά μέρη της γ-κάμερας 

• Αρχές λειτουργίας (grid, PMTs, υπολογισμός θέσης κλπ) 

• Σπινθηρογραφήματα, δυναμικές μελέτες 

• Τομογραφία γ-κάμερας (SPECT) 

 

Διάλεξη 7 Ραδιοϊσοτοπική απεικόνιση: Ποζιτρονική τομογραφία 

• β διάσπαση, παραγωγή και εξαύλωση ποζιτρονίου 

• Ισότοπα που χρησιμοποιούνται για PET 

• τύποι συμπτωτικών γεγονότων 



• Ανιχνευτές σπινθηρισμού, κύκλωμα χρονισμού 

• Ανακατασκευή εικόνων 

 

Διάλεξη 8. Υπέρηχοι  

 

Διάλεξη 9, 10. Στοιχεία απεικονιστικής ανατομίας και Φυσιολογίας 

 

Προτεινόμενη Βιβλιογραφία 
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http://www.dspguide.com/ch25/5.htm 

 

https://engineering.purdue.edu/~malcolm/pct/ 

 


