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Εισαγωγή:
•Διεργασίες δημιουργίας ιζημάτων

•Κατανομή των βενθικών ενδιαιτημάτων, κλιματικές και μικροκλιματικές συνθήκες

•Ταξινόμηση και περιγραφές των κοινοτήτων των βενθικών ασπόνδυλων

•Ποικιλότητα των θαλάσσιων βενθικών κοινοτήτων στη Μεσόγειο και στις ελληνικές

θάλασσες

•Μέθοδοι δειγματοληψίας θαλάσσιων βενθικών ενδιαιτημάτων

και πειραματικές προσεγγίσεις που χρησιμοποιούνται στη θαλάσσια βενθική οικολογία

Εξέλιξη:
Εξέλιξη και προσαρμογή ειδών για ζωή σε συνεκτικά και μη συνεκτικά ιζήματα 

Σχεδιάγραμμα Μαθήματος

Αλληλεπιδράσεις οργανισμού-ιζήματος:
•Τροποποίηση των επιδράσεων των ειδών και των περιβαλλοντικών αλληλεπιδράσεων στη 

συμπεριφορά των ειδών και τη λειτουργία των οικοσυστημάτων

•επίδραση της δραστηριότητας των ειδών στα ιζήματα 

Ανθρωπογενείς επιδράσεις στο θαλάσσιο βένθος:
•Αξιολόγηση της ποιότητας των ενδιαιτημάτων

•Βενθική βιοποικιλότητα

•συνέπειες της αλλαγής της βιοποικιλότητας στη λειτουργία των οικοσυστημάτων 



Αξιολόγηση - Βαθμολόγηση

➢Βαθμός γραπτών εξετάσεων στη θεωρία (Β.Θ.)

➢Την τελευταία εβδομάδα των μαθημάτων παράδοση (σε μορφή

word) και παρουσίαση (σε μορφή power point) ανατιθέμενων

εργασιών. Αξιολόγηση της κάθε εργασίας με βάση τη συνάφεια

του ανατιθέμενου θέματος και τον τρόπο της παρουσίασης. Το

θέμα της κάθε εργασίας ανατίθεται ατομικά ή ομαδικά ανάλογα

με τον αριθμό των φοιτητών που έχουν επιλέξει το συγκεκριμένο

μάθημα (Β.Ε).

➢Τελικός βαθμός = 60% Β.Θ. + 40% Β.Ε.



Βένθος (Benthos) = Βάθος

χαρακτηρίζεται το σύνολο των έμβιων οργανισμών, που ζουν και αναπτύσσονται
στο βυθό των ωκεανών και των θαλασσών ή και των λιμνών και κατά τελευταίο
ακόμη προσδιορισμό από το σημείο που παρατηρείται παλίρροια μέχρι τις
πλέον βαθιές υποθαλάσσιες τάφρους.

Παλίρροια

Τάφροι



Τάφρος των Μαριανών

Βάθος: 11.843μ.

Βένθος = Βάθος



Βένθος = Βάθος

Βενθική ζώνη χαρακτηρίζεται ως η οικολογική περιοχή στο κατώτατο
επίπεδο της μάζας του νερού (ωκεανός, θάλασσα, λίμνη), η
οποία περιλαμβάνει την ιζηματογενή επιφάνεια και τα
υδάτινα στρώματα ακριβώς πάνω από την επιφάνεια

Ιζηματογενή Περιβάλλοντα 

(Sedimentary environments)

Παλιρροιακές περιοχές - Μεσοπαλιρροιακή ζώνη (Intertidal zone)

Άβυσσος (Abyss)

Υφαλοκρηπίδα (Continental shelf)

από

και

ως



Ιζηματογένεση – Ιζηματογενή περιβάλλοντα

η καθίζηση είναι η εναπόθεση σωματιδίων που

μεταφέρονται με τη ροή ρευστού. Το αιωρούμενο

φορτίο καταλήγει στη δημιουργία ιζηματογενών

περιβαλλόντων αλλά και ιζηματογενών πετρωμάτων.

ως περιβάλλον εναπόθεσης ή ιζηματογενές περιβάλλον περιγράφεται ο

συνδυασμός φυσικών, χημικών και βιολογικών διεργασιών που σχετίζονται

με την εναπόθεση συγκεκριμένου τύπου ιζήματος και συνεπώς των τύπων

πετρώματος που θα σχηματιστούν μετά τη λιθοποίηση.

ΓΕΩΛΟΓΙΑ

Τα ιζηματογενή πετρώματα είναι τύποι

πετρωμάτων που σχηματίζονται από

την εναπόθεση και την επακόλουθη

τσιμεντοποίηση ορυκτών ή οργανικών

σωματιδίων στο δάπεδο των ωκεανών



Ιζηματογένεση – Ιζηματογενή περιβάλλοντα

Η ροή βαρύτητας των ιζημάτων αντιπροσωπεύονται από τέσσερις διαφορετικούς 

μηχανισμούς:

1. Ροή κόκκων (Grain flow) - Οι κόκκοι στη ροή διατηρούνται σε εναιώρηση

2. Υγρή / ρευστοποιημένη ροή (Liquefied flow) - Χωρίς συνοχή κοκκώδεις 

ουσίες. 

3. Ροή υπολειμμάτων ή ροή λάσπης (Debris flow) - Οι κόκκοι στηρίζονται από 

τη δύναμη και την πλευστότητα της μήτρας. 

4. Ένταση θολότητας (Turbidity flow) - Οι κόκκοι αιωρούνται από το 

στροβιλισμό του ρευστού μέσα στη ροή 



Ιζηματογένεση – Ιζηματογενή περιβάλλοντα

ΤΥΠΟΙ ΥΠΟΣΤΡΩΜΑΤΟΣ

ΜΑΛΑΚΟ Ή ΚΙΝΗΤΟΣΚΛΗΡΟ Ή ΒΡΑΧΩΔΕΣ

➢αποτελείται από σκληρά

πετρώματα όπως βράχια,

κροκάλες.

➢σε μερικές περιπτώσεις το

σκληρό υπόστρωμα δημιουργείται

από ζώα ή φυτά που έχουν την

ικανότητα να συσσωρεύουν

ανθρακικό ασβέστιο (CaCO3). Στην

περίπτωση αυτή το σκληρό αυτό

υπόστρωμα καλείται βιογενές

αποτελείται από κόκκους και

κυρίως είναι γνωστό,

ανάλογα με την υφή του, με

τους όρους Άμμος - Ιλύς -

Άργιλος



Ιζηματογένεση – Ιζηματογενή περιβάλλοντα



Ιζηματογένεση – Ιζηματογενή περιβάλλοντα



Ιζηματογένεση – Ιζηματογενή περιβάλλοντα



Ιζηματογένεση – Ιζηματογενή περιβάλλοντα



Ιζηματογένεση – Ιζηματογενή περιβάλλοντα



Χαρακτηριστική περιοχή αποστράγγισης όπως περιγράφεται στο κείμενο. Η ζώνη 

I αντιπροσωπεύει τις αλπικές περιοχές με ρυάκια, ζώνη II είναι η τυπική περιοχή 

του ποταμού, στη ζώνη ΙΙΙ και ζώνη IV αντιπροσωπεύει την περιοχή των εκβολών 

με ένα δέλτα 

Ιζηματογένεση – Ιζηματογενή περιβάλλοντα

Δέλτα

Πηγές



Η αναπαράσταση των δυνάμεων που ενεργούν υπό γωνία 

στον επιλεγμένο κόκκο 

Ιζηματογένεση – Ιζηματογενή περιβάλλοντα



Οι κύριες γραμμές στροβιλισμού σε μια ομαλή, επίπεδη επιφάνεια και στην 

επιφάνεια ενός κόκκου

Ιζηματογένεση – Ιζηματογενή περιβάλλοντα



Ο συντελεστής οπισθέλκουσας για σφαιρικούς κόκκους 

άμμου με βάση το νόμο του Stokes 

Ιζηματογένεση – Ιζηματογενή περιβάλλοντα



Ιζηματογένεση – Ιζηματογενή περιβάλλοντα

Η λεπτότερη άμμος διαβρώνεται πάνω στην τραχεία περιοχή και εναποτίθεται 

πάνω στις λεπτές περιοχές που παράγουν μια ριγωτή διαμόρφωση



Στη γεωλογία, ως περιβάλλον εναπόθεσης ή ιζηματογενές περιβάλλον

περιγράφεται ο συνδυασμός φυσικών, χημικών και βιολογικών διεργασιών

που σχετίζονται με την εναπόθεση συγκεκριμένου τύπου ιζήματος και

συνεπώς των τύπων πετρώματος που θα σχηματιστούν μετά τη λιθοποίηση.

Προσχωσιγενή (aluvial)

Παγετώδη (glacial)

Αιολικά (aeolian)

Σπηλαιώδη (karstic)

Λιμνοθαλάσσια (lagoonal)

Ποταμώδη (fluvial)

Δέλτα (deltaic)

Ακτές (beach)

Ύφαλοι (reef)

Λιμναία (lacustrine)

Παλιρροιακά (tidal)

Ηπειρωτικά περιθώρια 

(continental margins)

Υφαλοκρηπίδα 

(continental shelf)

Υποθαλάσσιες πλαγιές 

(slopes)

Αβυσσικά (abyssal)

Ιζηματογένεση – Ιζηματογενή περιβάλλοντα



Ιζηματογένεση – Ιζηματογενή περιβάλλοντα

ΙΖΗΜΑΤΟΓΕΝΗ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΑ -
ΤΥΠΟΙ

Ηπειρωτικά

Μεταβατικά

Θαλάσσια

Άλλα

Προσχωσιγενή (aluvial)

Αιολικά (aeolian)

Ποταμώδη (fluvial)

Λιμναία (lacustrine)
Δέλτα (deltaic)

Ακτές (beach)

Παλιρροιακά (tidal)

Λιμνοθαλάσσια (lagoonal)

Παγετώδη (glacial)

Ηφαιστειακά (volcanic)

Ρηχά θαλάσσια περιβάλλοντα

Βαθειά θαλάσσια περιβάλλοντα

Ύφαλοι (reef)



Ως ακτή χαρακτηρίζεται μια μορφή του εδάφους μαζί με σώμα νερού που

αποτελείται από διαφόρων ειδών σωματίδια. Τα σωματίδια που συνθέτουν

μια ακτή είναι συνήθως κατασκευασμένα από πετρώματα, όπως άμμος, χαλίκι

και βότσαλα. Τα σωματίδια μπορούν επίσης να είναι βιολογικά ως προς την

προέλευση, όπως κελύφη μαλακίων ή κοραλλιών.

ΑΚΤΕΣ



ΑΚΤΕΣ

Βιόκοσμος

Δεκάποδα καρκινοειδή (π.χ. ψείρες της θάλασσας)

Δίθυρα μαλάκια (π.χ. αχιβάδες)

Καβούρια



Οι παλίρροιες είναι η άνοδος και η πτώση των επιπέδων της θάλασσας που

προκαλούνται από τις συνδυασμένες επιδράσεις των βαρυτικών δυνάμεων

που ασκούνται από τη Σελήνη και τον Ήλιο και την περιστροφή της Γης.

ΠΑΛΙΡΡΟΙΑΚΕΣ ΠΕΡΙΟΧΕΣ



ΠΑΛΙΡΡΟΙΑΚΕΣ ΠΕΡΙΟΧΕΣ

ΥΠΕΡΠΑΛΙΡΡΟΙΑΚΗ ΖΩΝΗ

το τμήμα του θαλάσσιου βυθού που γειτνιάζει άμεσα με την

ξηρά και σχεδόν ποτέ δεν καλύπτεται από νερό αλλά δέχεται

μόνον τον ψεκασμό από την δράση των κυμάτων.

ΜΕΣΟΠΑΛΙΡΡΟΙΑΚΗ ΖΩΝΗ

ΥΠΟΠΑΛΙΡΡΟΙΑΚΗ ΖΩΝΗ

το τμήμα του βυθού που αρχίζει από το κατώτατο όριο της

μεσοπαραλιακής ζώνης και εκτείνεται μέχρι το βάθος των 30 –

40m που είναι και το κατώτερο όριο εμφάνισης των μαλακών

φωτόφιλων μακροφυκών (σκληρό υπόστρωμα) ή των

θαλάσσιων φανερογάμων (κινητό υπόστρωμα).

το τμήμα του βυθού που διαδοχικά καλύπτεται και

αποκαλύπτεται από το νερό.



ΠΑΛΙΡΡΟΙΑΚΕΣ ΠΕΡΙΟΧΕΣ

ΥΠΕΡ-

ΜΕΣΟ-

ΥΠΟ-



ΠΑΛΙΡΡΟΙΑΚΕΣ ΠΕΡΙΟΧΕΣ – ΥΠΕΡΠΑΛΙΡΡΟΙΑΚΗ ΖΩΝΗ

Κινητό υπόστρωμα - Βιόκοσμος

Fast Drying Beaches

Slow Drying Beaches

➢Αμφίποδα (Talitrus saltator)

➢Ισόποδα καρκινοειδή (Tylos europaeus)

➢Αμφίποδα

➢Ισόποδα καρκινοειδή

➢Πνευμονοφόρα γαστερόποδα

➢Κολεόπτερα

➢Δίπτερα έντομα

Talitrus saltator Tylos europaeus



ΠΑΛΙΡΡΟΙΑΚΕΣ ΠΕΡΙΟΧΕΣ – ΥΠΕΡΠΑΛΙΡΡΟΙΑΚΗ ΖΩΝΗ

Σκληρό υπόστρωμα - Βιόκοσμος

➢Κυανοφύκη

➢Λειχήνες

➢Χλωροφύκη

➢Ισόποδα

➢Γαστερόποδα π.χ. (Littorina)



ΠΑΛΙΡΡΟΙΑΚΕΣ ΠΕΡΙΟΧΕΣ – ΥΠΕΡΠΑΛΙΡΡΟΙΑΚΗ ΖΩΝΗ

Νερόλακοι μεταβαλλόμενης αλατότητας - Βιόκοσμος

➢Τροχοφόρα

➢Νηματώδεις

➢Κωπήποδα

➢Αμφίποδα

➢Κολεόπτερα



ΠΑΛΙΡΡΟΙΑΚΕΣ ΠΕΡΙΟΧΕΣ – ΜΕΣΟΠΑΛΙΡΡΟΙΑΚΗ ΖΩΝΗ



ΠΑΛΙΡΡΟΙΑΚΕΣ ΠΕΡΙΟΧΕΣ – ΜΕΣΟΠΑΛΙΡΡΟΙΑΚΗ ΖΩΝΗ



ΠΑΛΙΡΡΟΙΑΚΕΣ ΠΕΡΙΟΧΕΣ – ΜΕΣΟΠΑΛΙΡΡΟΙΑΚΗ ΖΩΝΗ

Η μεσοπαλλιροιακή ζώνη, γνωστή και ως παραθαλάσσια ζώνη ή ως

παράκτια ζώνη, είναι η περιοχή που βρίσκεται πάνω από το νερό κατά την

άμπωτη και κάτω από το νερό κατά την παλίρροια (με άλλα λόγια, η περιοχή

μεταξύ των ορίων της παλίρροιας). Αυτή η περιοχή μπορεί να περιλαμβάνει

πολλούς διαφορετικούς τύπους οικοτόπων, με πολλά είδη ζώων, όπως

αστερίες, αχινούς και πολλά είδη κοραλλιών.



ΠΑΛΙΡΡΟΙΑΚΕΣ ΠΕΡΙΟΧΕΣ – ΜΕΣΟΠΑΛΙΡΡΟΙΑΚΗ ΖΩΝΗ

➢Δεδομένου ότι η ακτή καλύπτεται εναλλάξ από τη θάλασσα και εκτίθεται στον

αέρα, οι οργανισμοί που ζουν σε αυτό το περιβάλλον πρέπει να έχουν

προσαρμογές τόσο για υγρές όσο και για ξηρές συνθήκες.

➢Οι κίνδυνοι περιλαμβάνουν:

Βιόκοσμος

Τυπικοί κάτοικοι είναι:

➢αχινοί

➢ανεμώνες

➢καβούρια

➢ισόποδα

➢μύδια

➢αστερίες

➢γαστερόποδα μαλάκια

Διάσπαση ή μετακίνηση από κύματα

Έκθεση σε υψηλές θερμοκρασίες

Αποξήρανση



ΠΑΛΙΡΡΟΙΑΚΕΣ ΠΕΡΙΟΧΕΣ – ΜΕΣΟΠΑΛΙΡΡΟΙΑΚΗ ΖΩΝΗ

Βιόκοσμος



ΠΑΛΙΡΡΟΙΑΚΕΣ ΠΕΡΙΟΧΕΣ – ΜΕΣΟΠΑΛΙΡΡΟΙΑΚΗ ΖΩΝΗ

Κινητό υπόστρωμα - Σύσταση ιζήματος

ΆμμοςΧαλίκι

Πηλός

Ιλύς Άργιλος



ΠΑΛΙΡΡΟΙΑΚΕΣ ΠΕΡΙΟΧΕΣ – ΜΕΣΟΠΑΛΙΡΡΟΙΑΚΗ ΖΩΝΗ

Αδρά μεσοπαλιρροιακά ιζήματα

Μεσοπαλιρροιακή άμμος

Μεσοπαλιρροιακή ιλυώδης άμμος

Κινητό υπόστρωμα - Βιόκοσμος

➢Αμφίποδα

➢Ισόποδα καρκινοειδή

➢Πολύχαιτοι

➢Μαλάκια

➢Ισόποδα καρκινοειδή

➢Πολύχαιτοι

➢Εχινόδερμα

➢Κυανοφύκη

➢Πολύχαιτοι



ΠΑΛΙΡΡΟΙΑΚΕΣ ΠΕΡΙΟΧΕΣ – ΜΕΣΟΠΑΛΙΡΡΟΙΑΚΗ ΖΩΝΗ

Σκληρό υπόστρωμα - Βιόκοσμος

➢Κυανοφύκη

➢Μακροφύκη

➢Θυσανόποδα καρκινοειδή

➢Γαστερόποδα μαλάκια (Patella)

Ανώτερο βραχώδες υπόστρωμα

Κατώτερο βραχώδες υπόστρωμα

➢Ερυθροφύκη

➢Φαιοφύκη

➢Πολυπλακοφόρα

➢Γαστερόποδα μαλάκια (Patella)



Κινητό & Σκληρό υπόστρωμα - Βιόκοσμος

➢Φύκη (Acetubaria & Padina)

➢Πολύχαιτοι

➢Αχινοί

➢Γαστερόποδα

➢Αστερίες

➢Καβούρια

➢Ψάρια (π.χ. Γοβιοί)

ΠΑΛΙΡΡΟΙΑΚΕΣ ΠΕΡΙΟΧΕΣ – ΥΠΟΠΑΛΙΡΡΟΙΑΚΗ ΖΩΝΗ



ΠΑΛΙΡΡΟΙΑΚΕΣ ΠΕΡΙΟΧΕΣ

Βιόκοσμος Κινητού Υποστρώματος - Συνοπτικά

1-4: Υπερπαλιρροιακή ζώνη

5-17: Μεσοπαλιρροιακή ζώνη

18: Υποπαλιρροιακή ζώνη



ΠΑΛΙΡΡΟΙΑΚΕΣ ΠΕΡΙΟΧΕΣ

Βιόκοσμος Σκληρού Υποστρώματος - Συνοπτικά



Το ρηχό θαλάσσιο περιβάλλον αναφέρεται στην περιοχή μεταξύ της ακτής και

των βαθύτερων υδάτων. Το περιβάλλον αυτό χαρακτηρίζεται από ωκεάνιες,

γεωλογικές και βιολογικές συνθήκες. Το νερό σε αυτό το περιβάλλον είναι ρηχό

και καθαρό, επιτρέποντας το σχηματισμό διαφορετικών ιζηματογενών δομών,

ανθρακικών πετρωμάτων, κοραλλιογενών υφάλων.

Το ίζημα αποτελείται συχνά από ασβεστόλιθο, το οποίο σχηματίζεται εύκολα σε

ρηχά, ζεστά ήρεμα νερά. Τα περιβάλλοντα αυτά δεν αποτελούνται αποκλειστικά

από πυριτικά ή ανθρακούχα ιζήματα. Αν και δεν μπορούν πάντοτε να

συνυπάρχουν, είναι πιθανό να υπάρχει ένα περιβάλλον που αποτελείται

αποκλειστικά από ανθρακούχο ή από πυριτικό ίζημα. Το ίζημα αποτελείται από

μεγαλύτερα μεγέθη κόκκων, επειδή οι μικρότεροι κόκκοι έχουν παρασυρθεί στα

βαθύτερα ύδατα.

ΡΗΧΑ ΘΑΛΑΣΣΙΑ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΑ



Μια αβυσσική πεδιάδα είναι μια υποβρύχια πεδιάδα στο βαθύ ωκεάνιο , που

συνήθως βρίσκεται σε βάθη μεταξύ 3.000 και 6.000 μέτρων. Οι αβυσσικές

πεδιάδες βρίσκονται γενικά στο μέσο του ωκεανού, και καλύπτουν

περισσότερο από το 50% της επιφάνειας της Γης. Είναι μεταξύ των πιο ομαλών

και λιγότερο διερευνημένων περιοχών στη Γη. Οι αβυσσικές πεδιάδες είναι

βασικά γεωλογικά στοιχεία των ωκεάνιων λεκανών.

ΒΑΘΕΙΑ ΘΑΛΑΣΣΙΑ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΑ



ΥΦΑΛΟΚΡΗΠΙΔΑ

Η υφαλοκρηπίδα είναι το τμήμα μιας ηπείρου που βυθίζεται κάτω από μια

περιοχή σχετικά ρηχό νερό. Πολλές από αυτές τις περιοχές εκτέθηκαν κατά τη

διάρκεια των παγετώνων και των ενδιάμεσων περιόδων.

Το ηπειρωτικό περιθώριο, ανάμεσα στην υφαλοκρηπίδα και την αβυσσαλέα

πεδιάδα, περιλαμβάνει μια απότομη ηπειρωτική πλαγιά ακολουθούμενη από

την πιο επίπεδη ηπειρωτική άνοδο. H ηπειρωτικής άνοδος συσσωρεύεται ως

σωρός από ιζήματα στη βάση της πλαγιάς.



ΥΦΑΛΟΚΡΗΠΙΔΑ

➢Οι υφαλοκρηπίδες αποτελούνται από τεράστια ιζήματα που προέρχονται

κυρίως από τη διάβρωση των ηπείρων και σε μικρό βαθμό από τρέχοντα

ποτάμια.

➢Κατά 60-70% είναι ιζηματογενείς (τελευταία εποχή των παγετώνων, όταν η

στάθμη της θάλασσας ήταν 100-120 μέτρα χαμηλότερη από τη σημερινή).

➢Τα ιζήματα συνήθως γίνονται ολοένα και λεπτότερα σε απόσταση από την

ακτή:

Σύσταση ιζήματος

• Η άμμος περιορίζεται σε ρηχά

νερά που ανακατεύονται από τα

κύματα, ενώ

• ο άργιλος αποτίθενται σε πιο

ήσυχα, βαθιά νερά μακριά από την

ακτή (αυτά συσσωρεύονται 15-40

cm κάθε χιλιετία - πολύ ταχύτερα

από τα πελαγικά ιζήματα βαθέων

υδάτων).



ΥΦΑΛΟΚΡΗΠΙΔΑ



ΥΦΑΛΟΚΡΗΠΙΔΑ

Βιόκοσμος

➢Οι υφαλοκρηπίδες είναι γεμάτες ζωή, εξαιτίας του ηλιακού φωτός που

υπάρχει στα ρηχά νερά, σε αντίθεση με την βιοτική ερήμωση της αβύσσου

πεδιάδας των ωκεανών.

➢Το πελαγικό περιβάλλον της υφαλοκρηπίδας αποτελεί την νηρητική ζώνη

και η βενθική επαρχία του ράφι είναι η υποπαλιρροιακή ζώνη.

a) Γαστερόποδα

g) Γαρίδα

c) Αμφίποδο

b&j) Δίθυρο

d) Οφίουρα

e) Αχινός (μη κανονικός)

f,h&i) Πολύχαιτοι



ΥΦΑΛΟΚΡΗΠΙΔΑ

Βιόκοσμος

Παραδείγματα μειοβένθους



ΑΒΥΣΣΟΣ

Η Αβυσσική ζώνη ή αβυσσοπελαγική ζώνη, είναι ένα

στρώμα της πελαγικής ζώνης του ωκεανού. Η ελληνική

λέξη Άβυσσος σημαίνει άφθονο. Σε βάθη 4.000 έως 6.000

μέτρων, η ζώνη αυτή παραμένει σε αιώνιο σκοτάδι.

Αυτές οι περιοχές χαρακτηρίζονται επίσης από συνεχή

ψύξη και έλλειψη θρεπτικών ουσιών. Η αβυσσική ζώνη

έχει θερμοκρασίες μεταξύ 2-3°C στην πλειοψηφία της

μάζας της.



ΑΒΥΣΣΟΣ



ΑΒΥΣΣΟΣ

Επιπελαγική

Μεσοπελαγική

Βαθυπελαγική

Αβυσσοπελαγική

Αδαιοπελαγική

Σκοτάδι



ΑΒΥΣΣΟΣ

Βιόκοσμος

Κυρίως… Αλλά και…

➢Πολύχαιτοι

➢Καρκινοειδή

➢Δίθυρα μαλάκια

➢Ολοθούρια

➢Αστερίες

➢Οφίουροι

➢Καβούρια

➢Ιζηματοφάγοι

➢Ενδό & Επι-πανιδικοί

Λεπτά και λασπώδη ιζήματα

Αφθονία μειοπανίδας



ΑΒΥΣΣΟΣ

Βιόκοσμος



ΥΔΡΟΘΕΡΜΙΚΟΙ ΑΕΡΑΓΩΓΟΙ

Βυθοσκάφος Alvin



1977
Αυξημένη 

βιοποικιλότητα

Στα νησιά 

Γκαλαπάγκος

ΥΔΡΟΘΕΡΜΙΚΟΙ ΑΕΡΑΓΩΓΟΙ

Υδροθερμικοί 

αεραγωγοί

➢Σκώληκες (1 m)

➢Αχιβάδες (30 cm)

➢Μύδια

➢Καρκινοειδή

➢Ψάρια



ΥΔΡΟΘΕΡΜΙΚΟΙ ΑΕΡΑΓΩΓΟΙ



Οι λιμνοθάλασσες είναι ρηχές, συχνά επιμήκεις, μάζες νερού που

διαχωρίζονται από μια μεγαλύτερη μάζα σώμα νερού από ένα ρηχό ή

εκτεθειμένο χερσαίο κοραλλιογενές ύφαλο ή παρόμοιο γεωλογικό

χαρακτηριστικό. Ορισμένες αρχές περιλαμβάνουν τους φορείς γλυκού νερού

στον ορισμό της "λιμνοθάλασσας", ενώ άλλες περιορίζουν ρητώς τη

"λιμνοθάλασσα" σε υδατικά συστήματα με κάποιο βαθμό αλατότητας.

ΛΙΜΝΟΘΑΛΑΣΣΕΣ



ΛΙΜΝΟΘΑΛΑΣΣΕΣ

Ταξινόμηση
Είδη

Ατολικές

Ακταίες

Δέλτα ποταμών



Ένα δέλτα του ποταμού είναι μια γεωλογική μορφή που σχηματίζεται από

την εναπόθεση ιζημάτων που μεταφέρονται από ένα ποτάμι, καθώς η ροή του

ποταμού εισέρχεται σε βραδύτερα ή στάσιμα νερά. Αυτό συμβαίνει όταν ένα

ποτάμι εισέρχεται σε ωκεανό, θάλασσα, λίμνη, ή (σπανιότερα) άλλο ποταμό

που δεν μπορεί να μεταφέρει μακριά το παρεχόμενο ίζημα.

ΔΕΛΤΑ



ΔΕΛΤΑ

Υπόστρωμα εκβολών

Άμμος

Αμμοϊλύς

Ιλύς

Άργιλος

Ψηλά στην εκβολή

Χαμηλά
στην
εκβολή

Σύσταση ιζήματος

Αλοσφήνα



ΔΕΛΤΑ

Βιόκοσμος

a&b) Γαστερόποδα

d) Καρκινοειδές

c&f) Δίθυρο

e) Εχίουρο

g) Πολύχαιτοι



ΔΕΛΤΑ

Βιόκοσμος



ΥΦΑΛΟΙ



ΥΦΑΛΟΙ



ΥΦΑΛΟΙ

Κοράλλια Ερματυπικά Ζωοξανθέλλες CaCO3 ύφαλοι

Ανερματυπικά - ασυνεργά Όχι ζωοξανθέλλες / Όχι ύφαλοι

Κόκκινα & καφέ κοράλλια



ΥΦΑΛΟΙ



Ένας ύφαλος αποτελείται από πετρώματα, άμμο, κοράλλια ή παρόμοια υλικά,

και βρίσκεται κάτω από την επιφάνεια του νερού. Πολλοί ύφαλοι προέρχονται

από αβιοτικές διεργασίες (δηλ. εναπόθεση άμμου, διάβρωση βράχων από τα

κύματα και άλλες φυσικές διεργασίες), αλλά οι πιο γνωστοί ύφαλοι είναι οι

κοραλλιογενείς ύφαλοι των τροπικών υδάτων που αναπτύσσονται μέσω

βιοτικών διεργασιών και κυριαρχούνται από κοράλλια και ασβεστολιθικά φύκια.

ΜΕΓΑΛΟΣ ΚΟΡΑΛΛΙΟΓΕΝΗΣ ΥΦΑΛΟΣ

ΥΦΑΛΟΙ



ΜΕΓΑΛΟΣ ΚΟΡΑΛΛΙΟΓΕΝΗΣ ΥΦΑΛΟΣ

ΥΦΑΛΟΙ



ΥΦΑΛΟΙ



ΥΦΑΛΟΙ



ΥΦΑΛΟΙ

Σύσταση ιζήματος



ΥΦΑΛΟΙ

Βιόκοσμος



Βένθος (Benthos) = Βάθος

Κύρια πηγή τροφής άλγη

οργανική απορροή από τη γη

Επηρεάζεται από βάθος

αλατότητα

θερμοκρασία

τύπος υποστρώματος

Πολλαπλασιασμός φωτοσυνθετικών

διατόμων σε ύδατα στα οποία εισχωρεί

το φως

Διηθηματοφάγοι οργανισμοί

σπόγγοι

δίθυρα

καρκινοειδή

Σκληρός 

αμμώδης 

πυθμένας

Ιζηματοφάγοι οργανισμοί

πολύχαιτοι
Μαλακός 

αμμώδης 

πυθμένας



Βένθος (Benthos) = Βάθος

Αρπακτικά ζώα και σαρωτές

Αστερίες

Σαλιγκάρια

Κεφαλόποδα

Καρκινοειδή

Ψάρια

Ως πηγή τροφής για τον άνθρωπο



ΒΕΝΘΟΣ

Ταξινόμηση
Βενθικοί οργανισμοί

ΜΕΓΕΘΟΣ

ΤΥΠΟΣ ΤΟΠΟΘΕΣΙΑ
•Μακροβένθος

•Μειοβένθος

•Μικροβένθος
•Ζωοβένθος

•Φυτοβένθος

•Ενδοβένθος

•Επιβένθος

•Υπερβένθος

ΤΡΟΦΟΛΗΨΙΑ

•Αιωρηματοφάγοι

•Ιζηματοφάγοι

•Φυτοφάγοι

•Σαρκοφάγοι

•Σαπρονεκροφάγοι



ΒΕΝΘΟΣ

Ταξινόμηση με βάση το ΜΕΓΕΘΟΣ

Μακροβένθος
Είναι το σύνολο των μεγαλύτερων (>1mm) και ορατών με το μάτι βενθικών οργανισμών

Πολύχαιτοι

Ανεμώνες

Κοράλλια

Kingdom: Animalia

Phylum: Annelida

Class: Polychaeta

Kingdom: Animalia

Phylum: Cnidaria

Class: Anthozoa



Καρκινοειδή Δίθυρα

ΒΕΝΘΟΣ

Ταξινόμηση με βάση το ΜΕΓΕΘΟΣ

Μακροβένθος
Είναι το σύνολο των μεγαλύτερων (>1mm) και ορατών με το μάτι βενθικών οργανισμών

Kingdom: Animalia

Phylum: Arthropoda

Subphylum: Crustacea

Kingdom: Animalia

Phylum: Mollusca

Subphylum: Bivalvia

Σπόγγοι

Kingdom: Animalia

Phylum: Porifera



Εχινόδερμα
Ασκίδια

ΒΕΝΘΟΣ

Ταξινόμηση με βάση το ΜΕΓΕΘΟΣ

Μακροβένθος
Είναι το σύνολο των μεγαλύτερων (>1mm) και ορατών με το μάτι βενθικών οργανισμών

Kingdom: Animalia

Phylum: Echinodermata

Kingdom: Animalia

Phylum: Ascidiacea



ΒΕΝΘΟΣ

Μειοβένθος

Είναι το σύνολο των βενθικών οργανισμών με μέγεθος 0,1 - 1mm

Νηματώδεις Βραδύπορα 

Ταξινόμηση με βάση το ΜΕΓΕΘΟΣ

Kingdom: Animalia

Phylum: Nematoda

Kingdom: Animalia

Phylum: Tardigrada

Γαστρότριχα

Kingdom: Animalia

Phylum: Gastrotricha



Τρηματοφόρα
Κωπήποδα

ΒΕΝΘΟΣ

Μειοβένθος

Είναι το σύνολο των βενθικών οργανισμών με μέγεθος 0,1 - 1mm

Ταξινόμηση με βάση το ΜΕΓΕΘΟΣ

Kingdom: Animalia

Phylum: Arthropoda

Subphylum: Arthropoda

Subclass: Copepoda

Kingdom: Protista

Phylum: Retaria

Subphylum: Foraminifera



ΒΕΝΘΟΣ

Μικροβένθος

Είναι το σύνολο των βενθικών οργανισμών με μέγεθος <0,1mm

ΒλεφαριδοφόραΔιάτομα

Ταξινόμηση με βάση το ΜΕΓΕΘΟΣ

Kingdom: Plantae

Superphylum: Heterokonta

Phylum: Ochrophyta

Class: Bacillariophyceae

Kingdom: Protista

Phylum: Ciliophora



Μαστιγοφόρα
Αμοιβάδες

ΒΕΝΘΟΣ

Μικροβένθος

Είναι το σύνολο των βενθικών οργανισμών με μέγεθος <0,1mm

Ταξινόμηση με βάση το ΜΕΓΕΘΟΣ

Kingdom: Protista

Phylum: Sarcodina

Kingdom: Protista

Phylum: Flagellates



ΒΕΝΘΟΣ

Ζωοβένθος

Φυτοβένθος

Αποτελείται από τους ζωικούς οργανισμούς οι οποίοι ανήκουν στο βένθος

Αποτελείται από τους φυτικούς οργανισμούς οι οποίοι ανήκουν στο βένθος -
Κυρίως διάτομα και μακροάλγη

Ταξινόμηση με βάση τον ΤΥΠΟ



ΒΕΝΘΟΣ

Ενδοβένθος

Είναι το σύνολο των βενθικών οργανισμών που ζουν μέσα στο ίζημα και συνήθως στο
ανώτερο οξυγονωμένο στρώμα του

Ταξινόμηση με βάση την ΤΟΠΟΘΕΣΙΑ

Κνιδόζωα

Αχινοί

Kingdom: Animalia

Phylum: Cnidaria

Kingdom: Animalia

Phylum: Echinodermata

Subphylum: Echinozoa



ΒΕΝΘΟΣ

Επιβένθος

Είναι το σύνολο των βενθικών οργανισμών που ζουν στο ίζημα

Ταξινόμηση με βάση την ΤΟΠΟΘΕΣΙΑ

Ολοθούρια

Θαλάσσια
σαλιγκάρια

Kingdom: Animalia

Phylum: Echinodermata

Class: Holothuroidea

Kingdom: Animalia

Phylum: Mollusca

Class: Gastropoda



ΒΕΝΘΟΣ

Υπερβένθος

Είναι το σύνολο των βενθικών οργανισμών που ζουν λίγο επάνω από το ίζημα

Ταξινόμηση με βάση την ΤΟΠΟΘΕΣΙΑ

Kingdom: Animalia

Phylum: Chordata

Class: Actinopterygii



ΒΕΝΘΟΣ

Ταξινόμηση με βάση την ΤΡΟΦΟΛΗΨΙΑ

Αιωρηματοφάγοι Σύλληψη αιωρημάτων τροφής από τη στήλη

του νερού

Διηθηματοφάγοι Διήθηση νερού μέσω φίλτρων

(π.χ. βράγχια) και κατακράτηση

μεριδίων τροφής

Ιζηματοφάγοι Σύλληψη μεριδίων τροφής με κατάποση ιζήματος

Φυτοφάγοι Φυτική οργανική ύλη με κατάλληλα στοματικά

εξαρτήματα (π.χ. ξύστρο)

Σαρκοφάγοι Ζωική οργανική ύλη με ισχυρά εξαρτήματα (π.χ.

δαγκάνες, γνάθοι)

Σαπρονεκροφάγοι Περιττώματα ή νεκρά σώματα άλλων

οργανισμών



ΒΕΝΘΟΣ

Ταξινόμηση με βάση την ΤΡΟΦΟΛΗΨΙΑ



ΒΕΝΘΟΣ

Ταξινόμηση με βάση την ΤΡΟΦΟΛΗΨΙΑ



ΜΕΣΟΓΕΙΟΣ



ΜΕΣΟΓΕΙΟΣ

Παγκόσμιο

ενδιαφέρον
Αυξημένη 

βιοποικιλότητα

Διαφορετικές 

ζωογεωγραφικές 

ομάδες

Είδη Ατλαντικού

Υποτροπικά είδη 

Ισημερινού

Ανθρωπογενής 

δραστηριότητα

Αυξημένη οργανική ρύπανση

Ρύπανση από πετρελαϊκούς 

υδρογονάνθρακες



ΜΕΣΟΓΕΙΟΣ

Φυσιογραφικά χαρακτηριστικά

Έκταση

Μήκος ακτών

Στενή θαλάσσια περιοχή

Εκτεταμένη Υφαλοκρηπίδα

Μικρό μέσο βάθος

2.500.000 km2

46.000 km

0.7% της συνολικής έκτασης των

ωκεανών

1/35 της συνολικής έκτασης του

Ατλαντικού ωκεανού

800 km μεταξύ Γένοβας και

Τυνησίας

17% της συνολικής έκτασης της (σε

σχέση με το 7,6% των παγκόσμιων

ωκεανών)
1429 m

Μειωμένη παρουσία αβυσσικών βαθών

Calypso Deep 5267 m



ΜΕΣΟΓΕΙΟΣ

Κλιματολογικά χαρακτηριστικά

Εκτεταμένη ηλιοφάνεια

Σχετική απομόνωση
Πιο θερμά νερά

Μεσογειακό 
Κλίμα

Καλοκαίρι

Χειμώνας

Θερμοί &

υγροί

Ψυχροί

φυσιολογικό

Άνεμοι

Υψηλοί ρυθμοί 

εξάτμισης

➢Φυσικοχημικά 

χαρακτηριστικά

➢Βιολογικά 

χαρακτηριστικά

Θερμοκλινές

Καλοκαίρι

Χειμώνας

Καταστροφή λόγω 

ανάμιξης νερού



ΜΕΣΟΓΕΙΟΣ

Υδρογραφικά χαρακτηριστικά

Σχετικά απομονωμένη

2 δίαυλοι 

επικοινωνίας

Στενά του Γιβραλτάρ

Διώρυγα του Σουέζ

Μαύρη Θάλασσα



ΜΕΣΟΓΕΙΟΣ

Υδρογραφικά χαρακτηριστικά

Εξάτμιση νερών > είσοδο νερών με βροχοπτώσεις και με τα ποτάμια

Στενά του Γιβραλτάρ

Ομφάλιος λώρος της Μεσογείου



ΜΕΣΟΓΕΙΟΣ

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ

➢Υψηλότερη αλατότητα (>36,5‰)

σε σχέση με Ατλαντικό (<36‰)

➢Υψηλότερη θερμοκρασία (11,5oC)

σε σχέση με Ατλαντικό (10oC)

Υδρογραφικά χαρακτηριστικά



ΜΕΣΟΓΕΙΟΣ

Υδρογραφικά χαρακτηριστικά

3 είδη ρευμάτων

➢Επιφανειακά ρεύματα

0-200m

Ατλαντικός προς Μεσόγειος

Κυκλωνική πορεία

➢Ενδιάμεσα ρεύματα

200-700m

Διακύμανση αλατότητας

Θάλασσα της Λεβαντίνης

➢Ρεύματα βαθιών νερών

>2000m

Βύθιση επιφανειακών νερών σε
μεγάλα βάθη

Κόλπος του Λέοντα &
Βάθη της Καλυψώς



ΜΕΣΟΓΕΙΟΣ

Θαλάσσιες Λεκάνες

Δυτική Μεσόγειος

➢Μικρότερο μέγιστο βάθος

➢Εύτροφη λεκάνη

➢Παραγωγική λεκάνη

➢Ενιαία λεκάνη

Ανατολική Μεσόγειος

➢Μεγαλύτερο μέγιστο βάθος

➢Ολιγότροφη λεκάνη

➢Μικρή Παραγωγικότητα

➢Όχι ενιαία λεκάνη



ΜΕΣΟΓΕΙΟΣ

Θαλάσσιες Λεκάνες



ΜΕΣΟΓΕΙΟΣ

Θαλάσσιες Λεκάνες

Μαύρη Θάλασσα

➢423.000 km2

➢Μέσο βάθος 1.272 m

➢Χαμηλή αλατότητα

➢Στρωμάτωση νερού

➢Έλλειψη οξυγόνου σε 

βάθη > 150-200m



ΜΕΣΟΓΕΙΟΣ

Βιόκοσμος



ΜΕΣΟΓΕΙΟΣ

Βιόκοσμος



ΜΕΣΟΓΕΙΟΣ

Βιόκοσμος

Παγκόσμια “hotspot” 

Βιοποικιλότητας



ΜΕΣΟΓΕΙΟΣ

Βιόκοσμος



ΜΕΣΟΓΕΙΟΣ

Βιόκοσμος – Είδη Βόρειας Προέλευσης

Είδη τα οποία εισήλθαν στη Μεσόγειο κατά τη διάρκεια εξελικτικών 

ψυχρών περιόδων

Κυρίως από τις βόρειες 

ακτές του Ατλαντικού

Ψυχρόφιλα

➢10-15% των ειδών της 

Μεσογείου

➢Σε βαθύτερα στρώματα 

νερού



ΜΕΣΟΓΕΙΟΣ

Βιόκοσμος – Ατλαντικο-Μεσογειακά Είδη

Είδη τα οποία εξαπλώνονται τόσο στη Μεσόγειο όσο και στο 

Βορειοανατολικό Ατλαντικό Ωκεανό

Τα είδη αυτά έχουν δημιουργηθεί είτε στη μία 

θάλασσα είτε στην άλλη

40-45% των ειδών της 

Μεσογείου



ΜΕΣΟΓΕΙΟΣ

Βιόκοσμος – Ενδημικά Μεσογειακά Είδη

Στη βιολογία, ενδημικό ονομάζεται ένα είδος, είτε του ζωικού βασιλείου είτε

του φυτικού, που ζει σε έναν οριοθετημένο (ή και απομονωμένο) γεωγραφικό

χώρο. Για να είναι ενδημικό ένα είδος πρέπει να έχει δημιουργηθεί και να έχει

εξελιχθεί σε εκείνον τον χώρο.

➢30-35% των ειδών της Μεσογείου

➢Νέο-ενδημικά μεσογειακά είδη



ΜΕΣΟΓΕΙΟΣ

Βιόκοσμος – Ενδημικά Μεσογειακά Είδη



ΜΕΣΟΓΕΙΟΣ

Βιόκοσμος – Είδη Σενεγαλικής Προέλευσης (Υποτροπικά Είδη)

Είδη τα οποία εισήλθαν στη Μεσόγειο κατά τη διάρκεια εξελικτικών 

θερμών περιόδων

Κυρίως από τις ακτές της 

Σενεγάλης

Θερμόφιλα

➢1,5-3% των ειδών της 

Μεσογείου

➢Σε ανώτερα στρώματα 

νερού



ΜΕΣΟΓΕΙΟΣ

Βιόκοσμος – Είδη με Προέλευση από Ινδικό / Ειρηνικό Ωκεανό

Ferdinand de 

Lesseps

Διάνοιξη της Διώρυγας του Σουέζ (1869)

Θερμόφιλα

➢6-8% των ειδών της 

Μεσογείου

➢Από ακτές Ινδικού και 

Ειρηνικού ωκεανού



ΜΕΣΟΓΕΙΟΣ

Βιόκοσμος – Είδη με Προέλευση από Ινδικό / Ειρηνικό Ωκεανό

Λεσεψιανοί μετανάστες



ΜΕΣΟΓΕΙΟΣ

Βιόκοσμος – Είδη με Προέλευση από Ινδικό / Ειρηνικό Ωκεανό

Λεσεψιανοί μετανάστες

Portunus pelagicus Crassostrea gigas

Tapes philippinarium Desdemona ornata



ΜΕΣΟΓΕΙΟΣ

Βιόκοσμος – Εξωτικά Είδη



Διανομή των εξωτικών ειδών στη μεσογειακή λεκάνη

ΜΕΣΟΓΕΙΟΣ

Βιόκοσμος – Εξωτικά Είδη



ΜΕΣΟΓΕΙΟΣ

Βιόκοσμος – Κοσμοπολίτικα Είδη

Κοσμοπολίτικα: απαντώνται σε όλη την υφήλιο και έχουν μεγάλα εύρη ανοχής 

➢4-6% των ειδών της 

Μεσογείου

➢Κυρίως από τα στενά 

του Γιβραλτάρ



ΜΕΣΟΓΕΙΟΣ

Βιόκοσμος – Παλαιο-μεσογειακά Είδη

Δημιουργήθηκαν στην Τηθύα ή στην αρχέγονη Μεσόγειο

➢0,1-0,2% των ειδών της Μεσογείου

➢Παλαιο-ενδημικά μεσογειακά είδη



ΜΕΣΟΓΕΙΟΣ

Βιόκοσμος – Κατανομή Βενθικών Ασπόνδυλων



ΜΕΘΟΔΟΙ ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑΣ

Μεταβλητότητα των βενθικών πληθυσμών

Βενθικά Ζώα & Φυτά

Εξαιρετικά ανομοιόμορφα Κατανομή

Αφθονία

➢Ανθρωπογενής επίδραση (π.χ. μεγάλης 

κλίμακας αλιεία)

➢Φυσικές διαταραχές (τοπογραφικά ή/και 

φυσικοχημικά χαρακτηριστικά)

➢Αλληλεπιδράσεις μεταξύ ειδών (θήρευση, 

ανταγωνισμός για χώρο ή/ και φαγητό)



ΜΕΘΟΔΟΙ ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑΣ

Οριοθέτηση περιοχής



ΜΕΘΟΔΟΙ ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑΣ

Μέγεθος ιζήματος

Άμμος

Χαλίκι

Ιλύς

Άργιλος



ΜΕΘΟΔΟΙ ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑΣ

Χαρτογράφηση Βυθού - Sonar



ΜΕΘΟΔΟΙ ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑΣ

Χαρτογράφηση Βυθού - Sonar

Sonar (400m x 400m) Υποβρύχια φωτογραφία



ΜΕΘΟΔΟΙ ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑΣ

Χαρτογράφηση Βυθού - Sonar

Καλή γωνία εμφάνισης:

Αντανάκλαση υψηλών 

επιπέδων ενέργειας. 

Σχετικά καλή γωνία εμφάνισης:

Αντανάκλαση κανονικής 

ποσότητας ενέργειας

Φτωχή γωνία εμφάνισης:

Αντανάκλαση χαμηλής 

ποσότητας ενέργειας



ΜΕΘΟΔΟΙ ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑΣ

Επαναλαμβανόμενα

Εφάπαξ

Λήψη Δειγμάτων Ιζήματος

Εhμετρα

Θερμόμετρα

Καταγραφή Αβιοτικών Οικολογικών
Παραμέτρων

Πυρηνοδειγματολήπτες

Καταγραφή

τιμών

θερμοκρασίας

Μέτρηση ηλεκτραρνητικού

βαθμού οξειδοαναγωγής

(δείκτης οξυγόνωσης)

Αναλύσεις αβιοτικών οικολογικών παραμέτρων (χλωροπλαστικές

χρωστικές, σωματιδιακός C, κοκκομετρική σύσταση ιζήματος)



ΜΕΘΟΔΟΙ ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑΣ

Λήψη Δειγμάτων Ιζήματος

Πυρηνοδειγματολήπτες

Τεχνική για τη συλλογή 

ιζήματος με πιστόνι



ΜΕΘΟΔΟΙ ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑΣ

Πυρηνοδειγματολήπτες

Λήψη Δειγμάτων Ιζήματος

Συσκευή δειγματοληψίας από 

σύριγγα μίας χρήσης τοποθετημένη 

σε έναν κοχλία μικρομέτρου. 



ΜΕΘΟΔΟΙ ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑΣ

Πυρηνοδειγματολήπτες

Λήψη Δειγμάτων Ιζήματος Σχηματική απεικόνιση της

λειτουργίας ενός

πυρηνοδειγματολήπτη:

➢Το πλαίσιο χαμηλώνει μέχρι να

εγκατασταθεί στον πυθμένα.

➢Η κινητή κεφαλή

δειγματοληψίας απελευθερώνεται

αυτόματα και χαμηλώνει αργά στο

ίζημα.

➢Μόλις η κεφαλή διεισδύσει στο

ίζημα, μια αυτοματοποιημένη

συσκευή ενεργοποιεί τους

μηχανισμούς κλεισίματος στην

κορυφή της κεφαλής.

➢Καθώς η κεφαλή αποσύρεται

από το ίζημα, μια άλλη συσκευή

κλείνει τον πυθμένα της κεφαλής.



ΜΕΘΟΔΟΙ ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑΣ

Λήψη Δειγμάτων Βενθικών Οργανισμών

Ημιποσοτική/Ποσοτική εκτίμηση των πληθυσμών

Ποιοτική σύνθεση κοινοτήτων

Επαναλαμβανόμενα

Εφάπαξ Διερεύνηση δομής κοινοτήτων

Διερεύνηση δομής και δυναμικής

κοινοτήτων

Δειγματοληψία

Σκληρό υπόστρωμα

Κινητό υπόστρωμα



ΜΕΘΟΔΟΙ ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑΣ

a) Τα μικρά βενθικά ζώα συχνά συσσωματώνονται σε ομάδες-συστάδες

b) Η δειγματοληψία με μονάδες που είναι πολύ μεγαλύτερες από τις

συστάδες τείνει να παράγει δεδομένα που υποδηλώνουν πολύ

κανονική κατανομή διότι κάθε μονάδα λαμβάνει παρόμοιο αριθμό ατόμων.

c) Δειγματοληψία με μικρότερες μονάδες δείχνει το χωρικό πρότυπο

κατανομής, με ορισμένες μονάδες να λαμβάνουν συστάδες και άλλες το

γυμνό διάστημα μεταξύ των συστάδων.

Επιφάνεια Δειγματοληψίας



Κατά τη δειγματοληψία μιας σειράς ειδών διαφόρων μεγεθών και αφθονίας:

➢μεγάλα ζώα σε μεγάλα τετραγωνίδια (ή άλλες μονάδες δειγματοληψίας)

διάσπαρτα πάνω από την περιοχή

➢μικρότερα ζώα σε μια σειρά από υποτετραγωνίδια, ένθετα μέσα σε κάθε ένα

από τα μεγάλα τετράγωνα

➢πολύ μικρά ή πολυάριθμα ζώα σε ένα σύνολο ακόμα μικρότερων περιοχών

διασκορπισμένων μέσα σε κάθε υποκείμενη περιοχή.

ΜΕΘΟΔΟΙ ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑΣ

Μια τέτοια δειγματοληψία μετρά τη μεταβολή των μικρών ζώων στην ίδια έκταση

με τα μεγάλα ζώα

Επιφάνεια Δειγματοληψίας



ΜΕΘΟΔΟΙ ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑΣ

Επιφάνεια Δειγματοληψίας

Η δειγματοληψία δύο ειδών

χρησιμοποιώντας μια μεγάλη μονάδα

δειγματοληψίας (a) δείχνει μια θετική

σχέση μεταξύ των ειδών (b), ενώ μια

μικρότερη μονάδα (c) παρουσιάζει

αρνητική σχέση (d). (e) Αυτό συμβαίνει

επειδή τα δύο είδη ανταποκρίνονται σε

μικρής κλίμακας περιβαλλοντικές

μεταβλητές που τείνουν να τα

χωρίζουν. Σημειώστε ότι το πραγματικό

πρότυπο (e) δεν είναι ορατό ή γνωστό

κατά τη δειγματοληψία των

περισσότερων τύπων βενθικών

οργανισμών, συνεπώς συσχετισμοί σε

μια κλίμακα μπορεί να μην είναι μια

καλή ή πλήρης περιγραφή των

σχέσεων μεταξύ των ειδών



ΜΕΘΟΔΟΙ ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑΣ

Λήψη Κινητού Υποστρώματος

Τράτα (Trawl)

Δράγα (Dredge)

Αρπαγή (Grab)

Κύριες Μέθοδοι Δειγματοληψίας



ΜΕΘΟΔΟΙ ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑΣ

Λήψη Κινητού Υποστρώματος – ΤΡΑΤΑ (TRAWL)

➢Σάρωση επιφανειακών δειγμάτων του βυθού

➢Ποσοτική εκτίμηση πληθυσμών μέσω υπολογισμού συνολικής επιφάνειας 

σάρωσης

➢Συλλογή επιβενθικών και παραβενθικών οργανισμών (π.χ. κεφαλοποδα, 

καρκινοειδή, ψάρια)



ΜΕΘΟΔΟΙ ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑΣ

Λήψη Κινητού Υποστρώματος – ΔΡΑΓΑ (DREDGE)

➢Σάρωση επιφανειακών δειγμάτων του βυθού

➢Μεταλλική κατασκευή στο πρόσθιο άνοιγμα για απόσπαση οργανισμών 

υποστρώματος

➢Κυρίως για ημιποσοτική δειγματοληψία



ΜΕΘΟΔΟΙ ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑΣ

Λήψη Κινητού Υποστρώματος – ΔΡΑΓΑ (DREDGE)



ΜΕΘΟΔΟΙ ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑΣ

Λήψη Κινητού Υποστρώματος – ΕΛΚΗΘΡΟ (SLEDGE)

➢Σάρωση επιφανειακών δειγμάτων του βυθού

➢Συλλογή επιβενθικών και παραβενθικών οργανισμών

➢Δυνατότητα οπτικής καταγραφής με βιντεοσκόπηση



ΜΕΘΟΔΟΙ ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑΣ

Λήψη Κινητού Υποστρώματος – ΕΛΚΗΘΡΟ (SLEDGE)



ΜΕΘΟΔΟΙ ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑΣ

Λήψη Κινητού Υποστρώματος – ΑΡΠΑΓΗ (GRAB)

➢Βύθιση και εισχώρηση μέσα στο ίζημα

➢Συλλογή κυρίως ενδοβενθικών

➢Κυρίως ποσοτική δειγματοληψία



ΜΕΘΟΔΟΙ ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑΣ

Λήψη Κινητού Υποστρώματος – ΑΡΠΑΓΗ (GRAB)



ΜΕΘΟΔΟΙ ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑΣ

Λήψη Κινητού Υποστρώματος – ΑΡΠΑΓΗ (GRAB)



ΜΕΘΟΔΟΙ ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑΣ

Λήψη Σκληρού Υποστρώματος

Δυσκολίες Ανώμαλη επιφάνεια

Μη δυνατότητα διείσδυσης εργαλείων



ΜΕΘΟΔΟΙ ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑΣ

Λήψη Σκληρού Υποστρώματος – Scuba Diving

➢Ποσοτική ανάλυση

➢Ποιοτική ανάλυση

Πλαίσιο συγκεκριμένων διαστάσεων

Απόσπαση από υπόστρωμα

Φωτογράφιση, βιντεοσκόπηση



ΜΕΘΟΔΟΙ ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑΣ

Λήψη Σκληρού Υποστρώματος – Scuba Diving



ΜΕΘΟΔΟΙ ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑΣ

Λήψη Σκληρού Υποστρώματος – Επανδρωμένα βαθυσκάφη



ΜΕΘΟΔΟΙ ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑΣ

Λήψη Σκληρού Υποστρώματος – Τηλεκατευθυνόμενα βαθυσκάφη

Remotely Operated Vehicle - ROV



ΜΕΘΟΔΟΙ ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑΣ

Λήψη Σκληρού Υποστρώματος – Τηλεκατευθυνόμενα βαθυσκάφη

Remotely Operated Vehicle - ROV



ΜΕΘΟΔΟΙ ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑΣ

Λήψη Σκληρού Υποστρώματος – Τηλεκατευθυνόμενα βαθυσκάφη

Autonomous Underwater Vehicle - AUV



➢Τα χαρακτηριστικά εκσκαφής του δειγματολήπτη (βάθος 

διείσδυσης, όγκος ιζήματος, βαθμό διαταραχής).

➢Η αποτελεσματικότητα της σύλληψης προκειμένου να δοθεί 

μια αντιπροσωπευτική εικόνα της πυκνότητας και της 

διανομής της πανίδας.

➢Τεχνικά χαρακτηριστικά των δειγματοληπτών (ευκολία 

χειρισμού, βάρος, ευκολία πρόσβαση στο δείγμα, πτυχές 

ασφαλείας, μηχανική αξιοπιστία κ.λπ.) 

Τα κριτήρια που χρησιμοποιούνται σε αυτές τις συγκρίσεις είναι: 

ΜΕΘΟΔΟΙ ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑΣ

Κριτήρια επιλογής μεθόδου



ΜΕΘΟΔΟΙ ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑΣ

Κριτήρια επιλογής μεθόδου



ΜΕΘΟΔΟΙ ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑΣ

Κριτήρια επιλογής μεθόδου



ΜΕΘΟΔΟΙ ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑΣ

Κριτήρια επιλογής μεθόδου



ΜΕΘΟΔΟΙ ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑΣ

Μεταχείριση των δειγμάτων

Μικρή χοάνη για γενική επεξεργασία δειγμάτων ιζημάτων 



ΜΕΘΟΔΟΙ ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑΣ

Μεταχείριση των δειγμάτων

Συνδυασμένη λεκάνη αρπάγης και λεκάνη πλύσης 



ΜΕΘΟΔΟΙ ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑΣ

Μεταχείριση των δειγμάτων

Εξοπλισμός πλυσίματος και κοσκινίσματος δειγμάτων ιζήματος 



ΜΕΘΟΔΟΙ ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑΣ

Μεταχείριση των δειγμάτων

Επαφή 

ιζήματος -

κόσκινου

Περιστροφική 

κεφαλή 

ψεκάσματος

Εκκένωση 

κοσκινισμένου 

ιζήματος

Wilson Autosiever



ΜΕΘΟΔΟΙ ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑΣ

Μεταχείριση των δειγμάτων

Barnett’s fluidised bath

Το νερό που 

εισέρχεται στο κάτω 

μέρος διέρχεται προς 

τα πάνω

μέσω ενός κεραμικού 

φύλλου μέσα από 

την άμμο 



ΠΡΟΣΑΡΜΟΓΕΣ ΕΙΔΩΝ

ΠΑΛΙΡΡΟΙΑΚΕΣ ΠΕΡΙΟΧΕΣ – ΜΕΣΟΠΑΛΙΡΡΟΙΑΚΗ ΖΩΝΗ

Διάσπαση ή μετακίνηση από κύματα

Έκθεση σε υψηλές θερμοκρασίες

Αποξήρανση

Προσαρμογές κυρίως σε:



ΠΡΟΣΑΡΜΟΓΕΣ ΕΙΔΩΝ

ΠΑΛΙΡΡΟΙΑΚΕΣ ΠΕΡΙΟΧΕΣ – ΒΡΑΧΩΔΕΣ ΥΠΟΣΤΡΩΜΑ

ΔΙΑΣΠΑΣΗ ΑΠΟ ΚΥΜΑΤΑ



ΠΡΟΣΑΡΜΟΓΕΣ ΕΙΔΩΝ

ΠΑΛΙΡΡΟΙΑΚΕΣ ΠΕΡΙΟΧΕΣ – ΒΡΑΧΩΔΕΣ ΥΠΟΣΤΡΩΜΑ

ΔΙΑΣΠΑΣΗ ΑΠΟ ΚΥΜΑΤΑ

Αντιμετώπιση της

κυματικής κρούσης
Μετακίνηση

Ευκαμψία

Δίσκοι προσκόλλησης

ΒύσσοςΣυσσωμάτωση



ΠΡΟΣΑΡΜΟΓΕΣ ΕΙΔΩΝ

ΠΑΛΙΡΡΟΙΑΚΕΣ ΠΕΡΙΟΧΕΣ – ΒΡΑΧΩΔΕΣ ΥΠΟΣΤΡΩΜΑ

ΔΙΑΣΠΑΣΗ ΑΠΟ ΚΥΜΑΤΑ

Αντιμετώπιση της

κυματικής κρούσης
Δίσκοι προσκόλλησης (εξαιτίας κατάλληλης

διαμόρφωσης των πτερυγίων)

Όχι νυκτικές κύστεις
Gobius, Gobiesox



ΠΡΟΣΑΡΜΟΓΕΣ ΕΙΔΩΝ

ΠΑΛΙΡΡΟΙΑΚΕΣ ΠΕΡΙΟΧΕΣ – ΒΡΑΧΩΔΕΣ ΥΠΟΣΤΡΩΜΑ

ΕΚΘΕΣΗ ΣΕ ΥΨΗΛΕΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΕΣ

Είδη αυτής της ζώνης περισσότερο ανθεκτικά από

συγγενικά τους

Μετακίνηση σε θέσεις-καταφύγια

ΛευκόΧρώμα και σχήμα οστράκου

Πτυχωτό

Ανάκλαση ηλιακής 

ακτινοβολίας

Λευκό

Καφέ



ΠΡΟΣΑΡΜΟΓΕΣ ΕΙΔΩΝ

ΠΑΛΙΡΡΟΙΑΚΕΣ ΠΕΡΙΟΧΕΣ – ΒΡΑΧΩΔΕΣ ΥΠΟΣΤΡΩΜΑ

ΑΠΟΞΗΡΑΝΣΗ

Αφυδάτωση Αποφυγή

Ανοχή

Και τα δύο

Στρατηγικές «Κρύβομαι»

«Στεγανοποιούμαι»

Κυρίως σε σκιερές κοιλότητες ή σχισμές

νερόλακκων, μάζες μυδιών ή φυκών

Καβούρια, πάγουροι, γαστερόποδα

Προσκολλημένα ζώα ΜΟΝΟ σε θέσεις που

παραμένουν υγρές

Προστατευτικό κάλυμμα π.χ.

όστρακο και βλέννα για καλύτερη

στεγανοποίηση

Μύδια, θυσανόποδα, πεταλίδες

Κίνδυνοι: μείωση πρόσληψης

οξυγόνου και τροφής



ΠΡΟΣΑΡΜΟΓΕΣ ΕΙΔΩΝ

ΠΑΛΙΡΡΟΙΑΚΕΣ ΠΕΡΙΟΧΕΣ – ΒΡΑΧΩΔΕΣ ΥΠΟΣΤΡΩΜΑ

ΑΠΟΞΗΡΑΝΣΗ



ΠΡΟΣΑΡΜΟΓΕΣ ΕΙΔΩΝ

ΠΑΛΙΡΡΟΙΑΚΕΣ ΠΕΡΙΟΧΕΣ – ΒΡΑΧΩΔΕΣ ΥΠΟΣΤΡΩΜΑ

ΤΡΟΦΟΛΗΨΙΑ

➢Ελάχιστοι ιζηματοφάγοι

➢Περισσότεροι διηθηματοφάγοι

➢Βοσηκητές

➢Θηρευτές

Ιζηματοφάγοι Ζωικοί οργανισμοί που τρέφονται με την

οργανική ύλη που αποτίθεται στο βυθό

Διηθηματοφάγοι Ζωικοί οργανισμοί που ενεργά

διηθούν τροφικά μερίδια από την

υδάτινη στήλη

Αιωρηματοφάγοι Ζωικοί οργανισμοί που τρέφονται με

σωματίδια τροφής που αιωρούνται στο νερό



ΠΡΟΣΑΡΜΟΓΕΣ ΕΙΔΩΝ

ΠΑΛΙΡΡΟΙΑΚΕΣ ΠΕΡΙΟΧΕΣ – ΚΙΝΗΤΟ ΥΠΟΣΤΡΩΜΑ

ΔΙΑΘΕΣΙΜΟΤΗΤΑ ΟΞΥΓΟΝΟΥ

Λίγο μεσοδιαστηματικό νερό

Ανοξία
Αναερόβια 

αναπνοή
H2S

Μαύρο χρώμα

Μυρωδιά κλούβιου αυγού



ΠΡΟΣΑΡΜΟΓΕΣ ΕΙΔΩΝ

ΠΑΛΙΡΡΟΙΑΚΕΣ ΠΕΡΙΟΧΕΣ – ΚΙΝΗΤΟ ΥΠΟΣΤΡΩΜΑ

ΔΙΑΘΕΣΙΜΟΤΗΤΑ ΟΞΥΓΟΝΟΥ

Στρατηγικές στην

ανεπάρκεια του Ο2

Βιοαναδευτές

➢Ειδικές 

Αιμοσφαιρίνες

➢Βραδυκίνητα ζώα 

για χαμηλή 

κατανάλωση Ο2

Ενδοπανίδα που εισχωρεί, 

αναμοχλεύει & διαταράσσει το 

ίζημα

ΟΞΥΓΟΝΩΣΗ



ΠΡΟΣΑΡΜΟΓΕΣ ΕΙΔΩΝ

ΠΑΛΙΡΡΟΙΑΚΕΣ ΠΕΡΙΟΧΕΣ – ΚΙΝΗΤΟ ΥΠΟΣΤΡΩΜΑ

ΜΕΤΑΚΙΝΗΣΗ ΣΤΟ ΙΖΗΜΑ



ΠΡΟΣΑΡΜΟΓΕΣ ΕΙΔΩΝ

ΠΑΛΙΡΡΟΙΑΚΕΣ ΠΕΡΙΟΧΕΣ – ΚΙΝΗΤΟ ΥΠΟΣΤΡΩΜΑ

ΤΡΟΦΟΛΗΨΙΑ

➢Ιζηματοφάγοι

➢Αιωρηματοφάγοι

➢Διηθηματοφάγοι

Κύρια πηγή

τροφής
Διάτομα

Πλαγκτόν

Δίχτυ βλέννας

Μακρύς σιφώνας για 

προσρόφηση

Μακριές κολλώδεις 

κεραίες



ΠΡΟΣΑΡΜΟΓΕΣ ΕΙΔΩΝ

ΠΑΛΙΡΡΟΙΑΚΕΣ ΠΕΡΙΟΧΕΣ – ΚΙΝΗΤΟ ΥΠΟΣΤΡΩΜΑ

ΤΡΟΦΟΛΗΨΙΑ

Διακλαδισμένες κεραίες

Άνοιγμα τρύπας σε δίθυραΒαδιστικοί ποδίσκοι

Κατάποση ιζήματος



ΠΡΟΣΑΡΜΟΓΕΣ ΕΙΔΩΝ

ΑΒΥΣΣΟΣ

Έλλειψη τροφής

Μεγάλη υδροστατική πίεση

Αναπαραγωγή

Προσαρμογές κυρίως σε:



ΠΡΟΣΑΡΜΟΓΕΣ ΕΙΔΩΝ

ΑΒΥΣΣΟΣ



ΠΡΟΣΑΡΜΟΓΕΣ ΕΙΔΩΝ

ΑΒΥΣΣΟΣ



ΠΡΟΣΑΡΜΟΓΕΣ ΕΙΔΩΝ

ΑΒΥΣΣΟΣ

ΕΛΛΕΙΨΗ ΤΡΟΦΗΣ

Εξοικονόμηση

ενέργειας

Αργοκίνητα ζώα

Πλαδαροί μύες & αδύναμοι σκελετοί

Όχι καλά ανεπτυγμένο κυκλοφορικό,

νευρικό & αναπνευστικό σύστημα

Τεράστια στόματα με δόντια για αρπαγή

ευκαιριακής λείας (εκτατό στομάχι)



ΠΡΟΣΑΡΜΟΓΕΣ ΕΙΔΩΝ

ΑΒΥΣΣΟΣ

ΕΛΛΕΙΨΗ ΤΡΟΦΗΣ



ΠΡΟΣΑΡΜΟΓΕΣ ΕΙΔΩΝ

ΑΒΥΣΣΟΣ

ΕΛΛΕΙΨΗ ΤΡΟΦΗΣ



ΠΡΟΣΑΡΜΟΓΕΣ ΕΙΔΩΝ

ΑΒΥΣΣΟΣ

ΜΕΓΑΛΗ ΥΔΡΟΣΤΑΤΙΚΗ ΠΙΕΣΗ

Μοριακές

προσαρμογές

Μεταβολικά ένζυμα

Αιμοσφαιρίνη

➢Το μεγαλύτερο

βάθος στο οποίο

έχουν αναφερθεί

ψάρια είναι τα

8.370 μ.

➢Ασπόνδυλα και

πρωτόζωα έχουν

βρεθεί και

βαθύτερα



ΠΡΟΣΑΡΜΟΓΕΣ ΕΙΔΩΝ

ΑΒΥΣΣΟΣ

ΑΝΑΠΑΡΑΓΩΓΗ

Αραιοκατοικημένο

περιβάλλον

Ερμαφροδιτισμός

Φερομόνες

Αρρενοπαρασιτισμός

♂

♀



ΠΡΟΣΑΡΜΟΓΕΣ ΕΙΔΩΝ

ΑΒΥΣΣΟΣ

ΟΠΤΙΚΗ ΙΚΑΝΟΤΗΤΑ



ΠΡΟΣΑΡΜΟΓΕΣ ΕΙΔΩΝ

ΑΒΥΣΣΟΣ

ΒΙΟΦΩΤΙΣΜΟΣ



ΠΡΟΣΑΡΜΟΓΕΣ ΕΙΔΩΝ

ΑΒΥΣΣΟΣ

ΓΙΓΑΝΤΙΣΜΟΣ

Αμφίποδο

Παράδοξο φαινόμενο



ΠΡΟΣΑΡΜΟΓΕΣ ΕΙΔΩΝ

ΥΔΡΟΘΕΡΜΙΚΟΙ ΑΕΡΑΓΩΓΟΙ

H2S

Μέταλλα

Προσαρμογές κυρίως σε:



ΠΡΟΣΑΡΜΟΓΕΣ ΕΙΔΩΝ

ΥΔΡΟΘΕΡΜΙΚΟΙ ΑΕΡΑΓΩΓΟΙ

Τοξικό αλλά ενεργειακά πυκνό



Γιγαντιαίου σκουλήκι (Riftia pachyptila)

Ο «πύργος» στην άκρης δρα σαν

βράγχια:

➢ανταλλαγή υδροθείου (H2S) καθώς και

διοξειδίου του άνθρακα (CO2) και

οξυγόνου (Ο2).

➢Το διοξείδιο του άνθρακα και το

σουλφίδιο μεταφέρονται στο αίμα όπου

τα συμβιωτικά βακτηρίδια τα

χρησιμοποιούν για να συνθέσουν

οργανική ύλη (χημειοσύνθεση).

ΠΡΟΣΑΡΜΟΓΕΣ ΕΙΔΩΝ

ΥΔΡΟΘΕΡΜΙΚΟΙ ΑΕΡΑΓΩΓΟΙ



ΠΡΟΣΑΡΜΟΓΕΣ ΕΙΔΩΝ

ΥΔΡΟΘΕΡΜΙΚΟΙ ΑΕΡΑΓΩΓΟΙ

Μεταλλοθειονίνες



ΠΡΟΣΑΡΜΟΓΕΣ ΕΙΔΩΝ

ΔΕΛΤΑ

Αλατότητα

Υπόστρωμα

Προσαρμογές κυρίως σε:



ΠΡΟΣΑΡΜΟΓΕΣ ΕΙΔΩΝ

ΔΕΛΤΑ

Παλίρροια

Άμπωτη

ΑΛΑΤΟΤΗΤΑ



ΠΡΟΣΑΡΜΟΓΕΣ ΕΙΔΩΝ

ΔΕΛΤΑ

ΑΛΑΤΟΤΗΤΑ
Ωσμοπροσαρμοστικοί

➢Διατήρηση της ωσμωτικής 

ισορροπίας με μεταβολή της 

αλατότητας των σωματικών 

υγρών σύμφωνα με την 

αλατότητα του νερού

➢Μαλάκια και πολύχαιτοι

Ωσμορρυθμιστικοί

➢Διατήρηση της 

συγκέντρωσης των αλάτων 

στο σώμα ανεξάρτητα από 

αλατότητα νερού

➢Ενεργητική μεταφορά 

μέσω βραγχίων, νεφρού και 

αλαταδένων

➢Καβούρια, ψάρια, μαλάκια 

και πολύχαιτοι



ΠΡΟΣΑΡΜΟΓΕΣ ΕΙΔΩΝ

ΑΛΑΤΟΤΗΤΑ

Ωσμορρυθμιστικοί

ΔΕΛΤΑ

➢Σολομοί

➢Χέλια



ΠΡΟΣΑΡΜΟΓΕΣ ΕΙΔΩΝ

ΑΛΑΤΟΤΗΤΑ

ΔΕΛΤΑ

Ανάδρομα

Ψάρια που μετακινούνται 

από τη θάλασσα στα 

εσωτερικά νερά για να 

γεννήσουν

Κατάδρομα

Ψάρια που μετακινούνται 

από τα εσωτερικά νερά στη 

θάλασσα για να γεννήσουν



ΠΡΟΣΑΡΜΟΓΕΣ ΕΙΔΩΝ

ΑΛΑΤΟΤΗΤΑ

ΔΕΛΤΑ

Fundulus

Ένα από τα λίγα είδη που 

περνούν όλη τη ζωή τους 

στις εκβολές



ΠΡΟΣΑΡΜΟΓΕΣ ΕΙΔΩΝ

ΥΠΟΣΤΡΩΜΑ

ΔΕΛΤΑ

Λασπώδες Μέσα στη λάσπη ή σε μόνιμους σωλήνες

Τροφοληψία & αναπνοή με τη βοήθεια

σιφώνων (π.χ. αχιβάδα)

Δύσκολη μετακίνηση στη λάσπη:

αργοκίνητοι ή ακίνητοι οργανισμοί

Πλεονέκτημα: μικρές διακυμάνσεις

αλατότητας

Αποικοδόμηση 

οργανικής 

ύλης

➢Ειδικές Αιμοσφαιρίνες

➢Βραδυκίνητα ζώα για 

χαμηλή κατανάλωση Ο2

Ανεπάρκεια Ο2: 

υποξία / ανοξία



ΑΝΘΡΩΠΟΓΕΝΕΙΣ ΠΑΡΕΜΒΑΣΕΙΣ

ΖΩΝΤΑΝΟΙ ΠΟΡΟΙ

ΤΡΟΦΗ Ψάρια (~85%)

Οστρακοειδή (καρκινοειδή & μαλάκια)

Μόνο το 10% της συνολικής καταναλισκόμενης τροφής

Τα θαλασσινά είναι σημαντικά για το παγκόσμιο πληθυσμό, επειδή είναι μια 

καλή πηγή πρωτεΐνη. 



ΑΝΘΡΩΠΟΓΕΝΕΙΣ ΠΑΡΕΜΒΑΣΕΙΣ

ΖΩΝΤΑΝΟΙ ΠΟΡΟΙ

ΤΡΟΦΗ

➢Η εξημέρωση των φυτών και των ζώων

συντέλεσε στην παροχή περισσότερων

τροφίμων

➢αλλά οι περιοδικοί λιμοί όπως η πανώλη

στην Ευρώπη κατά τη δεκαετία του 1300

κράτησε τον πληθυσμό υπό έλεγχο

➢Η βελτίωση της υγιεινής, η πρόοδος στην

ιατρική, και η αποτελεσματικότερη γεωργία

βοήθησε τελικά στη μείωση του ποσοστού

θνησιμότητας και σε λίγους αιώνες ο

πληθυσμός άρχισε να αυξάνεται με ταχείς

ρυθμούς

➢Αυτή η τάση συνεχίζεται σήμερα στο

μεγαλύτερο μέρος του πλανήτη



ΑΝΘΡΩΠΟΓΕΝΕΙΣ ΠΑΡΕΜΒΑΣΕΙΣ

ΖΩΝΤΑΝΟΙ ΠΟΡΟΙ

ΤΡΟΦΗ Αποτέλεσμα της ταχύτατης 

ανάπτυξης των 

υδατοκαλλιεργειών



ΑΝΘΡΩΠΟΓΕΝΕΙΣ ΠΑΡΕΜΒΑΣΕΙΣ

ΖΩΝΤΑΝΟΙ ΠΟΡΟΙ

ΤΡΟΦΗ

Οι σημαντικότερες θαλάσσιες περιοχές αλιείας του κόσμου, με 

βάση τα όρια που καθορίστηκαν από τον Οργανισμό Τροφίμων και 

Γεωργίας των Ηνωμένων Εθνών (FAO)



ΑΝΘΡΩΠΟΓΕΝΕΙΣ ΠΑΡΕΜΒΑΣΕΙΣ

ΖΩΝΤΑΝΟΙ ΠΟΡΟΙ

ΤΡΟΦΗ

Παραδείγματα μεθόδων αλιείας 



ΑΝΘΡΩΠΟΓΕΝΕΙΣ ΠΑΡΕΜΒΑΣΕΙΣ

ΖΩΝΤΑΝΟΙ ΠΟΡΟΙ

ΤΡΟΦΗ

Μια γενικευμένη,

θεωρητική καμπύλη που

δείχνει ότι καθώς

αυξάνεται η αλιευτική

προσπάθεια, το ίδιο ισχύει

και για τα αλιεύματα, αλλά

μόνο μέχρι ένα σημείο, το

οποίο είναι η βιολογικά

βέλτιστη αλίευση. Μετά

από αυτό το σημείο η

υπεραλίευση θα αποφέρει

μικρότερα και μικρότερα

αλιεύματα καθώς

αυξάνεται η προσπάθεια.



ΑΝΘΡΩΠΟΓΕΝΕΙΣ ΠΑΡΕΜΒΑΣΕΙΣ

ΖΩΝΤΑΝΟΙ ΠΟΡΟΙ

ΤΡΟΦΗ

Τόσο το μέγεθος όσο και το

είδος των ψαριών που

αλιεύονται από τα δίχτυα

μπορούν να ελέγχονται από

το μέγεθος των ματιών του

διχτυού.

(α) Ένα λεπτό δίχτυ μπορεί

να καλύψει και τα δύο:

σαρδέλες και τόνο.

(β) Με μεγαλύτερο μέγεθος

ματιών οι σαρδέλες

διαφεύγουν και μόνο

αλιεύονται τόνοι.

γ) Με ακόμα μεγαλύτερο

μέγεθος ματιών λαμβάνεται

μόνο μεγάλος τόνος.



ΑΝΘΡΩΠΟΓΕΝΕΙΣ ΠΑΡΕΜΒΑΣΕΙΣ

ΜΗ ΖΩΝΤΑΝΟΙ ΠΟΡΟΙ

ΠΕΤΡΕΛΑΙΟ & ΑΕΡΙΟ

Οι υφαλοκρηπίδες αποτελούν

σημαντική πηγή πετρελαίου και

φυσικού αερίου

➢Η υπεράκτια βιομηχανία

πετρελαίου υπέστη τεράστια

επέκταση κατά τη διάρκεια της

δεκαετίας του 1970

➢Παραγωγή πετρελαίου και φυσικού

αερίου: Περσικός Κόλπος,

Κόλπος του Μεξικού, Βόρεια

Θάλασσα, Ανταρκτική.



ΑΝΘΡΩΠΟΓΕΝΕΙΣ ΠΑΡΕΜΒΑΣΕΙΣ

ΜΗ ΖΩΝΤΑΝΟΙ ΠΟΡΟΙ

ΜΕΤΑΛΛΑ

Jago

➢Χαλίκι

➢Άμμος

➢Άνθρακας

➢Κασσίτερος 

➢Σίδηρος

➢Διαμάντια



ΑΝΘΡΩΠΟΓΕΝΕΙΣ ΠΑΡΕΜΒΑΣΕΙΣ

ΜΗ ΖΩΝΤΑΝΟΙ ΠΟΡΟΙ

ΑΛΥΚΕΣ

NaCl



➢Επίσης: Η διαδικασία της

αντίστροφης όσμωσης χρησιμοποιεί

μια μεμβράνη που επιτρέπει στο νερό

να περάσει αλλά εμποδίζει τη διέλευση

των ιόντων, με αποτέλεσμα την

αφαλάτωση του νερού.

➢Ωστόσο, απαιτεί μεγάλη ενέργεια και

συνεπώς είναι δαπανηρή. Παράγει

επίσης ένα εξαιρετικά αλατούχο

υπόλειμμα που μπορεί να προκαλέσει

περιβαλλοντικές επιπτώσεις.

ΑΝΘΡΩΠΟΓΕΝΕΙΣ ΠΑΡΕΜΒΑΣΕΙΣ

ΜΗ ΖΩΝΤΑΝΟΙ ΠΟΡΟΙ

ΑΦΑΛΑΤΩΣΗ



ΑΝΘΡΩΠΟΓΕΝΕΙΣ ΠΑΡΕΜΒΑΣΕΙΣ

ΜΗ ΖΩΝΤΑΝΟΙ ΠΟΡΟΙ

ΕΝΕΡΓΕΙΑ

Κύματα, παλίρροια & 

ωκεάνια ρεύματα: 

μετατροπή σε ηλεκτρική 

ενέργεια από γεννήτριες 

στροβίλων. 



ΑΝΘΡΩΠΟΓΕΝΕΙΣ ΠΑΡΕΜΒΑΣΕΙΣ

ΜΗ ΖΩΝΤΑΝΟΙ ΠΟΡΟΙ

ΕΝΕΡΓΕΙΑ

Ocean Thermal Energy Conversion (OTEC)

➢Διαφορές θερμοκρασίας

τουλάχιστον 20°C (36°F) μεταξύ

της επιφάνειας και του βάθους

είναι ουσιαστικής σημασίας.

➢Η αμμωνία, το προπάνιο ή

άλλα υγρά που βράζουν σε

χαμηλή θερμοκρασία,

κυκλοφορούν μέσω σωλήνων

που λούζονται από το ζεστό

επιφανειακό νερό. Το υγρό

εξατμίζεται και το αέριο

εξαναγκάζεται μέσω των

γεννητριών τουρμπίνας να

παράγει ηλεκτρική ενέργεια.

➢Οι σωλήνες τότε περνούν

μέσω του κρύου νερού που

αντλείται από το βάθος,

συμπυκνώνοντας το αέριο πάλι

σε ένα υγρό.



ΑΝΘΡΩΠΟΓΕΝΕΙΣ ΠΑΡΕΜΒΑΣΕΙΣ

ΡΥΠΑΝΣΗ

ΠΕΤΡΕΛΑΙΟ



ΑΝΘΡΩΠΟΓΕΝΕΙΣ ΠΑΡΕΜΒΑΣΕΙΣ

ΡΥΠΑΝΣΗ

ΠΕΤΡΕΛΑΙΟ



ΑΝΘΡΩΠΟΓΕΝΕΙΣ ΠΑΡΕΜΒΑΣΕΙΣ

ΡΥΠΑΝΣΗ

ΠΕΤΡΕΛΑΙΟ

➢Ακόμη και σε μικρές ποσότητες, το πετρέλαιο προκαλεί μια ποικιλία

επιπτώσεων στους θαλάσσιους οργανισμούς.

➢Οι οργανισμοί συσσωρεύουν τα συστατικά του πετρελαίου από το νερό, τα

ιζήματα, και το φαγητό τους.

➢Ορισμένες από τις ουσίες που περιέχονται στο αργό πετρέλαιο είναι τοξικές.

➢Η τοξικότητα εξαρτάται από τον τύπο του αργού πετρελαίου ή τα εξευγενισμένα

προϊόντα, τα οποία τείνουν να είναι περισσότερο τοξικά από το αργό πετρέλαιο.

➢Υπάρχουν στοιχεία, ότι το πετρέλαιο παρεμβαίνει στην αναπαραγωγή,

ανάπτυξη, και συμπεριφορά πολλών οργανισμών, ιδιαίτερα τα αυγά και τις

προνύμφες.



ΑΝΘΡΩΠΟΓΕΝΕΙΣ ΠΑΡΕΜΒΑΣΕΙΣ

ΡΥΠΑΝΣΗ

ΒΑΡΕΑ ΜΕΤΑΛΛΑ & ΡΥΠΑΝΤΕΣ

Χλωριωμένοι υδρογονάνθρακες

Πολυχλωριωμένα διφαινύλια

Διοξίνες & Φουράνια

DDT

PCBs
Μη 

βιοδιασπώμενα



ΑΝΘΡΩΠΟΓΕΝΕΙΣ ΠΑΡΕΜΒΑΣΕΙΣ

ΡΥΠΑΝΣΗ

ΒΑΡΕΑ ΜΕΤΑΛΛΑ & ΡΥΠΑΝΤΕΣ

Bioaccumulation: 

Βιοσυσσώρευση



➢Η Minamata βρίσκεται στις ακτές του δυτικού νησιού της Ιαπωνίας.

➢Η πόλη και ο παρακείμενος κόλπος Minamata αποτελούν ένα σχετικά κλειστό

οικοσύστημα: ο κόλπος ήταν μια πηγή ψαριών - και σχεδόν η αποκλειστική πηγή

πρωτεϊνών της πόλης - μέχρι τα μέσα της δεκαετίας του 1950.

➢Οι επιπτώσεις της ρύπανσης από τον υδράργυρο από το εργοστάσιο της

Chisso γρήγορα διπλασιάστηκαν στους κατοίκους της πόλης.

ΑΝΘΡΩΠΟΓΕΝΕΙΣ ΠΑΡΕΜΒΑΣΕΙΣ

ΡΥΠΑΝΣΗ

ΒΑΡΕΑ ΜΕΤΑΛΛΑ & ΡΥΠΑΝΤΕΣ



ΑΝΘΡΩΠΟΓΕΝΕΙΣ ΠΑΡΕΜΒΑΣΕΙΣ

ΡΥΠΑΝΣΗ

ΒΑΡΕΑ ΜΕΤΑΛΛΑ & ΡΥΠΑΝΤΕΣ

Minamata Disease: 

σοβαρή εγκεφαλική βλάβη, παράλυση, θάνατος



ΑΝΘΡΩΠΟΓΕΝΕΙΣ ΠΑΡΕΜΒΑΣΕΙΣ

ΡΥΠΑΝΣΗ

ΒΑΡΕΑ ΜΕΤΑΛΛΑ & ΡΥΠΑΝΤΕΣ

Βενθικοί Οργανισμοί



ΑΝΘΡΩΠΟΓΕΝΕΙΣ ΠΑΡΕΜΒΑΣΕΙΣ

ΡΥΠΑΝΣΗ

ΒΑΡΕΑ ΜΕΤΑΛΛΑ & ΡΥΠΑΝΤΕΣ



ΑΝΘΡΩΠΟΓΕΝΕΙΣ ΠΑΡΕΜΒΑΣΕΙΣ

ΡΥΠΑΝΣΗ

ΕΥΤΡΟΦΙΣΜΟΣ



ΑΝΘΡΩΠΟΓΕΝΕΙΣ ΠΑΡΕΜΒΑΣΕΙΣ

ΡΥΠΑΝΣΗ

ΕΥΤΡΟΦΙΣΜΟΣ

➢Συσσώρευση θρεπτικών συστατικών κυρίως 

από τα λιπάσματα μέσω της απορροής

➢Υπερανάπτυξη φυτοπλαγκτικών οργανισμών

➢Algae bloom: μη διέλευση ηλιακού φωτός, 

θάνατος φυτών, μείωση οξυγόνου

➢Υπερδραστηριότητα αποσυνθετικών 

οργανισμών, περαιτέρω μείωση του οξυγόνου

➢Θάνατος υδρόβιων οργανισμών

Στάδια ευτροφισμού



CO2+
IR

+ ΤΟC

ΑΝΘΡΩΠΟΓΕΝΕΙΣ ΠΑΡΕΜΒΑΣΕΙΣ

ΡΥΠΑΝΣΗ

ΦΑΙΝΟΜΕΝΟ ΤΟΥ ΘΕΡΜΟΚΗΠΙΟΥ
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Κλιματική Αλλαγή

ΑΝΘΡΩΠΟΓΕΝΕΙΣ ΠΑΡΕΜΒΑΣΕΙΣ

ΡΥΠΑΝΣΗ

ΦΑΙΝΟΜΕΝΟ ΤΟΥ ΘΕΡΜΟΚΗΠΙΟΥ



Κλιματική Αλλαγή

ΑΝΘΡΩΠΟΓΕΝΕΙΣ ΠΑΡΕΜΒΑΣΕΙΣ

ΡΥΠΑΝΣΗ

ΦΑΙΝΟΜΕΝΟ ΤΟΥ ΘΕΡΜΟΚΗΠΙΟΥ



Μέγιστη ποσότητα άνθρακα (C), υπό μορφή
πετρελαίου, ορυκτού άνθρακα, φυσικού αερίου,
που επιτρέπεται να καεί για να αποφύγουμε μια
κλιματική καταστροφή 

225 GtC 

Γνωστά αποθέματα 1.055 GtC 

Εκτιμώμενα πραγματικά αποθέματα 4.200 GtC 

Τι εκτιμάται ότι θα καεί ως το 2100 αν συνεχίσουμε 
να βασιζόμαστε στο ίδιο ενεργειακό μοντέλο 

1.415 Gt 

Η κλιματική αλλαγή σε αριθμούς

ΑΝΘΡΩΠΟΓΕΝΕΙΣ ΠΑΡΕΜΒΑΣΕΙΣ

ΡΥΠΑΝΣΗ

ΦΑΙΝΟΜΕΝΟ ΤΟΥ ΘΕΡΜΟΚΗΠΙΟΥ



➢Αύξηση της θερμοκρασίας

➢Οξέωση των ωκεανών

➢Αύξηση της στάθμης της θάλασσας

Κύριες επιπτώσεις της Κλιματικής Αλλαγής

Κλιματική Αλλαγή και Υδατοκαλλιέργειες

➢Μεγάλη παραγωγή υδατοκαλλιεργειών 

και αλιείας 

➢Ίσως από τα πιο εμπορεύσιμα προϊόντα

➢Υψηλό ανθρώπινο δυναμικό

ΑΝΘΡΩΠΟΓΕΝΕΙΣ ΠΑΡΕΜΒΑΣΕΙΣ

ΡΥΠΑΝΣΗ

ΦΑΙΝΟΜΕΝΟ ΤΟΥ ΘΕΡΜΟΚΗΠΙΟΥ



Επιδράσεις

θερμοκρασίας στα ζώα

επίπεδο 

οργανισμού

επίπεδο κυττάρου

Q10 επιδράσεις επιδράσεις σε μη 

ομοιοπολικούς δεσμούς

κυτταρικές δομές μακρομόρια

μεταβολισμός

φυλοκαθορισμός

ανάπτυξη

πλασματική 

μεμβράνη
κυτοσκελετός νουκλεϊνικά οξέα λιπίδια

pH

πρωτεΐνες

αναπαραγωγή
ΘΕΡΜΟΒΙΟΛΟΓΙΑ

ΑΝΘΡΩΠΟΓΕΝΕΙΣ ΠΑΡΕΜΒΑΣΕΙΣ

ΡΥΠΑΝΣΗ

ΦΑΙΝΟΜΕΝΟ ΤΟΥ ΘΕΡΜΟΚΗΠΙΟΥ



Οργανισμός
Θερμοκρασίες 

Οικοσυστήματος

Μεταβολές 

στα όρια 

ανοχής

Μεταβολές 

στις 

φυσιολογικές 

παραμέτρους

Μεταβολές στην 

απόδοση και 

προσαρμογή

Κατανομή και 

αφθονία

Όρια 

κατανομής 

των ειδών

ΑΠΟ ΤΑ ΜΟΡΙΑ ΣΤΗΝ ΒΙΟΠΟΙΚΙΛΟΤΗΤΑ

ΑΝΘΡΩΠΟΓΕΝΕΙΣ ΠΑΡΕΜΒΑΣΕΙΣ

ΡΥΠΑΝΣΗ

ΦΑΙΝΟΜΕΝΟ ΤΟΥ ΘΕΡΜΟΚΗΠΙΟΥ



ΕΠΙΔΡΑΣΗ ΤΗΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ ΣΕ ΚΥΤΤΑΡΙΚΟ ΕΠΙΠΕΔΟ

ΕΠΙΔΡΑΣΗ ΤΗΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ ΣΤΗΝ ΒΙΟΠΟΙΚΙΛΟΤΗΤΑ

Επίδραση της θερμοκρασίας στις πρωτεΐνες 

Επίδραση της θερμοκρασίας στα λιπίδια και τις μεμβρανικές λειτουργίες 

Αλληλεπιδράσεις θερμοκρασίας - pH

Επίδραση της θερμοκρασίας στα νουκλεϊκά οξέα (DNA-RNA)

Επίδραση της θερμοκρασίας στην τριτοταγή δομή του t-RNA

Επίδραση της θερμοκρασίας στον κυτταρικό σκελετό

ΑΝΘΡΩΠΟΓΕΝΕΙΣ ΠΑΡΕΜΒΑΣΕΙΣ

ΡΥΠΑΝΣΗ

ΦΑΙΝΟΜΕΝΟ ΤΟΥ ΘΕΡΜΟΚΗΠΙΟΥ



ΠΡΟΣΑΡΜΟΓΕΣ ΤΩΝ ΨΑΡΙΩΝ ΣΤΙΣ ΑΛΛΑΓΕΣ ΤΗΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

ΡΥΘΜΙΣΗ ΤΗΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ ΤΟΥ ΣΩΜΑΤΟΣ ΜΕΣΩ ΤΗΣ ΣΥΜΠΕΡΙΦΟΡΑΣ ΤΟΥΣ

Μείωση του μεταβολικού ρυθμού και των φυσιολογικών λειτουργιών

Δομικές και μεταβολικές αλλαγές στο μυϊκό σύστημα 

Αύξηση της σύνθεσης των ακόρεστων λιπαρών οξέων 

Μηχανισμοί διατήρησης της δραστικότητας των ενζύμων 

Μεταβολές στο ρυθμό μεταφοράς ιόντων και μεταβολιτών στα επιθήλια

Παραγωγή αντιψυκτικών ουσιών 

Αναδιοργάνωση της μορφολογίας των ιστών και του κυττάρου 

Μεταβολές στη γονιδιακή έκφραση 

ΑΝΘΡΩΠΟΓΕΝΕΙΣ ΠΑΡΕΜΒΑΣΕΙΣ

ΡΥΠΑΝΣΗ

ΦΑΙΝΟΜΕΝΟ ΤΟΥ ΘΕΡΜΟΚΗΠΙΟΥ



ΑΝΘΡΩΠΟΓΕΝΕΙΣ ΠΑΡΕΜΒΑΣΕΙΣ

ΡΥΠΑΝΣΗ

ΦΑΙΝΟΜΕΝΟ ΤΟΥ ΘΕΡΜΟΚΗΠΙΟΥ

Αύξηση ατμοσφαιρικού CO2

CO2 + H2O

Ανθρακικό οξύ 

H2CO3

Μείωση του pH της 

θάλασσας (οξέωση των 

ωκεανών)

Μείωση του 

ανθρακικού 

ιόντος

Απαραίτητο για την 

ασβεστοποίηση



ΑΝΘΡΩΠΟΓΕΝΕΙΣ ΠΑΡΕΜΒΑΣΕΙΣ

ΡΥΠΑΝΣΗ

ΦΑΙΝΟΜΕΝΟ ΤΟΥ ΘΕΡΜΟΚΗΠΙΟΥ

Λεύκανση - Bleaching



ΑΝΘΡΩΠΟΓΕΝΕΙΣ ΠΑΡΕΜΒΑΣΕΙΣ

ΡΥΠΑΝΣΗ

ΦΑΙΝΟΜΕΝΟ ΤΟΥ ΘΕΡΜΟΚΗΠΙΟΥ

Λεύκανση - Bleaching



ΑΝΘΡΩΠΟΓΕΝΕΙΣ ΠΑΡΕΜΒΑΣΕΙΣ

ΡΥΠΑΝΣΗ

ΦΑΙΝΟΜΕΝΟ ΤΟΥ ΘΕΡΜΟΚΗΠΙΟΥ



ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΟΙΚΟΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ

Η διαχείριση των οικοσυστημάτων είναι μια διαδικασία που αποσκοπεί στη:

➢διατήρηση μεγάλων οικολογικών υπηρεσιών

➢στην αποκατάσταση των φυσικών πόρων,

ενώ ταυτόχρονα ικανοποιεί:

➢τις κοινωνικοοικονομικές

➢πολιτικές και

➢πολιτιστικές ανάγκες των σημερινών και των μελλοντικών γενεών.

Ο κύριος στόχος της διαχείρισης των οικοσυστημάτων είναι η

αποτελεσματική συντήρηση και ηθική χρήση των φυσικών πόρων.

Πρόκειται για μια πολύπλευρη και

ολιστική προσέγγιση, η οποία

απαιτεί μια σημαντική αλλαγή στον

τρόπο προσδιορισμού του φυσικού

και του ανθρώπινου περιβάλλοντος.



Πολλές προσεγγίσεις για την αποτελεσματική διαχείριση των

οικοσυστημάτων ασχολούνται με τις προσπάθειες διατήρησης τόσο σε

τοπικό όσο και σε ευρύτερο επίπεδο και περιλαμβάνουν:

➢προσαρμοστική διαχείριση

➢διαχείριση φυσικών πόρων

➢στρατηγική διαχείριση

➢διαχείριση διοίκησης και ελέγχου

ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΟΙΚΟΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ




