
Ενυδρειολογία 
Δηζαγσγή 

I. Καξαπαλσγησηίδεο, Δπίθνπξνο Καζεγεηήο Παλ. Θεζζαιίαο 



 

 

 

 Ζ ελπδξεηνινγία αλαθέξεηαη ζηε δηαηήξεζε δηαθνζκεηηθψλ ςαξηψλ θαη θαξθηλνεηδψλ ζε 

έγθιεηζηνπο ρψξνπο 

 

 Δίλαη έλα αξθεηά δεκνθηιέο ρφκππ (επράξηζηε ελαζρφιεζε) 

 ΢ήκεξα, δηαθνζκεηηθά ςάξηα είλαη απφ ηα πην δεκνθηιή θαηνηθίδηα ζηνλ θφζκν  

 ηδηαίηεξα ζε θάπνηεο πεξηνρέο π.ρ. Αζία, Ακεξηθή 

 ην 10% ησλ θαηνίθσλ ησλ ΖΠΑ πηζηεχεηαη έρεη/είρε ελπδξείν 

 

 

 

 

 

Δηζαγσγηθά 



 ΢θνπφο: 

- Γηαθφζκεζε 

- Δθπαηδεπηηθνχο ζθνπνχο γηα παηδηά 

- Γηα ςπραγσγία 

  ην λα δηαηεξείο έλαλ νξγαληζκφ δσληαλφ ή λα δεκηνπξγείο ηηο θαηάιιειεο ζπλζήθεο 

 ην λα δηαηεξείο θαη λα αλαπαξάγεηο έλα ςάξη ζε ελπδξείν  

 γηα θάπνηνπο κηα εληππσζηαθή  εκπεηξία   

  

- Χο ζπιιέθηεο – ζπιινγή ζπαλίσλ εηδψλ   (αλαπαξαγσγή θαη δηάδνζε ζπαλίσλ εηδψλ) 

 

 

 

 

Δηζαγσγηθά 



 Ηζηνξία  -   3.000 – 4.000 π.Υ.   ΢νπκέξηνη, Κηλέδνη 

 πξψηεο κνξθέο ηρζπνθαιιηέξγεηαο 

 Γηαηήξεζε δσληαλψλ ςαξηψλ  -  κε ζθνπφ ηε δηαηήξεζε ελφο θξέζθνπ ηξνθίκνπ 

 Με ηελ πάξνδν ησλ εηψλ, ν άλζξσπνο είδε φηη ηα ςάξηα κπνξνχλ λα αλαπαξαρζνχλ ζε ηερλεηέο 

ζπλζήθεο ----- θαη ε λέα γεληά λα επηδήζεη ζηηο ζπλζήθεο απηέο 

 

 Ηζηνξία δηαθνζκεηηθψλ ςαξηψλ:  πεξηζζφηεξν ησλ ρηιίσλ ρξφλσλ 

- Οη Κηλέδνη αλαθάιπςαλ φηη ην θνηλφ ρξπζφςαξν Carassius auratus 

πνπ εμέηξεθαλ σο ηξφθηκν κεξηθέο θνξέο γελλνχζαλ ςάξηα κε δηαθνξεηηθφ 

ρξψκα 

Σν θπζηθφ ρξψκα είλαη ιαδί-πξάζηλν,  

ελψ κεξηθά ηρζχδηα είραλ ζεκάδηα ρξπζαθί ζηα ιέπηα ηνπο 

θαη απνθάζηζαλ λα ηα δηαηεξήζνπλ σο δηαθνζκεηηθά παξά λα ηα θαηαλαιψζνπλ 

618 κ.Υ , επηιεθηηθή αλαπαξαγσγή νδήγεζε ζε γεληέο κε ρξπζαθί  ρξσκ. ζε νιφθιεξν ην ζψκα 

Απφ ηφηε πνιινί πβξηδηζκνί κε ρξπζφςαξα δηαθφξσλ ρξσκάησλ, ζρεκάησλ, κνξθνι. ζρεκαηηζκψλ 

 

Δηζαγσγηθά 



 Ηζηνξία 

 Σν πξψηα ρξπζφςαξα ζηελ Δπξψπε – Ακεξηθή έθηαζαλ ην 1700 

 Χο ην 1850, έβξηζθε θαλείο ρξπζφςαξα γηα αγνξά ζηηο πεξηζζφηεξεο αλαηνιηθέο πνιηηείεο ησλ 

ΖΠΑ 

 

 Σα πξψηα δηαρεηξίζηκα ελπδξεία 

 Δθείλε ηελ επνρή πξσην-δεκηνπξγήζεθε ε ηδέα γηα θαηαζθεπή ελφο «ηζνξξνπεκέλνπ ελπδξείνπ» 

 κηαο θαη κέρξη ηφηε δελ είραλ εθεπξεζεί νη ζεξκαληήξεο, νη αληιίεο λεξνχ & νμπγφλνπ, ηα ςάξηα 

ήηαλ αλαγθαζκέλα λα επηδνχλ ζηηο φπνηεο ζπλζήθεο ηνπ λεξνχ  

 Σνπνζέηεζε δηαθφξσλ θπηψλ  

 Σα ςάξηα δηέπλεαλ CO2 --- θσηνζχλζεζε θπηψλ ---- Ο2 

 ζαιηγθάξηα σο θαζαξηζηέο ηεο αηάηζηεο ηξνθήο   

Δηζαγσγηθά 



Σα πξψηα δηαρεηξίζηκα ελπδξεία 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Καιή ζεσξία αιιά φρη ηζνξξνπία 

 Διάρηζηα ςάξηα κπνξνχζαλ λα δηαηεξεζνχλ κε απηφλ ηνλ ηξφπν 

 Απαηηνχληαη πνιιέο αιιαγέο λεξνχ   -   ιηγνζηφ ηάηζκα  

 Μφλν ζθιεξαγσγεκέλα ςάξηα π.ρ. ρξπζφςαξν ή ληφπηα είδε  ---- ηα ηξνπηθά πέζαηλαλ 

 Κάπνηνη ρξεζηκνπνηνχζαλ έλα αλακκέλν θεξί θάησ απφ ην ελπδξείν σο ζεξκαληηθφ ζψκα 

 ην νπνίν ην έζβελαλ φηαλ ζεξκαηλφηαλ πνιχ ην λεξφ  

Δηζαγσγηθά 



 1920 – 1930   -   ηα πξψηα ζχγρξνλα ελπδξεία 

 Θεξκαληηθά ζψκαηα, αληιίεο αέξα, λεξνχ, θίιηξα φια ζε θνηλή ρξήζε 

 Γεκηνπξγία ησλ πξψησλ ζχγρξνλσλ ελπδξείσλ   

 Δπρέξεηα ηνπνζέηεζεο ηξνπηθψλ ςαξηψλ 

 Ζ έληνλε κεηαθίλεζε ηαμηδησηψλ κεηαμχ Γχζεο – Αλαηνιήο ζπλεηέιεζε ζην λα αλαπηπρζεί κηα 

αγνξά ηξνπηθψλ ςαξηψλ 

 Tα πξψηα neon tetra (Paracheirodon innesi) αιηεχζεθαλ απφ ηνλ 

Ακαδφλην θαη κεηαθέξζεθαλ ζηε Γεξκαλία 

 

 Οη πξψηνη ελπδξεηνιφγνη ήηαλ αξθεηά ιεπηνιφγνη κε ηε δνπιεηά ηνπο 

- Δληαηηθέο πξνζπάζεηεο αλαπαξαγσγήο δηαθφξσλ εηδψλ (θπξίσο ζηε Γεξκαλία) 

- Κάπνηεο αζζέλεηεο αληηκεησπίζηεθαλ κε επηηπρία 

- Αλάγθε γηα παξαθνινχζεζε & πεξηπνίεζε ησλ ςαξηψλ πνιιέο ψξεο ηελ εκέξα 

 

 

 

Δηζαγσγηθά 



 Γεθαεηίεο 50‟ – 60‟  

 Καηά ηε δηάξθεηα ηνπ 2νπ ΠΠ, ε ελπδξεηνινγία ζηακάηεζε 

 ΢ηακάηεζαλ νη κεηαθηλήζεηο  -  ιηγνζηά ιεθηά θαη ρξφλνο γηα έλα ηέηνην ρφκππ 

 Καηφπηλ, δηαθνζκεηηθά ςάξηα άξρηζαλ λα κεηαθέξνληαη ηαρχηεξα πιένλ κε αεξνπιάλα 

 - Πεξηζζφηεξα ςάξηα κπνξνχζαλ λα κεηαθεξζνχλ 

 - ιηγφηεξεο απψιεηεο ζλεζηκφηεηαο 

 

 Μεηαθνξά ηνπ damselfish, clownfish, lionfish απφ Φηιηππίλεο πξνο ΖΠΑ 

 

Δηζαγσγηθά 



 Γεθαεηίεο 50‟ – 60‟  

 Δθεχξεζε πνιιψλ θαξκάθσλ, αληηβηνηηθψλ 

 Αθφκα πην επηηπρεκέλε αληηκεηψπηζε αζζελεηψλ 

 Απηήλ ηελ επνρή φρη κεγάιεο βειηηψζεηο ζηελ αλαπαξαγσγή   

 Οη πεξηζζφηεξνη ελπδξεηνιφγνη ζηφρεπαλ πεξηζζφηεξν ζην λα 

ζπιιέγνπλ ζπάληα είδε 

 

 Γεθαεηίεο 60‟ – 70‟ 

 Σν ακεξηθάληθν φλεηξν (πνιιά γξήγνξα ιεθηά, αξθεηφο δηαζέζηκνο 

ρξφλνο)  

 Άλζηζε ηνπ ρφκππ ηεο ελπδξεηνινγίαο 

 Δλπδξεηνιφγνη ιηγφηεξν ζρνιαζηηθνί φζν ζην παξειζφλ 

 Χζηφζν, αξθεηέο επηηπρίεο ζηελ αλαπαξαγσγή & πβξηδηζκφ 

 Πνηθηιίεο guppies, bettas, anglefish 

 Πεξηζζφηεξνη ρξσκαηηζκνί 

 Άλνημε κηα λέα επνρή ζηελ ελπδξεηνινγία 

Δηζαγσγηθά 



 Γεθαεηίεο 60‟ – 70‟ 

 Σα πξψηα ςάξηα απφ ηηο Αθξηθαληθέο ιίκλεο (Σαγθαλίθα, Μαιάνπη) 

 Κπξίσο πνιχρξσκεο θηριίδεο  

 Δθαηνληάδεο είδε, εχθνια ζηελ αλαπαξαγσγή 

 Κάπνηα ζπάληα είδε πσινχληαλ > 50 $  

 Σν κπζηηθφ θφθθηλν ρξψκα ηνπ red zebra fish  > 100 $  

 

 

Δηζαγσγηθά 



 Γεθαεηίεο 80‟ – 90‟ 

 Αλάπηπμε ησλ ελπδξείσλ ζαιαζζηλνχ λεξνχ 

 Δθεχξεζε ηνπ trickle filter   -  ζηάγδελ θηιηξάξηζκα 

 Δπέηξεςε ηελ δηαηήξεζε επαίζζεησλ θνξαιιηψλ θαη θπθψλ 

 Σελ ίδηα επνρή, καδηθή αλαπαξαγσγή πνιιψλ ζαιάζζησλ εηδψλ 

 Π.ρ. Clown fish  

 

 

Δηζαγσγηθά 



 Γεθαεηίεο 90‟ – κέρξη ζήκεξα 

 Πνιχρξσκνη Discus  

 Ο εμνπιηζκφο ησλ ελπδξείσλ κεγάιε πνηθηιία 

- Δπίζεο αξθεηά πνιχπινθνο θαη αθξηβφηεξνο 

 Έιεγρνο κέζσ ειεθηξνληθψλ ζπζηεκάησλ  

- Ρπζκηζηέο θίιηξσλ, θσηηζκνχ, CO2 θ.ιπ. 

 Internet  -   πιεζψξα πιεξνθνξηψλ – αλάπηπμε ηεο αγνξάο 

 

 Home aquarists – ελεπιάθεζαλ κε δηαηήξεζε εηδψλ ππφ εμαθάληζε, 

δηαηήξεζε  βηνπνηθηιφηεηαο θαη εκπινπηηζκφο ησλ θπζηθψλ βηνηφπσλ 

ηνπο 

 Π.ρ. ζήκεξα, θάπνηα είδε θηριίδσλ ηεο Αθξηθήο ππάξρνπλ κφλν ζε 

δεκφζηα ή νηθηαθά ελπδξεία 

 

 

 

Δηζαγσγηθά 



 Πξφζθαηα 

 Παιηφηεξα  νη δνθηκέο ηεο επηιεθηηθήο αλαπαξαγσγήο & ηνπ πβξηδηζκνχ απαηηνχζαλ πνιχ 

ρξφλν (ρξφληα) γηα λα θηηάμεηο & λα βειηηψζεηο έλα λέν είδνο-πβξίδην 

 Κάπνηνη παξαδνζηαθνί ελπδξεηνιφγνη πνηέ δελ ζπκπάζεζαλ απηέο ηηο πξαθηηθέο 

 

 Πξφζθαηα, ηερληθέο φπσο : 

- «εμαλαγθαζκέλεο δηαζηαπξψζεηο» κε ζπγγεληθψλ εηδψλ 

- Υξεζηκνπνίεζε ρεκηθψλ νπζηψλ γηα ηελ αλάπηπμε ησλ απγψλ   θ.α. 

 Οδήγεζαλ ζε κηα πιεζψξα «παξάμελσλ εηδψλ» , ηα νπνία δελ ππάξρνπλ ζηε θχζε 

       purple parrot cichlids, hybrid giant catfish, designer clownfish 

Δηζαγσγηθά 



 Σν κέιινλ ;;; 

 

 νινέλα απμαλφκελε δεκνηηθφηεηά ηνπ - νδήγεζε ζηε δεκηνπξγία κηαο παγθφζκηαο 

βηνκεραλίαο εθηξνθήο θαη αλαπαξαγσγήο δηαθνζκεηηθψλ ςαξηψλ 

- >  5500 είδε δηαθνζκεηηθψλ ςαξηψλ  

- >  650 είδε θνξαιιηψλ θαη άιισλ ζαιάζζησλ αζπφλδπισλ  

 

- Ζ (αλα)παξαγσγή ησλ πνιιψλ εηδψλ βαζίδεηαη αθφκα ζε ςάξηα απφ ηε θχζε 

θαζψο έρεη εγθαζηδξπζεί κηα πιήξεο νξγαλσκέλε ζπιινγή θαη αγνξά εηδψλ ζε δηάθνξεο πεξηνρέο  

 

- Χζηφζν, ιφγσ δεκνηηθφηεηαο θαη νηθνινγηθψλ πηέζεσλ, ηα πεξηζζφηεξα είδε παξάγνληαη πιένλ 

ηρζπνθαιιηεξγεηηθά (π.ρ. ΢ηγθαπνχξε) 

 

 

Δηζαγσγηθά 



 πιένλ φρη απιά κία επράξηζηε ελαζρφιεζε, αιιά έλαο γξήγνξα αλαπηπζζφκελνο ηνκέαο ησλ 

πδαηνθαιιηεξγεηψλ πνπ παξάγεη εθαηνκκχξηα δνιάξηα εηεζίσο (370 εθ.$, FAO 2010) 

 

 Ζ νπζηαζηηθή παξαγσγή δηαθνζκεηηθψλ ςαξηψλ άξρηζε κεηά ην 1985  

 ΢ήκεξα, ε αμία ηνπ δηεζλνχο εκπνξίνπ ζε εμαγσγέο ησλ δηαθνζκεηηθψλ ςαξηψλ απμάλεηαη 

θαηά κέζν φξν 14% ην ρξφλν. 



 νη αλαπηπζζφκελεο ρψξεο ππνινγίδεηαη φηη 

θαηέρνπλ πεξίπνπ ηα 2/3 ηεο παγθφζκηαο 

εμαγσγήο  

 

 ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ησλ δηαθνζκεηηθψλ 

ςαξηψλ δηνρεηεχεηαη ζηελ αγνξά απφ ηηο ρψξεο 

ηεο Αζίαο 

Δηζαγσγηθά 
Υώξεο εμαγσγήο Υώξεο εηζαγσγήο 

΢ηγθαπνύξε Ιηαιία 

Ιζπαλία Ηλ. Π. Ακεξηθήο 

Μαιαηζία Αγγιία 

Σζερία Ιαπωλία  

Ιαπωλία Γεξκαλία 

Σαϋιάλδε ΢ηγθαπνύξε  

Ιζξαήι Γαιιία  

Η.Π.Α. Οιιαλδία  

Κίλα Μαιαηζία  

΢ξη Λάλθα Βέιγην  

  Κίλα  

  Καλαδάο 



 Δκπνξία 

 Έλαο επηηπρεκέλνο ελπδξεηνιφγνο είλαη απηφο πνπ ζα βξεη «ζπίηη»-ελπδξείν γηα θάζε ςάξη πνπ 

αλαπαξάγεη 

- Σν λα θηηάρλεηο φιν θαη πεξηζζφηεξα ελπδξεία ζην ζπίηη -  κηα παιηφηεξε πξαθηηθή 

- Σν λα ηα δίλεηο ζε ζπγγελείο & θίινπο   - αξθεηά δεκνθηιέο αιιά γηα ιίγεο θνξέο 

- Σν λα πνπιάο ηα ςάξηα ζε εηδηθέο δεκνπξαζίεο ή pet shops  -  καθξάλ ε πην δεκνθηιήο 

πξαθηηθή 

 δπλαηφηεηα καδηθήο παξαγσγήο – απφθηεζε εηζνδήκαηνο 

Δηζαγσγηθά 



PET SHOPS 

 

- Ηθαλνπνίεζε φηη ηα ςάξηα ζνπ πεγαίλνπλ ζε εηδηθνχο πνπ ζα ηα κεηαρεηξίδνληαη φπσο πξέπεη  

- Απφθηεζε ρξεκάησλ  ή  αληαιιαγή κε εμαξηήκαηα ελπδξείνπ 

- Σα pet shop είλαη επηρείξεζε θαη ιεηηνπξγνχλ δηαθνξεηηθά απφ φηη έλαο ρνκπίζηαο 

 

- Να έρεηο ζην λνπ ηε δηάξζξσζε ησλ ηηκψλ ησλ ςαξηψλ  

- Ζ πςειή ηηκή πψιεζεο απφ έλα pet shop δε ζεκαίλεη φηη έλαο ρνκπίζηαο ζα ην πνπιάεη ζε 

ιίγν ρακειφηεξε ηηκή ζην pet shop 

- Π.ρ. έλα αγγειφςαξν ηηκή πψιεζεο 5 €  - ηηκή αγνξάο (ίζσο 0,50 ιεπηά)      

- Σα ςάξηα είλαη «θζαξηά πξντφληα»  - ζλεζηκφηεηεο θαηά ηελ κεηαθνξά, ζηξεο θαη αλάπηπμε 

αζζελεηψλ  

Δηζαγσγηθά 



 
Σν θπζηθφ πεξηβάιινλ ησλ ςαξηψλ ηνπ ελπδξείνπ 

 



 Βαζηθή αξρή: 

- Οη ζπλζήθεο εθηξνθήο ελφο είδνπο ςαξηνχ πξέπεη λα είλαη φζν ην δπλαηφλ φκνηεο κε εθείλεο 

ηνπ θπζηθνχ ηνπο πεξηβάιινληνο 

 

 ηα είδε ησλ ςαξηψλ ηνπ ελπδξείνπ είλαη θπξίσο ηξνπηθά θαη δηαβηνχλ ζε πνηθίια πδάηηλα 

νηθνζπζηήκαηα: 

- Πνηάκηα   (δηαθφξσλ ηαρπηήησλ ξνήο) 

- Νεξφιαθθνπο 

- Μηθξέο ιίκλεο κε ιηκλάδνληα λεξά 

- Μεγάιεο ιίκλεο 

- Τθάικπξα λεξά 

- Θαιαζζηλά λεξά 

- Κνξαιιηνγελείο χθαινη  

Σν θπζηθφ πεξηβάιινλ ησλ ςαξηψλ ηνπ ελπδξείνπ 



 Αλαηνιηθή Αθξηθή 

-   Βηθηψξηα, Σαγθαλίθα, Μαιάνπη         (θ.α. κηθξφηεξεο) 

 

 Απφ ηηο αξραηφηεξεο ιίκλεο              (25 εθαη. Έηε) 

                     κεγαιχηεξεο                        (30.000 – 69.000 Km2) 

             βαζχηεξεο                            (100 – 1500 m) 

 

 Μεγάιε βηνπνηθηιφηεηα  

     π.ρ. 1000 είδε θηριίδσλ 

 

 World Wildlife Fund – πξνηεξαηφηεηα γηα ηε δηαηήξεζε ησλ  

             νηθνζπζηεκάησλ ηνπο 

Οη κεγάιεο αθξηθάληθεο ιίκλεο 



 Μεγάιν βάζνο (φγθνο λεξνχ)  ►  κεγάιε ζηαζεξφηεηα ησλ 

παξακέηξσλ ηνπ λεξνχ 

 

 Νεξφ:    

- Μεγάιε ζθιεξφηεηα 

- Βαζηθφ (αιθαιηθφ) 

- Τςειή δηαχγεηα 

 

 Βξαρψδεο δηάθνζκνο (ζπρλά κεγάια ηκήκαηα) 

 Αξαηή βιάζηεζε 

 Σα θχθηα πνπ αλαπηχζζνληαη πάλσ ζηηο πέηξεο ζπκβάιινπλ 

ζηε δηαηξνθή ησλ θπηνθάγσλ ςαξηψλ   -    ιεία ζαξθνθάγσλ 

 Μηα θαιά ξπζκηζκέλε δηαηξνθηθή αιπζίδα επηηξέπεη ηελ 

χπαξμε πνιιψλ εθαηνληάδσλ εηδψλ 

 Πνιιά είδε αλαθαιχθζεθαλ κφιηο ηα ηειεπηαία ρξφληα 

-      Σα πεξηζζφηεξα ηεο νηθνγέλεηαο ησλ θηριίδσλ 

 

        

Οη κεγάιεο αθξηθάληθεο ιίκλεο 



 Πνιιά κηθξά θαη κεγάια πνηάκηα 

 Έιε 

 Ληκλνχιεο - λεξφιαθθνη 

 

 Νεξά:    

- ξερά 

- ζεξκά 

- Μαιαθά, φμηλα ή νπδέηεξα 

 

 Μηθξφ βάζνο, πςειή Θ, ζηαζηκφηεηα λεξνχ, ειηνθάλεηα  

        ► πινχζηα βιάζηεζε 

                         ► έληνλνη εκεξήζηνη θχθινη ηνπ νμπγφλνπ 

                         ► ιηγνζηφ νμπγφλν 

 

 Φάξηα ελπδξείνπ: πνιιά θππξηλνεηδή (π.ρ. Danio spp.) 

                      κνλνκάρνο (Siamese fighting fish) 

 

Σα ζεξκά λεξά ηεο NA Αζίαο 



 2νο κεγαιχηεξνο πνηακφο ζηνλ θφζκν 

 Ζ ιεθάλε ηνπ θαιχπηεη ην 30% ηεο Ν. Ακεξηθήο 

 Τςειή βξνρφπησζε  (3 m/έηνο) 

 Απμνκείσζε ηεο ζηάζκεο λεξνχ – πιεκκχξεο 

 Πινχζηα ρεξζαία βιάζηεζε-παξεκπφδηζε πδξφβηαο  

Βιάζηεζεο, ιφγσ ιηγνζηνχ θσηφο 

 Απνζηξάγγηζε ηνπ εδάθνπο  

 &   ζπαζκέλα θιαδηά, ξίδεο δέληξσλ 

►  πνιιά θεξηά πιηθά ► αχμεζε ζθιεξφηεηαο ηνπ λεξνχ 

► απμεκέλε ζνιφηεηα λεξνχ 

Σα φμηλα λεξά ηνπ ακαδνλίνπ 



 Απφ ηηο κεγαιχηεξεο βηνπνηθηιφηεηεο ςαξηψλ ζηνλ θφζκν 

 Πεξίπνπ 5.600 είδε ςαξηψλ 

- Bull shark (Carcharhinus leucas)  

- pirarucu (Arapaima gigas) – απφ ηα κεγαιχηεξα είδε ηνπ 

γιπθνχ  (max 4,5 m – 200 Kg) 

- Silver arowana (Osteoglossum bicirrhosum) 

- piranha  (ραξαθίδεο) (60 είδε) - ζαξθνθάγα, ζε κεγάια 

θνπάδηα 

- γαηφςαξα ηεο νηθνγέλεηαο Trichomycteridae  

- ειεθηξνθφξν ρέιη (Electrophorus electricus) 

- Αγγειφςαξν Pterophyllum scalare 

- Γίζθνο Symphysodon spp 

- Νένλ (Paracheirodon innesi) 

Σα φμηλα λεξά ηνπ ακαδνλίνπ 

http://en.wikipedia.org/wiki/Piranha


 Βξαρψδεο πεξηνρή 

 Οξκεηηθά πνηάκηα πνπ δηαβξψλνπλ ην αζβεζηνχρν έδαθνο 

 ΢θιεξά λεξά,  απμεκέλν pH (βαζηθφ) 

 

 ΢ην άλσ ηκήκα ησλ πνηακψλ: 

- ην νξκεηηθφ ξεχκα & ν βξαρψδεο βπζφο εκπνδίδεη ηελ 

        αλάπηπμε πινχζηαο βιάζηεζεο 

- Δδψ θηριίδεο είλαη δηαθνξεηηθέο απφ ηα θηριίδεο ησλ 

       αθξηθαληθψλ ιηκλψλ πνπ αγαπνχλ ην θαιά νμπγνλσκέλν λεξφ. 

 ΢ε ρακειφηεξν επίπεδν:   

- ην λεξφ ειαηηψλεη ηαρχηεηα,  

- κηθξά ηδήκαηα & θαζαξφ λεξφ επλννχλ παξνπζία βιάζηεζεο  

- είδνο ιεβηζηήο ν δηθηπσηφο (guppy)  

- θαη άιια δσνηφθα ςάξηα πνιχ γλσζηά ζηελ ελπδξεηνθηιία 

- Οη ελπδξεηφθηινη ηα εθηηκνχλ γηα ην ηδηαίηεξν ηξφπν αλαπαξαγσγήο ηνπο: δελ γελλνχλ απγά 

αιιά απ' επζείαο ηρζχδηα 

Σν ζθιεξφ λεξφ ηεο Κεληξηθήο Ακεξηθήο 



 Δθβνιέο, θφιπνη θαη δέιηα πνηακψλ, κέξε ζπλάληεζεο 

κεηαμχ ησλ πνηακψλ θαη ηεο ζάιαζζαο 

 ΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα δελ ππάξρεη ζαθέο φξην κεηαμχ ηνπ 

γιπθνχ & ζαιαζζηλνχ λεξνχ 

 

 Σν κέξνο είλαη ιηγφηεξν ή πεξηζζφηεξν αικπξφ αλαιφγσο 

ηεο απφζηαζεο απφ ηε ζάιαζζα θαη ηηο εθβνιέο ησλ 

πνηακψλ 

 

 Αιαηφηεηα απφ 0,5 έσο 30‰ 

 

 ην έδαθνο είλαη ηιπψδεο 

 ην πεξηβάιινλ απνηειείηαη θπξίσο απφ θιαδηά θαη ξίδεο 

ξηδνθφξσλ, ραξαθηεξηζηηθά δέληξα απηψλ ησλ πεξηνρψλ 

πνπ απνθαινχκε καλγθξφβηα 

Σα πθάικπξα χδαηα 



 Θαιαζζηλφ λεξφ 

 Πνιχ θαζαξφ λεξφ 

 Καιφο θσηηζκφο 

 Καιή αλάδεπζε – πινχζην νμπγφλν 

 Πινχζηα παλίδα 

- Αζπφλδπια (θαξθηλνεηδή, ζθψιεθεο, αρηλνί, αζηεξίεο) 

- Φάξηα  

 

Πξνηηκψληαη απφ ρνκπίζηεο ιφγσ ησλ φκνξθσλ ρξσκάησλ 

ηνπο  

Π.ρ. ςάξηα θιφνπλ   (Amphiprion ocellaris) 

 

- Απφ ΝΑ Αζία 

- Δξπζξά ζάιαζζα 

- Καξατβηθή 

Κνξαιιηνγελείο χθαινη 



 ΢ήκεξα, πνιιά είδε ηνπ γιπθνχ λεξνχ ησλ ελπδξείσλ  

       πξνέξρνληαη απφ ηεο εμαιίεπζε ηνπο απφ:  

- NA Αζία 

- Ν. Ακεξηθή 

- Αλαηνιηθή Αθξηθή 

 

 Αιιά ηα πεξηζζφηεξα είδε είλαη θπξίσο εθηξεθφκελα απφ: 

- ΝΑ Αζία 

- ΖΠΑ (Φιφξηληα) 

 

 Σα ζαιαζζηλά είδε δελ κπνξνχλ λα εθηξαθνχλ κε επθνιία ζε ηερλεηφ πεξηβάιινλ 

 

 

Πξνέιεπζε ςαξηψλ ηνπ ελπδξείνπ 



 Κνηλά είδε ςαξηψλ ηνπ ελπδξείνπ   

- Υξπζφςαξν (Carassius auratus) 

- Φάξη κνλνκάρνο (Betta splendens) 

- Φάξη θιφνπλ (Amphiprion ocellaris) 

 

 Αδχλαηε ε ηαπηφρξνλε δηαηήξεζε ηνπο ζε έλα ελπδξείν 

 Σα 3 απηά είδε απαηηνχλ 3 δηαθνξεηηθνχο ηχπνπο πδ. oηθνζπζηεκάησλ 

 

 Σν ρξπζφςαξν – ςάξη  θξχνπ γιπθνχ λεξνχ  (επηβηψλεη σο θαη 4 ° C) 

- Ο κνλνκάρνο  - ζεξκφ γιπθφ λεξφ > 20 ° C 

- Φάξη θιφνπλ - ζεξκφ (>20 °C) ζαιαζζηλφ λεξφ  

 

 

 

 

Δπηινγή εηδψλ γηα ην ελπδξείν 



 3 θνηλνί ηχπνη ελπδξείνπ 

- Κξχν γιπθφ λεξφ                       

- Θεξκφ γιπθφ λεξφ (ηξνπηθφ) 

- Θεξκφ ζαιαζζηλφ λεξφ (ηξνπηθφ) 

 

 

- Δλπδξείν θξχνπ γιπθνχ λεξνχ 

- αιαηφηεηα < 0,5 ‰   

- Θεξκ. < 20 °C 

- Πεξηνξηζκέλνο αξηζκφο εηδψλ ςαξηψλ  (πεξίπνπ 20 είδε) 

- Χζηφζν άκεζα δηαζέζηκα ζην εκπφξην 

- Κνηλά είδε  ρξπζφςαξα,  koi carp 

- Μεγαιψλνπλ κε ρακειφηεξνπο ξπζκνχο  

- Ενπλ πεξηζζφηεξν ζε ζρέζε κε ηξνπηθά είδε 

- Δπθνιφηεξε δηαρείξηζε 

 

 

 

Σχπνη ελπδξείνπ 



 Δλπδξείν ζεξκνχ γιπθνχ λεξνχ 

- αιαηφηεηα < 0,5 ‰   

- Θεξκ.    κ.ν.  25 °C 

- Σα πεξηζζφηεξα είδε    (αξθεηέο εθαηνληάδεο) 

  θαη πβξίδηα ηνπο 

- Σα δεκνθηιέζηεξα ςάξηα γηα ελπδξείν  

       καδί κε ηα ζαιαζζηλά ηξνπηθά 

-      Δχξνο δηαρεηξηζηηθήο επηδεμηφηεηαο 

 

- Ο πην ζπλεζηζκέλνο ηχπνο ελπδξείνπ δηφηη: 

                      κπνξεί λα έρεηο πνιιά είδε κέζα ζην ίδην ελπδξείν 

                πιεζψξα εηδψλ ςαξηψλ γηα επηινγή 

Σχπνη ελπδξείνπ 



 Δλπδξείν ζεξκνχ ζαιαζζηλνχ λεξνχ 

- αιαηφηεηα 30 - 40 ‰ 

- Θεξκ.    κ.ν.  25 °C 

- Μηθξφηεξνο αξηζκφο εηδψλ (πεξίπνπ 50 είδε) 

- Πνιχ δχζθνιε δηαρείξηζε  

       (ακκσλία, ξνή λεξνχ θ.ιπ., θαζαξφηεηα λεξνχ) 

        (ηα ςάξηα ησλ θνξαιιηνγελψλ πθάισλ απαηηνχλ ζηαζεξά πεξηβάιινληα – επάισηα ζε  

        νπνηαδήπνηε αιιαγή ηνπ λεξνχ  

 

- Οη ρνκπίζηεο ην αγαπνχλ δηφηη :  

                                  πξνζνκνηάδνπλ ην θπζηθφ πεξηβάιινλ ησλ θνξαιιηνγελψλ πθάισλ 

                                  ςάξηα κε πνιιά ρξψκαηα θαη ζρήκαηα 

 

* Δίδε πνπ δηαβηνχλ ζε ςπρξά ζαιαζζηλά λεξά δελ είλαη ζπλεζηζκέλα ζε ελπδξεία. Απαηηνχλ 

πεξηζζφηεξν Ο2, ςχμε λεξνχ (πην δαπαλεξφ απφ ζέξκαλζε) . Δμάιινπ απηά ηα ςάξηα δελ έρνπλ 

σξαία ρξψκαηα   

 

 

 

Σχπνη ελπδξείνπ 



 Δλπδξείν ζεξκνχ ζαιαζζηλνχ λεξνχ 

- Νεξφ : δεκηνπξγία απφ λεξφ βξχζεο κε  

                   πξνζζήθε ζπλζεηηθνχ κείγκαηνο 

- Αδπλακία ρξεζηκνπνίεζεο θπηψλ 

- Χζηφζν, πνιχρξσκα δσληαλά ή ηερλεηά θνξάιιηα 

 

 

Σχπνη ελπδξείνπ 



Συγκριηικά ζηοιχεία ηων 3 ηύπων ενυδρείου 

ΓΛΤΚΟ ΚΡΤΟ ΓΛΤΚΟ ΘΔΡΜΟ ΘΑΛΑ΢΢ΙΝΟ ΘΔΡΜΟ 

ΜΔΓΔΘΟ΢ ΓΔΞΑΜΔΝΗ΢ ΑΡΚΔΣΑ ΜΔΓΑΛΗ ΜΙΚΡΗ ΑΡΚΔΣΑ ΜΔΓΑΛΗ 

ΤΛΙΚΟ ΓΔΞΑΜΔΝΗ΢ ΓΤΑΛΙ & ΑΚΡΤΛΙΚΟ ΓΤΑΛΙ & ΑΚΡΤΛΙΚΟ 

 

ΜΟΝΟ ΓΤΑΛΙ 

ΠΑΡΟΥΗ ΝΔΡΟΤ ΝΔΡΟ ΒΡΤ΢Η΢ ΝΔΡΟ ΒΡΤ΢Η΢ ΢ΤΝΘΔΣΙΚΟ ΜΔΙΓΜΑ 

ΘΔΡΜΟΚΡΑ΢ΙΑ ΓΧΜΑΣΙΟΤ  ≈   24 °C  ≈   24 °C 

ΓΙΗΘΗ΢Η ΓΤΝΑΣΗ ΜΔΣΡΙΑ ΜΔΣΡΙΑ 

ΠΟΙΚΙΛΙΑ ΔΙΓΧΝ ΜΙΚΡΗ ΜΔΓΑΛΗ ΜΔΣΡΙΑ 

ΓΙΑΘΔ΢ΙΜΟΣΗΣΑ ΜΔΓΑΛΗ ΜΔΓΑΛΗ ΜΙΚΡΗ 

ΙΥΘΤΟΦΟΡΣΙ΢Η ΜΙΚΡΗ ΜΔΓΑΛΗ ΜΙΚΡΗ 

ΦΡΟΝΣΙΓΑ ΜΙΚΡΗ ΜΔΣΡΙΑ ΜΔΓΑΛΗ 

ΚΟ΢ΣΟ΢ ΥΑΜΗΛΟ ΜΔΣΡΙΟ ΑΡΚΔΣΑ ΤΦΗΛΟ 

ΑΝΑΠΑΡΑΓΧΓΗ Χνηόθα 

Μέηξηα δπζθνιία 

Χνηόθα –δωνηόθα 

Μέηξηα δπζθνιία 

Μεγάιε δπζθνιία 



 Παξά ην γεγνλφο φηη πνιιά απφ ηα είδε πνπ ζπλππάξρνπλ ζε έλα ελπδξείν  πξνέξρνληαη απφ ην ίδην 

αθξηβψο θπζηθφ πεξηβάιινλ 

 Οξηζκέλα απφ ηα είδε είλαη επθνιφηεξα ζην ρεηξηζκφ ηνπο απφ θάπνηα άιια 

- Δπθνιφηεξε πξνζαξκνγή ζην ηερλεηφ πεξηβάιινλ 

- Άκεζε ιήςε ηξνθήο 

- Αλαπαξαγσγή ρσξίο ηδηαίηεξεο ζπλζήθεο 

 

      Αληίζεηα άιια είδε: 

- Μειαγρνιία 

- Άξλεζε ιήςεο ηξνθήο 

- Αδπλακία ζπλχπαξμεο κε ππφινηπα ςάξηα ηνπ ελπδξείνπ 

Φάξηα ελπδξείνπ – επίπεδα δπζθνιίαο 



 «ΑΝΘΔΚΣΗΚΑ KAI ΔΤΚΟΛΑ ΦΑΡΗΑ» 

- Δίδε ησλ νηθ. Cyprinidae & Poeciliidae  (guppy) 

- Μεγάιε επηηπρία ζηα ελπδξεία – αξθεηά δεκνθηιή  

 

- Γεληθά: 

- ηα ςάξηα ηνπ θξχνπ λεξνχ αλζεθηηθφηεξα απφ ηξνπηθά  

       ιφγσ δηαθχκαλζεο ζεξκ. 

- Σα ςάξηα ησλ ζεξκψλ γιπθψλ αλζεθηηθφηεξα απφ ζαιαζζηλά ζεξκά 

- Σα ηειεπηαία δηαβηνχλ ζηα πην ζηαζεξά πεξηβάιινληα  

 

Ο ιδιοκηήηης ηοσ ενσδρείοσ πρέπει πρώηα να αζτοληθεί με ανθεκηικά είδη υαριών αποκηώνηας έηζι 

ζηαδιακά γνώζεις, εμπειρία και ασηοπεποίθηζη με ζκοπό να μεηαβεί ζε περιζζόηερο εσαίζθηηα είδη 

και απαιηηηικόηεροσς ηύποσς ενσδρείφν 

Φάξηα ελπδξείνπ – επίπεδα δπζθνιίαο 



 «ΔΤΑΙ΢ΘΗΣΑ ΦΑΡΙΑ» 

- Γίζθνη   - Cichlidae  

- θφθθηλνο ή θνηλφο  Symphysodon discus  

- Μπιε Symphysodon aequifasciatus 

- Απαηηνχλ πνιχ ζπγθεθξηκέλεο ζπλζήθεο 

       καιαθφ λεξφ, κηθξή ξνή, ρακειφ pH (5,5-6,5),  Θ-29 °C 

       θαζαξφ λεξφ, ζπρλέο αιιαγέο, 

       λενεηζεξρφκελα άηνκα πξψηα ζε θαξαληίλα  

- Δπάισηα ζε θάζε αιιαγή 

- Δμεηδηθεπκέλα ελπδξεία 

- Απαηηείηαη πςειή γλψζε, θξνληίδα, εκπεηξία 

- Χζηφζν, πνιχ δεκνθηιή 

 

Φάξηα ελπδξείνπ – επίπεδα δπζθνιίαο 



 Αξπαθηηθά – κε θνηλσληθά είδε    ν φξνο αλαθέξεηαη ζε αξπαθηηθά είδε ςαξηψλ 

- ιφγσ ηνπ είδνπο & κεγέζνπο ηνπο επηηίζεληαη ζε κηθξφηεξα ςάξηα 

- ηα αξπαθηηθά ςάξηα ρξεζηκνπνηνχλ ηερληθέο φπσο απφθξπςε, δχλακε, ηαρχηεηα 

 

 

- Π.ρ. νηθ. Scorpaenidae (γέλε Pterois, Ebosia θ.ιπ.) 

- ΢θνξπηνί θαη δξάθαηλεο 

- Κπλεγνχλ ην ζχκα ηνπο ζηξηκψρλνληαο ην κε ηα κεγάια πηεξχγηα ηνπο 

                   θαη ηαρχηαηα αληαλαθιαζηηθά 

 ην θαηαπίλνπλ εμνινθιήξνπ  

 

Κνηλσληθά θαη κε θνηλσληθά είδε ςαξηψλ 



 Με θνηλσληθέο ζπκπεξηθνξέο 

- Δίδε πνπ πξναζπίδνπλ ηνλ πεξηβάιινληα ρψξν ηνπο 

- Άιια ρξεηάδνληαη δσηηθφ ρψξν αθφκα θαη φηαλ ζπλππάξρνπλ κε κέιε ηνπ ίδηνπ είδνπο 

- Οξηζκέλα είδε κπνξεί λα κάρνληαη ζπλερψο (εηδηθά αλ ην ελπδξείν δελ είλαη κεγάιν ψζηε ην θάζε 

ςάξη λα δηαηεξεί ηελ πεξηνρή ηνπ) 

- Μάρεο θπξίσο ζε αλαπαξαγσγηθή πεξίνδν 

- Μάρεο κεηαμχ αξζεληθψλ (π.ρ. κνλνκάρνο) 

- Αλία – δάγθσκα ησλ πηεξπγίσλ άιισλ ςαξηψλ ηνπ ίδηνπ ή άιινπ είδνπο 

- Σξνθηθέο ζπλήζεηεο:   ζαξθνθάγα ςάξηα κπνξεί λα επηηεζνχλ ζε άιια ςάξηα 

                                            πξέπεη λα δηαηεξνχληαη κε ςάξηα ίδηνπ κεγέζνπο ή κεγαιχηεξα θπηνθάγα 

       θπηνθάγα κπνξεί λα απνγπκλψζνπλ ην ελπδξείν φηαλ ππάξρνπλ θπηά 

                         κφλν ζε ελπδξεία ρσξίο αιεζηλά θπηά                                        

Κνηλσληθά θαη κε θνηλσληθά είδε ςαξηψλ 



 Red-tailed black shark (Epalzeorhynchos bicolor) 

      Σνπ γιπθνχ, Οηθ. Cyprinidae (ππφ εμαθάληζε ζην θπζηθφ πεξ.) 

      Έληνλε εδαθηθή θπξηαξρία  -  αξθεηά ερζξηθφ γηα άιια είδε αθφκα θαη ηνπ ίδηνπ είδνπο 

 

 Κηλέδηθνο θπηνθάγνο (Gyrinocheilus aymonieri) 

 Γαηφςαξα Clarias spp. (C. batrachus walking catfish) 

 

 Κηριηδνδέβξα (Archocentrus nigrofasciatus) 

 

 ΢πλίζηαηαη ε δηαηήξεζε ηνπο ζε ελπδξεία  

       κε άηνκα ηνπ ίδηνπ είδνπο 

       ή πξνζεθηηθά πξνζαξκνζκέλεο θνηλφηεηεο 

κε θνηλσληθά είδε ςαξηψλ 



 θνηλσληθά είδε 

- Γελ απνθηνχλ κεγάιν κέγεζνο  

- Γελ ηξψλε ην έλα ην άιιν 

- Γελ δεκηνπξγνχλ πξνβιήκαηα ζηα ππφινηπα 

 

- ΢ηε κεγαιχηεξε πιεηνςεθία ηνπο ηα ελπδξεία πεξηέρνπλ θνηλσληθά είδε 

- Δμάιινπ, έλα ελπδξείν γεκάην κε ςάξηα, ρξψκα & θίλεζε ην πξνηηκνχλ νη πεξηζζφηεξνη 

 

 ΢πληξνθηά 

- Γηάθνξα είδε δηαθνξεηηθέο αλάγθεο γηα ζπληξνθηά 

- Πνιιά είδε ζρεκαηίδνπλ θνπάδηα θαη έρνπλ ηελ αλάγθε ζπληξνθηάο ηνπ είδνπο 

 

Κνηλσληθά είδε ςαξηψλ 



 Δίδε πνπ κπνξνχλ λα ζπκβηψζνπλ πνιχ θαιά κεηαμχ ηνπο 

- νηθ. Cyprinidae, γέλνο Barbus    

                        tiger barb (Puntius tetrazona) 

- Tetra 

- Rasbora   (νηθ. Cyprinidae)  

               rasbora αξιεθίλνο         Trigonostigma heteromorpha 

 

- Danio spp. 

- Rainbowfish  (νηθ. Melanotaeniidae) 

                    Melanotaenia praecox 

Κνηλσληθά είδε ςαξηψλ 



 Σα είδε απηά είλαη ήξεκα 

 αλ θαη νξηζκέλα ηάζε λα δαγθψλνπλ πηεξχγηα π.ρ. Puntius tetrazona 

 

 Αγγειφςαξα, γθνπξάκη, γαηφςαξν λάλνο (Corydoras hastatus) 

               επίζεο εχθνιε ζπλχπαξμε κε άιια είδε 

 

αλ  θαη αγγειφςαξα ζην θπζηθφ ηνπο πεξηβάιινλ θπλεγνχλ ην ζήξακα ηνπο 

Σξψλε ηα κηθξά ςάξηα ηνπ ελπδξείνπ φπσο π.ρ. ηα neon tetra 

Κνηλσληθά είδε ςαξηψλ 



Δγθαηάζηαζε ελπδξείνπ 

 



 Γελ απαηηνχληαη εμαηξεηηθέο γλψζεηο 

 Δθεπξεηηθφηεηα, ππνκνλή, ρξφλνο 

 

 ΠΡΟ΢ΟΥΖ: πξηλ βάιεη θαλείο ςάξηα πξέπεη λα πεξάζεη κηα πεξίνδνο σξηκφηεηαο – θχθινο 

αδψηνπ 

Δγθαηάζηαζε ελπδξείνπ 



 Σα πξψηα ελπδξεία πνπ θαηαζθεπάζηεθαλ είραλ ηελ θιαζζηθή κνξθή νξζνγψληνπ παξ/κνπ 

 ΢ήκεξα, κεγάιε πνηθηιία       νβάι,    θπθιηθά,     εληνηρηζκέλα,   θπιηλδξηθά,   πνιπγσληθά θ.ιπ. 

Δπηινγή ελπδξείνπ – ζρήκα 



 ΜΔΗΟΝΔΚΣΖΜΑΣΑ ΜΖ ΢ΤΜΒΑΣΗΚΧΝ ΢ΥΖΜΑΣΧΝ ΔΝΤΓΡΔΗΧΝ 

 θαλέλαο ηχπνο δελ είλαη θαηαιιειφηεξνο απφ ηνλ νξζνγψλην  

- Λφγσ ηνπ κεγάινπ κήθνπο ηνπο (ζπλήζσο 2-3 θνξέο ην πιάηνο ηνπο) έρνπλ κεγαιχηεξε 

δηαζέζηκε επηθάλεηα αληαιιαγήο αεξίσλ κεηαμχ λεξνχ – αηκφζθαηξαο 

- Σα ςάξηα απφ ηε θχζε ηνπο θνιπκπνχλ νξηδνληίσο θαη φρη θαζέησο  

 

 Αλ θαη παξέρνπλ θαιχηεξν αηζζεηηθφ απνηέιεζκα, ν θαζαξηζκφο ηνπο είλαη δπζρεξήο 

 Παξακφξθσζε εηδψινπ -   π.ρ. ζηα θπθιηθά ελπδξεία -  πξνθαιεί ζηξεο, ρηππήκαηα ζηα ςάξηα  

 Οξηζκέλα κε ζπκβαηηθά έρνπλ κηθξφ άλνηγκα ζηελ θνξπθή  -  δπζρεξήο πξφζβαζε ζην ελπδξείν       

Δπηινγή ελπδξείνπ – ζρήκα 



        

  Όζν κεγαιχηεξν ην ελπδξείν:  

- ηφζν θαιχηεξεο ζπλζήθεο θνιχκβεζεο γηα ηα ςάξηα 

- Σφζν πεξηζζφηεξνο φγθνο λεξνχ   -    πεξηζζφηεξν DO   -   δπλαηφηεηα κεγαιχηεξνπ αξ. ςαξηψλ 

- Τςειφηεξε ζηαζεξφηεηα πεξηβαιινληηθψλ παξακέηξσλ  -  κηθξφηεξεο κεηαβνιέο λεξνχ – πην 

επηζθαιήο δηαηήξεζε ςαξηψλ 

 

  Θα πξέπεη λα ιάβνπκε ππφςε άιιεο παξακέηξνπο  

- π.ρ. ζρήκα ησλ ςαξηψλ πνπ ζα ηνπνζεηεζνχλ 

                  Φειά ςάξηα – ζπλήζσο πξνέξρνληαη απφ κεγάια βάζε  -  αλάγθε γηα βαζχ ελπδξείν 

- Κνπαδηάξηθα ςάξηα – ηάζε λα θνιπκπνχλ ζε νκάδεο – αλάγθε γηα κεγάιν ελπδξείν ψζηε λα 

δηεπθνιχλνπκε ηελ θνιχκβεζε ηνπο  

- Καηαιιειφηεηα κεγέζνπο ζρεηηθά κε ην ρψξν πνπ ζα ην ηνπνζεηήζνπκε 

- Ζ βάζε/έπηπιν ηνπ ελπδξείνπ είλαη αξθεηά αλζεθηηθή ψζηε λα αληέμεη ην βάξνο ηνπ ελπδξείνπ ; 

                  ην βάξνο ηνπ λεξνχ, ηεο άκκνπ ή ραιίθηα θαη ηεο δηαθφζκεζεο  

                  εθηίκεζε: ζπλνιηθφ βάξνο ελπδξείνπ = βάξνο λεξνχ * 1,4  

Δπηινγή ελπδξείνπ –κέγεζνο 



  Όζν πην νγθψδεο είλαη έλα ελπδξείν ηφζν πην εχθνια ζα δηαηεξεζεί ε βηνινγηθή ηζνξξνπία 

 ν αξηζκφο θαη ην κέγεζνο ησλ ςαξηψλ είλαη αλαινγηθά ηνπ φγθνπ ηεο δεμακελήο 

 κηα δεμακελή γιπθνχ λεξνχ κήθνπο 80-90 cm (70-110 l) είλαη ηδαληθή γηα αξράξηνπο 

 Μηα δεμακελή ζαιαζζηλνχ λεξνχ ζπλίζηαηαη λα είλαη > 250 l 

 

 

Μεξηθά παξαδείγκαηα κεγεζψλ 

Γηαζηάζεηο (Μ Υ Π Υ Τ ζε cm) Όγθνο (ζε l) Βάξνο ελπδξείνπ 

60 Υ 30 Υ 30 54 75 

80 Υ 30 Υ 30 72 100 

90 Υ 35 Υ 35 110 154 

100 Υ 40 Υ 40 160 224 

120 X 40 X 50 240 336 

150 X 50 X 50 375 525 

200 X 50 X 50 500 700 



 Σν ελπδξείν δελ πξέπεη πνηέ λα είλαη κεγαιχηεξν (πξνεμέρεη) απφ ηε βάζε ηνπ 

 Γεκηνπξγνχληαη ξσγκέο ζην γπαιί ηνπ ππζκέλα απφ ηηο απμεκέλεο πηέζεηο πνπ δέρεηαη 

 

 Οη πεξηζζφηεξεο βάζεηο είλαη θαηαζθεπαζκέλεο απφ κεηαιιηθέο νμπγνλνθνιιεκέλεο γσλίεο 

 Αλ θαη κνηάδνπλ αδχλακεο, είλαη αξθεηά ζηεξεέο θαη αλζεθηηθέο 

 

 Σα πεξηζζφηεξα ελπδξεία πσινχληαη καδί κε ηελ εηδηθή βάζε ηνπο πνπ εθαξκφδνπλ ηέιεηα θαη 

ζπλδπάδνπλ ηα ίδηα ρξψκαηα γηα θαιχηεξν αηζζεηηθφ απνηέιεζκα  

Δπηινγή ελπδξείνπ – κέγεζνο 



 Σν λα γλσξίδεηο ηνλ φγθν ηνπ λεξνχ είλαη χςηζηεο ζεκαζίαο 

- Γηα ηελ επηινγή ησλ εμαξηεκάησλ (π.ρ. Αληιία, θίιηξα, ζεξκνζηάηεο θ.ιπ.) 

- Σε ρξεζηκνπνίεζε ησλ ζσζηψλ δφζεσλ γηα δηαιχκαηα ζπληήξεζεο – πγηεηλήο 

 

 Ο φγθνο ηνπ λεξνχ κπνξεί λα ππνινγηζηεί απφ ηηο 3 δηαζηάζεηο ηνπ ζρήκαηνο ηνπ ελπδξείνπ: 

- Γηα νξζνγψλην :   κήθνο Υ πιάηνο Υ χςνο             (κήθνο Υ πιάηνο = επηθάλεηα) 

 

 Ο φγθνο ηνπ λεξνχ ζπλήζσο ζε L ή mL ή cm3 ή m3 ή gallons 

- 1 cm3  = L / 1000  , 1 gallon = 3,78 L 

 

 

Τπνινγίδνληαο ηνλ φγθν ηνπ λεξνχ 



 

 Τπνινγίδνληαο ηνλ φγθν ηνπ λεξνχ απφ ηηο εμσηεξηθέο δηαζηάζεηο ηνπ ελπδξείνπ δελ 

αληαπνθξίλεηαη ζηνλ αθξηβή φγθν δηφηη: 

- ζπλππνινγίδεη ιαλζαζκέλα θαη ην πάρνο ηνπ γηαιηνχ – κεγαιχηεξνο φγθνο απφ πξαγκαηηθφ 

- Τπνζέηεη ιαλζαζκέλα φηη ην λεξφ ζα γεκίζεη ψο ηελ θνξπθή ηνπ ελπδξείνπ 

- Γελ ππνινγίδεη ηελ εθηφπηζε ηνπ λεξνχ απφ ηνλ δηάθνζκν ηνπ ελπδξείνπ 

 

- ΢πλήζσο ηα ελπδξεία γεκίδνληαη έσο 5 cm θάησ απφ ηελ θνξπθή θαη ράλνπλ φγθν λεξνχ ηφζν 

απφ ηα ραιίθηα ηνπ ππζκέλα φζν θαη απφ ηνλ δηάθνζκν 

Τπνινγίδνληαο ηνλ φγθν ηνπ λεξνχ 



 Έλα ελπδξείν γεκάην κε λεξφ είλαη ζρεδφλ αδχλαην λα κεηαθηλεζεί 

 Ζ αθξηβήο ζέζε ηνπ ελπδξείνπ πξέπεη λα επηιερζεί πξνζεθηηθά θαη είλαη πξσηαξρηθήο ζεκαζίαο 

- Σφζν γηα ηελ αζθάιεηα ηνπ ελπδξείνπ 

- Όζν θαη γηα ηε ζπληήξεζε ησλ ςαξηψλ  

 Βαζηθά είλαη δήηεκα ΥΧΡΟΤ θαη πξνζσπηθνχ ΓΟΤ΢ΣΟΤ 

 

 Χζηφζν θάπνηνη θαλφλεο: 

 ΢αιφλη = ε ζπρλφηεξε επηινγή  - πξνζθέξεη ραιάξσζε  

- ΢πλήζσο ζε γσλίεο γηα αμηνπνίεζε ηνπ ρψξνπ θαη δηφηη είλαη ζθηεξέο 

- Πξέπεη καθξηά απφ παξάζπξα (απνθπγή άκεζνπ θσηηζκνχ, κεηαβνιέο ζεξκνθξαζίαο) 

- Άκεζε ειηαθή αθηηλνβνιία κπνξεί λα πξνθαιέζεη ηελ άλζηζε αλεπηζχκεηεο άιγεο (επίζεο δελ 

πξνηείλεηαη απφ αηζζεηηθήο άπνςεο) 

 

Σνπνζέηεζε ελπδξείνπ 



 Κξεβαηνθάκαξα: δελ έρεη κεηνλεθηήκαηα γηα ηα ςάξηα 

- σζηφζν, θάπνηνη ζφξπβνη απφ ιεηηνπξγία ησλ εμαξηεκάησλ 

 

 Μέξε πξνο απνθπγή: 

- Γηάδξνκνη ή ρψξνη κεγάιεο θίλεζεο  (π.ρ. Γίπια ζε πφξηεο) 

- Μεηαθηλήζεηο θαη πφξηεο πνπ αλνηγνθιέηλνπλ πξνθαινχλ δνλήζεηο ζηηο νπνίεο ηα ςάξηα είλαη 

επαίζζεηα, ηδίσο θαηά ηελ αλαπαξαγσγή ηνπο 

 Κνπδίλα  

- Οζκέο θαη θαπλνί κπνξννχλ λα δηεηζδχζνπλ ζην λεξφ – ελφριεζε ησλ ςαξηψλ 

 

 Γεληθά πξέπεη λα απνθεχγνληαη ζεκεία φπνπ ε ζεξκνθξαζία ηνπο κπνξεί λα είλαη πνιχ πςειή 

νξηζκέλεο ψξεο ηεο εκέξεο ή/θαη νξηζκέλεο επνρέο (θαινθαίξη) 

- Δίλαη επθνιφηεξν λα απμήζνπκε ηε Θ ηνπ ελπδξείνπ παξά λα ηελ ειαηηψζνπκε  

- Απνθπγή δίπια απφ θαινξηθέξ ή ηδάθη  

- Απνθπγή δίπια απφ ηειεφξαζε  - ήρνη πξνθαινχλ δνλήζεηο 

Σνπνζέηεζε ελπδξείνπ 



 Θέζε δεμακελήο ζε ζρέζε κε ην δάπεδν 

- Ηδαληθφ χςνο εθείλν φπνπ έρνπκε ην ελπδξείν ζην χςνο ησλ καηηψλ φηαλ θαζφκαζηε 

- Ζ ζπληήξεζε είλαη πην εχθνιε απφ φηη αλ ε δεμακελή ήηαλ ςειφηεξα 

 

- Πξφζβαζε ζε ειεθηξηθφ ξεχκα 

- Σν ελπδξείν πξέπεη θνληά ζε κηα παξνρή ξεχκαηνο, ζηελ νπνία ε πξφζβαζε λα είλαη εχθνιε φρη 

κφλν γηα ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ αιιά θπξίσο γηα ηε δηαηήξεζε ηνπ 

- Πεξηνξηζκφο βπζκάησλ επέθηαζεο, πνιχκπξηδα θ.ιπ. 

- Χζηφζν φρη ηφζν θνληά – θίλδπλνο ειεθηξνπιεμίαο απφ εθηηλαζζφκελν λεξφ 

 

- ΢ηαζεξνπνίεζε ελπδξείνπ 

- Όπνηα θαη αλ είλαη ε βάζε ηνπ ελπδξείνπ δελ ηνπνζεηνχκε πνηέ απ‟ επζείαο ην ελπδξείν  

- Μεηαμχ ησλ 2 αληηθεηκέλσλ πξέπεη λα ηνπνζεηεζεί κηα ιεπηε ζηεξεή πιάθα πνιπζηπξελίνπ 

(θειηδφι) ή θνκκάηη παρηάο κνθέηαο 

- Ώζηε  απνξξφθεζε ησλ θξαδαζκψλ θαη πηζαλψλ αλσκαιηψλ ηεο βάζεο (επζπγξάκκηζε) 

Σνπνζέηεζε ελπδξείνπ 



 Σα πεξηζζφηεξα ελπδξεία θαηαζθεπάδνληαη απφ 2 ηχπνπο πιηθψλ 

- Γπαιί 

- Αθξπιηθφ (PMMA)    -  Poly(methyl methacrylate)  

- έλα ζπλζεηηθφ πνιπκεξέο δηαθαλέο πιαζηηθφ   

       (Plexiglass, Perspex, Plazcryl, Acrylite, Acryplast, Altuglas, Lucite) 

       θαηαζθεπάζηεθε εξγαζηεξηαθά ην 1928 

        

 ΠΛΔΟΝΔΚΣΖΜΑΣΑ ΑΚΡΤΛΗΚΟΤ ζπγθξηηηθά κε γπαιί 

- Ηζρπξφηεξν 

- Διαθξχηεξν  

- Πην δηαπγέο 

- Οινέλα θαη πην δεκνθηιέο γηα θαηαζθεπή ελπδξείσλ 

- ΢πλίζηαηαη γηα ελπδξεία κε ζπκβαηηθνχ (νξζνγψληνπ) ζρήκαηνο 

- Μεηνλέθηεκα: αθξηβφηεξν 

 

Καηαζθεπή ελπδξείνπ - πιηθά 



ΑΚΡΙΛΙΚΟ ΓΤΑΛΙ 

Πιενλεθηήκαηα Μεηνλεθηήκαηα Πιενλεθηήκαηα Μεηνλεθηήκαηα 

ειαθξύ Απαηηεί πνιύ θαιή 

ππνζηήξημε θαηά κήθνο 

ηεο βάζεο 

Απαηηεί ππνζηήξημε 

κόλν πεξηκεηξηθά 

ηεο βάζεο 

Βαξύ (4-10) 

Μπνξεί θύξησζε κε ην 

ρξόλν 

Γηαηεξεί αθακςία 

Κηηξηλίδεη κε ην ρξόλν Γηαηεξεί θαιύηεξε 

δηαύγεηα κε ην ρξόλν 

Απαηηεί ππνζηήξημε ζην 

αλώηεξν ηκήκα 

δπζρεξαίλνληαο έηζη ηελ 

πξόζβαζε  

Σν αλώηεξν ηκήκα 

παξακέλεη επθόισο 

πξνζβάζηκν 

Γξαηζνπληέο κπνξνύλ 

λα επηδηνξζσζνύλ 

Δκθαλίδεη γξαηζνπληέο 

πνιύ εύθνια 

Γύζθνια εκθαλίδεη 

γξαηζνπληέο 

Γξαηζνπληέο απνκαθξύ-

λνληαη δύζθνια (HCl 20%) 

Δύθνιν λα ηξππεζεί & 

ηξνπνπνηεζεί 

Γύζθνιν λα ηξνπνπνηεζεί 

Παξάγεηαη ζε πνιιά 

ζρήκαηα κε 

δπζδηάθξηηνπο αξκνύο 

Μηθξόηεξε επηινγή 

ζρεκάησλ – επδηάθξηηνη 

αξκνί 

Αξκνί παξακέλνπλ 

ζπλεθηηθνί κε ην ρξόλν 

Αξκνί κπνξεί εκθαλίζνπλ 

δηαξξνέο κε ην ρξόλν 

Λόγσ παξόκνηνπ δείθηε 

δηάζιαζεο κε λεξό, ηα 

ρξώκαηα, ζέζε, κέγεζνο 

δελ κεηαβάιινληαη πνιύ 

Λόγσ δηαθνξεηηθνύ δείθηε 

δηάζιαζεο κε λεξό, 

ρξώκαηα, ζέζε, κέγεζνο 

κεηαβάιινληαη αλάινγα 

πάρνο γπαιηνύ 



- Ζ ζπλεθηηθφηεηα θαη ε κνληκνπνίεζε ησλ γπάιηλσλ ελπδξείσλ γίλεηαη κε ΢ΗΛΗΚΟΝΖ 

- Παιηφηεξα θάζε γπάιηλν ηκήκα ελψλνληαλ κέζσ ελφο ζηδεξέληνπ ζθειεηνχ κε ηε βνήζεηα εηδηθνχ 

ζηφθνπ 

- Με ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ ν ζηδεξέληνο ζθειεηφο ζθνχξηαδε & ν ζηφθνο είρε δηαξξνέο 

- Μέγηζηε δηάξθεηα δσήο 10 ρξφληα 

 

- ΢ήκεξα ρξεζηκνπνηείηαη απνθιεηζηηθά ζηιηθφλε ζηα γπάιηλα ελπδξεία 

- Ζ ζηιηθφλε εθεπξέζεθε ην 1960  - πνιπκεξέο ηνπ ππξηηίνπ (Si – silicon) κε C, H, O θ.α. 

- Έδσζε ψζεζε ζηελ θαηαζθεπή ησλ ελπδξείσλ - εηδηθά ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ πνπ δηάβξσλε ην 

κεηαιιηθφ ζθειεηφ 

 

- Οξηζκέλεο κνληέξλεο δεμακελέο απφ γπαιί 

έρνπλ πξνζηαηεπκέλεο ηηο άθξεο ηνπο κε πιαζηηθφ 

 

 

Καηαζθεπή ελπδξείνπ – ζπλεθηηθφηεηα πιηθψλ 



• Πνιχ βαζηθφ είλαη ε ζηιηθφλε πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί λα είλαη κε ηνμηθή: 

- ΢ην εκπφξην ππάξρεη ελπδξεηαθή ζηιηθφλε 

- Ζ αθαηάιιειε ζηιηθφλε κπνξεί λα αιιάμεη ηε ζχζηαζε ηνπ λεξνχ θαη λα δηαιπζνχλ ηνμηθέο 

νπζίεο ζαλάζηκεο γηα ηνπο δσληαλνχο νξγαληζκνχο 

 

- Οη θνηλέο ζηιηθφλεο πεξηέρνπλ κπθεηνθηφλα 

- Ζ ζηιηθφλε ζπρλά πεξηέρεη νμηθφ νμχ θαη ζε πγξή κνξθή κπνξεί λα εθπέκπεη κηα έληνλε κπξσδηά 

- Ζ αίζνπζα πξέπεη λα αεξίδεηαη επαξθψο θαηά ηε ρξήζε ηεο ζηιηθφλεο 

Καηαζθεπή ελπδξείνπ – ζπλεθηηθφηεηα πιηθψλ 



- Όζν ςειφηεξε είλαη ε δεμακελή ηφζν κεγαιχηεξε ζα είλαη ε πίεζε πνπ ζα αζθεζεί απφ ην λεξφ 

- Απαηηείηαη κεγαιχηεξν πάρνο γπαιηνχ 

- Απμάλεη ην θφζηνο θαηαζθεπήο 

 

- Σν πάρνο ζα πξέπεη λα απμάλεηαη θαηά 2 mm - γηα θάζε 30 cm αχμεζεο ηνπ κήθνπο  

-                                                                                   ή θάζε 10 cm αχμεζεο ηνπ χςνπο 

 

- Γεμακελέο κε χςνο 45 cm & πάρνο γπαιηνχ 6 mm – αξθεηά αλζεθηηθέο, θζελέο 

- Γεμακελέο κε κεγάιν χςνο (> 60 cm) απαηηνχλ 1 κε 1,5 cm πάρνο γπαιηνχ 

- Γηα δεμακελή κε κήθνο 60 cm – πάρνο γπαιηνχ 6 mm 

 

- Γηα κεγαιχηεξε αζθάιεηα νξηζκέλεο ςειέο δεμακελέο θαηαζθεπάδνληαη κε δηπιφ ππζκέλα 

- Έλαο 2νο γπάιηλνο ππζκέλαο πξνζθνιιάηαη ζηε βάζε ηεο δεμακελήο δίλνληαο κεγαιχηεξε 

αθακςία θαη ζηαζεξφηεηα ζηε δεμακελή 

 

Καηαζθεπή ελπδξείνπ – πάρνο γπαιηνχ 



- Σα γπαιηά πξέπεη λα έρνπλ αθξηβή κέηξεζε  

- Ζ ρξήζε κεηαρεηξηζκέλνπ γπαιηνχ πξέπεη λα απνθεχγεηαη 

                  ην γπαιί κπνξεί λα έρεη εμαζζελίζεη έπεηηα απφ έθζεζε ζε ήιην ή ζεξκφηεηα 

- Σν γπαιί ζα πξέπεη λα θνπεί κε ηε ρξήζε ελφο θφθηε κε δηακάληη 

- Αλ παξαγγειζεί έηνηκν θνκκέλν ηδάκη λα επηζεκαλζεί φηη πξέπεη λα έρεη νκαινπνηεκέλεο άθξεο  

 

- Γάληηα θαηά ην ρεηξηζκφ  (κηαο θαη ην θνκκέλν γπαιί έρεη αξθεηά θνθηεξή άθξε) 

Καηαζθεπή ελπδξείνπ 



 Τπάξρνπλ δηάθνξνη κέζνδνη θφιιεζεο ελπδξείσλ. Οη δχν πην δηαδεδνκέλνη είλαη : 

 1.  Όια ηα ηδάκηα πξέπεη λα είλαη πάλσ θνιιεκέλα ζηε βάζε 

 2.  Eλαιιάμ, δειαδή έλα ηδάκη θάησ απφ ηε βάζε έλα επάλσ 

Καηαζθεπή ελπδξείνπ 



 1.  Όια ηα ηδάκηα πξέπεη λα είλαη θνιιεκέλα πάλσ ζηε βάζε 

Καηαζθεπή ελπδξείνπ 



 2.  Eλαιιάμ, δειαδή έλα ηδάκη θάησ απφ ηε βάζε έλα επάλσ 

 

Καηαζθεπή ελπδξείνπ 



 

- Αξρηθά, ζα πξέπεη λα δεκηνπξγεζεί ν ζθειεηφο ηνπ ελπδξείνπ ζηηο εζσηεξηθέο γσλίεο ηνπ νπνίνπ 

ζα «πέζεη» ε ζηιηθφλε 

 

- Αλάινγα κε ηνλ ηχπν ηνπ ελπδξείνπ θαη ηνλ φγθν ηνπ, επηιέγνπκε θαη ην θαηάιιειν πάρνο 

ηδακηνχ, ην νπνίν κεηξηέηαη πάληα ζε ρηιηνζηά (mm) 

 

- Ζ κέηξεζε ησλ θξπζηάιισλ γίλεηαη κε γλψκνλα ηελ επηινγή ηεο ηερληθήο θφιιεζεο ηνπ 

ελπδξείνπ (πάλσ ζηε βάζε ή ελαιιάμ), ηνλ φγθν θαη ην πάρνο ησλ θξπζηάιισλ 

Καηαζθεπή ελπδξείνπ 



• Βήκα 1: επηιέγεηαη ν φγθνο ηνπ ελπδξείνπ 

 

• Βήκα 2: επηιέγεηαη ην πάρνο ηνπ ηδακηνχ ζε ζρέζε κε ηα ιίηξα ηνπ 

 

• Βήκα 3: επηιέγνπκε ηελ ηερληθή θφιιεζεο έζησ φια ηα ηδάκηα θνιιεκέλα πάλσ ζηε βάζε 

 

• Βήκα 4: ηνπνζεηνχληαη ηα ηδάκηα πάλσ ζηε βάζε θνιιψληαο ηα αξρηθά κε κία ραξηνηαηλία ζηηο 

                      εμσηεξηθέο γσλίεο, αλάινγα κε ην είδνο θφιιεζεο πνπ ζα επηιερηεί 

 

• Βήκα 5: ηνπνζεηείηαη ε ζηιηθφλε ζηηο εζσηεξηθέο γσληέο ηνπ ελπδξείνπ κε γξήγνξεο θαη 

                      νκνηφκνξθεο θηλήζεηο 

 

• Βήκα 6: απιψλεηαη ε ζηιηθφλε κε ηνλ αληίρεηξα ζε φιεο ηηο επηθάλεηεο πνπ έρεη πέζεη θαη ην 

                αθήλνπκε γηα 24 ψξεο ρσξίο λα κεηαθηλεζεί 

Καηαζθεπή ελπδξείνπ 



Καηαζθεπή ελπδξείνπ 



Καηαζθεπή ελπδξείνπ 



Καηαζθεπή ελπδξείνπ 



Καηαζθεπή ελπδξείνπ 



• Έπεηηα είλαη έηνηκν γηα έιεγρν 

• ΢ην ζεκείν απηφ γεκίδεηαη κε λεξφ 

• Αλ ηα παξαπάλσ βήκαηα νινθιεξσζνχλ ζσζηά ηφηε ην ελπδξείν είλαη έηνηκν γηα ηελ πιήξσζή 

ηνπ, ελψ αλ γηα νπνηνδήπνηε ιφγν ζεκεησζεί θάπνηα δηαξξνή, ηφηε πξέπεη λα αλνηρηνχλ φια ηα 

θνκκάηηα λα αθαηξεζεί ε παιηά ζηιηθφλε θαη λα επαλαιεθζνχλ φια ηα παξαπάλσ βήκαηα 

Καηαζθεπή ελπδξείνπ 



 Σν θφζηνο απμάλεη φζν κεγαιχηεξε είλαη ε δεμακελή 

 Ζ δηαθνξά ζην θφζηνο νθείιεηαη : 

- ΢ην παρχηεξν γπαιί 

- Σα θίιηξα θαη νη αληιίεο αέξα πξέπεη λα είλαη κεγάια θαη ηζρπξά ιφγσ ηνπ κεγαιχηεξνπ φγθνπ 

λεξνχ πνπ ρξεηάδεηαη λα αλαθπθισζεί 

- Γεληθά απαηηείηαη κεγαιχηεξε πνζφηεηα πιηθψλ (ππφζηξσκα, ρεκηθψλ, θσηηζηηθψλ, 

ζεξκαληήξσλ θ.α.) 

 

 Σν θφζηνο είλαη κεγαιχηεξν γηα ελπδξεία ηξνπηθά ζαιαζζηλά > ηξνπηθά γιπθνχ > θξχα γιπθνχ 

 

 Κφζηνο θαηαλάισζεο ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο 

- Έλα κέζν ελπδξείν ζα έρεη ηνπιάρηζηνλ ζε ιεηηνπξγία 3 ειεθηξηθέο ζπζθεπέο (θίιηξν, θσηηζκφο, 

ζεξκαληήξαο) 

- Οξηζκέλα εμεηδηθεπκέλα ελπδξεία (π.ρ. κε θνξάιιηα) κπνξεί λα έρεη κέρξη θαη 8 ει. ζπγθεπέο 

 

Κφζηνο ηνπ ελπδξείνπ 



παξάκεηξνη λεξνχ & εμαξηήκαηα ελπδξείνπ 
 



 Ζ δεκηνπξγία ελφο ελπδξείνπ δελ ρξεηάδεηαη λα είλαη πνιχ πεξίπινθε νχηε θαη πνιχ αθξηβή 

- Σα ςάξηα ρξεηάδνληαη θαζαξφ, θαιά νμπγνλσκέλν θαη δηεζεκέλν λεξφ ζηελ θαηάιιειε ζεξκ. 

 

 Ο εμνπιηζκφο πνπ απαηηείηαη είλαη ν εμήο: 

- Γεμακελή 

- Κάιπκκα δεμακελήο 

- Βάζε ζηήξημεο 

- Φίιηξν 

- Αληιία-θπθινθνξεηήο λεξνχ 

- Ομπγνλσηήο (αληιία αέξα) 

- Θεξκαληήξαο & ζεξκνζηάηεο (γηα ηξνπηθά ςάξηα) 

- θσηηζηηθφ 

- Τπφζηξσκα 

- Γηάθνξα ρεκηθά γηα ηελ πξνεηνηκαζία ηνπ λεξνχ (water conditioners) 

- Γηάθνξα παξαζθεπάζκαηα ή κεραλήκαηα γηα ηνλ έιεγρν ηεο πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ 

- Θεξκφκεηξν 

Δμνπιηζκφο ηνπ ελπδξείνπ 



 Οη θπξηφηεξεο πνπ αθνξνχλ ζηα ελπδξεία είλαη: 

 ε ζεξκνθξαζία 

 Γηαιπκέλν νμπγφλν 

 ην ξH 

 ε ζθιεξφηεηα (νιηθή, αλζξαθηθή) 

 ε ακκσλία 

 ηα ληηξψδε, ηα ληηξηθά 

 ε αιαηφηεηα 

 ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO2 ) 

 

 Πνιιέο απφ ηηο παξακέηξνπο είλαη αιιειέλδεηεο κεηαμχ ηνπο φπσο γηα παξάδεηγκα ην pH κε ην 

δηνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO2), πνπ αλ απμεζεί κεηψλεηαη ε ηηκή ηνπ pH θαη αληίζηξνθα 

Παξάκεηξνη λεξνχ 



 Φάξηα – πνηθηιφζεξκνη νξγαληζκνί  

- Μπνξνχλ λα επηβηψζνπλ κφλν ζε ζπγθεθξηκέλν εχξνο ζεξκνθξαζηψλ ελψ νξηζκέλα είδε είλαη 

πεξηζζφηεξν επαίζζεηα απφ άιια ζηηο δηαθπκάλζεηο 

 

 Οη ζεξκνθξαζίεο ζηα ηξνπηθά γιπθά λεξά θπκαίλνληαη απφ 20-30 ºC θαη ραξαθηεξίδνληαη απφ 

κηθξφηεξεο κεηαβνιέο ζπγθξηηηθά κε ηε δηαθχκαλζε ησλ εχθξαησλ πεξηνρψλ 

- Όια ηα είδε ηρζχσλ ζα επηβηψζνπλ ζε Θ πεξίπνπ 20 °C κηαο θαη ζηε θχζε ε Θ ζηηο ηξνπηθέο 

πεξηνρέο θαηά ηε δηάξθεηα κηαο κέξαο θπκαίλεηαη  18-35 °C  

 

 Ζ κέζε ζεξκνθξαζία πνπ ζπληζηάηαη γηα ηα πεξηζζφηεξα ελπδξεία είλαη 25 ºC 

- Μεηαβνιέο ηεο ηαμήο + - 2 βαζκψλ ºC έρνπλ ειάρηζηεο ζπλέπεηεο γηα ηνπο πεξηζζφηεξνπο 

νξγαληζκνχο 

- Σα ςάξηα είλαη ηθαλά λα αληέμνπλ πνιχ κεγαιχηεξεο ζεξκνθξαζηαθέο κεηαβνιέο αιιά γηα κηθξά 

ρξνληθά δηαζηήκαηα. Γηαθνξεηηθά ν κεηαβνιηζκφο ηνπο δηαηαξάζζεηαη κε αθφινπζε ζπλέπεηα ην 

ζάλαηφ ηνπο. 

- ε απφηνκε πηψζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζε έλα ελπδξείν επλνεί ηελ αλάπηπμε ζπγθεθξηκέλσλ 

αζζελεηψλ, φπσο απηή ηνπ Ich (αζζέλεηα ιεπθψλ θειίδσλ – white spot) 

 

 

 

 

Θεξκνθξαζία 



 Υξεηάδεηαη ην ζεξκαληηθφ ζψκα ζε έλα ελπδξείν ;;; 

- Όρη ζηα ελπδξεία θξχνπ γιπθνχ λεξνχ (πρ. ρξπζφςαξα) 

- Απαηηείηαη γηα ηα ηξνπηθά ελπδξεία (φπνπ ζέινπκε λα δηαηεξνχκε ηα ςάξηα ζηελ ηδαληθή Θ) 

 

 Δπίζεο, ρξεηάδεηαη θαηάιιειε Θ γηα αλαπαξαγσγή π.ρ. 27 °C  

 

 Ζ ζεξκνθξαζία ζηα ηξνπηθά ελπδξεία ξπζκίδεηαη κε θάπνην ζεξκαληηθφ ζψκα 

- Απνηειείηαη απφ κηα εηδηθή αληίζηαζε θαη έλα ζεξκνζηάηε πνπ ειέγρεη ηε Θ ηνπ λεξνχ 

 

 

 

 

 

 

 

 

Θεξκνθξαζία - Θεξκαληηθφ ζψκα 



                                  

     

1. Δμωηεξηθό γπάιηλν ή 

κεηαιιηθό αλνμείδωην 

πεξίβιεκα. 

2. Αληίζηαζε ζπλήζωο ηπιηγκέλε 

γύξω από θεξακηθό ζώκα. 

3. Καιώδην παξνρήο ξεύκαηνο. 

4. Λπρλία πνπ δείρλεη αλ είλαη ζε 

ιεηηνπξγία ν ζεξκνζηάηεο. 

5. ΢εκείν όπνπ ξπζκίδνπκε ηελ 

επηζπκεηή ζεξκνθξαζία. 

6. Έιαζκα πνπ ιεηηνπξγεί ζαλ 

δηαθόπηεο ζε ζεξκνζηάηεο 

πνπ δελ είλαη ειεθηξνληθνί 



 Καηαιιειφηεηα ζεξκαληήξα 

 Γηάθνξα ζεξκαληηθά ζψκαηα αλάινγα ηνλ απαηηνχκελν φγθν πνπ ζέινπκε λα ζεξκάλνπκε 

 Γεληθά, ηα κεγάια ελπδξεία απαηηνχλ πην εληζρπκέλα ζεξκαληηθά ζψκαηα 

- κηθξά ελπδξεία ( <90 L) – ζεξκαληήξαο 25 Watt 

- Μεγάια ελπδξεία (300 L) - ζεξκαληήξαο >300 W 

 

- Έλαο ζεξκαληήξαο 50 W κπνξεί λα ζεξκάλεη έλα ελπδξείν 300 L , αιιά ν ρξφλνο πνπ ζα ρξεηαζηεί 

κπνξεί λα είλαη αξθεηά κεγάινο  

- Δπίζεο, «ζεξκνθξαζία έλαξμεο ηεο ζέξκαλζεο», αλ Θ. δσκαηίνπ > 22 °C ηφηε ηα απαηηνχκελα W 

είλαη ιηγφηεξα απφ φηη Θ. δσκαηίνπ > 18 °C  

 

 

- 100W  = θαηαλάισζε ελέξγεηαο 0,1ΚW/hour 

 

Θεξκαληηθφ ζψκα 



 Θέζε ζεξκαληήξα 

 Μπνξεί λα είλαη ελζσκαησκέλνο κε θίιηξν δηήζεζεο ----- φρη ε θαιή ηδέα, δπζρέξεηα ζηε 

δηαρείξηζε, θάπνηεο θνξέο ρξεηάδεηαη λα ζηακαηήζεη ην θίιηξν π.ρ. ςάξηα ρηίδνπλ θσιηέο  

 

 Μέγεζνο ζεξκαληήξα – κελ ηνπνζεηείο κεγάιν ζεξκαληήξα ζε έλα κηθξφ ελπδξείν 

-     θφζηνο, άζρεκν, κεηψλεη δηαζέζηκν φγθν γηα θνιχκβεζε ςαξηψλ 

 

 Σνπνζέηεζε -  θάζεηα ή νξηδφληηα (απαηηείηαη εηδηθφο πιήξσο εκπνηηζκέλνο ζεξκαληήξαο) 

 Βάζνο θάζεηεο ηνπνζέηεζεο -  ππάξρεη ζεκείν πνπ αλαθέξεη ην κέγηζην ζεκείν βχζηζεο ηνπ 

Θεξκαληηθφ ζψκα 



 Παξφιν πνπ ν αέξαο απνηειείηαη απφ 20% νμπγφλν (Ο2), ην πην νμπγνλσκέλν λεξφ ζπάληα πεξηέρεη  

παξαπάλσ απφ 1% δηαιπκέλν νμπγφλν 

 

 Σν Ο2 είλαη απαξαίηεην φρη κφλν ζηελ αλαπλνή ησλ ςαξηψλ & θπηψλ αιιά θαη ησλ νξγαληζκψλ 

πνπ είλαη αφξαηνη ζην αλζξψπηλν κάηη θαη ζπρλά ε ζεκαζία ηνπο παξαβιέπεηαη (π.ρ. 

ληηξνπνηεηηθά βαθηήξηα)  

 

 Σν O2 ζην λεξφ πξνέξρεηαη:  

- απφ ηε δηάιπζε ηνπ O2 πνπ ππάξρεη ζηνλ αέξα - φζν πεξηζζφηεξν ην λεξφ αλαδεχεηαη ζηελ 

επηθάλεηα ηφζν πεξηζζφηεξν νμπγνλψλεηαη.  

- Σα θπηά επίζεο ειεπζεξψλνπλ Ο2 ζην λεξφ κέζσ ηεο θσηνζχλζεζεο - κφλν θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

εκέξαο ή φζν έρνπκε αλακκέλα ηα θψηα ζην ελπδξείν 

Γηαιπκέλν ζην λεξφ νμπγφλν 



 Ζ κέγηζηε πνζφηεηα νμπγφλνπ πνπ κπνξεί ην λεξφ λα πεξηέρεη θαζνξίδεηαη απφ ηε Θ ηνπ 

- Όζν πςειφηεξε Θ., ηφζν ιηγφηεξν είλαη ην Ο2 

- ΢ηνπο 25ºC ππάξρεη 18% ιηγφηεξν νμπγφλν απφ φηη ζηνπο 15ºC   

 

 Σν νμπγφλν κεηξηέηαη ζε mg/l, θαη ν έιεγρφο ηνπ είλαη έλα αξθεηά πνιχπινθν δήηεκα 

- Σν πην ηαξαγκέλν θαη νμπγνλσκέλν λεξφ πεξηέρεη 8-10 mg/l  

- ελψ ην πην αλεπαξθέο κεξηθέο θνξέο κπνξεί λα πεξηέρεη ιηγφηεξν απφ 2 mg/l  

 

 Ζ πεξηεθηηθφηεηα Ο2 ζε έλα ελπδξείν ζπλήζσο δηαηεξείηαη ζηα κεγαιχηεξα επίπεδα κε ηελ 

πξνυπφζεζε φηη ηεξνχκε ηηο ππνδείμεηο γηα θαιή αλαηάξαμε ηεο επηθάλεηαο ηνπ λεξνχ 

 Σα ζπάληα πξνβιήκαηα ,φηαλ πξνθχπηνπλ, νθείινληαη ζε απξνζεμία, ακέιεηα ή ιαλζαζκέλε 

εθηίκεζε ηεο γεληθφηεξεο ηζνξξνπίαο ηνπ ελπδξείνπ (ππεξπιεζπζκφο ςαξηψλ, κηθξφο αξηζκφο 

θπηψλ, δηαθνπή ιεηηνπξγίαο ησλ κεραλεκάησλ ιφγσ ακέιεηαο ή δηαθνπήο ξεχκαηνο) 

Γηαιπκέλν ζην λεξφ νμπγφλν 



 Οη αληιίεο αληινχλ αέξα απφ ηελ αηκφζθαηξα θαη ην δηνρεηεχνπλ 

πξνο ην ελπδξείν κέζσ ζσιήλα θαη πέηξαο δηαζπνξάο 

 Ο αέξαο αληιείηαη κε ηε δεκηνπξγία θελνχ κέζσ ελφο παιιφκελνπ 

πιαζηηθνχ δηαθξάγκαηνο 

 Μεγάιε πνηθηιία αληιηψλ 

- Πξέπεη κεγάιε παξνρή θαη ρακειφ επίπεδν ζνξχβνπ 

- Σνπνζέηεζε θνληά ζην ελπδξείν ψζηε λα δηαηεξείηαη πςειή 

πίεζε αέξα ζην ζσιήλα 

- Γελ είλαη αδηάβξνρεο (λα κελ βξαρνχλ – λα κε βπζηζηνχλ) 

- ΢ε πεξίπησζε δηαθνπήο ξεχκαηνο κπνξεί ζηθσληζκφο ηνπ λεξνχ 

απφ ην ελπδξείν κέζσ ηνπ ζσιήλα πξνο αληιία – θαηαζηξνθή 

αληιίαο 

- Θα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηείηαη βαιβίδα πνπ ζα εκπνδίζεη ηελ 

είζνδν λεξνχ 

Ομπγφλσζε ηνπ λεξνχ – αληιίεο αέξα 



 Πιεζψξα ζρεδίσλ & ζρεκάησλ 

 απφ πνξψδε πιηθά, μχιν, γπαιί, αθξηιηθφ 

 Ο αέξαο δηαζπάηαη ζε εθαηνληάδεο θπζαιίδεο 

 Δπίζεο ζην ελπδξείν δξαπεηεχεη πνζφηεηα CO2  

      θαη είζνδνο Ο2 απφ αηκφζθαηξα (αλαηαξαρή επηθ. Νεξνχ) 

 

Ομπγφλσζε ηνπ λεξνχ – πνξψδεηο πέηξεο 



 κε θνξεηά ειεθηξνληθά φξγαλα 

 ρξσκαηνγξαθηθά test 

Μέηξεζε νμπγφλνπ ζην λεξφ 



 Σν CO2 πξνέξρεηαη απφ ηελ δηαπλνή ησλ νξγαληζκψλ πνπ ζπλππάξρνπλ ζην ελπδξείν (ςάξηα, 

θπηά, βαθηήξηα, αζπφλδπια θ.ιπ.) 

 Σν CO2 βνεζά ζηελ αλάπηπμε ησλ θπηψλ (θσηνζχλζεζε) 

 θαη ζηε θπζηθή ξχζκηζε ηνπ pH  (κεηψλεη ην pH) 

 

 Όηαλ αλαηαξάζζεηαη ε επηθάλεηα ηνπ λεξνχ ηφηε απμάλεηαη δηαιπκέλν νμπγφλν, αιιά ηαπηφρξνλα 

έλα κέξνο ηνπ CO2 απειεπζεξψλεηαη ζηελ αηκφζθαηξα 

 Πνιχ πςειά επίπεδα CO2 ---  θαηαθφξπθε πηψζε ηνπ pH, πνιχ επηθίλδπλν γηα ηελ πγεία ησλ 

ςαξηψλ θαη ηεο ηζνξξνπίαο ηνπ λεξνχ 

 

 Απαηηνχκελν CO2 γηα αλάπηπμε ησλ θπηψλ: 

- Σν CO2 πνπ παξάγεηαη απφ ηε δηαπλνή ησλ νξγαληζκψλ είλαη ηθαλφ γηα ηε θσηνζχλζεζε κηαο 

βηνκάδαο θπηψλ ηνπ ελπδξείνπ (αξθεί λα ππάξρεη θαη ν απαηηνχκελνο θσηηζκφο) 

- Αλ κεγάιε βηνκάδα θπηψλ ζην ελπδξείν ηφηε απαηηείηαη πεξηζζφηεξν CO2 ζην λεξφ 

- ΢ην εκπφξην ππάξρνπλ δηαζέζηκεο αληιίεο παξνρήο CO2 αιιά & παξαζθεπάζκαηα (ηακπιέηεο) 

- Δλαιιαθηηθά, κπνξεί λα θηηαρηεί κηα ζπζθεπή παξνρήο CO2 κε δάραξε θαη καγηά 

 

Γηνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO2) 



 Ζ ελεξγφο νμχηεηα εθθξάδεη ηε ζπγθέληξσζε ηφλησλ πδξνγφλνπ ζην πδάηηλν πεξηβάιινλ 

 ΢πγθεθξηκέλα είλαη ν αξλεηηθφο δεθαδηθφο ινγάξηζκνο ηεο ζπγθέληξσζεο ησλ ηφλησλ 

πδξνγφλνπ. 

   pH = -log[H+] 

 Σηκή 7 = νπδέηεξν, < 7 φμηλν, > 7 αιθαιηθφ ή βαζηθφ λεξφ  

 ΢πλήζσο νη ηηκέο ζην ελπδξείν θπκαίλνληαη απφ 6 έσο 8, αλάινγα κε ηνλ ηχπν λεξνχ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχκε,  κε πην ζπλεζηζκέλεο εθείλεο απφ 6 έσο 8. ΢ηα ελπδξείν ν φξνο «φμηλν» 

αληηπξνζσπεχεη ηηκέο απφ 6 έσο 6,8, ελψ ν φξνο «αιθαιηθφ» αληηπξνζσπεχεη ηηκέο απφ 7,2 έσο 8. 

Γηα ηηκέο απφ 6,8 εψο 7,2 ην λεξφ ραξαθηεξίδεηαη νπδέηεξν 

 

 Έρεη απνδεηρζεί εκπεηξηθά φηη γηα ην θαζαξφ λεξφ ζηε ζεξκνθξαζία ησλ 25 °C ην pH  είλαη ίζν 

κε 7 (νπδέηεξν) 

 Θαιαζζηλφ λεξφ → pH 8±0,2 

 

 Σν pH επηδξά ζηελ ηνμηθφηεηα ησλ ελψζεσλ ηνπ αδψηνπ κέζα ζην λεξφ 

- Σν απμεκέλν pH απμάλεη ηελ ηνμηθή δξάζε ηεο ακκσλίαο θαη ηελ ηνμηθφηεηα πνιιψλ κεηάιισλ 

 

Δλεξγφο νμχηεηα (pH) 





 Οη δηαθπκάλζεηο ζηε ηηκή ηνπ pH είλαη θπξίσο απνηέιεζκα βηνινγηθήο δξαζηεξηφηεηαο:  

- Σε λχρηα, ην CO2 πνπ παξάγεηαη απφ δσληαλνχο νξγαληζκνχο πξνθαιεί νμίληζε ηνπ λεξνχ 

ξίρλνληαο ηελ ηηκή ηνπ pH 

- Σελ εκέξα ηα θπηά απνξξνθνχλ ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα θαη ε ηηκή ηνπ pH αλεβαίλεη πάιη 

 

 Μηθξέο δηαθπκάλζεηο ζηελ ηηκή ηνπ pH είλαη θπζηνινγηθέο, αιιά κεγαιχηεξεο αιιαγέο κπνξεί λα 

είλαη πξνεηδνπνηεηηθφ ζεκάδη γηα αληζνξξνπία ηνπ ζπζηήκαηνο  

 Σν pH είλαη έλαο θαιφο δείθηεο γηα ηελ ηζνξξνπία ηνπ ελπδξείνπ θαη ζα πξέπεη λα κεηξηέηαη αλά 

ηαθηά δηαζηήκαηα 

Δλεξγφο νμχηεηα (pH) 



 Μέηξεζε ηνπ pH  

 Σν pH κεηξηέηαη είηε κε ειεθηξνληθφ φξγαλν (περάκεηξν) είηε ρξεζηκνπνηψληαο έλα ρξσκαηηθφ 

ηεζη είηε κε πγξά αληηδξαζηήξηα (ζε εμεηδηθεπκέλν εξγαζηήξην)  

 Νεξφ απφ ην ελπδξείν ζην νπνίν ξίρλνπκε κεξηθέο ζηαγφλεο απφ ην ηεζη ζπγθξίλεηαη κε κηα 

ρξσκαηηθή θιίκαθα πνπ παξέρεη αθξηβή έλδεημε ηεο ηηκήο ηνπ pH 

Δλεξγφο νμχηεηα (pH) 



 Τπάξρνπλ δηάθνξνη ηξφπνη γηα λα απμεζεί ή λα κεησζεί ην pH 

 

 Αλ ην pH είλαη πνιχ πςειφ: 

- ΢ην λεξφ ηνπ ελπδξείνπ πξνζζέηνπκε θαηάιιειε πνζφηεηα φμηλνπ λεξνχ 

- Απμάλνληαο ηελ πνζφηεηα ηνπ δηαιπκέλνπ CO2 (δεο αληίζηνηρε ελφηεηα) 

- Μεηψλνληαο ηελ αλαηάξαμε ηνπ λεξνχ (π.ρ. κεηψλνληαο ηελ έληαζε ηνπ νμπγνλσηή). Έηζη, ην 

CO2 ζα παξακείλεη πεξηζζφηεξε ψξα ζην λεξφ θαζηζηψληαο ην πην φμηλν. Πξνζνρή γηαηί 

κεηψλνληαο ηελ αλαηάξαμε κεηψλεηαη επίζεο θαη ε νμπγφλσζε 

- Σν λεξφ ηνπ ελπδξείνπ κπνξεί λα θηιηξαλζεί κέζσ ηχξθεο, ε νπνία ζα απειεπζεξψζεη νξγαληθά 

νμέα. Ζ πνζφηεηα ηχξθεο πνπ ρξεηάδεηαη, γηα λα δηαηεξεζεί κηα ζπγθεθξηκέλε ηηκή ηνπ pH, 

πξέπεη λα βξεζεί κέζσ δνθηκήο θαη ιάζνπο, κε ζπρλέο κεηξήζεηο ηνπ pH. 

- Πξνζζήθε φμηλνπ δηαιχκαηνο (έηνηκν εκπνξηθφ παξαζθεχαζκα). Γίλεη ιχζε, ηδηαίηεξα θαηά ηελ 

πξνεηνηκαζία ηνπ ελπδξείνπ. Χζηφζν, πξνζνρή φηαλ ππάξρνπλ ζην ελπδξείν νξγαληζκνί δηφηη 

κπνξεί λα πξνθαιέζεη ζλεζηκφηεηεο θαη λα δηαηαξάμεη ην βηνινγηθφ θίιηξν 

 

Δλεξγφο νμχηεηα (pH) 



 Τπάξρνπλ δηάθνξνη ηξφπνη γηα λα απμεζεί ή λα κεησζεί ην pH 

 

 Αλ ην pH είλαη πνιχ ρακειφ 

- Γεληθά φζν σξηκάδεη ην ελπδξείν, ην λεξφ ηνπ έρεη κηα ηάζε αιθαινπνίεζεο εμαηηίαο κηαο 

ζπγθέληξσζεο αζβεζηνχρσλ αιάησλ, πνπ εμνπδεηεξψλνπλ ηα δηαιπκέλα φμηλα άιαηα. Σα 

εθθξίκαηα ησλ ςαξηψλ πεξηέρνπλ ακκσλία πνπ επίζεο, έρεη ηελ ηάζε λ‟ απμάλεη ην pΖ. 

- ΢ην λεξφ ηνπ ελπδξείνπ πξνζζέηνπκε θαηάιιειε πνζφηεηα αιθαιηθνχ θαη γεληθφηεξα 

ζθιεξφηεξνπ λεξνχ. Σν λεξφ βξχζεο είλαη γεληθά ειαθξά αιθαιηθφ (ζπλήζσο 7,3 - 7,9) 

- Ζ αλαηάξαμε ηνπ λεξνχ κπνξεί λα απμεζεί επηηαρχλνληαο ηελ εμάιεηςε ηνπ CO2, κε ζπλέπεηα ηελ 

αχμεζε ηνπ pH 

- Σν λεξφ κπνξεί λα θηιηξαλζεί κέζσ αζβεζηνιηζηθνχ πεηξψκαηνο ή απφ φζηξαθα ζπαζκέλα ζε 

θνκκαηάθηα. ΢‟ απηή ηε πεξίπησζε επίζεο απμάλεηαη θαη ε ζθιεξφηεηα 

- Πξνζζήθε αιθαιηθνχ δηαιχκαηνο (έηνηκν εκπνξηθφ παξαζθεχαζκα). Όπσο θαη πξηλ δίλεη ιχζε, 

αιιά ρξεηάδεηαη πξνζνρή 

 

Δλεξγφο νμχηεηα (pH) 



 ΢θιεξφηεηα = πεξηεθηηθφηεηα ηνπ λεξνχ ζε ηφληα κεηάιισλ-αιάησλ 

- Κπξίσο αζβέζηην (Ca) θαη καγλήζην (Mg) (αλζξαθηθφ άιαο, δηηηαλζξαθηθφ άιαο, ζεηηθφ άιαο θα)  

 

 Σα δηαιπκέλα άιαηα ζην λεξφ απνξξνθνχληαη απφ ηα ςάξηα σο απαξαίηεηα γηα ηε δηαβίσζή 

ηνπο άιαηα ή ηρλνζηνηρεία  

- σο πξψηε χιε γηα ηε ζχζηαζε ησλ νζηψλ, ιεπηψλ, εμσζθειεηψλ, θειχθσλ, θνξαιιηψλ θ.ιπ. 

- γηα ηηο δηάθνξεο ιεηηνπξγίεο ηνπ κεηαβνιηζκνχ  

- Σα πδξφβηα θπηά ρξεζηκνπνηνχλ επίζεο ηα δηάθνξα άιαηα σο ζξεπηηθά ζπζηαηηθά 

 

 Ζ ζθιεξφηεηα ζπλδέεηαη άκεζα κε ην pH 

- Ζ ζθιεξφηεηα δηακνξθψλεη ηηο ηηκέο ηνπ pH θαη ηε ζηαζεξφηεηά ηνπ 

- Δκκέζσο, δειαδή, ξπζκίδεη ηελ ηνμηθή δξάζε ηεο ακκσλίαο ηνπ λεξνχ 

 

 

ζθιεξφηεηα λεξνχ 



 Τπάξρνπλ 2 κνξθέο ζθιεξφηεηαο: 

- Οιηθή ζθιεξφηεηα   (General Hardness, GH)                 πην ζπλεζηζκέλνο φξνο 

- αλζξαθηθή ζθιεξφηεηα (Carbonate Hardness, KH) 

 

 Ζ Οιηθή ζθιεξφηεηα (GH) κεηξάεη ηε ζπγθέληξσζε ησλ δηαιπκέλσλ αιάησλ ζην λεξφ 

- ΢πλήζσο αλαθέξεηαη ζηε ζπγθέληξσζε αιάησλ Αζβεζηίνπ (Ca++) θαη Μαγλεζίνπ (Mg++) 

 

 Ζ Αλζξαθηθή ζθιεξφηεηα (ΚΖ) γλσζηή θαη σο alkalinity, κεηξάεη ηε ζπγθέληξσζε αλζξαθηθψλ 

(carbonates) θαη δηηαλζξαθηθψλ (bicarbonates) αιάησλ ζην λεξφ 

 

 Ζ ζθιεξφηεηα ηνπ λεξνχ κεηξηέηαη ζε γεξκαληθνχο βαζκνχο dGH ή dDH 

- 1 dGH ή 1 dDH   =    17,9 mg αιάησλ / L    ή   17.9 ppm  (κέξε αλά εθαηνκκχξην) 

 

 ζρέζε κεηαμχ GH  θαη  KH :  

- Όζν πεξηζζφηεξν ε ηηκή ηνπ KH πιεζηάδεη ηελ ηηκή ηνπ GH, ηφζν πην ηζνξξνπεκέλν είλαη ην 

λεξφ. Αλ ε ηηκή ηνπ KH είλαη ιηγφηεξν απφ 75% ηνπ GH πηζαλφηεηα πξνβιήκαηνο 

ζθιεξφηεηα λεξνχ 



- Μαιαθφ  (φμηλν), κε ζπγθεληξψζεηο απφ 0 έσο 3 dGH (ή/θαη dKH)   ή 0 – 50 ppm 

- θαηάιιεια λα θηινμελήζνπλ είδε φπσο ηα Symphysodon sp. (Discus), Osteoglossum species 

(Arowanas), ηα πεξηζζφηεξα είδε ηεο νηθνγέλεηαο CHARACHIDAE θαη φια ηα πδξφβηα θπηά 

 

- ΢ρεηηθά ζθιεξφ (ειαθξψο φμηλν ή νπδέηεξν), κε ζπγθεληξψζεηο απφ 3 έσο 6 dGH ή 50 – 100 ppm 

- κπνξνχλ λα θηινμελεζνχλ ηα πεξηζζφηεξα απφ ηα θαιισπηζηηθά είδε, φπσο θηριίδεο ηεο λφηηαο 

Ακεξηθήο, tetras, Botia species θαη πδξφβηα θπηά 

 

- ΢θιεξφ (νπδέηεξν ή ειαθξψο αιθαιηθφ), κε ζπγθεληξψζεηο απφ 6 έσο 11 dGH ή 100 – 200 ppm 

- θαηάιιεια είδε είλαη ηα δσνηφθα, ηα ςάξηα θξχνπ λεξνχ, ηα danios, ηα Barbus θαη αξθεηά απφ 

ηα Trichogaster species. Σα θπηά πνπ κπνξνχλ λα αλερηνχλ απηή ηε ζθιεξφηεηα είλαη πην 

πεξηνξηζκέλα, αιιά αξθεηά γηα λα επηιέμνπκε. 

 

- Αξθεηά ζθιεξφ (αιθαιηθφ), κε ζπγθεληξψζεηο απφ 11 έσο 22 dGH ή 200 – 400 ppm 

- θαηάιιειν γηα ςάξηα θξχνπ λεξνχ, ςάξηα ησλ πθάικπξσλ λεξψλ (Monodactylus argenteus, 

Scatophagus argus θιπ), ςάξηα ησλ αθξηθαληθψλ ιηκλψλ. ΢πγθεθξηκέλα θπηά π.ρ. Vallisneria 

gigantaea, Ceratopteris species, Anubias species. 

Σν λεξφ, αλάινγα κε ηελ πνζφηεηα ησλ δηαιπκέλσλ ραξαθηεξίδεηαη σο: 



- ΢ηελ Διιάδα ηα λεξά ραξαθηεξίδνληαη κάιινλ ζθιεξά, επί ην πιείζηνλ,  

- αθνχ νη πδξνθφξνη νξίδνληεο απαληψληαη κέζα ζε αζβεζηνιηζηθνχο ζχιαθεο θαη επηπξνζζέησο 

δηαιπκέλα ππξηηηθά, ζεηνχρα θαη άιια άιαηα δεκηνπξγνχλ ζπγθεθξηκέλεο πνηφηεηεο λεξνχ 

 

- Μφλν ην λεξφ ηνπ ρηνληνχ, ηεο βξνρήο θαη ηα λεξά πεξηνρψλ κε κεγάιεο βξνρνπηψζεηο (π.ρ. νη 

φγθνη ησλ επηθαλεηαθψλ λεξψλ ζηε ιεθάλε ηνπ Ακαδνλίνπ) είλαη καιαθά.  

 

- Όζν πςειφηεξε είλαη ε αλζξαθηθή ζθιεξφηεηα (KH), ηφζν κηθξφηεξνο είλαη ν θίλδπλνο κεγάισλ 

δηαθπκάλζεσλ ζην pH θαη αληίζηξνθα 

- ΢εκαληηθέο αιιαγέο  ζην pH είλαη επηβιαβείο γηα ηελ πδξφβηα δσή, εηδηθά αλ ζπκβνχλ απφηνκα. 

- Οπφηε ζπρλά αλαθέξεηαη ν φξνο «buffering capacity» σο ην αληηζηάζκηζκα ηνπ λεξνχ γηα ηελ 

πξνζηαζία απφ ηηο απφηνκεο αιιαγέο ηνπ pH 

 

- ΢ηελ νπζία, ε επηθηλδπλφηεηα ηνπ λεξνχ σο πξνο ην buffering είλαη φηαλ ππάξρεη φμηλν (καιαθφ) 

γιπθφ λεξφ 

ζθιεξφηεηα λεξνχ 



 κε ρξσκαηνγξαθηθφ ηξφπν (αληηδξαζηήξηα)  

 ή κε ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο  

 

-  ζην εκπφξην ππάξρνπλ ρξσκαηηθά ζηίθ ηα νπνία ηα βπζίδνπκε ζην λεξφ 

θαη θαηφπηλ ζπγθξίλνπκε ην ρξψκα ηνπο κε ηνλ ρξσκαηηθφ πίλαθα πνπ 

ππνδεηθλχεη ηε ζθιεξφηεηα 

 

- Μηα πην αθξηβήο κέζνδνο είλαη νη ζηαγφλεο  

Καη εδψ έλαο ρξσκαηηθφο δείθηεο ρξεζηκνπνηείηαη.  Ο αξηζκφο ησλ 

ζηαγφλσλ πνπ ρξεηάδνληαη γηα αιιάμεη ρξψκα ην λεξφ καο ππνδεηθλχεη ην 

βαζκφ ζθιεξφηεηαο 

 

Σα δηάθνξα ηεζη πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα κέηξεζε ηεο ζθιεξφηεηαο 

δηαθέξνπλ απφ ρψξα ζε ρψξα. ΢ε θάπνηεο πεξηπηψζεηο σο κνλάδα 

κέηξεζεο ρξεζηκνπνηνχληαη γαιιηθνί βαζκνί ºFr 

1 ºFr = 0,56 dGH 

Μέηξεζε ζθιεξφηεηαο 



 Πνχ κπνξνχκε λα βξνχκε καιαθφ λεξφ ; 

 Πψο καιαθψλεη ην λεξφ ; 

 Πψο ρακειψλεη ην pH ; 

 Πψο αλεβάδνπκε ην pH θαη ηε ζθιεξφηεηα ; 

 

 Δξσηήκαηα πνπ απαζρνινχλ θάζε ελπδξεηφθηιν πνπ επηζπκεί λα θάλεη νινθιεξσκέλε δηαηήξεζε 

θαιισπηζηηθψλ εηδψλ (πεξηιακβάλεη θαη ηελ αλαπαξαγσγή ηνπ) 

 

 Π.ρ. έλα πνιχ ζθιεξφ λεξφ ζα θαηαζηήζεη ζθιεξφ ην πεξίβιεκα ησλ αβγψλ εηδψλ ςαξηψλ πνπ 

δνπλ ζε καιαθά λεξά  - δχζθνιε ή αθαηφξζσηε γνληκνπνίεζή 

 Π.ρ. νη κεραληζκνί πνπ πξνθαινχλ ηελ αλαπαξαγσγή ζην θπζηθφ πεξηβάιινλ θαη έρνπλ ζρέζε κε 

ηελ πνηφηεηα ηνπ λεξνχ (πρ ην καιάθσκα ηνπ λεξνχ θαη ην ρακήισκα ηνπ pH ιφγσ ησλ 

εθηεηακέλσλ βξνρνπηψζεσλ), κφλν κε ηε ρξήζε ηερλεηψλ κέζσλ κπνξνχλ λα αλαπαξαζηαζνχλ 

πηζηά ζηα ελπδξεία 

 

ζθιεξφηεηα λεξνχ 



 Μία θαιή πεγή καιαθνχ λεξνχ είλαη ην λεξφ ηεο βξνρήο 

- Σν πξφβιεκα κε απηφ ην λεξφ ζηηο πφιεηο, είλαη ην φηη κπνξεί λα 

πεξηέρεη πνιιά ηνμηθά ιφγσ ηεο αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο. Σν λεξφ ζα 

πξέπεη λα θηιηξαξηζηεί κε θαιήο πνηφηεηαο Δλεξγφ Άλζξαθα πξηλ 

ρξεζηκνπνηεζεί ζε ελπδξεία 

 

- Δλεξγφο άλζξαθαο 

- έρεη παξαζθεπαζηεί ζε κεγαιχηεξε ζεξκνθξαζία απφ ηνλ θνηλφ 

άλζξαθα, έρεη κεγαιχηεξε επηθάλεηα θαη ελεξγεί αθφκα θαιχηεξα 

- ΢πλήζσο επέξρεηαη θνξεζκφο ηνπ ελεξγνχ άλζξαθα έπεηηα απφ 2 κήλεο 

ρξήζε θαη απαηηείηαη ε αιιαγή ηνπ 

 

 

Πνχ κπνξνχκε λα βξνχκε καιαθφ λεξφ ; 

Πψο καιαθψλεη ην λεξφ ; 



 Ζ δεχηεξε ιχζε είλαη ην πέξαζκα ηνπ λεξνχ ηνπ εθάζηνηε δηθηχνπ κέζα 

απφ θαιήο πνηφηεηαο ηχξθε ή ρξήζε ξεηηλψλ ή ρξεζηκνπνηψληαο ξίδεο 

δέληξσλ Ακαδνλίνπ ζην ελπδξείν 

 

- Σχξθε 

- είλαη θπηηθέο χιεο πνπ είλαη ζε απνζχλζεζε 

- θπξίσο απφ βιάζηεζε (δέληξα, ρφξηα), κχθεηεο θα νξγαληθά πιηθά 

- Τπάξρεη ζε ειψδεηο πεξηνρέο θαη πγξνβηφηνπνπο έρνπλ ζρεκαηηζζεί 

νιφθιεξα θνηηάζκαηα, απφ ηα νπνία ε ηχξθε εμνξχζζεηαη, πθίζηαηαη 

θάπνηα επεμεξγαζία (ηεκαρηζκφο, άιεζκα, απνιχκαλζε, θ.ιπ.) θαη 

ζπζθεπάδεηαη 

- Απειεπζεξψλεη νξγαληθά νμέα κε αξγφ ξπζκφ κεηψλνληαο ηε 

ζθιεξφηεηα ηνπ λεξνχ  - Απμάλνπλ ειαθξψο ηελ νμχηεηα ηνπ λεξνχ 

- Πξνζδίδεη ρξψκα (ηζαγηνχ) ζην λεξφ  

- Μεηνλέθηεκα: θαηά ηελ απνζχλζεζε ηεο κπνξεί λα βξσκίζεη ην λεξφ 

Πνχ κπνξνχκε λα βξνχκε καιαθφ λεξφ ; 

Πψο καιαθψλεη ην λεξφ ; 



  Οη ξεηίλεο αληαιιάζνπλ ηφληα ζην λεξφ κεηαηξέπνληαο ηα ληηξηθά ζε άιια ηφληα κε απνηέιεζκα 

ηελ έληνλε αιιαγή ηεο θαηαλνκήο ησλ ηφλησλ ζην λεξφ 

 

 Σν Οξζνθσζθνξηθφ Ομχ (H3PO4) ζπλήζσο ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα κεηψζεη ην pH ηνπ λεξνχ 

- παξ‟ φηη ζρεηηθά αζζελέο νμχ δελ πξέπεη λα ρξεζηκνπνηείηαη αλεμέιεγθηα  

- Δίλαη πξνηηκφηεξν λα ρξεζηκνπνηήζνπκε αξρηθά κία κηθξή πνζφηεηα λεξνχ (γηα παξάδεηγκα 

δέθα ιίηξα) θαη λα πξνζζέζνπκε ιίγν - ιίγν ην νμχ κέρξη λα θαηεβάζνπκε ην pH θαη ηελ 

ζθιεξφηεηα ζηα επηζπκεηά φξηα 

Πνχ κπνξνχκε λα βξνχκε καιαθφ λεξφ ; 

Πψο καιαθψλεη ην λεξφ ; 



 

 

 Ζ ηέηαξηε θαη πξαθηηθφηεξε ελαιιαθηηθή είλαη ε ρξήζε ζπζθεπψλ Αληίζηξνθεο Όζκσζεο 

(R.O.) θαη ε ρξήζε ζπζθεπψλ απηνληζκνχ, νη νπνίεο απνκαθξχλνπλ φια ηα κεηαιιηθά άιαηα 

απφ ην λεξφ 

 

 

Πνχ κπνξνχκε λα βξνχκε καιαθφ λεξφ ; 

Πψο καιαθψλεη ην λεξφ ; 



 Ώζκσζε =  ε θπζηθή κεηαθίλεζε ηνπ δηαιχηε (π.ρ. λεξνχ)  

- κέζσ κηαο εκη-δηαπεξαηήο κεκβξάλεο  

- Απφ κηα πεξηνρή κε ρακειή ζπγθέληξσζε δηαιπκέλεο νπζίαο  

- ζε κία πεξηνρή πςειήο ζπγθέληξσζεο δηαιπκέλεο νπζίαο  

- ψζηε λα ηζνζθειίζεη ηε ζπγθέληξσζε ηεο δηαιπκέλεο νπζίαο κεηαμχ ησλ 2 πεξηνρψλ   

 

΢πζθεπή αλάζηξνθεο φζκσζεο (R.O. UNIT) 



 

 Αλάζηξνθε φζκσζε:  

- Γηαδηθαζία ψζεζεο ελφο δηαιχηε, κέζσ κηαο κεκβξάλεο,  

- απφ κηα πεξηνρή κε πςειή ζπγθέληξσζε δ/κέλεο νπζίαο  

- ζε κία πεξηνρή ρακειήο ζπγθέληξσζεο δ/κέλεο νπζίαο 

- (κε άζθεζε πίεζεο πνπ ππεξβαίλεη ηελ νζκσηηθή) 

 

 ΢ην ελπδξείν δηαδηθαζία φπνπ ην λεξφ σζείηαη κέζσ 

θίιηξνπ ην νπνίν παγηδεχεη δηαιπκέλα ζηνηρεία 

(κεγαινκφξηα) θαη επηηξέπεη ζην λεξφ (κηθξνκφξηα) λα 

πεξάζεη απφ ηελ άιιε πιεπξά πνπ έρεη θαζαξφ λεξφ 

΢πζθεπή αλάζηξνθεο φζκσζεο (R.O. UNIT) 



 Απνκαθξχλεη δηάθνξεο νπζίεο πνπ ζε πςειέο ζπγθ. κπνξεί λα 

είλαη ηνμηθέο / ξππνγφλεο  

- κέηαιια, ριψξην, εληνκνθηφλα, θσζθνξηθέο θαη ληηξηθέο 

ελψζεηο 

 

 Νεξφ πεξλάεη ζε θχιηλδξν κε θίιηξν άλζξαθα γηα ηελ 

αθαίξεζε ρισξίνπ θαη αησξνχκελσλ ζσκαηηδίσλ 

 Έπεηηα ζηελ κεκβξάλε  (κπνξεί ζε μερσξηζηφ θχιηλδξν) 

 θαζαξφ λεξφ εμέξρεηαη κέζσ κηθξήο δηακέηξνπ ζσιήλα θαη 

κπνξεί λα ζπιιερζεί 

 

 Σν αθάζαξην λεξφ (κε ξππαληέο) εμέξρεηαη απφ άιιν ζσιήλα 

 Σν ζχζηεκα αθαηξεί ην 99,9% φισλ ησλ ξππνγφλσλ ηνπ λεξνχ 

βξχζεο 

- Γηα θάζε 4 lt θαζαξνχ λεξνχ παξάγνληαη 18 lt αθάζαξηνπ δ/ηνο 

 

΢πζθεπή αλάζηξνθεο φζκσζεο  

(R.O. UNIT) 



 Ζ κεκβξάλε έλα ζηξψκα πνιπκεξνχο κεγάιεο ππθλφηεηαο 

κηθξνζθνπηθνχ πάρνπο 

 Ζ δηαδηθαζία άζθεζε κεγάιεο πίεζεο απφ ηελ πιεπξά ηνπ 

δηαιχκαηνο κε πςειφηεξε ζπγθέληξσζε δηαιχηε 

 Απαηηείηαη αληιία λεξνχ 

 Σν θαζαξφ λεξφ είλαη πνιχ καιαθφ, εηδηθά γηα ςάξηα ηνπ 

Ακαδνλίνπ  

 Πνιιέο θνξέο ρξεηάδεηαη ε πξνζζήθε δηαιπκάησλ επηζπκεηψλ 

κεηάιισλ  

 

 Με απηήλ ηε δηαδηθαζία γίλεηαη θαη ε ΑΦΑΛΑΣΧ΢Ζ 

 

 Οη νηθηαθέο ζπζθεπέο πφζηκνπ λεξνχ ιεηηνπξγνχλ κε ηε 

δχλακε ηεο βαξχηεηαο 

΢πζθεπή αλάζηξνθεο φζκσζεο  

(R.O. UNIT) 



 Αιαηφηεηα = ε ζπλνιηθή πνζφηεηα δηαιπκέλσλ αιάησλ  

 

 Οη δηαιπκέλεο ελψζεηο είλαη θπξίσο ηφληα Cl, Na, αιιά θαη S, Mg, Ca, K 

 

 εθθξάδεηαη σο ‰  ή ppt  (parts per thousand) 

 

 Ζ αιαηφηεηα ζηνλ αλνηθηφ σθεαλφ είλαη ζρεηηθά ζηαζεξή κε κία κέζε ηηκή 35 ppt 

 

 Υξήζε ζπλζεηηθνχ άιαηνο θαη φρη καγεηξηθνχ  

 

 ΢ε  1 L λεξνχ ελπδξείνπ (= 1000 g) δηαιχνπκε 35 g αιάησλ 

 

 

αιαηφηεηα 



 Μέηξεζε αιαηφηεηαο:    

 

αιαηφηεηα 



 Ζ ακκσλία ζηα ελπδξεία πξνέξρεηαη απφ : 

- ηηο απνβνιέο ησλ ςαξηψλ θπξίσο βξάγρηα, αιιά θαη νχξα, πεξηηηψκαηα (άπεπηε ηξνθή) 

- Σξνθή πνπ δελ θαηαλαιψζεθε 

 

 εκθαλίδεηαη ζηηο εμήο  κνξθέο: 

- Με ηνληζκέλε κνξθή – ειεχζεξε κνξθή    ΝΖ3         πνιχ ηνμηθή γηα ηα ςάξηα 

- Ηνληζκέλε κνξθή  -   ΝΖ4
+                                            ιηγφηεξν ηνμηθή 

 

 

Άδσην - ακκσλία 



ΑΖΩΣΟ – ΝΘΣΡΟΠΟΘΗ΢Η (NITRIFICATION) 

Οπγανικό άδωηο  

Δπάζε ππωηεολςηικών 
βακηεπίων 

Αμμωνία ΝΗ3 

Οξςγόνο 

Δπάζε αςηόηποθων βακηεπίων 

ηος γένοςρ Nitrosomonas 

Νιηπώδε NO2
- Νιηπικά ΝΟ3

-
 

Nitrobacter 

ΑΕΡΟΒΙΕΣ ΣΥΝΘΗΚΕΣ 

Σοξική 

Σοξική 



 Ζ βηνινγηθή απνηθνδφκεζε ηεο ακκσλία γίλεηαη κέζσ: 

- Σσλ αεξφβησλ βαθηεξίσλ Nitrosomonas & Nitrobacter 

- ΢ην εκπφξην ππάξρνπλ εηδηθά δηαιχκαηα  

Βηνινγηθή απνηθνδφκεζε ηεο ακκσλίαο 



 Μέηξεζεο ακκσλίαο, ληηξσδψλ θαη ληηξηθψλ ηφλησλ κέζσ εηδηθψλ ηεζη θηη 

Βηνινγηθή απνηθνδφκεζε ηεο ακκσλίαο 



 Ση πξέπεη λα θάλεηο 

 Μέηξεζεο ηεο ακκσλία, ληηξηθψλ, ληηξσδψλ ζε ηαθηά δηαζηήκαηα 

 Αλ ππάξμεη αχμεζε ηεο ακκσλίαο πξέπεη άκεζε αληηκεηψπηζε  

 

 Σεζη ακκσλίαο:  

- Όηαλ κπνπλ ηα ςάξηα ζην ελπδξείν λα γίλεη ηεζη ηεο 3ε εκέξα & ζπλερφκελα ηεζη θαζεκεξηλά 

ψζπνπ ε ακκσλία λα αξρίζεη λα πέθηεη 

- Μεηά ηεζη αλά 2 εκέξεο ψζπνπ ε ακκσλία λα θηάζεη ζε κεδεληθέο ηηκέο 

- Αλ ζε νπνηαδήπνηε ζηηγκή ηα ςάξηα εκθαλίζνπλ ζηξεο (γξήγνξεο αλαπλνέο, πεξίεξγε 

θνιχκβεζε, αλαπλνή επηθαλεηαθνχ αέξα θ.ιπ.) ππάξρνπλ εηδηθά δηαιχκαηα ζην εκπφξην πνπ ζα 

εμνπδεηεξψζνπλ άκεζα ηελ ακκσλία 

 

 Σεζη ληηξσδψλ:  

- Μηα εβδνκάδα κεηά ηελ ηνπνζέηεζε ησλ ςαξηψλ & επαλάιεςε θάζε 2-3 εκέξεο ψζπνπ 

κεδεληθέο ηηκέο 

Βηνινγηθή απνηθνδφκεζε ηεο ακκσλίαο 



 Ζ δηήζεζε (θηιηξάξηζκα) απνηειεί έλα δσηηθφ ζχζηεκα ηνπ ελπδξείνπ εμαζθαιίδνληαο ηελ 

επηηπρή δηαβίσζε ησλ ςαξηψλ 

 Μέζνδνη δηήζεζεο: 

- κεραληθά, βηνινγηθά, ρεκηθά θίιηξα 

 

 Μεραληθή δηήζεζε: 

- Πξαγκαηνπνηείηαη φηαλ ην λεξφ ηνπ ελπδξείνπ δηέξρεηαη απφ δηάθνξα πιηθά ηα νπνία παγηδεχνπλ 

ηα αησξνχκελα ζσκαηίδηα θαη ηα αθαηξνχλ απφ ηε ζηήιε ηνπ λεξνχ 

- ΢πφγγνη (θπζηθνί ή ζπλζεηηθνί), ζπλζεηηθφ καιιί, ζπλζεηηθφ λήκα 

- Γεληθά είλαη πιηθά θζελά θαη άκεζα δηαζέζηκα 

- Σα κεραληθά θίιηξα ρξεηάδνληαη μέπιπκα ή αιιαγή πεξίπνπ κία θνξά ην κήλα γηα ηελ απφθξαμε 

ησλ πφξσλ ηνπο 

Γηήζεζε λεξνχ 



 Μεραληθά πιηθά δηήζεζεο 

 ΢πλζεηηθφ καιιί  

–     θζελφ θαη εχθνιν ζηε ρξήζε ηνπ, αξθεηά απνηειεζκαηηθφ ιφγσ 

ηελ ππθλήο ηνπ επηθάλεηαο, ζα πξέπεη λα αιιάδεηαη ή λα πιέλεηαη 

ηαθηηθά (εβδνκαδηαία), επεηδή ζπαλίσο ρξεζηκνπνηείηαη σο 

βηνινγηθφ θίιηξν κπνξεί λα μεπιέλεηαη κε λεξφ βξχζεο 

 

 ΢πφγγνο 

- Ο ζπφγγνο – ην θαηαιιειφηεξν κέζν δηφηη πνιχ θζελφ 

- ΢ε πνιινχο ηχπνπο απφ πνιχ ιεπηφ έσο ρνληξφ 

- Λφγσ ηεο εζσηεξηθήο αλνκνηνκνξθίαο ηνπ αλαγθάδεη ηε ξνή ηνπ 

λεξνχ λα επηβξαδχλεηαη θαη παγηδεχεη αξθεηά αησξνχκελα 

ζσκαηίδηα 

- Ξεπιέλεηαη επθνιφηεξα απφ ην ζπλζ. καιιί  (ιηγφηεξεο αιιαγέο) 

- δξα θαη σο βηνινγηθφ θίιηξν, θαηάιιειν αθφκα θαη γηα ελπδξεία 

γηα επαίζζεηα ςάξηα φπσο νη δίζθνη  

Γηήζεζε λεξνχ 



 Βηνινγηθή δηήζεζε: 

- Γεκηνπξγία ληηξνπνηεηηθψλ βαθηεξίσλ  

       γηα ηελ απνηθνδφκεζε ηεο ηνμηθήο ακκσλίαο  

       ζηε ιηγφηεξν ηνμηθή κνξθή ηεο (ληηξηθά ηφληα) 

- Σα βαθηήξηα ζέινπλ θαη νμπγφλν (αεξφβηα) 

- Σα βηνινγηθά θίιηξα παξέρνπλ πεξηνρέο ζηηο νπνίεο ηα βαθηήξηα επηβηψλνπλ θαη 

πνιιαπιαζηάδνληαη 

- Σν πιηθφ ηνπ βηνινγηθνχ θίιηξνπ πξέπεη λα έρεη κεγάιε επηθάλεηα επαθήο ζε ζρέζε κε ηνλ φγθν 

ηνπ ψζηε φζν ην δπλαηφλ κεγαιχηεξνο αξηζκφο κηθξνζθνπηθψλ βαθηεξίσλ λα κπνξεί λα 

αλαπηπρζεί 

- Σα πιηθά είλαη πνξψδε θεξακηθά, θνκκάηηα θπζηθήο ιάβαο, ηεκάρηα θνξαιιηψλ, πιαζηηθέο 

ζθαίξεο, ιεπηνί ζπφγγνη 

- Σα βηνινγηθά θίιηξα ζα πξέπεη λα μεπιέλνληαη θάζε 2 κήλεο κε λεξφ ελπδξείνπ (θαη φρη βξχζεο) 

γηα ηελ αθαίξεζε νπνηνλδήπνηε θαηάινηπσλ  

- Σν λεξφ ηεο βξχζεο πεξηέρεη ριψξην πνπ ζθνηψλεη ηα ληηξνπνηεηηθά βαθηήξηα 

Γηήζεζε λεξνχ 



 Βηνινγηθά πιηθά δηήζεζεο 

- Θα πξέπεη λα είλαη ζηεγλά θαη απνζηεηξσκέλα (λα κελ πεξηέρνπλ 

ριψξην) 

 

- Κεξακηθά  

- Πνξψδε πιηθά κε πνιιέο θαη κηθξέο νπέο 

- Πξνζθέξνπλ κεγάιε επηθάλεηα γηα επνίθεζε απφ ηα βαθηήξηα ηφζν 

εζσηεξηθά φζν θαη εμσηεξηθά 

- Αλ δηαηεξνχληαη θαζαξά δελ ρξεηάδνληαη αιιαγή 

- Μνξθέο: δαθηχιηνη ή άιια ζρήκαηα (αζηεξάθηα) 

- Μηα αξθεηά κεγάιε πνζφηεηα θεξακηθνχ πιηθνχ εμαζθαιίδεη 

ηθαλνπνηεηηθή πνζφηεηα βαθηεξίσλ 

Γηήζεζε λεξνχ 



 Βηνινγηθά πιηθά δηήζεζεο 

- Άιια πιηθά 

- Οπνηνδήπνηε πιηθφ κε κεγάιε επηθάλεηα (ζε κηθξφ φγθν) κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί 

- Π.ρ. Υαιίθηα  (ζπλήζσο ζηα θίιηξα ππζκέλα) 

- Βηφζθαηξεο – αξθεηά κεγάιε επηθάλεηα, ζπλήζσο ζε κεγάια θίιηξα θαη 

δεμακελέο 

  κπνξεί λα πεξηέρνπλ ζην εζσηεξηθφ ηνπο θαη ζπφγγνπο ή άιια πιηθά 

 

- Εσληαλή πέηξα 

- Πξνέξρεηαη απφ ζαιάζζηα νηθνζπζηήκαηα κε θνξαιιηνγελείο πθάινπο 

- Ολνκάδεηαη δσληαλή δηφηη θαιχπηεηαη απφ κηθξνζθνπηθή δσή (θχθε, 

λεκαηψδε, ζπφγγνπο, πνιχπνδεο θνξαιιίσλ) 

- Καη ε εζσηεξηθή επηθάλεηα έρεη απνηθεζεί απφ ληηξνπνηεηηθά βαθηήξηα 

- Πξνέξρεηαη απφ απνθνκκέλα ηκήκαηα πθάισλ (ιφγσ ηξνπηθψλ θαηαηγίδσλ) 

- Αξθεηά αθξηβή 

Γηήζεζε λεξνχ 



 Υεκηθή δηήζεζε: 

- Γηαδηθαζία θαηά ηελ νπνία ρεκηθνί ξεπαληέο θαη κέηαιια πνπ πεξηέρνληαη ζην λεξφ αθαηξνχληαη 

κέζσ εηδηθψλ απνξξνθεηηθψλ ξεηηλψλ θαη θφθθσλ 

- Ο πην θνηλφο ηχπνο πιηθνχ είλαη ν ελεξγφο άλζξαθαο, απνηειείηαη απφ πιηθφ πνπ πεξηέρεη 

κηθξνπφξνπο  (1 g = 400 m2 επηθάλεηα), αθαηξεί ρξσζηηθέο, νζκέο, θάξκαθα θαη ριψξην 

- Ο δενιίηεο είλαη άιινο θνηλφο ηχπνο  

- Όηαλ ηα πιηθά απηά θηάζνπλ ζε ζεκείν νθνξεζκνχ απνξξίπηνληαη θαη αληηθαζίζηαληαη 

- Σα ρεκηθά θίιηξα ζπαλίσο ρξεζηκνπνηνχληαη κφλα ηνπο 

 

 Ο ζπλδπαζκφο θαη ησλ 3 θίιηξσλ ελδείθλπηαη γηα λα εμαζθαιηζηεί ν πιήξεο θαζαξηζκφο ηνπ 

λεξνχ 

 Καλέλα κέζν δηήζεζεο δελ θαζαξίδεη θαιχηεξα φζν νη ίδηεο νη ζπρλέο αιιαγέο ηνπ λεξνχ 

 Ζ παξνπζία πςειήο ζπγθέληξσζεο ακκσλίαο ή ληηξσδψλ γηα κεξηθέο εβδνκάδεο απνηειεί 

έλδεημε αλεπαξθνχο βηνινγηθήο δηήζεζεο 

Γηήζεζε λεξνχ 



 Υεκηθά πιηθά δηήζεζεο 

- αθαηξεί ρξσζηηθέο, νζκέο, θάξκαθα, ριψξην, θσζθνξηθά ηφληα θ.ιπ. 

 

- Δλεξγφο άλζξαθαο 

- Πιενλέθηεκα: αθαηξεί κε κεγάιε επηηπρία ρξσζηηθέο θαη νζκέο 

- Μεηνλέθηεκα: αθαηξεί θαξκαθεπηηθέο νπζίεο, θαη ζξεπηηθά πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη σο ηξνθή γηα θπηά 

- Δλεξγφο άλζξαθαο έρεη παξαζθεπαζηεί ζε κεγαιήηεξε ζεξκνθξαζία απφ 

ηνλ θνηλφ άλζξαθα, έρεη κεγαιχηεξε επηθάλεηα θαη ελεξγεί αθφκα 

θαιχηεξα 

- ΢πλήζσο θνξεζκφο έπεηηα απφ 2 κήλεο 

 

- Εενιίηεο 

- Αθαηξεί ακκσλία  

- ΢πλήζσο σο πξντφλ γηα πεξίπησζε αλάγθεο 

- Χζηφζν κπνξεί λα θνξεζηεί θαη λα αδπλαηεί λα απνξξνθήζεη επηπιένλ 

ακκσλία – ε ακκσλία κπνξεί λα αλέιζεη ηαρχηαηα 

Γηήζεζε λεξνχ 



 Υεκηθά πιηθά δηήζεζεο 

- Σχξθε 

- Απειεπζεξψλεη νξγαληθά νμέα κε αξγφ ξπζκφ κεηψλνληαο ηε ζθιεξφηεηα ηνπ λεξνχ 

- Απμάλνπλ ειαθξψο ηελ νμχηεηα ηνπ λεξνχ 

- Πξνζδίδεη ρξψκα (ηζαγηνχ) ζην λεξφ  

- Ηδαληθφ γηα νξηζκέλα ηξνπηθά είδε – ηδίσο γηα ηελ αλαπαξαγσγή ηνπο 

- Δκπνξηθέο πιάθεο ηχξθεο 

- Μεηνλέθηεκα: θαηά ηελ απνζχλζεζε ηεο κπνξεί λα βξσκίζεη ην λεξφ 

Γηήζεζε λεξνχ 



 Ζ απνηειεζκαηηθφηεηα ελφο θίιηξνπ εμαξηάηαη: 

- απφ ηελ επηθάλεηα δηήζεζεο  

- απφ ηελ πνζφηεηα ηνπ λεξνχ πνπ πεξλάεη κέζσ απηήο 

 Τπάξρνπλ 2 κέζνδνη κεηαθνξάο λεξνχ κέζσ ελφο θίιηξνπ: 

- Με ηε ρξήζε αληιίαο λεξνχ   (πεξηζζφηεξν απνηειεζκαηηθά, πην αθξηβά) 

- Με ηε ρξήζε αληιίαο αέξα    (θαηαιιειφηεξα ζε πεξηπηψζεηο πνπ απαηηείηαη κηθξή ξνή λεξνχ 

π.ρ. Όηαλ ζηε δεμακελή ππάξρεη γφλνο) 

 

 Τπάξρνπλ εζσηεξηθά θαη εμσηεξηθά ηεο δεμακελήο θίιηξα 

- Σα εμσηεξηθά θίιηξα απαηηνχλ αληιία λεξνχ 

Σχπνη θίιηξσλ 



 Δζσηεξηθά θίιηξα: 

- Απνηεινχλ ηελ πην απιή δηαζέζηκε κνξθή θίιηξνπ 

- Ηδαληθά γηα αξράξηνπο 

- Αξθεηά εχθνια ζηε ρξήζε θαη ζπληήξεζε ηνπο 

- Σαηξηάδνπλ ζε κηθξά ελπδξεία ή φηαλ κηθξή ηρζπνθφξηηζε 

- Λφγσ φηη ηνπνζεηνχληαη εληφο ηεο δεμακελήο δελ ππάξρεη ν θίλδπλνο δηαξξνήο 

- Μεηνλέθηεκα: θαηά ηνλ θαζαξηζκφ ηνπο, νξηζκέλα νξγαληθά ππνιείκκαηα ζα πέζνπλ ζην λεξφ 

 

 Αλάινγα ηελ θηλεηήξην δχλακε ηνπο, ηε ζέζε ζην ελπδξείν θαη ηελ θαηαζθεπή ηνπο δηαθξίλνληαη 

ζε: 

- Δζσηεξηθά θίιηξα αέξα 

- Δζσηεξηθά θίιηξα αληιίαο λεξνχ 

- Δζσηεξηθά θίιηξα ππζκέλα 

Σχπνη θίιηξσλ 



 Δζσηεξηθά θίιηξα αέξα 

- Λεηηνπξγνχλ κε ηε ρξήζε ζπκπηεζκέλνπ αέξα, ν νπνίνο απνηειεί ηελ θηλεηήξην δχλακε ηνπο 

- Ο απινχζηεξνο ηχπνο είλαη ην θίιηξν ζπφγγνπ (sponge filter) 

- Πεξηιακβάλεη έλαλ αγσγφ κέζσ ηνπ νπνίνπ κεηαθέξεηαη λεξφ πξνο ηελ επηθάλεηα 

- ΢ην θαηψηεξν ηκήκα ηνπ ππάξρεη έλαο ζπφγγνο  (δξα σο κεραληθφ θαη βηνινγηθφ θίιηξν) 

- Μέζσ αληιίαο αέξα – θπζαιίδεο παξαζχξνπλ ην λεξφ πξνο ηελ επηθάλεηα ηεο δεμακελήο 

- Καηάιιεινο ηχπνο κφλν γηα κηθξά ελπδξεία ή κηθξή ξνή λεξνχ 

 

Σχπνη θίιηξσλ 



 Δζσηεξηθά θίιηξα αέξα 

- Φίιηξν θνπηηνχ (internal box filter) 

- Γνρείν κε ζρηζκέο (πάλσ ή πιαγίσο) – απφ φπνπ εηζέξρεηαη ην λεξφ 

- Μέζα ζην δνρείν δηάθνξα πιηθά δηήζεζεο (ζπλζεηηθφ καιιί, ζπφγγνο, άλζξαθαο, θεξακηθά κέζα) 

- Ο ππζκέλαο ηνπ δνρείνπ ειαθξά αλπςσκέλνο κε ζρηζκέο πνπ επηηξέπνπλ ηε ξνή ηνπ λεξνχ 

- Απφ ηνλ ππζκέλα αλέξρεηαη έλαο θεληξηθφο ζσιήλαο ζπλδεδεκέλνο κε ηελ αληιία αέξα κέζσ ηνπ 

νπνίνπ παξέρεηαη ζπκπηεζκέλνο αέξαο ζε κία πνξψδε πέηξα 

- Καζψο νη θπζαιίδεο αέξα δεκηνπξγνχλ θελφ κέζσ ηνπ ζσιήλα ην λεξφ εηζέξρεηαη απφ ηηο 

ζρηζκέο ηεο επηθάλεηαο ηνπ δνρείνπ (γηα λα ην αλαπιεξψζεη) θαη δηεζείηαη απφ ηα πιηθά 

- Καηάιιειν γηα ελπδξεία κε γφλν 

Σχπνη θίιηξσλ 



 Δζσηεξηθά θίιηξα αληιίαο λεξνχ  

- Ζ θηλεηήξηνο δχλακε δελ είλαη ε εμσηεξηθή αληιία αέξα αιιά 

ειεθηξηθή αληιία λεξνχ 

- Αεξνζηεγψο ζθξαγηζκέλε – βπζηζκέλε ζην λεξφ 

- Πιενλέθηεκα – δπλαηφηεηα κεγαιχηεξνπ φγθνπ δηήζεζεο 

- Δπίζεο δεκηνπξγείηαη ξεχκα λεξνχ ιφγσ ηαρχηεξεο θίλεζεο λεξνχ 

- Σνπνζεηείηαη θνληά ζηελ επηθάλεηα θαη πξνζθνιιάηαη ζηα 

ηνηρψκαηα ηνπ ελπδξείνπ 

  Όρη ζηνλ ππζκέλα δηφηη κπνξεί λα θξάμνπλ ηα πιηθά δηήζεζεο 

- Έρνπλ δπλαηφηεηα ρξήζεο πξφζζεηνπ εμνπιηζκνχ γηα ηελ 

επηζηξνθή ηνπ λεξνχ 

  κπάξα ςεθαζκνχ – δίλεη απαιή ξνή λεξνχ θαη αεξηζκφ αλ 

πάλσ απφ ηελ επηθάλεηα λεξνχ 

- Καηάιιεια γηα δηάθνξα κεγέζε ελπδξείσλ & ηρζπνθνξηίζεσλ 

 

Σχπνη θίιηξσλ 



 Δζσηεξηθά θίιηξα ππζκέλα  

- Μηα βάζε απφ πιάθεο ηνπνζεηεκέλεο θάησ απφ ην ππφζηξσκα 

ζε επαθή κε ηνλ ππζκέλα ηεο δεμακελήο (ιεηηνπξγεί σο 

κεραληθφ & βηνινγηθφ θίιηξν) 

- Καηαιακβάλνπλ νιφθιεξε ηε βάζε ηεο δεμακελήο 

- Τπάξρνπλ 1 ή 2 αγσγνί ζπλδεδεκέλνη κε ηηο πιάθεο ηεο βάζεο 

πνπ θηάλνπλ ζηελ επηθάλεηα ηνπ λεξνχ 

- Μηα ειεθηξηθή βπζηδφκελε αληιία λεξνχ ή εμσηεξηθή αληιία 

αέξα 

- Πνζφηεηα λεξνχ κεηαθέξεηαη δηακέζνπ ησλ αγσγψλ ζηελ 

επηθάλεηα πξνθαιψληαο θίλεζε λεξνχ κέζα απφ ην ππφζηξσκα 

γηα ηελ αλαπιήξσζε ηνπ 

- Πιενλέθηεκα: δελ πηάλεη κεγάιν ρψξν 

- Μεηλέθηεκα: κπνξεί εχθνια λα θξάμεη 

- Αθαηάιιειν γηα δσληαλά θπηά ιφγσ ζπλερήο θίλεζε λεξνχ 

ζηηο ξίδεο  

Σχπνη θίιηξσλ 



 Δμσηεξηθά θίιηξα  

 Απνηεινχλ ηελ θαιχηεξε ζπζθεπή δηαζέζηκνπ θίιηξνπ δηφηη: 

       ζπλδπάδνπλ: 

- Γπλαηφηεηα ζπιινγήο κεγάισλ αησξνχκελσλ ζσκαηηδίσλ 

- Γηεζνχλ κεγάιε πνζφηεηα λεξνχ 

- Γηαζέηνπλ κεγάιν ρψξν γηα ηνπνζέηεζε πιηθψλ δηήζεζεο θαη  

φινπο ηνπο ηχπνπο δηήζεζεο (κεραληθφ, βηνινγηθφ, ρεκηθφ)  

- Γπλαηφηεηα ρξεζηκνπνίεζεο πιηθψλ δηήζεζεο γηα αιιαγή ηεο 

ρεκηθήο ζχζηαζεο ηνπ λεξνχ  

(π.ρ. ηχξθε γηα φμηλν λεξφ, θνξαιιηνγελήο άκκνο γηα ζθιεξφ λεξφ) 

- Δπθνιφηεξε ζπληήξεζε απφ φηη ζηα εζσηεξηθά θίιηξα 

- Μπνξεί λα ηνπνζεηεζεί ζε ρψξν θάησ απφ ελπδξείν γηα λα κε 

θαίλεηαη  

- Μπνξεί λα ζπλδπαζηεί κε άιιε κνξθή θίιηξνπ φπσο π.ρ. (UV 

steriliser – απνζηεηξσηήο ππεξηψδνπο αθηηλνβνιίαο) 

 Πην αθξηβά απφ εζσηεξηθά θίιηξα 

Σχπνη θίιηξσλ 



 Δμσηεξηθά θίιηξα  

 Γηαζέηνπλ δνρείν κέζα ζην νπνίν ηνπνζεηνχληαη δηάθνξα πιηθά 

δηήζεζεο ζε ζηξψζεηο 

- ΢πλήζσο άλζξαθαο, ζπφγγνο, ζπλζεηηθφ καιιί, θεξακηθά κέζα) 

- ΢ην αλψηεξν ηκήκα ππάξρεη αληιία λεξνχ ε νπνία πξνθαιεί 

ηελ είζνδν ηνπ λεξνχ ηνπ ελπδξείνπ κέζα ζε έλα ζσιήλα 

- Σν λεξφ δηνρεηεχεηαη κέζα ζηα πιηθά δηήζεζεο 

- Καη επηζηξέθεη δηεζεκέλν & θαζαξφ ζην ελπδξείν 

 

 Ζ κεγάιε ρσξεηηθφηεηα ζε πιηθά πξνζθέξεη κεγαιχηεξν 

ππφζηξσκα ζηα ληηξνπνηεηηθά βαθηήξηα  - κεγαιχηεξε 

ηρζπνθφξηηζε ζην ελπδξείν (πιενλέθηεκα ζε ζρέζε κε εζση. θ. 

 ΢ήκεξα ζην εκπφξην αξθεηά θαιά εμση. θίιηξα ρσξίο δηαξξνέο 

- Παιηφηεξα ζπρλέο δηαξξνέο ιφγσ κεηαιιηθψλ ζθηγθηήξσλ, 

ιαζζηηρέλησλ ζηαγαλνπνηεηηθψλ δαθηπιίσλ 

- ΢πλίζηαηαη ε ζπλερήο παξαθνινχζεζε ηνπ γηα κεξηθέο ψξεο 

κεηά ηελ εγθαηάζηαζε γηα πηζαλέο δηαξξνέο   

Σχπνη θίιηξσλ 



 Δμσηεξηθά θίιηξα  

 Μπνξεί λα δερζεί ζσιήλα ςεθαζκνχ γηα ηελ είζνδν ηνπ λεξνχ 

ζην ελπδξείν – νμπγφλσζε  

 Ζ κεγάιε αλαθχθισζε ηνπ λεξνχ κπνξεί λα απνδεηρζεί πνιχ 

έληνλε γηα ηα δσληαλά θπηά – επηινγή κηθξφηεξνπ θίιηξνπ 

 Κνκκάηη ζπφγγνπ ζην ζηφκην ηνπ ζσιήλα εηζαγσγήο – 

απνθπγή απνξξφθεζεο κηθξψλ ςαξηψλ  

 

Σχπνη θίιηξσλ 



 Δμσηεξηθά θίιηξα ξνήο (trickle filter)  

 Απνηειείηαη απφ δηαθνξεηηθνχο ρψξνπο, π.ρ.: 

- Υψξνο γηα ζπφγγν ή ζπλζεηηθφ καιιί (κεραληθφ θίιηξν) 

- Υψξνο γηα πιηθά βηνινγηθνχ θίιηξνπ (π.ρ. βηφζθαηξεο) 

- Υψξνο αληιίαο γηα επαλαθνξά λεξνχ ζην ελπδξείν 

 

 To πιενλέθηεκα ηνπ είλαη φηη ε ξνή ηνπ λεξνχ απφ ρψξν ζε 

ρψξν παξέρεη θαιχηεξε νμπγφλσζε  

 Δπίζεο ην λεξφ πνπ πεξηέρεη ηα ληηξνπνηεηηθά βαθηήξηα 

εθηίζεηαη ζηελ αηκφζθαηξα -  θαιχηεξε νμπγφλσζε γηα ηα 

βαθηήξηα – θαιχηεξε απνίθηζε  

Σχπνη θίιηξσλ 



 Protein Skimmer 

 Κπξίσο γηα ζαιαζζηλφ λεξφ 

 Γηα ηελ απνκάθξπλζε νξγαληθψλ ζπζηαηηθψλ 

(κηθξνζσκαηηδίσλ) πξνηνχ απηά απνζπληεζνχλ ζε αδσηνχρα 

απφβιεηα ζην λεξφ 

-     Ληγφηεξε πξσηετλε – ιηγφηεξε ακκσλία, ληηξηθψλ, ληηξσδψλ 

- Μείσζε ηνπ νξγαληθνχ θνξηίνπ πνπ πξέπεη λα απνζπλζέζεη ην  

      βηνινγηθφ θίιηξν 

 Όρη απαξαίηεην κηαο θαη αξθεηά αθξηβφ 

 “Protein” παξαπιαλεηηθφο φξνο κηαο θαη αθαηξεί θαη άιια 

νξγαληθά ζπζηαηηθά κε πξσηετληθήο πξνέιεπζεο (ιίπε, 

πδαηάλζξαθεο, κέηαιια ζε ζχκπινθα, θπηνπιαγθηφλ, 

βαθηήξηα θ.ιπ) 

 

΢πζθεπή αθαίξεζεο νξγαληθψλ ζπζηαηηθψλ 



 Ζ ζπζθεπή ηνπνζεηείηαη ειάρηζηα θάησ απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ λεξνχ 

- Σν δνρείν ζπιινγήο πάλσ απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ λεξνχ 

- Έλαο θχξηνο ζάιακνο, φπνπ κέζα ηνπ ξέεη ην λεξφ 

- Αέξαο (απφ αληιία) ζε πνξψδε πέηξα δεκηνπξγεί θπζαιίδεο 

- ΢ηηο θπζαιίδεο πξνζθνιιψληαη νη νξγαληθέο νπζίεο 

- Μεηαθνξά ζηελ θνξπθή ηεο ζηήιεο 

- ΢πζζψξεπζε (σο αθξφο) ζε δνρείν ζπιινγήο   

 

 Καηά ηε ιεηηνπξγία ηεο ζπζθεπήο: 

- Ζ πέηξα δηαζπνξάο αέξα ζέιεη αιιαγέο (π.ρ. αλά 2 κήλεο) 

- ε ζπζθεπή πξέπεη λα απελεξγνπνηείηαη φηαλ: 

       θαξκαθεπηηθή αγσγή, (απνθπγή αθαίξεζεο θαξκαθεπηηθήο νπζίαο) 

       Όηαλ δσληαλά θπηά & ρξήζε ζξεπηηθψλ νπζηψλ (απελεξγνπ. Γηα 1 ψξα) 

 

 

 

΢πζθεπή αθαίξεζεο νξγαληθψλ ζπζηαηηθψλ 



 Μεηνλεθηήκαηα:  

 αθαηξεί ληηξνπνηεηηθά βαθηήξηα καδί κε ηα παζνγφλα 

       Όρη ζε ιεηηνπξγία ζηελ αξρή ηνπ ελπδξείνπ αιιά φηαλ «σξηκάζεη» 

 

 Αθαηξεί θπηνπιαγθηφλ, ηξνθή γηα θνξάιιηα  

 

 Παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα: 

- Υξνληθή δηάξθεηα θαηά ηελ νπνία νη θπζαιίδεο παξακέλνπλ ζηε ζηήιε 

ηνπ λεξνχ – φζν πην αξγά ηφζν πεξηζζφηεξεο ελψζεηο αθαηξνχλ 

- Μέγεζνο θπζαιίδσλ – φζν κηθξφηεξεο ηφζν κεγαιχηεξε επηθάλεηα 

επαθήο 

 

- Αλ ν αθξφο ζην δνρείν ζπιινγήο δελ είλαη μεξφο αιιά πγξφο 

       έλδεημε φηη κεγάιε πνζφηεηα λεξνχ απνβάιιεηαη ρσξίο ηα απφβιεηα λα 

δηαρσξίδνληαη επαξθψο 

 

΢πζθεπή αθαίξεζεο νξγαληθψλ ζπζηαηηθψλ 



 ΢χζηεκα εθπνκπήο ππεξηψδνπο αθηηλνβνιίαο 

 Γελ απνηειεί θίιηξν 

 Υξεζηκνπνηείηαη ζε ζπλδπαζκφ κε εμσηεξηθά θίιηξα αληιίαο λεξνχ 

 Υξεζηκνπνηείηαη πξνιεπηηθά γηα ηελ απνκάθξπλζε παζνγφλσλ 

βαθηεξίσλ θαη παξαζίησλ 

 Λπρλία εθπνκπήο αθηηλνβνιίαο  

- πξέπεη αληηθαηάζηαζε 1 θνξά/ρξφλν 

- Να κελ πηάλεηαη κε γπκλά ρέξηα (απνηππψκαηα κπνξεί πξνθαιέζνπλ 

αξλεηηθή ιεηηνπξγία) 

- Σνπνζεηεκέλε ζε δηαθαλή αγσγφ κέζα ζε ζάιακν 

- Νεξφ αληιείηαη κέζσ ηνπ ζαιάκνπ ρσξίο λα έξρεηαη ζε επαθή κε ηε 

ιπρλία – ζαλάησζε παζνγφλσλ 

- Νεξφ εμέξρεηαη θαζαξφ απφ παζνγφλνπο 

 Ζ ζπρλή ρξήζε δηαηεξεί ρακειά ηνλ πιεζπζκφ παξαζίησλ 

 Ο ρξφλνο ξνήο πνιχ ζεκαληηθφο – ρακειή ξνή κεγαιχηεξε έθζεζε 

Απνζηεηξσηήο ππεξηψδνπο αθηηλνβνιίαο  

(Ultra Violet Sterilizer) 



 Ζ δεμακελή ρξεηάδεηαη έλα θάιπκκα ην νπνίν: 

- ζα ειαηηψλεη ηελ εμάηκηζε  

- ζα παξέρεη κία ζηέξεα επηθάλεηα γηα ηελ ηνπνζέηεζε θσηηζηηθψλ 

- ζα εκπνδίδεη ηε δηαθπγή ησλ ςαξηψλ 

            π.ρ. ην είδνο Carnegiella stigmata (Ν. Ακεξηθή)  

            ζπρλά πεδάεη πάλσ απφ ηελ επηθάλεηα (γηα απνθπγή ζεξεπηψλ) 

            ζε έλα ελπδξείν σζηφζν κηθξή πηζαλφηεηα λα ην θάλεη 

 

Κάιπκκα δεμακελήο ελπδξείνπ 



 Ζ επηινγή θαιχκκαηνο είλαη κεγάιε: 

- Πιαζηηθά 

- Μεηαιιηθά 

- μχιηλα 

Κάιπκκα δεμακελήο ελπδξείνπ 

ΣΤΠΟ΢ ΚΑΛΤΜΜΑΣΟ΢ ΤΠΔΡ ΚΑΣΆ 

ΠΛΑ΢ΣΙΚΟ Φζελό, ειαθξύ, δηαζέζηκν Αθαηάιιειν γηα κεγάιεο 

δεμακελέο, κηθξή ή θακία 

εγθαηάζηαζε θσηηζηηθώλ, 

δύζθνιε πξόζβαζε 

ΜΔΣΑΛΛΙΚΟ δηαζέζηκν Αθξηβόηεξν, 

πεπαιαησκέλν ζρέδην, 

κηθξή ρσξεηηθόηεηα γηα 

θσηηζηηθά 

ΞΤΛΙΝΟ Δπηηξέπεη εγθαηάζηαζε 

πνιιώλ θσηηζηηθώλ, θαιύηεξε 

πξόζβαζε 

Μπνξεί παξακνξθσζεί 



δηαηξνθή ςαξηψλ ελπδξείνπ 
 



 Αλ θαη ην ρφκππ ηεο ελπδξεηνθηιίαο είλαη αξθεηά παιηφ, ζήκεξα νη γλψζεηο καο γηα ηε δηαηξνθή 

ησλ δηαθφξσλ εηδψλ ηρζχσλ ηνπ ελπδξείνπ είλαη ειάρηζηεο 

 

 Κπξίσο βαζίδνληαη ζε γλψζεηο καο γηα ηε δηαηξνθή εθηξεθφκελσλ ςαξηψλ ζε ζπλζήθεο 

εληαηηθήο ηρζπνθαιιηέξγεηαο 

 

 Έλαο πξνβιεκαηηζκφο ζρεηηθά κε ηε δηαηξνθή ησλ ςαξηψλ ηνπ ελπδξείνπ είλαη φηη ζε έλα 

ελπδξείν βξίζθνληαη ηαπηφρξνλα πνιιά είδε κε δηαθνξεηηθέο δηαηηεηηθέο αλάγθεο 

 

 Θξεπηηθέο αλάγθεο ςαξηψλ: φρη κφλν γηα κέγηζηε αλάπηπμε (εθηξνθή εκπνξηθήο θιίκαθαο) 

     αιιά θαη γηα βειηίσζε ρξσκαηηζκνχ  (νηθηαθή θιίκαθα) 

     γηα αλάπηπμε γνλάδσλ (νηθηαθή θιίκαθα) 

 

 Χζηφζν, ειάρηζηεο γλψζεηο γηα ην πψο ε δηαηξνθή επεξεάδεη ηα παξαπάλσ 

 

Γηαηξνθή ςαξηψλ ελπδξείνπ 



Δπηζηεκνληθή βηβιηνγξαθία 

 Αλάγθεο ζε πξσηεΐλεο: απφ 30% (πακθάγα ρξπζφςαξα) έσο 50% (ζαξθνθάγνη δίζθνη) 

 Αλάγθεο ζε αλφξγαλα ζηνηρεία: (P, Fe, Mg, Zn)  - ζηνηρεία κφλν γηα ηα guppy  

 Αλάγθεο ζε βηηακίλεο: ειάρηζηα ζηνηρεία 

 Αλάγθεο ζε ιηπαξά νμέα : θπξίσο ζε ζαιάζζηα είδε (damselfish, seahorses) 

 Αλάγθεο ζε ΟΔ ζπληήξεζεο: 0.068 kJ/ day (small tetras)  έσο 0.51 kJ/day (moonlight gouramis) 

 

 

Γηαηξνθή ςαξηψλ ελπδξείνπ 



Αλάγθεο ησλ εηδψλ ζε δηαηηεηηθή πξσηεΐλε 

 Καλφλαο ζηε δηαηξνθή: ηα κηθξφηεξεο ειηθίαο άηνκα έρνπλ πςειφηεξεο απαηηήζεηο απφ φηη ηα 

ειηθηαθά κεγαιχηεξα άηνκα ελφο είδνπο  

 Π.ρ. Υξπζφςαξν: λχκθεο απαηηνχλ 53% πξση., ελψ ηρζχδηα 29%  

 Ζ εμεχξεζε ελαιιαθηηθψλ ηνπ ηρζπαιεχξνπ ζπζηαηηθψλ ζηηο ηξνθέο ησλ ςαξηψλ ηνπ ελπδξείνπ, 

ηζρχεη θαη εδψ  



Αλάγθεο ησλ εηδψλ ζε απαξαίηεηα ακηλνμέα 

 Γλψζεηο παξά κφλν γηα ην ρξπζφςαξν – θαη απηέο ειιηπείο 



Αλάγθεο ησλ εηδψλ ζε αλφξγαλα ζηνηρεία 



- Γηαθνξνπνηήζεηο κεηαμχ ησλ εηδψλ ζηε ιήςε ηεο ηξνθήο  (αλάινγα ηεο ζέζεο ηνπ ζηφµαηνο)  

 

1. Τπάξρνπλ ςάξηα πνπ ιαµβάλνπλ  ηελ  ηξνθή απφ  ηελ  επηθάλεηα  ηνπ  λεξνχ 

- Ζ θπζηθή ηξνθή  ηνπο απνηειείηαη απφ µηθξά  έληνµα, µχγεο, θνπλνχπηα, πξνλχµθεο θαη λχµθεο 

εληφκσλ 

 

2. Μία άιιε θαηεγνξία ςαξηψλ είλαη εθείλα, ηα νπνία ιαµβάλνπλ ηελ ηξνθή ηνπο ζρεδφλ 

απνθιεηζηηθά απφ ηελ µεζαία δψλε (ή ζπαλίσο ζηελ επηθάλεηα αιιά πνηέ ζηνλ ππζκέλα)  

 

3. ππάξρνπλ ηα ςάξηα πνπ δνπλ ζην βπζφ  

- ζπρλά απνηεινχλ θαζαξηζηέο ηνπ ελπδξείνπ  

- Οηηδήπνηε δελ ηξψγεηαη απφ ηα ππφινηπα θαη θαηαθάζεηαη ζηνλ ππζµέλα ηνπ ελπδξείνπ ην ηξψλε 

ηα ςάξηα απηψλ ησλ εηδψλ 

Σχπνη ηξνθψλ 



 ΢ην εκπφξην δηάθνξεο ηξνθέο αλάινγα ηα είδε: 

1. Ξεξή ηξνθή   

- Ζ  μεξή  ηξνθή  ρξεζηκνπνηνχληαλ  παιηφηεξα  γηα  ηα  ςάξηα  ησλ  ελπδξείσλ  µφλν  ζε έθηαθηεο 

πεξηπηψζεηο επεηδή ε πνηφηεηα ηεο δελ ήηαλ πάληα εγγπεκέλε 

- ΢ήκεξα φµσο πνπ ε έξεπλα έρεη πξνρσξήζεη έρνπλ παξαζθεπαζηεί θαηάιιειεο μεξέο ηξνθέο πνπ 

ηθαλνπνηνχλ επαξθψο ηηο απαηηήζεηο ησλ ςαξηψλ   

 ΢ε δηάθνξεο κνξθέο: δηζθία, ληθάδεο,  θφθθνη   

 πινχζηα  ζξεπηηθή  αμία  θαη άξηζηεο  πνηφηεηαο 

 Δπίζεο, ε μεξή ηξνθή είλαη πιένλ επξέσο δηαζέζηκε ζην εκπφξην, δελ απαηηείηαη ε δηαηήξεζε 

ηεο ζην ςπγείν θαη επηπιένλ είλαη απαιιαγκέλε απφ παξάζηηα θαη άιιεο αηηίεο αζζελεηψλ 

Σχπνη ηξνθψλ 



2. Εσληαλή ηξνθή   

- Απηνχ ηνπ είδνπο νη ηξνθέο απνηεινχλ ηηο πην παξαδνζηαθέο κηαο θαη ρνξεγνχληαλ σο επί ην 

πιείζηνλ ζην παξειζφλ 

- Με  ηνλ  φξν  δσληαλή  ηξνθή  νξίδνληαη  ηα  είδε  δψλησλ  νξγαληζµψλ  ζε  θαηεςπγµέλε µνξθή 

- Ζ πην γλσζηή είλαη νη  ιάξβεο  ησλ  ιεπθψλ,  θφθθηλσλ,  µαχξσλ  θνπλνππηψλ,  ηα  δηάθνξα  είδε  

ζθνπιεθηψλ θαη ηα νζηξαθφδεξµα (µαιάθηα)     

- Αιιά θαη δηάθνξνη δσνπιαγθηνληθνί νξγαληζκνί π.ρ. Artemia, daphnia, Moina θ.ιπ. 

- Γεληθά, είλαη ειιηπείο ζε ζξεπηηθά ζηνηρεία 

- Μπνξεί λα είλαη θνξείο αζζελεηψλ (παξαζίησλ, βαθηεξίσλ, ηψλ) εάλ δελ ζπληεξεζνχλ θαηάιιεια 

 

- Ζ ζπγρνξήγεζε δσληαλψλ ηξνθψλ κε μεξέο έρεη απνδεηρζεί φηη απνθέξεη βειηηψζεηο ζηελ 

αλάπηπμε ησλ ςαξηψλ, ζηελ απφδνζε ηεο ηξνθήο, ζηελ αλαπαξαγσγή θ.ιπ. 

- Κάπνηα είδε έρνπλ πξνηίκεζε ζε δσληαλέο ηξνθέο απφ φηη ζε μεξέο (π.ρ. Ruby barb) 

 

Σχπνη ηξνθψλ 



Αξηέκηα 

- Ζ αξηέµηα  είλαη  έλαο  δσνπιαγθηνληθφο νξγαληζµφο πινχζηνο ζε ζξεπηηθά ζπζηαηηθά θαη 

θαηάιιεινο γηα ηε δηαηξνθή ησλ λενεθθνιαθζέλησλ ςαξηψλ 

- Σν ζπγθεθξηµέλν είδνο δελ βξίζθεηαη ζε πνιιά ζεµεία - θπξίσο ζε πνιχ αιµπξά λεξά φπσο 

ζην „Salt Lake city‟ ζηελ Αηιάληα 

- ΢ην  εµπφξην  ππάξρεη  µε  ηε  µνξθή  θχζηεσλ  απφ  ηηο  νπνίεο  ζα  εθθνιαθζεί  ε αξηέµηα 

φηαλ δεµηνπξγεζνχλ νη θαηάιιειεο ζπλζήθεο 

- Γηα ηελ εθθφιαςε ρξεηάδεηαη µία απιή µηθξή εγθαηάζηαζε φπσο έλα µπνπθάιη, αιαηφλεξν,  

αληιία  αέξνο,  θαιφ  θσηηζµφ  θαη  έλα  ζνπξσηήξη  

- Οη  ζπλζήθεο  µε  ηηο  νπνίεο  ε  αξηέµηα εθθνιάπηεηαη  είλαη ζεξµνθξαζία  25ºC,  θσηηζµφο  

πεξί  ηα  2000  lux  θαη  πνιχ  θαιφο αεξηζµφο 

- Μέζα ζε 24-30 ψξεο έρνπµε ηνπο λενεθθνιαθζέληεο λαχπιηνπο αξηέµηαο 

Σχπνη ηξνθψλ 



Κνηλέο δσληαλέο ηξνθέο αλά είδνο ηρζχνο 

Δίδνο ηρζύνο Δίδνο ηξνθήο 

Guppies Artemia 

Swortails Artemia 

Mollies Artemia 

Black neon tetras Artemia 

Discus (γελλήηνξεο ΢θώιεεο, Artemia, Tubifex 

Gourami Rotifers 



3. Φπηηθή ηξνθή   

- Κάπνηα είδε (π.ρ. γαηφςαξα) πξνηηµνχλ θπηηθέο ηξνθέο φπσο π.ρ. θχθηα 

- Σα θχθηα µπνξνχλ  λα αλαπηπρζνχλ αθφµα θαη µέζα ζην  ελπδξείν, επάλσ  ζην  γπαιί,  ζηα  

βφηζαια,  ζηα  θπηά  θαη  ζηα  βξάρηα 

- Δπηπιένλ,  ζηε  θπηηθή  ηξνθή πεξηιαµβάλεηαη θπξίσο ην λεξνθάξδαµν, ην µαξνχιη θαη ην 

ζπαλάθη.  

- Πξηλ δνζνχλ φµσο ζηα ςάξηα  απηέο  νη  ηξνθέο  πξέπεη  πξψηα  λα  βξάζνπλ  ζε  λεξφ  γηα  λα  

απνβιεζνχλ  φιεο  νη  πεξηηηέο νπζίεο θαη λα γίλνπλ παξάιιεια θαη πην εχπεπηεο 

- Σέινο, ε θπηηθή ηξνθή βξίζθεηαη ζην εκπφξην θαη ζε μεξή κνξθή γηα ηελ επθνιφηεξε εχξεζε 

ηεο µε φια ηα απαξαίηεηα ζξεπηηθά ζπζηαηηθά 

Σχπνη ηξνθψλ 



 ∆νζνινγία ηξνθήο  

- Έλα θνηλφ ιάζνο πνπ γίλεηαη απφ αξράξηνπο ζε ελπδξεία είλαη ε ππεξβνιηθή δφζε ηξνθήο ζηα 

ςάξηα 

 

- Θέινληαο λα θνξέζνπµε φζν ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξν ηελ πείλα ηνπο ρξεζηκνπνηνχκε µεγάιεο  

πνζφηεηεο  ηξνθήο  µε  απνηέιεζµα λα  θνξηίδεηε  ην  ελπδξείν  µαο  µε νξγαληθφ πιηθφ απφ ηηο 

απεθθξίζεηο ησλ ςαξηψλ θαη απφ ηα ππνιείκκαηα ηξνθήο 

 

- Ζ ζσζηφηεξε δνζνινγία είλαη µηθξέο πνζφηεηεο ηξνθήο αιιά ζε πεξηζζφηεξα γεχµαηα (3-4)  

Γνζνινγία ηξνθήο 



Αλαπαξαγσγή ςαξηψλ ελπδξείνπ 
 



 Πνιινί πηζηεχνπλ πσο είλαη πνιχ δχζθνιν λα αλαπαξάγεηο ηα δηαθνζκεηηθά ςάξηα 

 Χζηφζν, έλαο κεγάινο αξηζκφο εηδψλ ηρζχσλ (ηνπ γιπθνχ λεξνχ) γελλά ζε πεξηβάιινλ ελπδξείνπ 

 Αξθεί λα δηαηεξήζεη θαλείο έλα θαηάιιειν πεξηβάιινλ 

 

 Μηα πξψηε απνηπρεκέλε πξνζπάζεηα αλαπαξαγσγήο κπνξεί λα είλαη απνζαξξπληηθή, αιιά ζα 

νθείιεηαη θπξίσο ζηελ έιιεηςε ησλ εηδηθψλ γλψζεσλ πνπ ρξεηάδνληαη 

 

 Παξά ην γεγνλφο φηη νξηζκέλα είδε αλαπαξάγνληαη απζφξκεηα ζε έλα ππθλνθαηνηθεκέλν 

ελπδξείν, είλαη πξνηηκφηεξν λα ρξεζηκνπνηείηαη έλα εηδηθφ ελπδξείν 

 (δελ ζα ππάξμεη ελφριεζε απφ άιια ςάξηα) 

Αλαπαξαγσγή ςαξηψλ ελπδξείνπ 



ΔΝΤΓΡΔΗΟ ΑΝΑΠΑΡΑΓΧΓΖ΢ 

Μέγεζνο θαη εγθαηάζηαζε 

 Σν ελπδξείν δελ ρξεηάδεηαη λα είλαη πνιχ κεγάιν    

 ζα θηινμελήζεη 1 ή ιίγα δεπγάξηα 

 ζε κηθξφ ελπδξείν ηα ηρζχδηα βξίζθνπλ επθνιφηεξα ηελ ηξνθή ηνπο 

 φηαλ κεγαιψζνπλ ζα πξέπεη λα πξνλνήζεηε γηα ηε κεηαθνξά ηνπο ζε κεγαιχηεξν ελπδξείν 

 Ίζσο ρξεηαζηεί κηα ζράξα ψζηε λα ρσξίζεηε ην αξζεληθφ απφ ην ζειπθφ πξηλ ή κεηά ηε γέλλα  

 Ζ χπαξμε ηδήκαηνο δελ είλαη ππνρξεσηηθή (εμαίξεζε νξηζκέλα ςάξηα γελλνχλ πάλσ ζηελ άκκν) 

 

Φσηηζκφο 

 Γηα θάπνηα είδε ν θσηηζκφο κπνξεί λα εληζρχζεη ηελ αλαπαξαγσγή 

 ΢ε άιια είδε ρξεηάδεηαη ρακειφο θσηηζκφο ή θαη πιήξεο ζθνηάδη 

 ην ελπδξείν κπνξεί λα θαιπθζεί ζε φιεο ηηο επηθάλεηεο ηνπ κε ζθνπξφρξσκν ραξηί/πιηθφ 

Αλαπαξαγσγή ςαξηψλ ελπδξείνπ 



ΔΝΤΓΡΔΗΟ ΑΝΑΠΑΡΑΓΧΓΖ΢ 

Οη βάζεηο γηα ηε γέλλα 

 Οξηζκέλα είδε ελαπνζέηνπλ ηα απγά ηνπο ζε έλα ππφζηξσκα 

π.ρ. θχιισκα θπηψλ, βξάρνπο, μχια, ζην γπαιί ηνπ ελπδξείνπ 

 ΢ην εκπφξην δηαηίζεληαη θαη εηδηθέο ηερλεηέο βάζεηο  

π.ρ. ε «ζθνχπα» είλαη έλα θνπβάξη ηλψλ απφ λάηινλ πνπ κνηάδεη κε 

θπηφ κεηά ηελ ελαπφζεζε κπνξεί λα κεηαθεξζεί ζε άιιν ελπδξείν 

ψζηε λα κελ θαγσζνχλ ηα απγά απφ ηνπο γελλήηνξεο 

 

Αλαπαξαγσγή ςαξηψλ ελπδξείνπ 



ΔΝΤΓΡΔΗΟ ΑΝΑΠΑΡΑΓΧΓΖ΢ 

Σν λεξφ 

- Όια ηα ςάξηα έρνπλ έλα εχξνο ζηηο ηηµέο φισλ ησλ παξαµέηξσλ ηνπ λεξνχ γηα ηελ επηβίσζε θαη 

αλάπηπμε ηνπο. Καηά ηελ δηαδηθαζία ηεο αλαπαξαγσγήο ην εχξνο  απηφ είλαη ζηελφηεξν  

- Θα πξέπεη λα  έρνπµε ζηαζεξνπνηήζεη ηελ πνηφηεηα ηνπ λεξνχ γηα  µεγάιν  ρξνληθφ  δηάζηεµα 

πξηλ ηελ αλαπαξαγσγή 

 

- Δπίζεο, ην  λεξφ  θνξηίδεηαη  νινέλα  θαη  πεξηζζφηεξν  απφ  ηελ επηπξφζζεηε  ηξνθή  θαη  ηα  

πεξηηηψµαηα  ησλ  ςαξηψλ 

- Οπφηε  ηε  ζπγθεθξηµέλε  πεξίνδν  είλαη απαξαίηεην  λα  πξαγµαηνπνηνχληαη  θαζεµεξηλέο  

αιιαγέο  λεξνχ  µε  ηηο  νπνίεο  βνεζάµε  ζηελ θαιχηεξε ιεηηνπξγία ηνπ θίιηξνπ θαη ζηελ 

απνθπγή αλάπηπμεο πςειψλ ηηµψλ αµµσλίαο 

 

Αλαπαξαγσγή ςαξηψλ ελπδξείνπ 



ΔΝΤΓΡΔΗΟ ΑΝΑΠΑΡΑΓΧΓΖ΢ 

Σν λεξφ - ζθιεξφηεηα 

- Γηα ηε κείσζε ηεο ζθιεξφηεηαο ηνπ λεξνχ ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζεί νζκσκέλν λεξφ. Μπνξεί 

λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη λεξφ βξνρήο αλ δελ είλαη επηβαξπκέλν απφ αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε 

pH 

- Πνιιέο θνξέο ε κείσζε ηνπ pH είλαη απαξαίηεηε γηα ηελ σνηνθία ησλ ςαξηψλ 

- Απηφ κπνξεί λα γίλεη κε θίιηξαλζε ηνπ κέζσ ηχξθεο  

Θεξκνθξαζία 

- Πνιιέο θνξέο ε αχμεζε ηεο Θ. ηνπ λεξνχ κεξηθνχο βαζκνχο βειηηψλεη ηηο ζπλζήθεο σνηνθίαο 

θαη σξίκαλζεο ησλ απγψλ 

Γηήζεζε - θηιηξάξηζκα 

- Να είλαη κέηξην γηα κείσζε ηεο ελφριεζεο 

- Αιιαγή λεξνχ σο 10% σθέιηκε, αιιά πξνζνρή λα είλαη ίδηαο πνηφηεηαο λεξνχ  

Αλαπαξαγσγή ςαξηψλ ελπδξείνπ 



 Δπηινγή αηφκσλ:  

- Δπηινγή ησλ νκνξθφηεξσλ αηφκσλ (π.ρ. θαιά αλαπηπγκέλα πηεξχγηα – ζεκάδη πγείαο) 

                  δσεξφ, έληνλν ρξσκαηηζκφ 

 

 Αλαγλψξηζε ησλ θχισλ 

- Δπθνιφηεξε γηα θάπνηα είδε  (π.ρ. αξζεληθφ πην έληνλα ή δηαθνξεηηθά ρξψκαηα απφ ην ζειπθφ) 

                                        δηαθνξεηηθφ ζρήκα, κέγεζνο πηεξπγίσλ 

- ΢ε κε αλαπαξαγσγηθή πεξίνδν ζπρλά δχζθνιν λα μερσξίζνπλ ηα 2 θχια 

- Πξεζκέλε θνηιηά  (ζεκάδη σνηνθίαο ζειπθνχ) 

- ΢πκπεξηθνξά: ζεκάδηα εξσηνηξνπίαο, ππεξάζπηζε πεξηνρήο γέλλαο, απνκάθξπλζε απφ άιια 

άηνκα  

 Απνθπγή νκναηκίαο 

- Καιφ είλαη λα απνθεχγεηαη ε δηαζηαχξσζε αηφκσλ απφ ηελ ίδηα γέλλα (δπζκνξθίεο, κε βηψζηκα 

απγά θ.ιπ.) 

- Καιχηεξα δηαζηαχξσζε αηφκσλ απφ δηαθνξεηηθνχο πιεζπζκνχο / ελπδξεία 

Γελλήηνξεο 



Γηαζηαπξψζεηο & πβξηδηζκνί 

 Ζ δηαζηαχξσζε γελλεηφξσλ κε δηαθνξεηηθά ρξψκαηα ζπρλά εληππσζηαθά απνηειέζκαηα 

 Τβξηδηζκφο: δηαζηαχξσζε κεηαμχ δηαθνξεηηθψλ εηδψλ (ίδηαο νηθνγέλεηαο) 

           βηψζηκα ηρζχδηα κε ελδηάκεζα ραξαθηεξηζηηθά ησλ 2 γνληψλ 

           ζπρλά φκσο άγνλα 

 

Γελλήηνξεο 



 βαζηθφο  παξάγνληαο  γηα κηα επηηπρεκέλε αλαπαξαγσγή   

 Απαηηείηαη ηζνξξνπεκέλν δηαηηνιφγην  ζε φια ηα απαξαίηεηα ζξεπηηθά  ζπζηαηηθά  (ε επηβίσζε 

ησλ λπκθψλ είλαη ζε άκεζε ζπλάξηεζε κε ηε δηαηξνθή ησλ γελλεηφξσλ) 

 

 ΢ίηηζε: Σν επίπεδν δηαηξνθήο είλαη απμεκέλν φπσο θαη ν αξηζκφο θαη ε ζπρλφηεηα ησλ 

γεπµάησλ 

 Απηφ έρεη ζαλ απνηέιεζµα ηελ επηπιένλ θφξηηζε ηνπ λεξνχ απφ νξγαληθά ζηνηρεία νπφηε 

απαηηείηαη θαιχηεξε δηαρείξηζε µεραληθήο θαη βηνινγηθήο δηήζεζεο  

 

 Πνηθηιία ζηηο ηξνθέο – ελαιιαγή ηξνθψλ θαιχηεξα απνηειέζκαηα 

  π.ρ. ηερλεηέο ηξνθέο, θπξίσο δσληαλέο ή θαηεςπγκέλεο (αξηέκηα-ζθνπιήθηα) 

  δσηθήο πξνέιεπζεο (θξέαο, ςάξη, κχδηα, γαξίδεο) 

  άιγε 

 

 

Γηαηξνθή θαηά ηελ αλαπαξαγσγηθή πεξίνδν  



 Γεληθά ζηνηρεία αλαπαξαγσγήο   

 Σα ελπδξεηαθά είδε ηρζχσλ θαηά  ηε  δηαδηθαζία  ηεο  αλαπαξαγσγήο ρσξίδνληαη  ζε  3 

θαηεγνξίεο: 

- σνηφθα είδε 

- σνδσνηφθα είδε  

 ηα απγά εθθνιάπηνληαη εληφο ηνπ ζψκαηνο ηνπ ζειπθνχ – πξνζηαζία 

 δηαηξνθή λπκθψλ απφ ιεθηζηθφ ζάθν - αλεμάξηεηε απφ κεηέξαο  

 guppies, mollies, platies, swordtails (νηθ. Poeciliidae) 

 

- Δπεηδή ηα λέν-εθθνιαθζέληα άηνκα είλαη κεγάια ζε κέγεζνο, είλαη πην εχθνιν λα ηα ζηηίζεηο 

- Μηθξφηεξνο θίλδπλνο απφ ζήξεπζε  

- Πην εχθνιν λα ηα αλαζξέςεηο   -   ζπληζηνχληαη γηα αξράξηνπο  

- Δπψαζε εληφο ηνπ ζηφκαηνο  (mouthbrooders)  - παξφκνηα πεξίπησζε κε σνδσηνθία 

- Πνιιά είδε θηριίδσλ -  ζπλήζσο ην ζειπθφ ζπάληα θαη αξζεληθφ εθθνιάπηνπλ ηα απγά εληφο 

ζηνκαηηθήο θνηιφηεηαο 

- Παξάγνπλ ιηγφηεξα αιιά κεγαιχηεξα απγά  - πςειφηεξε επηβίσζε   

Αλαπαξαγσγή ςαξηψλ ελπδξείνπ 



- δσνηφθα είδε 

  νη λχκθεο εληφο ηνπ απγνχ, εληφο ηνπ ζψκαηνο ηεο κεηέξαο 

 δηαηξνθή λπκθψλ απφ κεηέξα (κέζσ θπθινθνξηθνχ θαη ελφο είδνπο πιαθνχληα φπσο ζηα 

 ζειαζηηθά  

 splitfins, halfbeaks, Seahorses (ην αξζεληθφ θπνθνξεί) 

 

- ππάξρνπλ  είδε  πνπ  παξάγνπλ  απνγφλνπο  ζε ζρεδφλ µεληαία βάζε 

- Με µία θαη µφλε ζπλεχξεζε γνληψλ µπνξνχλ λα επέιζνπλ δηαδνρηθέο γέλλεο,  θαζψο  ην  ζειπθφ  

έρεη  ηελ  ηδηφηεηα  λα  απνζεθεχεη  ηα  ζπεξµαηνδσάξηα  ηνπ αξζεληθνχ µέζα  ηνπ 

- θπζηθά  ππάξρνπλ  θαη  εθείλα,  ηα  νπνία  ρξεηάδνληαη  γηα  θάζε  γέλλα επαθή 

 

Αλαπαξαγσγή ςαξηψλ ελπδξείνπ 



- ΢ΣΑ∆ΗΑ ΑΝΑΠΣΤΞΖ΢ (π.ρ. Αγγειφςαξν Pterophyllum scalare) 

- Σα έµβξπα αθφκε θαη απφ ηελ ίδηα γέλλα αλαπηχζζνληαη µε ειαθξά 

δηαθνξεηηθφ ξπζµφ αλάπηπμεο 

- Πεξίνδνο δπγσηνχ (0 h)  

- Ζ πεξίνδνο ηνπ δπγσηνχ αλαθέξεηαη ζε µφιηο γνληµνπνηεµέλα απγά 

δειαδή έµβξπα. ΢ηάδην ηνπ ελφο θπηηάξνπ.  

- Πεξίνδνο κείσζεο θαη κίησζεο (0-12 h)  

- Σν δπγσηφ δηαηξείηαη θαη πνιιαπιαζηάδεηαη – ζρεκαηηζκφο εκβξχνπ        

κέζα ζην ιεθηζηθφ ζάθν 

- Πεξίνδνο ζρεκαηηζκνχ ζψκαηνο (12 - 30 h) 

- ζρεκαηίδεηαη ην ζψκα ηνπ εκβξχνπ (θεθάιη, ζψκα, νπξά). 

Δπηκήθπλζε εκβξχνπ 

- Πεξίνδνο επζπγξάµµηζεο (30-36 h) 

- ηάζε γηα επζπγξάµµηζε ηνπ ζψµαηνο. Ζ νπξά θαη ε θεθαιηθή 

πεξηνρή δηαηεξνχλ µία θαµπχιε  πξνο ην µέξνο ηεο ιεθίζνπ. Ζ 

θαµπχιε µεηψλεηαη φζν απμάλεηαη ην έκβξπν θαη απνξξνθάηαη ε 

ιέθηζνο 

΢ΣΑ∆ΗΑ ΑΝΑΠΣΤΞΖ΢  



- Πεξίνδνο εθθφιαςεο (48 -72 h)  

- Ζ  εθθφιαςε ησλ αηφµσλ ζε  έλαλ  πιεζπζκφ απφ αλαπηπζζφµελα  

έµβξπα ζπµβαίλεη ζπλήζσο ζπνξαδηθά. 

- ΢πλήζσο έπεηηα απφ 2 εκέξεο 

- Δθθφιαςε ηεο ιάξβαο (λχκθεο) 

 

- Πξψηε ιαξβηθή πεξίνδνο (3-14 d)  

- Ζ κνξθνγέλεζε ζπλερίδεηαη  

- λεθηηθή θχζηε πην εµθαλήο θαη πιήξσζε κε αέξα 

- Νχκθε παξακνλή ζηνλ ππζµέλα ζε ζηάζε μεθνχξαζεο ηνλ 

πεξηζζφηεξν ρξφλν θαηά ηε δηάξθεηα ηεο πεξηφδνπ εθθφιαςεο 

- Ζ λχκθε μεθηλάεη λα θνιπµπάεη ελεξγεηηθά απφ ηε ζηηγµή πνπ ζα 

πάξεη αέξα ζηε λεθηηθή θχζηε 

- μεθηλάεη λα θηλεί ηηο γλάζνπο, ηα ζσξαθηθά πηεξχγηα – ελεξγεηηθή 

εμεχξεζε ηξνθήο  

΢ΣΑ∆ΗΑ ΑΝΑΠΣΤΞΖ΢  



- ∆εχηεξε ιαξβηθή πεξίνδνο (16-30 d)  

- πεξίνδνο θαηά ηελ νπνία νη λχκθεο ηειεηνπνηνχληαη.  

- Σαρεία αχμεζε  

- Βειηίσζε θνιχµβεζεο θαη ζχιιεςε ηξνθήο  

-   

- Πεξίνδνο λεαξνχ αηφµνπ  

- ην άηνµν µεγαιψλεη ζε µέγεζνο 

- Ζ µεγαιχηεξε αιιαγή γίλεηαη ζηηο  ζσµαηηθέο  δηαζηάζεηο  θαη  ιηγφηεξν  ζε  αλαινγίεο  ζψµαηνο  

- Καηά  ηε  δηάξθεηα  ησλ  ηξηψλ  πξψησλ  µελψλ παξαηεξείηαη  ην  µεγαιχηεξν  πνζνζηφ  

αλάπηπμεο  απηήο  ηεο  πεξηφδνπ 

 

 

΢ΣΑ∆ΗΑ ΑΝΑΠΣΤΞΖ΢  



- Πεξίνδνο γελλεηηθήο σξίµαλζεο  

- Αλαπηχζζεηαη  ην αλαπαξαγσγηθφ ηνπο ζχζηεµα θαη αιιάδεη ε ζπµπεξηθνξά ηνπο 

- Κάπνηα επηιέγνπλ ην δεπγάξη ηνπο  απφ  απηή  θηφιαο  ηελ  πεξίνδν,  ρσξίο  φµσο  λα  είλαη  έηνηµα  

αθφµα  γηα  αλαπαξαγσγή.   

- Ζ δηάξθεηα ηεο σξίµαλζεο πνηθίιεη θαη δελ είλαη ζε φια ηα άηνµα ίδηα. Ο µέζνο φξνο ζπλεζίδεηαη  

- λα θπµαίλεηαη αλάµεζα ζηνλ 9ν  θαη ην 12ν µήλα 

- Δμαξηάηαη απφ ζπλζήθεο δηαηήξεζεο, δηαηξνθή, αζζέλεηεο θ.ιπ.  

  

- Πεξίνδνο σξίµνπ αηφµνπ 

- ηα άηνµα είλαη έηνηµα γηα αλαπαξαγσγή.  

- Αλαπηχζζνπλ θαληαρηεξνχο ρξσµαηηζµνχο θαη ηα αξζεληθά πξνζηαηεχνπλ ηηο πεξηνρέο ηνπο µε  

- απνηέιεζµα  λα  γίλνληαη  ηδηαίηεξα  ερζξηθά  ζ 

- Αθφµε ηα αξζεληθά θαη  ηα ζειπθά  επηιέγνπλ  ην  ηαίξη  ηνπο θαζψο  επίζεο θαη µία  πεξηνρή  

ζηελ  νπνία  ζα  δεπγαξψζνπλ  θαη  ζα  ελαπνζέζνπλ  ηα  απγά  ηνπο 

- αθνχ δεπγαξψζνπλ θξνληίδνπλ  ηα απγά  θαη ζηε ζπλέρεηα  ηα µηθξά  ηνπο. 

- ΢αλ µέγηζην φξην ειηθίαο (αγγειφςαξν) έρεη αλαθεξζεί ην 11ν έηνο ηεο ειηθίαο ηνπο 

΢ΣΑ∆ΗΑ ΑΝΑΠΣΤΞΖ΢  



 Οξηζκέλα είδε αλαπαξάγνληαη πνιχ εχθνια 

 Ζ σνηνθία κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί ζην θνηλφ ελπδξείν κε παξνπζία άιισλ ςαξηψλ 

 Χσηνθία:    ζην θχιισκα θπηψλ (π.ρ. Rasbora sp.) 

           ζηελ ελδηάκεζε ζηήιε θαη ηα απγά πέθηνπλ ζηνλ ππζκέλα (Danio sp.) 

 Καληβαιηζκφο: νη πεξηζζφηεξνη γνλείο κπνξεί λα θάλε ηνπο απνγφλνπο ηνπο. 

                νη γελλήηνξεο ζα πξέπεη λα ηξαθνχλ κεηά ηε γέλλα 

                αλ ππάξρεη ε δπλαηφηεηα γηα απνκάθξπλζε γελλεηφξσλ ζε άιιν ελπδξείν 

 Χνηνθία δέβξαο danio (Brachydanio rerio) 

H πνηφηεηα ηνπ λεξνχ φρη ηφζν ζεκαληηθή, Θ 25-26 °C 

Ίδεκα – γπάιηλεο κπίιηεο  - ηα απγά πνπ ζα πέζνπλ ζηα ελδηάκεζα θελά δελ ζα θαγσζνχλ απφ γνλείο 

Απνκάθξπλζε γνλέσλ 

Δθθφιαςε απγψλ 3-4 εκέξεο – γέλλεζε ηρζπδίσλ – αθίλεηα θάπνηεο εκέξεο – κεηά θνιχκβεζε 

΢ίηηζε ηρζπδίσλ κε δσληαλέο ηξνθέο 

 

 

 

H αλαπαξαγσγή ησλ θππξηλίδσλ 



Κνηλέο αζζέλεηεο ςαξηψλ ελπδξείνπ 
 



 Ζ θαιχηεξε ζεξαπεία γηα ηηο αζζέλεηεο µέζα ζε έλα ελπδξείν αιιά θαη γεληθφηεξα είλαη ε ζσζηή 

πξφιεςε 

 Ζ  ζσζηή  ζχζηαζε  ηνπ  λεξνχ  µε  ηελ  ζηαζεξνπνίεζε  ησλ  παξαµέηξσλ  θαη  ηηο θαζεµεξηλέο 

αιιαγέο λεξνχ ην θαζηζηά αζθαιέο απφ βαθηήξηα, µχθεηεο θαη ηνχο 

 

 Κνηλά ζπµπηψµαηα ησλ ζπνπδαηφηεξσλ αζζελεηψλ  

- ΢πµπηψµαηα: µεγάιε αλεζπρία, σρξά ρξψµαηα, δαιάδα, πξνζπάζεηα λα πάξνπλ αέξα  

- ∆ηάγλσζε: έλδεημε δειεηεξίαζεο 

- Μέηξα: άµεζε αιιαγή λεξνχ, έιεγρνο εχξεζεο ηεο πεγήο ηεο δειεηεξίαζεο   

 

- ΢πµπηψµαηα:  θιπδσληζµνί, ζθηγµέλα πηεξχγηα     

- ∆ηάγλσζε:  έλδεημε  γεληθήο  αδηαζεζίαο,  θξχν  λεξφ,  ζπρλά  ε  πξψηε  έλδεημε  µίαο  

µεηαδνηηθήο αζζέλεηαο  

- Μέηξα:  έιεγρνο  ηεο  ζεξµνθξαζίαο,  αιιαγή  λεξνχ,  έιεγρνο  ηεο  πνηφηεηαο  ηνπ  λεξνχ,  

- παξαθνινχζεζε γηα άιια ζπµπηψµαηα 

Αζζέλεηεο ςαξηψλ ελπδξείνπ 



 ΢πµπηψµαηα: θνπζθσµέλν ζηνµάρη, γνπξισµέλα µάηηα, αλνξζσµέλα ιέπηα   

 ∆ηάγλσζε : πδξσπηθφ ζηνµάρη, θπµαηίσζε   

 Μέηξα : δελ ππάξρεη ζεξαπεία.   

 

 ΢πµπηψµαηα: εμνγθψµαηα    

 ∆ηάγλσζε: µχθεηεο.  

 Μέηξα: ζεξαπεία µε trypaflavin   

  

 ΢πµπηψµαηα: ιεπθά ζηίγµαηα ζην δέξµα θαη ζηα πηεξχγηα.   

 ∆ηάγλσζε: ηρζπνςσξίαζε    

 Μέηξα:  αχμεζε ηεο ζεξµνθξαζίαο ηνπ λεξνχ ζηνπο 30ºC θαη ζεξαπεία µε θαηάιιειν θάξµαθν 

γηα ηελ ηρζπνςσξίαζε  

Αζζέλεηεο ςαξηψλ ελπδξείνπ 



 ΢πµπηψµαηα: θφµπνη ζαλ µαξγαξηηάξηα ζηα πηεξχγηα θαη αξγφηεξα ζην ζψµα.  

 ∆ηάγλσζε: Lymphocystis   

 Μέηξα: ζρεδφλ θαµία ζεξαπεία. Δάλ έρνπλ πξνζβιεζεί µφλν ηα πηεξχγηα θφβνπµε πξνζεθηηθά  

 ηνπο θφµπνπο θαη βειηηψλνκε ηηο ζπλζήθεο δηαβίσζεο 

 

 ΢πµπηψµαηα: ην δέξµα παίξλεη µηα απφρξσζε απφ γαιαθηεξφ, ζαµπφ έσο θπαλφιεπθε ψρξα.      

 ∆ηάγλσζε: πξνζβνιή ηνπ δέξµαηνο απφ παξάζηηα: costia, chilodonella, trichodina.     

 Μέηξα: ζεξαπεία µε αλάινγα θάξµαθα.   

 

 ΢πµπηψµαηα:  αλνηρηφρξσµνη ζρεδφλ δηαθαλείο µχεο µε γθξηδφαζπξα ζηίγµαηα εηδηθά ζην πίζσ  

 µέξνο ηνπ ζψµαηνο ησλ ςαξηψλ Νένλ    

 ∆ηάγλσζε: ε αζζέλεηα νλνµάδεηαη Plistophora.   

 Μέηξα: δελ ζεξαπεχεηαη ζπλίζηαηαη ε απνµάθξπλζε ησλ ςαξηψλ πνπ έρνπλ πξνζβιεζεί.    

 

Αζζέλεηεο ςαξηψλ ελπδξείνπ 



 ΢πµπηψµαηα: ηα ςάξηα μχλνληαη ζηηο πέηξεο θαη ζε άιια ζθιεξά αληηθείµελα.    

 ∆ηάγλσζε: πξνζβνιή απφ εμσπαξάζηηα.  

 Μέηξα: ζεξαπεία µε ην θαηάιιειν θάξµαθν.   

 

 ΢πµπηψµαηα: ηα πηεξχγηα μεθηίδνπλ ή θάλνπλ θξφζζηα θαη ζηγά ζηγά µηθξαίλνπλ.    

 ∆ηάγλσζε: πξνζβνιή ησλ πηεξπγίσλ απφ βαθηήξηα ή µχθεηεο.   

 Μέηξα:  ε  βαθηεξηδηαθή  ζήςε  δε  ζεξαπεχεηαη.  Γηα  ηνπο  µχθεηεο:  ελίζρπζε  ηνπ  αµπληηθνχ 

ζπζηήµαηνο µε ελαιιαζζφµελε θαη πινχζηα ζε βηηαµίλεο ηξνθή  

Αζζέλεηεο ςαξηψλ ελπδξείνπ 



 Σν ηξνπηθφ ελπδξείν, Dick Mills, (1997). Δθδφζεηο, Η. Καξαθσηζφγινπ 

 Δλπδξεία, Klaus Wilkerling, (1990). Δθδφζεηο, Φπράινπ  

 Mini Atlas of marine aquarium fishes, Dr. Burgess‟s, (1997). Copyright by T.F.H. publications, 

Inc 

 Δγθπθινπαίδεηα ηνπ ελπδξείνπ, Ester Verhoef-verhallen, (2003). Δθδφζεηο, Η. Καξαθσηζφγινπ  

 www.aquariumcorner.com 

 http://www.aquariumslife.com/ 

 http://www.aquariacentral.com/ 

 http://www.animalnetwork.com/missing.aspx 

 

Δλδεηθηηθή βηβιηνγξαθία 


