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ΚΤΣΣΑΡΟΜΔ΢ΟΛΑΒΗΣΙΚΗ ΚΑΙ ΦΤΜΙΚΗ ΑΝΟ΢ΙΑ

Διατξοεςικέπ λειςξσογίεπ και μηυαμιρμξύπ

ΦΤΜΙΚΗ

Αμςιρώμαςα ενξσδεςεοώμξσμ αμςιγόμα

Δμεογξπξίηρη ρσμπληοώμαςξπ

΢ςόυξπ = ενχκσςςάοια μικοόβια

ΚΤΣΣΑΡΟΜΔ΢ΟΛΑΒΗΣΙΚΗ

Διδικά κύςςαοα CD4, CD8

Μη ειδικά κύςςαοα μακοξτάγα,ξσδεςεοότιλα,ΝΚ,ηχριμότιλα

Η δοάρη ςξσπ εναοςάςαι από ςη ρσγκέμςοχρη κσςςαοξκιμώμ

΢ςόυξι = εμδξκσςςάοια παθξγόμα, κύςςαοα μξλσρμέμα με ιξύπ, 

καοκιμικά κύςςαοα, μξρυεύμαςα

ΚΤΣΣΑΡΟΜΔ΢ΟΛΑΒΗΣΙΚΗ ΚΑΙ ΦΤΜΙΚΗ ΑΝΟ΢ΙΑ
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ΚΤΣΣΑΡΟΜΔ΢ΟΛΑΒΗΣΙΚΗ ΑΝΟ΢ΙΑ

CD4+ θαη CD8+ T cells αλαγλσξίδνπλ 

ην ζύκπινθν MHC-πεπηηδίνπ 

θαγνθπηηαξνκέλσλ κηθξνβίσλ (ζε 

θπζηίδηα) 

Παξάγνπλ θπηηαξνθίλεο (IFN- , TNF) 

α. Ελεξγνπνίεζε καθξνθάγσλ θαη  

εμνπδεηέξσζε παζνγόλσλ 

β. Φιεγκνλή

ΚΤΣΣΑΡΟΜΔ΢ΟΛΑΒΗΣΙΚΗ ΑΝΟ΢ΙΑ

CD8+ ρκξςώμξσμ κύςςαοα

(non-phagocytic)

μξλσρμέμα με παθξγόμα
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CD8+ κσςςαοξλσςικό T λεμτξκύςςαοξ (CTL)

Λύρη κσςςάοχμ μξλσρμέμχμ με εμδξκσςςάοια παθξγόμα (ιξύπ, ποχςόζχα κ.α.)

NK κύςςαοξ 

1η γοαμμή άμσμαπ ρε ιξγεμείπ λξιμώνειπ

Καςαρςοέτει ςα μξλσρμέμα κύςςαοα μέυοι μα δοάρξσμ ςα CTL

Καςαρςοέτει κύςςαοα-ρςόυξσπ με μειχμέμη έκτοαρη MHCΙ

Μέοξπ τσρικήπ αμξρίαπ

Δμεογξπξίηρη μακοξτάγχμ από ςα Σ κύςςαοα (CD4 Th1 και CD8 T)

Delayed type hypersensitivity (DTH) 

Δμεογξπξίηρη ταγξκσςςάοχμ για ενξσδεςέοχρη μικοξβίχμ (ρε κσρςίδια)

Παοαγχγή κσςςαοξκιμώμ για ποξρέλκσρη μξμξκσςςάοχμ ρςξ ρημείξ μόλσμρηπ

και εμεογξπξίηρή ςξσπ

Δοαρςικό κύςςαοξ: Μακοξτάγα

Δμεογξπξίηρη βαρεότιλχμ/ηχριμότιλχμ από ςα Σ κύςςαοα (CD4 Th2) 

Regulate type I hypersensitivity 

Απάμςηρη ρε έλμιμθεπ

Δοαρςικά κύςςαοα: ριςεσςικά/βαρεότιλα και ηχριμότιλα (αλλεογία)

Δίδη κσςςαοξμερξλαβηςικήπ αμξρίαπ

΢ΠΟΤΔΑΙΟΣΗΣΑ ΚΤΣΣΑΡΟΜΔ΢ΟΛΑΒΗΣΙΚΗ΢ ΑΝΟ΢ΙΑ΢

Παιδιά με ρύμδοξμξ DiGeorge

Γεμμιξύμςαι υχοίπ θύμξ        δεμ έυξσμ Σ κύςςαοα

• Αμςιμεςχπίζξσμ λξιμώνειπ με ενχκσςςάοια βακςήοια

• Δεμ ενξσδεςεοώμξσμ εμδξκσςςάοια παθξγόμα

΢συμέπ λξιμώνειπ με ιξύπ, μύκηςεπ, εμδξκσςςάοια βακςήοια

Δμβόλια με εναρθεμημέμξσπ μικοξξογαμιρμξύπ            ρξβαοέπ λξιμώνειπ
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3 ΔΙΔΗ ΔΡΑ΢ΣΙΚΩΝ ΚΤΣΣΑΡΩΝ

CD8 - Κύςςαοα με άμερη κσςςαοξςξνική δοάρη

TH1, TH2 - Δοαρςικά CD4 T κύςςαοα πξσ ποξκαλξύμ DTH

(delayed-type hypersensitivity reactions, επιβοαδσμόμεμηπ σπεοεσαιρ.)

΢ΤΓΚΡΙ΢Η ΠΑΡΘΔΝΩΝ ΚΑΙ ΔΡΑ΢ΣΙΚΩΝ ΚΤΣΣΑΡΩΝ

PROPERTY
Co-stimulatory signal

(CD28-B7 interaction)

CD45 isoform expressed

Cell-adhesion molecules

(CD2 and LFA-1)

Trafficking patterns

NAÏVE T CELLS
Required for activation

CD45RA

Low

Secondary lymphoid tissue

EFFECTOR T CELLS
Not required

CD45RO

High

+Skin, mucosal epithelia

+Inflammatory sites
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Για ςημ εμεογξπξίηρη ςχμ παοθέμχμ Σ κσςςάοχμ

απαιςξύμςαι αουικά 2 ρήμαςα:

1. ΢ήμα 1 από ςξμ TCR ατξύ αμαγμχοίρει ςξ ρύμπλξκξ Ag-MHC

2.   ΢ήμα 2 από ςημ ρύμδερη CD28-B7

CD45
-Μεμβοαμική τχρταςάρη

-΢ημαμςική ρςημ μεςάδξρη ςξσ ρήμαςξπ 1

- Η CD45RO ποξρδέμεςαι καλύςεοα με ςξσπ

CD4 και CD8 σπξδξυείπ απ’όςι η CD45RA 
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ΔΝΔΡΓΟΠΟΙΗ΢Η

ΠΑΡΘΔΝΩΝ Σ ΚΤΣΣΑΡΩΝ

΢ήμα 1: TCR+CD4 με πεπςίδιξ-MHC

΢ήμα 2: από ςξ APC

ΔΡΑ΢ΣΙΚΩΝ Σ ΚΤΣΣΑΡΩΝ

Μόμξ ρήμα 1

Λόγξπ διατξοάπ εμεογξπξίηρηπ

Παοθέμα εκτοάζξσμ CD45RA

Δοαρςικά εκτοάζξσμ CD45RO

CD45RO ρσμδέεςαι καλύςεοα                    

με CD4 και CD8 σπξδξυείπ

Δοαρςικά Σ κύςςαοα πιξ εσαίρθηςα 

ρςημ εμεογξπξίηρη ςξσ ρήμαςξπ 1 από

ςξ ρύμπλξκξ πεπςιδίξσ-MHC

MOΡΙΑ ΠΡΟ΢ΚΟΛΛΗ΢Η΢

΢ςα δοαρςικά Σ κύςςαοα ςα επίπεδα CD2 και LFA-1 είμαι ςεςοαπλάρια

Ποξρδέμξμςαι πιξ απξςελερμαςικά ρε APC

Αουικά αρθεμήπ ρύμδερη Σ κσςςάοξσ με APC

Αμαγμώοιρη MHC-πεπςιδίξσ από ςξμ TCR ρήμα πξσ εμιρυύει ςη ρύμδερη

ςξσ LFA-1 για ςξ ΙCAM-1, επιμηκύμξμςαπ ςημ επατή ςχμ κσςςάοχμ
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MOΡΙΑ ΠΡΟ΢ΚΟΛΛΗ΢Η΢

ΠΑΡΑΔΔΙΓΜΑΣΑ

ΣH1 δοαρςικά κύςςαοα θα παοαμείμξσμ ρσμδεδεμέμα ρςα μακοξτάγα πξσ 

παοξσριάζξσμ ρύμπλξκα πεπςιδίξσ-MHCII

ΣH2 δοαρςικά κύςςαοα θα παοαμείμξσμ ρσμδεδεμέμα ρε ειδικά Β κύςςαοα πξσ 

παοξσριάζξσμ ρύμπλξκα πεπςιδίξσ-MHCII

CTL δοαρςικά κύςςαοα θα παοαμείμξσμ ρσμδεδεμέμα ρε μξλσρμέμα κύςςαοα 

πξσ παοξσριάζξσμ ρύμπλξκα πεπςιδίξσ-MHCI

CELL TYPE

CTL

TH1

TH2

SOLUBLE EFFECTORS

Cytotoxins (perforins and

granzymes), IFN-γ, TNF-β

IL-2, IL-3, IFN-γ, TNF-β,

GM-CSF (high)

IL-3, IL-4, IL-5, IL-6, IL-10,

IL-13, GM-CSF (low)

MEMBRANE-BOUND 

EFFECTORS

Fas ligand (FAS)

TNF-β

CD40 ligand

ΔΡΑ΢ΣΙΚΑ ΜΟΡΙΑ (EFFECTOR MOLECULES)

FUNCTION

Target-cell

destruction

Macrophage

activation

B cell activation

Δκτοάζξμςαι από ςα δοαρςικά Σ κύςςαοα

Δίμαι μεμβοαμικά ή διαλσςά
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2 ΣΡΟΠΟΙ ΔΞΟΤΔΔΣΔΡΩ΢Η΢ ΚΤΣΣΑΡΩΝ-΢ΣΟΦΩΝ

Άμερεπ κσςςαοξςξνικέπ απαμςήρειπ

- CTL-μερξλαβξύμεμη κσςςαοξςξνικόςηςα

- ΝΚ-μερξλαβξύμεμη κσςςαοξςξνικόςηςα

- Αb-μερξλαβξύμεμη κσςςαοξςξνικόςηςα

Αμςιδοάρειπ σπεοεσαιρθηρίαπ ςύπξσ IV

(επιβοαδσμξμέμξσ ςύπξσ σπεοεσαιρθηρία) 

AME΢Δ΢ ΚΤΣΣΑΡΟΣΟΞΙΚΔ΢ ΑΠΑΝΣΗ΢ΔΙ΢

CTL Μη ειδικά κύςςαοα

(ΝΚ, μακοξτάγα)

NK

Cancer cell

perforin

Cytotoxic

granules

Σοόπξπ ενξσδεςέοχρηπ κσςςάοχμ-ρςόυχμ με λύρη
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CTL – ΜΔ΢ΟΛΑΒΟΤΜΔΝΗ ΚΤΣΣΑΡΟΣΟΞΙΚΗ ΑΠΑΝΣΗ΢Η

Δμεογξπξίηρη Σc κσςςάοχμ

Κσςςαοξςξνικά Σ κύςςαοα (CTL)

Λσςική δοάρη

Βαρικό οόλξ ρςημ 

ενξσδεςέοχρη 

μξλσρμέμχμ και 

κσςςαοικώμ κσςςάοχμ

2 ΥΑ΢ΔΙ΢

1η

Δμεογξπξίηρη και διατξοξπξίηρη παοθέμχμ Σc κσςςάοχμ ρε CTL

2η

CTL αμαγμχοίζξσμ ςξ ρύμπλξκξ Ag-MHCI ρε κύςςαοα ρςόυξσπ και ςα λύξσμ 



10/1/2012

10

1η ΥΑ΢Η – Δημιξσογία CTL

Παοθέμα Σc κύςςαοα = CTL precursors (CTL-Ps)

- Δεμ μπξοξύμ μα ποξκαλέρξσμ λύρη κσςςάοξσ 

- Δεμ εκτοάζξσμ IL-2 ή IL-2 σπξδξυείπ

- Δεμ πξλλαπλαριάζξμςαι

Για ςημ δημιξσογία ςχμ CTL απαιςξύμςαι 3 ρήμαςα

1. ΢ήμα 1 από ςξμ TCR ατξύ 

αμαγμχοίρει ςξ ρύμπλξκξ Ag-MHC

2.   ΢ήμα 2 από ςημ ρύμδερη 

CD28-B7

3.   ΢ήμα από ςημ ρύμδερη 

IL-2 με ςξμ IL-2 σπξδξυέα

1 2 3

1η ΥΑ΢Η

Μεςά από ςημ εμεογξπξίηρη από ςξ αμςιγόμξ, ςα κύςςαοα εκκοίμξσμ IL-2 και 

εκτοάζξσμ ςξμ IL-2R

Ασςό ξδηγεί ρε πξλ/ρμό και διατξοξπξίηρη ρε δοαρςικά CTL

(κσοίχπ ρςα CTL-P μμήμηπ)
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1η ΥΑ΢Η

΢σμήθχπ ςα κύςςαοα υοειάζξμςαι επιπλέξμ IL-2 για ςξμ πξλ/ρμό ςξσπ

Παοέυεςαι από έμα TH κύςςαοξ ςξ ξπξίξ ποξρδέμεςαι ρςξ ίδιξ APC με ςξ CTL-P

Σα CTL-P εκτοάζξσμ ςξμ IL-2R μόμξ ατξύ εμεογξπξιηθξύμ από Ag-MHC

Μόμξ ςα αμςιγξμξειδικά CTL-P πξλ/μςαι και γίμξμςαι κσςςαοξςξνικά

Ο πξλ/ρμόπ και διατξοξπξίηρη ςχμ CTL-P αλλά και 

ςχμ εμεογξπξιημέμχμ από αμςιγόμξ ΣΗ κσςςάοχμ 

εναοςάςαι από ςημ IL-2
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Δμεογξπξίηρη από Ag        Έκτοαρη ΙL-2R

2η ΥΑ΢Η – Καςαρςοξτή κσςςάοωμ ρςόυωμ

CTL

Tumor 

cell
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2 μηυαμιρμξί καςαρςοξτήπ κσςςάοωμ ρςόυωμ

1

2

ΑΠΟΠΣΩ΢Η – ξ κύοιξπ κξιμόπ μηυαμιρμόπ καςαρςοξτήπ

4 τάρειπ
Δημιξσογία ρσμπλόκξσ
Δπίθερη ρςη μεμβοάμη ςξσ κσςςάοξσ-ρςόυξσ
Απξδέρμεσρη CTL
Καςαρςοξτή κσςςάοξσ-ρςόυξσ

1. Απελεσθέοωρη κσςςαοξςξνικώμ ποωςειμώμ

1

2

3

4
15min-3h μεςά ςημ 
απξδέρμεσρη ςξσ CTL
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Δημιξσογία ρσμπλόκξσ (conjugate)

Σξ ρύμπλξκξ TCR-CD3 αμαγμχοίζει ςξ ρύμπλξκξ Ag-MHC

LFA-1 (integrin R) ςξσ CTL ρσμδέεςαι με ICAM ςξσ κσςςάοξσ

Δημιξσογία ρσμπλόκξσ ςχμ κσςςάοχμ

Ασνάμξμςαι ςα επίπεδα ςξσ Ca2+ μεςά ςημ επατή ςξσ CTL
Σα CTL πεοιέυξσμ κσρςίδια με πεοτξοίμη και Granzymes (ποχςεάρεπ)
Μεςακιμξύμςαι ποξπ ςξ ρημείξ ρύμδερηπ ςχμ κσςςάοχμ 
Απελεσθέοχρη πεοτξοίμηπ και Granzymes  
Πξλσμεοιρμόπ πεοτξοιμώμ και δημιξσογία πόοχμ (5-20nm)
Δίρξδξπ Granzymes ρςξ κύςςαοξ-ρςόυξ
Tεμαυιρμόπ DNA ρε ξλιγξμεοή 200bp - Απόπςχρη

Δπίθερη ρςη μεμβοάμη ςξσ κσςςάοξσ-ρςόυξσ

FACT
O ςεμαυιρμόπ ςξσ DNA νεκιμάει 
5 λεπςά μεςά ςημ επατή με ςξ 
CTL

FACT
Σεμαυίζεςαι και ςξ ιικό DNA!
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Δπίθερη ρςη μεμβοάμη ςξσ κσςςάοξσ-ρςόυξσ

Δπίθερη ρςη μεμβοάμη ςξσ κσςςάοξσ-ρςόυξσ
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Granzymes

Κάπνηα CTL δελ έρνπλ πεξθνξίλε

θαη granzymes

Όια ηα CTL εθθξάδνπλ ηελ πξσηείλε FasL

(sequence homology to TNF)

Τα θύηηαξα-ζηόρνη εθθξάδνπλ ηνλ 

κεκβξαληθό ππνδνρέα Fas

(death signaling receptor) 

Η αληίδξαζε FasL-Fas πξνσζεί ηελ 

απόπησζε κέζσ ελεξγνπνίεζεο θαζπαζώλ

2. Μηυαμιρμόπ FasL
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2. Μηυαμιρμόπ FasL

Ο FasL εθθξάδεηαη κόλν ζηα 

δξαζηηθά Τ θύηηαξα (όρη ζηα παξζέλα)

Υσρικά κσςςαοξκςόμα κύςςαοα (ΝΚ cells)

• Σσυαία αμακάλσφη καςά ςημ διάοκεια πειοαμάςχμ μέςοηρηπ ςηπ 

λσςικήπ ικαμόςηςαπ ςχμ ειδικώμ CTL ρε πξμςίκια με όγκξσπ

Αομηςικά control

Πξμςίκια με άρυεςξσπ όγκξσπ (unrelated tumors)

Παοξσρίαραμ ρημαμςική λύρη ςξσ όγκξσ!

Φαοακςηοιρμόπ κσςςάοχμ πξσ ποξκάλεραμ ςη λύρη          ΝΚ κύςςαοα
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Υσρικά κσςςαοξκςόμα κύςςαοα (ΝΚ cells)

- Μεγάλα λεμτξκύςςαοα 

5-10% ςχμ κσκλξτξοξύμςχμ λεμτξκσςςάοχμ

– Δοξσμ έμαμςι κσςςάοχμ μξλσρμέμχμ με ιό και 

έμαμςι καοκιμικώμ κσςςάοχμ μη ειδικά 

– Παοάγξσμ IFN

– Δπηοεάζξσμ ςημ τσρική (M ) και ειδική αμξρία (TH1)

ΝΚ

Cancer 
cell

Υσρικά κσςςαοξκςόμα κύςςαοα (ΝΚ cells)

1η γοαμμή άμσμαπ ρε ιξγεμή λξίμχνη

– Απελεσθέοχρη IFN και IFN από ςα μξλσρμέμα κύςςαοα

– Δμεογξπξιξύμ ςα NK, ςα ξπξία πξλ/μςαι (peak ςημ 3η μέοα)

– Πεοιξοίζξσμ ςξμ ιικό πξλ/ρμό μέυοι ςημ διατξοξπξίηρη ςχμ 

Σc ρε CTL ςημ 7η ημέοα
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΢πξσδαιόςηςα ςχμ ΝΚ κσςςάοχμ

• Case study 1: Four related patients with specific NK cell 

deficiency resulting in Epstein Barr virus-driven 

lymphoproliferative disorder and viral-based respiratory 

illnesses.

• Case study 2: 13 year old with complete lack of NK cells

– Initial overwhelming chicken pox infection and varicella 

pneumonia

– Antibody and T cell responses were intact

– Later developed primary life-threatening HCMV infection 

and a severe HSV infection.

Other case studies: Low or no NK cell cytotoxic activity linked 

with increased sensitivity to: HSV, EBV, HCMV, papilloma 

virus.

Also, NK cell defects occurn late in HIV infection.

• Ίδηνο κεραληζκόο δξάζεο κε CTL

– Έρνπλ θπζηίδηα κε πεξθνξίλε/granzyme ζην θπηηαξόπιαζκά ηνπο

• Δηαθνξά από ηα CTL

– Τα CTL πξέπεη λα ελεξγνπνηεζνύλ γηα λα εκθαληζηνύλ ηα θπζηίδηα

– Τα ΝΚ είλαη ζπλερώο θπηηαξνηνμηθά (ηα κεγάια θπζηίδηα ππάξρνπλ 

πάληα ζην θπηηαξόπιαζκά ηνπο)

Μηυαμιρμόπ δοάρηπ ΝΚ κσςςάοχμ

Κσρςίδια ρςξ κσςςαοόπλαρμα



10/1/2012

20

• Μεηά ηελ πξόζδεζε ηνπ ΝΚ ζην θύηηαξν-ζηόρν:

Απειεπζέξσζε πεξθνξίλεο θαη granzyme ζην ζεκείν ζύλδεζεο

• Άιιεο δηαθνξέο από ηα CTL

– Δελ έρνπλ εηδηθό TCR ή  CD3

– Δελ ρξεηάδνληαη MHC γηα ηελ αλαγλώξηζε ηνπ θπηηάξνπ-ζηόρνπ

– Δελ έρνπλ κλήκε

(πρ δελ απμάλεηαη ε δξαζηηθόηεηά ηνπο κεηά από δεύηεξν επαθή

κε θαξθηληθά θύηηαξα) 

Μηυαμιρμόπ δοάρηπ ΝΚ κσςςάοχμ

Αμαγμώοιρη ρςόυξσ από ςα ΝΚ κύςςαοα – 2 RECEPTOR MODEL

Δελ έρνπλ αληηγνλν-εηδηθνύο ππνδνρείο

Λακβάλνπλ ζήκα από 2 ππνδνρείο ώζηε λα μερσξίζνπλ 

ηα πγηή από ηα κνιπζκέλα ή θαξθηληθά θύηηαξα

ACTIVATION AND INHIBITORY RECEPTORS

Κύξηνο ζηόρνο ηνπο           Κύηηαξα κε κεησκέλε έθθξαζε MHCI

Η παξνπζία πςειώλ επηπέδσλ MHCI ζηα θπζηνινγηθά θύηηαξα ηα πξνζηαηεύεη

από ηελ θπηηαξνηνμηθή δξάζε ησλ ΝΚ θπηηάξσλ
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• Κύςςαοα με κσςςαοξςξνική δοάρη εκτοάζξσμ σπξδξυείπ για ςξ Fc ςχμ Ab

• Όςαμ ςξ αμςίρχμα ποξρδέμεςαι ρςξ κύςςαοξ-ρςόυξ,

ςα κσςςαοξςξνικά κύςςαοα ποξρδέμξμςαι ρςξ Fc ςξσ Ab

• Ασςά ςα κσςςαοξςξνικά κύςςαοα δεμ είμαι ειδικά, αλλά

ςξ αμςίρχμα είμαι ειδικό και ςα καςεσθύμει ρςα κύςςαοα-ρςόυξσπ 

• Κύςςαοα πξσ έυξσμ ADCC M , NK, ξσδεςεοότιλα, ηχριμότιλα

• Μηυαμιρμξί ενξσδεςέοχρηπ 

– Πεοτξοίμη (ΝΚ, ηχριμότιλα)

– TNF (M , NK). Κσςςαοξςξνικόπ

– Απελεσθέοχρη λσςικώμ εμζύμχμ

από ςα λσρξρώμαςα

(M , ξσδεςεοότιλα, ηχριμότιλα)

Antibody-Dependent Cell-Mediated Cytotoxicity (ADCC)

ΟΡΙ΢ΜΟ΢

Οι βλαπςικέπ ρσμέπειεπ ςηπ κιμηςξπξίηρηπ ςχμ αμξριακώμ μηυαμιρμώμ

Διατξοέπ με ςξσπ ποξρςαςεσςικξύπ για ςξμ ξογαμιρμό αμξριακξύπ μηυαμιρμξύπ

- Έμςαρη

- Αποόρτξοη έκτοαρη

- Ποόκληρη βλαβώμ

Αμςιδοάρειπ σπεοεσαιρθηρίαπ (DTH) 

Απξςέλερμα CMI

Mερξλαβείςαι από:

TΗ κύςςαοα ςα ξπξία

εκκοίμξσμ κσςςαοξκίμεπ

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΣΑ

Δεομαςίςιδα

Απόοοιφη μξρυεύμαςξπ
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Όςαμ κάπξιξι σπξπληθσρμξί εμεογξπξιημέμχμ TΗ βλέπξσμ κάπξια Ag

Απελεσθεοώμξσμ κσςςαοξκίμεπ (pro-inflammatory)

Ποξκαλξύμ ρσμάθοξιρη και εμεογξπξίηρη ςχμ μακοξτάγχμ

Ιρςική βλάβη

Δπιβοαδσμόμεμξσ ςύπξσ σπεοεσαιρθηρία (DTH)

1890: Robert Koch

Παοαςήοηρε όςι άςξμα μξλσρμέμα με Mycobacterium tuberculosis

Παοξσρίαραμ ςξπική τλεγμξμώδη αμςίδοαρη μεςά από εμδξδεομικό 

εμβξλιαρμό με καλλιέογεια μσκξβακςηοίχμ

Η αμςίδοαρη αουικά ξμξμάρςηκε “tuberculin reaction”

και αογόςεοα DTH

ΠΡΩΣΗ ΠΔΡΙΓΡΑΥΗ
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Ποόςσπξ DTH- Υσμαςιμξαμςίδοαρη Mantoux

΢ε άςξμα πξσ έυξσμ μξρήρει ή εμβξλιαρθεί 

έμαμςι ςηπ τσμαςίχρηπ

Δμδξδεομική έγυσρη κεκαθαομέμηπ βακς.ποχς. PPD 

Η αμςίδοαρη ενελίρρεςαι ρε 48-72 ώοεπ

(επιβοαδσμόμεμη)

Θεςική αμςίδοαρη = ύπαονη ειδικώμ TDTH κσςςάοχμ

1. 4 ώοεπ μεςά ςημ έμερη:  

΢σμάθοξιρη ξσδεςεοξτίλχμ ρςξ ρημείξ ςηπ έμερηπ

2. Eμςόπ 12ώοξσ:

Διήθηρη Σ κσςςάοχμ και μξμξκσςςάοχμ ρςξ ρημείξ

3. Πάυσμρη εμδξθηλιακώμ κσςςάοχμ ςχμ τλεβιδίχμ

4. 18 ώοεπ μεςά ςημ έμερη:

΢κληοία ιρςώμ

Έμαμςι εμδξκσςςάοιχμ βακςηοίχμ (μσκξβακςηοίδια και Lister. monocytogenes)

Δεμ καςαρςοέτξμςαι από ςα τσριξλξγικά μη εμεογξπξιημέμα ταγξκύςςαοα

Δπιβιώμξσμ μέρα ρςα ταγξλσρξρώμαςα ή ρςξ κσςςαοόπλαρμα μξμξκσςςάοχμ

Η εκοίζχρή ςξσπ απαιςεί ςημ εμίρυσρη ςηπ μικοξβιξκςόμξσ δοάρηπ ςχμ 

ταγξκσςςάοχμ από ςιπ κσςςαοξκίμεπ ςχμ Σ κσςςάοχμ

΢ΗΜΑΝΣΙΚΟ ΜΔΡΟ΢ ΣΗ΢ ΠΡΩΣΟΓΔΝΟΤ΢ ΑΜΤΝΑ΢
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Ποξρςαςεσςικόπ οόλξπ DTH

΢σμάθοξιρη εμεογξπξιημέμχμ μακοξτάγχμ

Δκκοίμξσμ λσςικά έμζσμα

AIDS

Μειχμέμα επίπεδα CD4 T λεμτξκσςςάοχμ

Δεμ σπάουει αμςίδοαρη DTH

΢ξβαοέπ λξιμώνειπ με εμδξκσςςάοια παθξγόμα

ΠΡΩΣΗ ΔΠΑΥΗ ΜΔ ΣΟ ΑΝΣΙΓΟΝΟ

Αμςιγόμξ ειρέουεςαι ρςξμ ξογαμιρμό

Δγκξλπώμεςαι από ςα μακοξτάγα

Παοξσριάζεςαι ρςα TΗ κύςςαοα

Πξλ/ρμόπ ΣΗ κσςςάοχμ και 

διατξοξπξίηρή ςξσπ ρε TDTH

Μηυαμιρμόπ δοάρηπ –ΣΗ λεμτξκύςςαοα 

Σα αμςιγόμα ποξέουξμςαι από 

ταγξκσςςαοχθέμςα βακςήοια
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ΔΔΤΣΔΡΗ ΔΠΑΥΗ ΜΔ ΣΟ ΑΝΣΙΓΟΝΟ

Έκκοιρη κσςςαοξκιμώμ από ςα TDTH

Ποξρέλκσρη και εμεογξπξίηρη

μακοξτάγχμ

Δμεογξπξίηρη CTL

Μηυαμιρμόπ δοάρηπ –ΣΗ λεμτξκύςςαοα 

Αμςιγόμξ (ρσμήθχπ ιξύ) μξλύμει κύςςαοξ

Ο επίςξπξπ παοξσριάζεςαι με MHC-Ι

Ποόρδερη CTL μέρχ TCR/CD8+ 

Δμεογξπξίηρη CTL

Έκκοιρη πεοτξοίμηπ, granzyme,

Φημειξκιμώμ

Δημιξσογία πόοχμ

Απόπςχρη

Μηυαμιρμόπ δοάρηπ – CTL λεμτξκύςςαοα 
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Δμδξκσςςάοια βακςήοια
Listeria monocytogenes

M. tuberculosis

M. leprae

Br. abortus

Παθξγόμα πξσ ποξκαλξύμ DTH

Δμδξκσςςάοιoι ιξί

HSV

Smallpox

Measles

Δμδξκσςςάοιoι μύκηςεπ
Pneumon. Carinii

Candida albicans

Histoplasma capsulatum

Cryptococcus neoformans

Δμδξκσςςάοια παοάριςα
Leishmania sp.

Αμςιγόμα επατήπ
Poison oak (δηλης. δοσ)

Picrylchloride

Hair dyes

ΔΔΡΜΑΣΙΣΙΔΑ ΔΞ’ΔΠΑΥΗ΢

Αμςιγόμξ ρσμδέεςαι με ποχςείμεπ ςξσ δέομαςξπ

Σξ ρύμπλξκξ εγκξλπώμεςαι από APC (πυ Langerhans)

Παοξσριάζεςαι μέρχ ςχμ MHCII

Δμεογξπξιξύμςαι ςα TH1 κύςςαοα

Υάρειπ αμςίδοαρηπ σπεοεσαιρθηρίαπ DTH

• ΥΑ΢Η ΑΝΑΓΝΩΡΙ΢Η΢

• ΥΑ΢Η ΔΝΔΡΓΟΠΟΙΗ΢Η΢

• ΔΡΑ΢ΣΙΚΗ ΥΑ΢Η
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Υάρη αμαγμώοιρηπ (διάοκεια 1-2 βδξμάδεπ) 

Σα CD4 ή CD8 Σ κύςςαοα αμαγμχοίζξσμ ςα ποχςειμικά 

αμςιγόμα πξσ παοξσριάζξμςαι από ςα APC (Langerhans επιδεομ., εμδξθηλιακά)

Σα Langerhans επιδεομίδαπ μεςατέοξσμ ςξ αμςιγόμξ από ςξ ρημείξ 

ειρόδξσ ρςξσπ λεμταδέμεπ           εμεογξπξίηρη παοθέμχμ ειδικώμ CD4 T

TDTH κύςςαοα

Σα εμδξθηλιακά κύςςαοα ςχμ αγγείχμ 

παοξσριάζξσμ ςξ ίδιξ αμςιγόμξ μέρχ MHCII

ρςα κσκλξτξοξύμςα Σ κύςςαοα μμήμηπ

Σα εμεογξπξιημέμα TDTH κύςςαοα εκκοίμξσμ κσςςαοξκίμεπ μέρα ρςξσπ ιρςξύπ

IL-2                εμεογξπξιεί ςα παοακείμεμα Σ κύςςαοα με μη ειδικό ςοόπξ

IFN-γ              ξ ιρυσοόςεοξπ εμεογξπξιηςήπ μακοξτάγχμ

TNF ποξάγει ςη τλεγμξμή ασνάμξμςαπ ςημ ικαμόςηςα ςξσ εμδξθηλίξσ              

μα ρσμδέει και μα εμεογξπξιεί ςα λεσκξκύςςαοα

Υάρη εμεογξπξίηρηπ
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• Υλεγμξμή

Σξ αγγειακό εμδξθήλιξ ποξρελκύει λεσκξκύςςαοα ρςξσπ ιρςξύπ ποξπ ςξ 

ρημείξ ςξσ αμςιγξμικξύ εοεθιρμξύ

• Λύρη

Σα εμεογξπξιημέμα από ςιπ κσςςαοξκίμεπ μακοξτάγα καςαρςοέτξσμ ςξ 

αμςιγόμξ (ΚΤΡΙΑ ΔΡΑ΢ΣΙΚΑ ΚΤΣΣΑΡΑ ΣΗ΢ DTH ΑΠΑΝΣΗ΢Η΢)

Δοαρςική τάρη (2 πεοαιςέοχ τάρειπ)

Όςαμ ςξ αμςιγόμξ καςαρςοέτεςαι από ςα εμεογξπξιημέμα μακοξτάγα

Πεοιξοιρμέμη ιρςική βλάβη

DTH

Όςαμ ςξ αμςιγόμξ παοαμέμει ρςξμ ξογαμιρμό

(πυ μσκξβακςηοίδια με λιπιδική κάφα)

Η αμςίδοαρη παοαςείμεςαι και μπξοεί 

μα απξβεί καςαρςοξτική λόγχ ςηπ

ρσμευξύπ ρσμάθοξιρηπ μακοξτάγχμ          

΢σρρχμαςώμαςα επιθηλιξειδώμ κσςςάοχμ

΢σμςήκξμςαι και ρυημαςίζξσμ κξκκιώμαςα 

πξσ εκςξπίζξσμ ςξσπ τσριξλξγικξύπ ιρςξύπ

Νέκοχρη ιρςξύ
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• Υλεγμξμή

Σξ αγγειακό εμδξθήλιξ ποξρελκύει λεσκξκύςςαοα ρςξσπ ιρςξύπ ποξπ ςξ 

ρημείξ ςξσ αμςιγξμικξύ εοεθιρμξύ

• Λύρη

Σα εμεογξπξιημέμα από ςιπ κσςςαοξκίμεπ μακοξτάγα καςαρςοέτξσμ ςξ 

αμςιγόμξ

Δοαρςική τάρη (2 πεοαιςέοχ τάρειπ)

CTL – ΜΔ΢ΟΛΑΒΟΤΜΔΝΗ ΚΤΣΣΑΡΟΣΟΞΙΚΗ ΑΠΑΝΣΗ΢Η


