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ANO΢ΟΛΟΓΙΑ - ΔΙ΢ΑΓΩΓΗ

Μαξία Κνληνχ

1

Καηαζηξνθή ηωλ θπηηάξωλ ηνπ νξγαληζκνύ

[θπηηαξόιπζε (ηνί, άιια ελδνθπηηάξηα παζνγόλα), ηνμίλεο 

(π.ρ. Corynebacterium diphtheriae)]

Απόθξαμε δωηηθώλ νδώλ θαη θνηινηήηωλ [αεξνθόξωλ νδώλ, αγγείωλ

(π.ρ. Aspergillus)]

Αιιαγέο ζηε ιεηηνπξγία κεηαβνιηθώλ νδώλ (π.ρ. ηνμίλε ηεο ρνιέξαο

ελεξγνπνίεζε ηεο αδελπιηθήο θπθιάζεο ζηα επηζειηαθά θύηηαξα 

ηνπ εληέξνπ  δηάξξνηα)

Επαγωγή ηζρπξήο αλνζηαθήο απάληεζεο πξόθιεζε ηζηηθήο βιάβεο

Μεηαηξνπή ηωλ θπζηνινγηθώλ θπηηάξωλ ζε θαξθηληθά (νγθνγόλνη ηνί)

Μηχαμισμοί με τους οποίους τα παθογόμα προκαλούμ μόσο:
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Φπζηθή θαη Δπίθηεηε Αλνζία

Immune System

Innate

(Nonspecific)

Adaptive

(Specific)

Cellular Components Humoral Components Cellular Components Humoral Components

Φπζηθή αλνζία Δηδηθή ή επίθηεηε αλνζία

ΦΥΣΙΚΟΙ ΦΡΑΓΜΟΙ Γέξκα, βιελλνγφλνη Αλνζηαθφ ζχζηεκα δέξκαηνο

θαη βιελλνγφλσλ, αληηζψκαηα 

εθθξίζεσλ

Γηαιπηνί

παξάγνληεο

΢πκπιήξσκα,

πξσηεΐλεο νμείαο θάζεσο

Αληηζψκαηα

Κύηηαξα Φαγνθχηηαξα, ΝΚ-θχηηαξα Λεκθνθχηηαξα

Μεηαβηβαζηέο Κπηηαξνθίλεο ησλ καθξνθάγσλ Κπηηαξνθίλεο ησλ ιεκθνθπηηάξσλ

Δηδηθόηεηα Όρη Ναη

Μλήκε Όρη Ναη

ΑΛΛΗΛΔΠΙΓΡΑ΢Η ΦΤ΢ΙΚΗ΢ ΚΑΙ ΔΠΙΚΣΗΣΗ΢ ΑΝΟ΢ΙΑ΢

Οη δχν κεγάιεο θαηεγνξίεο ηεο αλνζηαθήο απάληεζεοπαξνπζηάδνπλ έληνλε 

αιιεινεπίδξαζε.  Απηή επηηπγράλεηαη κε ηελ αλάπηπμε ελφο πεξίπινθνπ θαη επθπνχο 

ζπζηήκαηνο επηθνηλσλίαο, φπνπ ζπκκεηέρνπλ πνηθίιεο νπζίεο θαη κφξηα.

΢πληνλίδεηαη ε δξάζε ηνπο, κε ηειηθφ ζθνπφ ηνλ πεξηνξηζκφ, αιιά θαη ηελ 

θαηαζηξνθή, ησλ κηθξννξγαληζκψλ θαη ησλ πξντφλησλ ηνπο.
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ΛΔΜΦΟΚΤΣΣΑΡΑ

Σα κφλα πνπ αλαγλσξίδνπλ ηνπο δηαθνξεηηθνχο αληηγνληθνχο επηηφπνπο

20-30% ησλ εκπχξελσλ θπηηάξσλ

Φαηλνηππηθνί δείθηεο CD

ζηελ κεκβξάλε

Γηαρσξηζκφ ιεηηνπξγηθψλ 

ππνπιεζπζκψλ

ΣΑ ΚΤΣΣΑΡΑ ΣΟΤ ΑΝΟ΢ΙΑΚΟΤ ΢Τ΢ΣΗΜΑΣΟ΢
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ΣΑ ΚΤΣΣΑΡΑ ΣΟΤ ΑΝΟ΢ΙΑΚΟΤ ΢Τ΢ΣΗΜΑΣΟ΢

ΣΑ ΚΤΣΣΑΡΑ ΣΟΤ ΑΝΟ΢ΙΑΚΟΤ ΢Τ΢ΣΗΜΑΣΟ΢
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ΝΚ ΚΤΣΣΑΡΑ

Γελ εθθξάδνπλ Β θαη Σ θπηηαξηθνχο ππνδνρείο

Κχηηαξα θπζηθήο αλνζίαο

Η δξάζε ηνπο δελ: πξνππνζέηεη εηδηθή αλαγλψξηζε ηνπ αληηγφλνπ

ζπλνδεχεηαη απφ αλάπηπμε κλήκεο

ΛΔΙΣΟΤΡΓΙΔ΢

1. Αλαγλψξηζε θαη ιχζε κνιπζκέλσλ ή θαξθηληθψλ θπηηάξσλ

2. ADCC (εμαξηψκελε απφ ην αληίζσκα θπηηαξνηνμηθφηεηα)

• Παξάγνληαη απφ ηνλ κπειφ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δσήο

• Απνκαθξχλνπλ λεθξά θχηηαξα θαη κηθξννξγαληζκνχο
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ΜΟΝΟΠΤΡΗΝΑ ΦΑΓΟΚΤΣΣΑΡΑ

• Κπξηφηεξνο θπηηαξηθφο κεζνιαβεηήο θπζηθήο αλνζίαο  -

ΦΑΓΟΚΤΣΣΑΡΩ΢Η

΢ην αίκα Μνλνθχηηαξα

΢ηνπο ηζηνχο   Μαθξνθάγα

ΦΑΓΟΚΤΣΣΑΡΩ΢Η
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Macrophage capturing bacteria

ΜΟΝΟΠΤΡΗΝΑ ΦΑΓΟΚΤΣΣΑΡΑ

• Καζνξηζηηθφ ξφιν ζηελ εηδηθή αλνζηαθή απάληεζε

Α. Αληηγνλνπαξνπζηαζηηθά

Β. Δθθξίλνπλ θπηηαξνθίλεο  (ελεξγνπνίεζε CD T θπηηάξσλ)

Γ. Παξάγνπλ απμεηηθνχο παξάγνληεο  (επνχισζε ηζηηθψλ βιαβψλ)
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ΚΟΚΚΙΟΚΤΣΣΑΡΑ

• Κχηηαξα ηεο θιεγκνλήο

• 50-70% ησλ θπηηάξσλ ηνπ αίκαηνο

ΟΤΓΔΣΔΡΟΦΙΛΑ

Φαγνθπηηαξηθή δξαζηεξηφηεηα

ΗΩ΢ΙΝΟΦΙΛΑ

Φαγνθπηηαξηθή ηθαλφηεηα

Φέξνπλ ππνδνρείο γηα ηελ IgE

΢ε ζεκεία εθδήισζεο αληηδξάζεσλ ππεξεπαηζζεζίαο (αιιεξγηθνχ ηχπνπ)

ΒΑ΢ΔΟΦΙΛΑ

Δθθξίλνπλ δξαζηηθέο νπζίεο

΢πλδένληαη ηζρπξά κε ηελ IgE

΢ΙΣΔΤΣΙΚΑ ΚΤΣΣΑΡΑ (mast cells)

• Αλεπξίζθνληαη: δέξκα, ζπλδεηηθφ ηζηφ, επηζήιην βιελλνγφλσλ 

• Μεζνιαβεηέο αιιεξγηθήο θιεγκνλήο
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ΓΔΝΓΡΙΣΙΚΑ ΚΤΣΣΑΡΑ

• Professional APCs, εθθξάδνπλ MHCII κφξηα 

• ΢ην δέξκα (Langerhans) θαη ηελ θπθινθνξία

• Ρφιν ζηελ παξνπζίαζε αληηγφλνπ θαη ελεξγνπνίεζε ησλ Σ θπηηάξσλ

ΔΜΦΤΣΗ (ΦΤ΢ΙΚΗ) ΑΝΟ΢ΙΑ
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Πξψηε γξακκή αληίζηαζεο ζηελ θξίζηκε πεξίνδν 

κεηά ηελ έθζεζε ζην παζνγφλν

΢ε πγηή άηνκα εμνπδεηεξψλνπλ ηελ πιεηνςεθία ησλ 

κηθξννξγαληζκψλ πξηλ ελεξγνπνηεζεί ε επίθηεηε 

αλνζία

Καζνδεγεί ην επίθηεην Α΢ ψζηε λα έρεη ηελ 

θαηάιιειε απφθξηζε

Δπίθηεηε αλνζναπάληεζε ρξεζηκνπνηεί 

κεραληζκνχο θπζηθήο αλνζίαο γηα ηελ εμάιεηςε ηεο 

ινίκσμεο

Μεραληζκνί άκπλαο πεξηιακβάλνπλ δηαιπηνχο θαη 

θπηηαξηθνχο παξάγνληεο πνπ αλαγλσξίδνπλ ηάμεηο 

κνξίσλ πνπ ππάξρνπλ ζε ζπρλά απαληψκελνπο 

κηθξννξγαληζκνχο (κνξηαθά πξφηππα, Pattern 

Regognition Receptors). ΢πρλά είλαη δνκέο 

απαξαίηεηεο γηα ηελ επηβίσζε θαη ηελ 

κνιπζκαηηθφηεηα, αληίζεηα κε επίθηεηε αλνζία

Τπνδνρείο θπζηθήο αλνζίαο  1000 , επίθηεηεο 

αλνζίαο  109

Γελ αληηδξνχλ ζε κε κηθξνβηαθέο νπζίεο

Φπζηθή αλνζία αληηδξά κε ηνλ ίδην ηξφπν ζε 

επαλαιακβαλφκελεο εθζέζεηο ζηνλ ίδην 

κηθξννξγαληζκφ (έιιεηςε αλνζηαθήο κλήκεο)
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Δπίθηεηε Αλνζία

Όηαλ ε θπζηθή αλνζία δελ εμνπδεηεξψζεη ηελ

έθζεζε ηνπ νξγαληζκνχ ζηηο μέλεο νπζίεο

Υπκηθή

- Αληηζψκαηα

- Μεηαθέξεηαη  ζε κε 

αλνζνπνηεκέλα άηνκα κε ην 

πιάζκα

- Έλαληη εμσθπηηάξησλ 

βαθηεξίσλ

Κπηηαξηθή

- Σ θχηηαξα

- Μεηαθέξεηαη  ζε κε αλνζ. άηνκα 

κε θχηηαξα άιισλ αλνζ. αηφκσλ

- Έλαληη ελδνθπηηάξησλ 

κηθξννξγαληζκψλ (ηνί) 
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Φάζεηο Δηδηθήο Αλνζηαθήο Απάληεζεο

1. Αλαγλψξηζε

΢χλδεζε μέλσλ αληηγφλσλ κε ππνδνρείο ιεκθνθπηηάξσλ
Β κύτταρα – συμδέομται με αμτιγόμα σε διαλυτή μορφή

Τ κύτταρα – συμδέομται με αμτιγόμα που φέρομται

στημ επιφάμεια άλλωμ κυττάρωμ

Φάζεηο Δηδηθήο Αλνζηαθήο Απάληεζεο

2. Δλεξγνπνίεζε

Πνι/ζκφο θαη

δηαθνξνπνίεζε

ιεκθνθπηηάξσλ απφ

θχηηαξα αλαγλψξηζεο

ζε θχηηαξα ηθαλά λα

εμνπδεηεξψλνπλ ην

ηα μέλα αληηγφλα
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Φάζεηο Δηδηθήο Αλνζηαθήο Απάληεζεο

3. Γξαζηηθή θάζε Καηαζηξνθή παζνγφλσλ

Σα ελεξγνπνηεκέλα ιεκθνθχηηαξα

εθδειψλνπλ ηε δξάζε ηνπο

΢πκκεηνρή θαη κε ιεκθηθψλ θπηηάξσλ

- Σα αληηζψκαηα ζπλδεφκελα κε ηα αληηγφλα

ππνβνεζνχλ ηελ θαγνθπηηάξσζή ηνπο απφ

ηα νπδεηεξφθηια θαη ηα θαγνθχηηαξα

- Σα αληηζψκαηα ελεξγνπνηνχλ ην ζπκπιήξσκα

- Σα Σ θχηηαξα εθθξίλνπλ θπηηαξνθίλεο πνπ

εληζρχνπλ ηελ δξάζε ησλ θαγνθπηηάξσλ

Πξηλ ηελ επαθή κε ην αληηγφλν G0

Δπαθή κε ην αληηγφλν G1

Απμάλνπλ ζε κέγεζνο

Πεξηζζφηεξν θπηηαξφπιαζκα

Γηαηξνχληαη S

Γηαθνξνπνηνχληαη ζε Γξαζηηθά θχηηαξα

ή

Λεκθνθχηηαξα κλήκεο (καθξά αλνζία)
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ΚΤΣΣΑΡΑ ΣΟΤ ΑΝΟ΢ΟΛΟΓΙΚΟΤ ΢Τ΢ΣΗΜΑΣΟ΢

Η δεκηνπξγία κίαο απνηειεζκαηηθήο αλνζνινγηθήο απφθξηζεο πξνυπνζέηεη

ηε ζπκκεηνρή δχν κεγάισλ νκάδσλ θπηηάξσλ: ησλ ιεκθνθπηηάξωλ θαη

ησλ θπηηάξωλ πνπ παξνπζηάδνπλ ην αληηγόλν

ΛΔΜΦΟΚΤΣΣΑΡΑ: παξάγνληαη ζηνλ κπειφ ησλ νζηψλ, θπθινθνξνχλ ζην

αίκα θαη ζηα πεξηθεξηθά ιεκθηθά φξγαλα

ΤΠΟΓΟΥΔΙ΢: Καζνξίδνπλ εμεηδίθεπζε, δηάθξηζε εαπηνύ-μέλνπ,

πνηθηιόηεηα, κλήκε
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 Β ΛΔΜΦΟΚΤΣΣΑΡΑ:

 σξηκάδνπλ ζην κπειφ ησλ νζηψλ, 

 θέξνπλ ηνλ αλνζνζθαηξηληθφ ππνδνρέα,

 ζχλδεζε ηνπ ππνδνρέα κε αληηγφλν ζεκαηνδνηεί 

ηνλ πνιιαπιαζηαζκφ θαη ηε δηαθνξνπνίεζε ζε 

πιαζκαηνθχηηαξν θαη Β θχηηαξν κλήκεο. 

 Πιαζκαηνθχηηαξν δελ έρεη κεκβξαληθφ ππνδνρέα. 

 Πιαζκαηνθχηηαξν εθθξίλεη > 2000 κφξηα Ig / sec
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Βξίζθνληαη σο αληηγνλνεηδηθόο ππνδνρέαο ησλ 
Β ιεκθνθπηηάξσλ 

ζχλδεζε ηνπ BCR ππνδνρέα κε αληηγφλν 
ζεκαηνδνηεί ηελ ελεξγνπνίεζε, 
πνιιαπιαζηαζκφ θαη δηαθνξνπνίεζε ζε 
πιαζκαηνθχηηαξν 

θαη σο εθθξηλόκελεο πξωηεϊλεο ησλ 
πιαζκαηνθπηηάξσλ 

Σα αληηζψκαηα θπθινθνξνχλ ζην αίκα, βξίζθνπλ 
θαη εμνπδεηεξψλνπλ ηα αλνζνγφλα ή ηα 
“ζεκεηψλνπλ” πξνο θαηαζηξνθή.
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ΔΠΙΣΟΠΟΙ

Σα ιεκθνθχηηαξα δελ αιιειεπηδξνχλ κε νιφθιεξα 

αλνζνγφλα (κηθξννξγαληζκνχο ή κφξηα). Αλαγλσξίδνπλ 

κηθξέο δηαθξηηέο πεξηνρέο ησλ κνξίσλ πνπ θαινχληαη 

επίηνπνη ή επηηφπηα ή αληηγνληθνί θαζνξηζηέο. 

Οη επίηνπνη είλαη νη αλνζνινγηθά ελεξγέο πεξηνρέο ελφο 

αλνζνγφλνπ, νη νπνίεο ζπλδένληαη κε ηνπο αληηγνλν-εηδηθνχο 

ππνδνρείο ησλ ιεκθνθπηηάξσλ ή κε αληηζψκαηα

Ίδην αληηγφλν, δηαθνξεηηθνί επίηνπνη 

επίηνπνη αιιεινπρίαο θαη δηακφξθσζεο

Β-ιεκθνθχηηαξα  δηαιπηά αληηγφλα  επίηνπνη 

εθηεζεηκέλα ηκήκαηα ηνπ αλνζνγφλνπ

Σ-ιεκθνθχηηαξα  εμαξηάηαη απφ MHC 

Σείλνπλ λα είλαη πεξηνρέο επέιηθηεο ψζηε λα 

επηηπγράλεηαη ε ζπκπιεξσκαηηθφηεηα ησλ 

ζέζεσλ αιιειεπίδξαζεο

Πνιχπινθεο πξσηετλεο πεξηέρνπλ 

αιιειεπηθαιππηφκελνπο επίηνπνπο απφ ηνπο 

νπνίνπο νξηζκέλνη είλαη αλνζνεπηθξαηείο

Σν κεγαιχηεξν ηκήκα ηεο επηθάλεηαο κηαο 

ζθαηξηθήο πξσηετλεο είλαη πηζαλψο αλνζνγφλν
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Σα αληηζψκαηα πνπ παξάγνληαη ζε απφθξηζε ελφο 

αληηγφλνπ είλαη εηεξνγελή (πνιπθιωληθά),

„Eρνπλ ελεξγνπνηεζεί δηαθνξεηηθνί θιψλνη Β 

ιεκθνθπηηάξσλ, νη νπνίνη αλαγλσξίδνπλ 

δηαθνξεηηθνχο επίηνπνπο ηνπ αληηγφλνπ. 

Κάζε θιψλνο Β ιεκθνθχηηαξν παξάγεη 

παλνκνηφηππα αληίζσκα (κνλνθιωληθό 

αληίζωκα) ηα νπνία ζπλδένληαη εηδηθά κε ηνλ ίδην 

επίηνπν. 

Σν ζχλνιν ησλ κνλνθισληθψλ αληηζσκάησλ πνπ 

παξάγνληαη απνηεινχλ ηνλ πνιπθισληθφ αληηνξφ.
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Τπεξκεηαβιεηέο πεξηνρέο  CDR‟s

Πεξηνρέο ζθειεηνχ (framework)
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Δλαιιαζφκελα πδξφθνβα θαη πδξφθηια αα
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Αλαδίπισζε αλνζνζθαηξίλεο, Ig ππεξνηθνγέλεηα 

(TCR, MHC, CD8, CD4) βηνινγηθφο ξφινο 

(αλίρλεπζε ζεκάησλ απφ πεξηβάιινλ)

΢ηαζεξνπνίεζε: πδξφθνβεο αιιειεπίδξαζεηο, 

δηζνπιθηδηθφο δ.

Σεηαξηνηαγήο δνκή: αιιειεπίδξαζε κεηαμχ 

δηαθνξεηηθψλ πεξηνρψλ:
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Α) IgG

> 80% ζπλνιηθψλ Ig 

4 ππνηάμεηο (δηαθνξά ζην κέγεζνο ηεο 

πεξηνρήο άξζξσζεο θαη ζηνπο 

δηζνπιθηδηθνχο δεζκνχο)

ελεξγνπνίεζε ζπκπιεξψκαηνο: IgG3 > IgG1 > 

IgG2

IgG1 & IgG3 : ζπλδένληαη κε ππνδνρείο Fc 

θαγνθπηηάξσλ  νςσληληπνίεζε

IgG1, IgG3, IgG4 : λενγληθή αλνζία
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IgΜ

5-10% νιηθψλ Ig 

Μνλνκεξήο (ΜΒ 180000) κφλν ζε κεκβξαληθή 

κνξθή

Δθθξηλφκελε IgΜ  πεληακεξήο

Πξσηνγελήο απάληεζε ζε Ag 

Πξψηε Ig πνπ ζπληίζεηαη απφ λενγλά

5-10 κφξηα Ag (κεγάιε ζπλάθεηα)

Πνιχ απνηειεζκαηηθή ζηελ ελεξγνπνίεζε 

ζπκπιεξψκαηνο

Μέζσ J αιπζίδαο  Αλνζία Βιελλνγφλσλ 
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 IgΑ: 10-15% νιηθψλ Ig ζηνλ νξφ, θπξίαξρε 

κνξθή ζηηο εθθξίζεηο θαη βιελνγφλνπο

Γηκεξέο ή ηεηξακεξέο, J αιπζίδα, εθθξηηηθφο 

παξάγνληαο (βνεζά ζηελ πξνζηαζία απφ 

πξσηεάζεο)
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IgΔ: πνιχ ρακειή ζπγθέληξσζε ζηνλ νξφ

Ιδηαίηεξε βηνινγηθή δξάζε: αληηδξάζε άκεζεο 

ππεξεπαηζζεζίαο

Δηδηθνί ππνδνρείο Fcε ζε βαζεφθηια θαη ζηηεπηηθά 

θχηηαξα
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Ισότυποι ή ιζοηςπικέρ πποζδιοπιζηικέρ ομάδερ είναι οι

επίηοποι ηηρ ζηαθεπήρ πεπιοσήρ ελαθπιών και βαπιών

αλςζίδων ηων ανηιζωμάηων, οποία είναι διαθοπεηικά

ανάμεζα ζηα είδη αλλά και ζηιρ ηάξειρ ή ςποηάξειρ

ηων ανηιζωμάηων.
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Αιιόηππνη ή αιινηππηθέο πξνζδηνξηζηηθέο 

νκάδεο είλαη νη επίηνπνη ηεο ζηαζεξήο πεξηνρήο 

ειαθξηψλ θαη βαξηψλ αιπζίδσλ ησλ 

αληηζσκάησλ, νπνία είλαη δηαθνξεηηθά αλάκεζα 

ζε άηνκα ηνπ ίδηνπ είδνπο.

Ιδηόηππνη ή ηδηνηππηθέο πξνζδηνξηζηηθέο νκάδεο 
είλαη νη επίηνπνη ηεο κεηαβιεηήο πεξηνρήο. Πνιιά 
απφ απηά νξίδνληαη απφ ηεο ππεξκεηαβαιιφκελεο 
πεξηνρέο ηεο κεηαβιεηήο πεξηνρήο ηνπ 
αληηζψκαηνο.
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 BCR

Β ΛΔΜΦΟΚΤΣΣΑΡΑ
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Σ ΚΤΣΣΑΡΑ

Παξάγνληαη ζην κπειφ θαη σξηκάδνπλ ζην ζχκν

Τπνδνρείο γηα ηα αληηγφλα      TCR

Βνεζεηηθά Σ θχηηαξα  

CD4 T

- Δθθξίλνπλ θπηηαξνθίλεο

Πνι/ζκφο θαη δηαθνξνπνίεζε 

ησλ Σ, Β θαη καθξνθάγσλ          

Κπηηαξνιπηηθά Σ θχηηαξα                                 

CD8 T

- Άκεζε ιχζε θπηηάξσλ

• Σ ΛΔΜΦΟΚΤΣΣΑΡΑ: ΣCR ππνδνρέαο [ (αβ)2 ή 

(γδ)2]

• Aλαγλψξηζε κέζσ ΜΗC (HLA)

• H αλαγλψξηζε αληηγφλνπ ζεκαηνδνηεί ηνλ 

πνιιαπιαζηαζκφ θαη δηαθνξνπνίεζε ζε θχηηαξν 

δξάζηε θαη θχηηαξν κλήκεο.

• Πιεζπζκνί ΣΗ (CD4) (ΣΗ1, TΗ2), Tc (CD8)
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ΔΠΙΣΟΠΟΙ ΣΩΝ Σ 

ΛΔΜΦΟΚΤΣΣΑΡΩΝ

Γελ αλαγλσξίδνπλ δηαιπηά 

αληηγφλα αιιά επίηνπνπο 

απνηθνδνκεκέλσλ 

πξσηεηλψλ.

Σα πεπηίδηα 

αλαγλσξίδνληαη απφ ηα Σ 

ιεκθνθχηηαξα κφλν φηαλ 

ζρεκαηίδνπλ ζπκπιέγκαηα 

TCR-Ag-MHC.

ΤΠΟΓΟΥΔΑ΢ 

Σ-ΛΔΜΦΟΚΤΣΣΑΡΩΝ 

(TCR)
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• Ρόινο ηνπ ΜΗC ζηελ αλαγλώξηζε:

• MHC πνιπκνξθηθέο γιπθνπξσηετλεο πνπ 

εκθαλίδνληαη ζηηο θπηηαξηθέο κεκβξάλεο

• Γχν αιιειφκνξθα (έλα απφ θάζε γνλέα) ηα νπνία 

ιεηηνπξγνχλ ηαπηφρξνλα θαζψο θαη ν 

πνιπκνξθηζκφο πξνζδηνξίδνπλ ην εχξνο ησλ 

αληηγφλσλ κε ηα νπνία ζπλδένληαη θαη ζπλεπψο ηελ 

ηθαλφηεηα παξνπζίαζεο ελφο αληηγφλνπ ζηα Σ 

ιεκθνθχηηαξα.
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• MHC ηάμεο I [ (αβ2), ζε φια ηα εκπχξελα θχηηαξα

• ΜΗC ηάμεο ΙΙ [ (αβ), ζε APC‟s

12/6/2011

Σα Σ-ιεκθνθχηηαξα αλαγλσξίδνπλ πεπηηδηθά αληηγφλα ζπλδεδεκέλα 

κε κφξηα ηνπ κείδνλνο ζπκπιέγκαηνο ηζηνζπκβαηφηεηαο (MHC) ζηελ 

επηθάλεηα ησλ αληηγνλνπαξνπζηαζηηθψλ θπηηάξσλ (APCs)



41

H δνκή ησλ κνξίσλ MHC ηάμεο Ι θαη ηάμεο ΙΙ

γιπθνπξσηετλεο πνπ εθθξάδνληαη ζηελ επηθάλεηα ησλ θπηηάξσλ

θαη κνηάδνπλ κε ηηο αλνζνζθαηξίλεο

Πηπρσηά β-θχιια κε 

αληηπαξάιιεινπο β 

θιψλνπο ακηλνμέσλ

H δνκή ησλ κνξίσλ 

MHC ηάμεο Ι

ειαθξηά αιπζίδα β-

κηθξνζθαηξίλεο (12kDa)

βαξηά αιπζίδα α (45kDa)

εθθξάδνληαη ζηελ 

επηθάλεηα ζρεδφλ φισλ 

ησλ θπηηάξσλ

Αληηγνλνπαξνπζίαζε ζηα 

TC - ιεκθνθχηηαξα

90 αα

25 αα

30 αα
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H δνκή ησλ κνξίσλ 

MHC ηάμεο ΙI

αιπζίδα α (33kDa)

αιπζίδα β (28kDa)

Δθθξάδνληαη κφλν ζηελ 

επηθάλεηα ησλ APCs

Αληηγνλνπαξνπζίαζε 

ζηα TH-ιεκθνθχηηαξα
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Η αχιαθα ζπλδεζεο ηνπ αληηγνληθνχ πεπηηδίνπ παξνπζηάδεη 

κεγάιε νκνηφηεηα ζηα κφξηα MHC ηάμεο Ι θαη ΙΙ

MHC-I

(HLA-A2)

MHC-II

(HLA-DR1)

Υσξνηαμηθφ κνληέιν κνξίσλ MHC ηάμεο Ι θαη ΙΙ κε 

δεζκεπκέλα πεπηίδηα απφ HIV θαη ηφ ηεο γξίπεο, αληίζηνηρα.

β2-κηθξνζθαηξίλε

α1

α2

α

β

΢ηα κφξηα MHC ηάμεο Ι ε αχιαθα πξφζδεζεο είλαη θιεηζηή θαη ζηα δχν 

άθξα ζε αληίζεζε κε ηα κφξηα MHC-II.
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12/6/2011

Δπαθή πεπηηδίνπ θαη MHC-I κέζσ 

δέζκψλ πδξνγφλνπ ζηα ακηλνμέα-

άγθπξεο 1-2 θαη 8-9 (ιεπθίλε, 

ηζνιεπθίλε)  πξφβιεςε ζχλδεζεο 

ησλ πεπηηδίσλ ελφο ζχλζεηνπ 

αληηγφλνπ ζε κφξην MHC.

Ο γελεηηθόο πνιπκνξθηζκόο ηωλ MHC κνξίωλ εληνπίδεηαη θπξίωο ζηα 

ακηλνμέα πνπ βξίζθνληαη ζηελ αύιαθα δέζκεπζεο ηωλ αληηγνληθώλ πεπηηδίωλ
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CD3

Immunoreceptor Tyrosine-based Activation Motif 

• ΑΝΣΙΓΟΝΟΠΑΡΟΤ΢ΙΑ΢ΣΙΚΑ ΚΤΣΣΑΡΑ (APC’s):

Δμαζθαιίδνπλ ηελ ελεξγνπνίεζε ησλ TΗ ιεκθνθπηηάξσλ. 

΢εκαληηθά αθνχ ηα TΗ θχηηαξα ξπζκίδνπλ ρπκηθή θαη 

θπηηαξηθή αλνζναπάληεζε.

• Μαθξνθάγα, Β ιεκθνθχηηαξα, δελδξηηηθά θχηηαξα
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Δλδνθπηηαξψλνπλ ην αληηγφλν θαη παξνπζηάδνπλ 

θνκκάηηα ζηελ επηθάλεηα ηνπο ζπδεπγκέλα κε ΜΗC

ΙΙ.

Γίλνπλ θαη δεχηεξν ζήκα (π.ρ. θπηηαξνθίλεο)
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Η επεμεξγαζία ηνπ αληηγόλνπ από ηα αληηγνλνπαξνπζηαζηηθά θύηηαξα 

γίλεηαη κέζω δύν δηαθνξεηηθώλ νδώλ: (α) θπηηαξνπιαζκαηηθήο θαη (β) 

ελδνθπηηαξηθήο νδνύ

Ο ηξόπνο εηζόδνπ ελόο αληηγόλνπ

πξνζδηνξίδεη αλ ζα παξνπζηαζηεί κέζσ ηνπ MHC

ηάμεο Ι ή ΙΙ.

Σα ελδνγελή αληηγόλα παξάγνληαη κέζα ζην 

θχηηαξν 

΢πκπιέθνληαη κε ην MHC ηάμεο Ι 

Δλεξγνπνηνχλ ηα Σc (CD8) ιεκθνθχηηαξα.
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Δλδνγελή 

αληηγόλα

Η επεμεξγαζία ησλ ελδνθπηηαξηθψλ αληηγφλσλ γίλεηαη κε πξσηεφιπζε 

ζπδεπγκάησλ πξσηείλεο-νπβηθηηίλεο ζην θπηηαξφπιαζκα κέζα ζην θεληξηθφ 

δίαπιν ηνπ πξσηεαζψκαηνο...........

Γηάζπαζε πεπηηδηθψλ δεζκψλ ζε 2-3 

ζπλδπαζκνχο αα – ATP εμαξηψκελε
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12/6/2011

...........................κεηαθέξνληαη ζην ΑΔΓ κε ηνπο κεηαθνξείο TAP θαη ζηε 

ζπλέρεηα ζπλδένληαη κε κφξηα MHC I θαηά ηε ζχλζεζή ηνπο ζην ΑΔΓ, ηα νπνία 

ειεπζεξψλνληαη θαη κεηαθέξνληαη ζηελ επηθάλεηα ηνπ θπηηάξνπ κέζσ ηνπ Golgi.

Η δηαδηθαζία κεηαθνξάο απαηηεί πδξφιπζε κνξίσλ ATP, ελψ ν κεηαθνξέαο 

αληηγφλνπ (TAP: transporter associated with antigen processing) παξνπζηάδεη 

κεγαιχηεξε ζπλάθεηα γηα πεπηίδηα 8-10 ακηλνμέα θαη είλαη ην εηεξνδηκεξέο δχν 

πεπηηδίσλ πνπ θσδηθνπνηνχληαη απφ πνιπκνξθηθά γνλίδηα κέζα ζηελ ηάμε Ι
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12/6/2011

Μηα ζεηξά κνξηαθψλ ζπλνδψλ ή ηζαπεξφλεο ζπκκεηέρνπλ 

ζηε δηακφξθσζε ησλ MHC κνξίσλ θαη ηε ζχλδεζε ηνπ 

αληηγνληθνχ πεπηηδίνπ 

Ο ηξόπνο εηζόδνπ ελόο αληηγόλνπ πξνζδηνξίδεη 

αλ ζα παξνπζηαζηεί κέζσ ηνπ MHC ηάμεο Ι ή ΙΙ.

Σα εμωγελή αληηγόλα παξάγνληαη εθηφο θπηηάξνπ

Eηζάγνληαη κε  θαγνθπηηάξσζε 

ζπκπιέθνληαη κε MHC ηάμεο  ΙΙ

Eλεξγνπνηνχλ ηα TΗ (CD4) ιεκθνθχηηαξα.
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Δμωγελή 

αληηγόλα

12/6/2011

Η ζχλδεζε ησλ αληηγνληθψλ πεπηηδίσλ ζηα κφξηα MHC θιάζεο ΙΙ απαηηεί ηνλ 

εθηνπηζκφ ηνπ CLIP θαη ηε βνήζεηα δχν κε-ζπκβαηηθψλ κνξίσλ MHC θιάζεο ΙΙ, 

ηνπ HLA-DM θαη HLA-DO, ηα νπνία.....
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Μεηά ηελ αλαγλψξηζε αληηγφλνπ-MHC Ι, θαη 
ελεξγνπνίεζε απφ θπηηαξνθίλεο, ην Σc θχηηαξν 
πνιιαπιαζηάδεηαη & δηαθνξνπνηείηαη ζε CTL 

Γελ εθθξίλεη πνιιέο θπηηαξνθίλεο

Διέγρνπλ  θαη θαηαζηξέθνπλ θχηηαξα πνπ πεξηέρνπλ 
αληηγφλν (κνιπζκέλα, θαξθηληθά, άιιν- & μέλν-
κνζρεχκαηα)

Μεηά ηελ αλαγλψξηζε αληηγφλνπ-MHC ΙΙ, ην ΣΗ

θχηηαξν εθθξίλεη θπηηαξνθίλεο

Δλεξγνπνίεζε Β-, Σc-θπηηάξσλ, καθξνθάγσλ θαη 
άιισλ θχηηαξσλ ηνπ Α΢

Γηάθνξεο θχηηαξνθίλεο δηαθνξεηηθή 
αλνζναπάληεζε
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107

ΑΛΛΗΛΔΠΙΓΡΑ΢Η  ΦΤ΢ΙΚΗ΢ –

ΔΠΙΚΣΗΣΗ΢ ΑΝΟ΢ΙΑ΢

Φπζηθή αλνζία 
ελεξγνπνηεί επίθηεηε 

α) παξνπζίαζε αληηγφλνπ 

β) δεχηεξν ζήκα: 
ζπλδηεγέξηεο, 
θπηηαξνθίλεο

Ρφινο δεχηεξνπ ζήκαηνο

Φπζηθή αλνζία θαζνξίδεη 
θχζε επίθηεησλ 
αλνζναπάληεζεσλ
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Δλεξγνπνίεζε θπηηαξηθήο 

αλνζναπφθξηζεο

110

Cell Mediated Immune Response.flv

http://www.youtube.com/watch?v=1tBOmG0QMbA

Cell Mediated Immune Response.flv
Cell Mediated Immune Response.flv
Cell Mediated Immune Response.flv
Cell Mediated Immune Response.flv
http://www.youtube.com/watch?v=1tBOmG0QMbA
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Δλεξγνπνίεζε ρπκηθήο

αλνζναπφθξηζεο

111

Macrophages, b-cells, pathogens, Antibody Immune 

Response.flv

http://www.youtube.com/watch?v=iDYL4x1Q6uU

Macrophages, b-cells, pathogens, Antibody Immune Response.flv
Macrophages, b-cells, pathogens, Antibody Immune Response.flv
Macrophages, b-cells, pathogens, Antibody Immune Response.flv
Macrophages, b-cells, pathogens, Antibody Immune Response.flv
http://www.youtube.com/watch?v=iDYL4x1Q6uU

