
Οπτικές Τεχνικές Ανάλυσης
Σύνολο τεχνικών στις οποίες μετράται η ηλεκτρομαγνητική
ακτινοβολία που πηγάζει από την ύλη (άτομα, μόρια ή ιόντα) ή
λλ λ δ ά ή
Η ηλεκτρομαγνητική ακτινοβολία : 
•είναι μορφή ενέργειας με ιδιότητες σωματιδίου και κύματος

αλληλεπιδρά με αυτήν.

•είναι μορφή ενέργειας με ιδιότητες σωματιδίου και κύματος
•χαρακτηρίζεται από το μήκος κύματος (λ), που ορίζεται ως η απόσταση μεταξύ 
δύο γειτονικών κορυφών. 

ό ί θ ό ά δ έ ό έ ί•η συχνότητα, ν, είναι ο αριθμός των κυμάτων που διέρχονται από ένα σημείο στη 
μονάδα του χρόνου. 
•η συχνότητα και το μήκος του κύματος συνδέονται με τη σχέση: ν = c/λ
c: η ταχύτητα του φωτός στο κενό (3 • 1010 cm s‐1 )

κυματαριθμός: = 1/λνκυματαριθμός:      1/λ 
Η ακτινοβολία αποτελείται από φωτόνια των οποίων η ενέργεια είναι κβαντισμένη 
και δίνεται από την εξίσωση Planck: Ε = hv
Ε: ενέργεια των φωτονίωνΕ: ενέργεια των φωτονίων 
h:σταθερά Planck (6,626 10‐27 erg s‐1)



• ΜοριακήΜοριακή ΦασματοσκοπίαΦασματοσκοπίαΜοριακήΜοριακή ΦασματοσκοπίαΦασματοσκοπία

1 Φασματοσκοπία υπεριώδους ορατού1. Φασματοσκοπία υπεριώδους-ορατού 
(UV-VIS)

2. Υπέρυθρη φασματοσκοπία (IR)
3. Φασματοσκοπία Μαζών (Mass μ ζ (

Spectrometry)
4. Φασματοσκοπία Πυρηνικού Μαγνητικού4. Φασματοσκοπία Πυρηνικού Μαγνητικού 
Συντονισμού



ΜΟΡΙΑΚΗ ΦΑΣΜΑΤΟΣΚΟΠΙΑ

ανάγκη μοριακής ανάλυσηςανάγκη μοριακής ανάλυσης

Ένα μοριακό σύστημα χαρακτηρίζεται από την ενεργειακή του κατάσταση με

βάση την ηλεκτρονιακή του δομή, την ενέργεια δόνησης και περιστροφής τωνβάση την ηλεκτρονιακή του δομή, την ενέργεια δόνησης και περιστροφής των

ατόμων από τα οποία συγκροτείται.

Με την επίδραση ηλεκτρομαγνητικής ακτινοβολίας τα μόρια μπορούν ναΜε την επίδραση ηλεκτρομαγνητικής ακτινοβολίας τα μόρια μπορούν να

απορροφήσουν ενέργεια και να διεγερθούν (μοριακή φασματοσκοπία

όφ ) Α ή δ έ ά δ ί ήθ 10 8απορρόφησης). Αυτή η διεγερμένη κατάσταση διαρκεί συνήθως 10‐8 s.

Κατά την αποδιέγερση, το μόριο ακτινοβολεί προς όλες τις κατευθύνσεις, με

συχνότητα ίδια ή μικρότερη της ακτινοβολίας που απορροφήθηκε.

Τα μοριακά φάσματα, είτε με απορρόφηση είτε με εκπομπή, μπορούν να

συσχετιστούν με την ποιοτική ή ποσοτική σύσταση του δείγματος.



ΑπορρόφησηΑπορρόφηση ακτινοβολίαςακτινοβολίας:: όταν μεταφέρεται ενέργεια από τη δέσμη ακτινοβολίας
στο δείγμα.
ΕκπομπήΕκπομπή ακτινοβολίαςακτινοβολίας:: όταν αποβάλλεται ενέργεια από το δείγμα που είναι σεΕκπομπήΕκπομπή ακτινοβολίαςακτινοβολίας:: όταν αποβάλλεται ενέργεια από το δείγμα που είναι σε
διεγερμένη κατάσταση υπό μορφή φωτονίων, ώστε να επιστρέψει στη θεμελιώδη του
κατάσταση ή σε χαμηλότερης στάθμης ενέργεια.



ΦασματοσκοπίαΦασματοσκοπία ΥπεριώδουςΥπεριώδους‐‐ΟρατούΟρατού ((UVUV‐‐VISVIS))

• Αναφέρεται στην
απορρόφηση μονοχρωματικής
ακτινοβολίας από τα συστατικά του
δείγματος στην περιοχή UV (190‐
400 nm) και την ορατή περιοχή400 nm) και την ορατή περιοχή
(400‐780 nm).

• Τα φάσματα UV‐VIS δίνουν
πληροφορίες για ορισμένες ομάδες
του μορίου (χρωμοφόρες ομάδες)
που απορροφούν ακτινοβολία.

• Με την απορρόφηση
υπεριώδους και ορατής
ακτινοβολίας προκύπτουν
ηλεκτρονιακές μεταπτώσεις σε
μοριακά τροχιακά υψηλότερης
ενέργειας.



Φασματοφωτομετρία ορατού – υπεριώδους (UV)
Μεταπτώσεις e εξωτερικών στιβάδων





Chromophore Example Excitation λmax, nm ε

C=C Ethene π __> π* 171 15,000

C≡C 1-Hexyne π __> π* 180 10,000

C=O Ethanal
n __> π*
π __> π*

290
180

15
10 000π > π 180 10,000

n > π* 275 17
N=O Nitromethane

n __> π*
π __> π*

275
200

17
5,000

C-X X=Br Methyl bromide n __> σ* 205 200
X=I Methyl Iodide n __> σ* 255 360





Κάθε ένωση που απορροφά στην ορατή περιοχή (400‐800 nm) εμφανίζεται έγχρωμη.
Στη φασματοφωτομετρία απορρόφησης μετριέται η απορρόφηση (Α) ή η διαπερατότητα (Τ)

δ ί βά ή έ λ ί ή ή άλτου δείγματος και με βάση τις μετρήσεις αυτές επιτελείται η ποιοτική και ποσοτική ανάλυση.

Σύμφωνα με το νόμο απορρόφησης των Lambert‐Beer ισχύει:
Α lgT lg(P/P ) ε b cΑ = ‐lgT = ‐lg(P/Po) = ε

. b. c

Α = η απορρόφηση (absorbance)
T % δ ό (t itt ) δ ί ( φ άζ λά ίT = η % διαπερατότητα (transmittance) του δείγματος (εκφράζει το κλάσμα της προσπίπτουσας
ακτινοβολίας που εξέρχεται από το δείγμα, Ρ/Ρο

.100%
Ρο= η ισχύς της μονοχρωματικής ακτινοβολίας που προσπίπτει στο διάλυμα
Ρ = η ισχύς της ακτινοβολίας που εξέρχεται από το διάλυμαΡ = η ισχύς της ακτινοβολίας που εξέρχεται από το διάλυμα
b = το μήκος της διαδρομής της ακτινοβολίας στο διάλυμα
c = η συγκέντρωση της ουσίας που αναλύεται
ε = η μοριακή απορροφητικότητα της ουσίαςε = η μοριακή απορροφητικότητα της ουσίας

Ο νόμος Lambert‐Beer ισχύει υπό τις εξής προϋποθέσεις:

1) Η ακτινοβολία είναι μονοχρωματική1) Η ακτινοβολία είναι μονοχρωματική.

2)Τα σωματίδια που απορροφούν δρουν ανεξάρτητα το ένα από το άλλο.

Α = Α + Α + ΑΑολ = Α1 + Α2 +… Αn

3) Ο νόμος δεν ισχύει όταν c>0.01 M



Στη φασματοφωτομετρία UV‐VIS επιτυγχάνεται:

•Ποιοτική ανάλυση με βάση το φάσμα απορρόφησης

•Ποσοτική ανάλυση με βάση την απορρόφηση του δείγματος,
συνήθως στο λmax, με βάση το νόμο των Lambert‐Beer και τη
ή ό δ λ άχρήση πρότυπων διαλυμάτων.

Η φασματοφωτομετρία μοριακής απορρόφησης UV‐VISΗ φασματοφωτομετρία μοριακής απορρόφησης UV VIS
υπεριώδους και ορατού χρησιμοποιείται κυρίως για
ποσοτικούς προσδιορισμούς, αφού τα φάσματα δίνουν
πληροφορίες για ορισμένες μόνο ομάδες (χρωμοφόρες) και
δεν χαρακτηρίζουν το μόριο ως σύνολο.

φάσμα απορρόφησης: η απεικόνιση του Α ή του Τ σε
συνάρτηση με το μήκος κύματος λσυνάρτηση με το μήκος κύματος λ



Η απεικόνιση του Α ή Τ σε συνάρτηση με το μήκος κύματος (λ) 
ονομάζεται φάσμα απορρόφησης και μπορεί να χρησιμοποιηθεί για 
ταυτοποίηση (ποιοτική ανάλυση).

Η απεικόνιση του Α ή Τ σε συνάρτηση με το μήκος κύματος (λ) 
ονομάζεται φάσμα απορρόφησης και μπορεί να χρησιμοποιηθεί για 
ταυτοποίηση (ποιοτική ανάλυση).ταυτοποίηση (ποιοτική ανάλυση).ταυτοποίηση (ποιοτική ανάλυση).

Τα φάσματα δεν χαρακτηρίζουν συνολικά το μόριο Τα φάσματα δεν χαρακτηρίζουν συνολικά το μόριο α φάσμα α δε χαρα ηρίζου συ ο ι ά ο μόριο

Μόνο στην περιοχή λmax μπορεί να εφαρμοσθεί ο νόμος Lambert –
Beer διότι μόνο εκεί η τιμή της ε (α) παραμένει σταθερή

α φάσμα α δε χαρα ηρίζου συ ο ι ά ο μόριο

Μόνο στην περιοχή λmax μπορεί να εφαρμοσθεί ο νόμος Lambert –
Beer διότι μόνο εκεί η τιμή της ε (α) παραμένει σταθερήBeer, διότι μόνο εκεί η τιμή της ε (α) παραμένει σταθερή. Beer, διότι μόνο εκεί η τιμή της ε (α) παραμένει σταθερή. 



Οργανολογία‐Βασικά τμήματα φασματομέτρου ορατής υπεριώδους ακτινοβολίας απλής
(μονής δέσμης)

Περιοχή του υπεριώδους: συνήθως λυχνίες εκκένωσης υδρογόνουΠεριοχή του υπεριώδους: συνήθως λυχνίες εκκένωσης υδρογόνου 
ή δευτερίου με περίβλημα χαλαζία ή υάλινο με παράθυρο χαλαζία 
που εκπέμπει συνεχή (160‐340nm) και γραμμική ακτινοβολία. 
Περιοχή του ορατού: συνήθως λυχνίες πυράκτωσης με νήμα 
βολφραμίου (320–2400 nm) σε υάλινο υπό κενό περίβλημα με 

ή ό δίμικρή ποσότητα ιωδίου.



Η απομόνωση της επιθυμητής στενής περιοχής μηκών κύματος από τηΗ απομόνωση της επιθυμητής στενής περιοχής μηκών κύματος από τη
συνεχή πολυχρωματική ακτινοβολία που εκπέμπει η πηγή,
επιτυγχάνεται με φίλτρα, τα οποία απομονώνουν περιοχές 20‐50 nm. Ηγχ μ φ ρ , μ ρ χ ς
απομόνωση μιας μονοχρωματικής ακτινοβολίας μπορεί να γίνει
ακριβέστερα (πλάτος ζώνης 0,01 nm) με μονοχρωμάτορες πρίσματος ή

άφράγματος.



ΕΠΙΛΟΓΗ ΜΗΚΟΥΣ ΚΥΜΑΤΟΣ

•Φίλτρα: υάλινα πλακίδια τα οποία εμπεριέχουν έγχρωμες ουσίες
(οξείδια μετάλλων).

•Μονοχρωμάτορες•Μονοχρωμάτορες
Επιλέγεται δέσμη μονοχρωματικής ακτινοβολίας (εύρος μέχρι 0.1 

) ί ή ώ ύ δ όnm) σε ευρεία περιοχή μηκών κύματος, με τη δυνατότητα 
συνεχούς μεταβολής του μήκους κύματος (σάρωση). 



Μονοχρωμάτορεςχρ μ ρ ς

1. Σχισμή εισόδου που καθορίζει την 
ύ β λίισχύ της ακτινοβολίας που 

εισέρχεται στον μονοχρωμάτορα.
2. Κατευθυντήρας (φακός η 

κάτοπτρο) με τον οποίο η δέσμη 
γίνεται παράλληλη.

3. Στοιχείο διασποράς (πρίσμα ή χ ρ ς ( ρ μ ή
φράγμα περιθλάσεως) με την 
περιστροφή του οποίου 
επιλέγεται το επιθυμητό μήκοςεπιλέγεται το επιθυμητό μήκος 
κύματος.

4. Συγκεντρωτικός φακός.
5 Σχισμή εξόδου5. Σχισμή εξόδου.



Μονοχρωμάτορες πρίσματος

Το πρίσμα (χαλαζίας, κρυσταλλικό πυρίτιο) αναλύει μια πολυχρωματική
ακτινοβολία στα συστατικά της επειδή ο δείκτης διαθλάσεως του n μεταβάλλεταιακτινοβολία στα συστατικά της επειδή ο δείκτης διαθλάσεως του n μεταβάλλεται
με το μήκος κύματος.



Πλεονεκτήματα Μονοχρωμάτορα Φράγματος

• Χαμηλό κόστος

• Σταθερός βαθμός μονοχρωματικότητας.

• Η ισχύς της ακτινοβολίας δεν επηρεάζεται• Η ισχύς της ακτινοβολίας δεν επηρεάζεται 
από το υλικό κατασκευής του φράγματος

• Μεγαλύτερη διαχωριστική ικανότητα.



Οι κυψελίδες έχουν συνήθως
θ ώ ή ίορθογώνιο σχήμα και είναι

κατασκευασμένες από
χαλαζία, εφόσονχαλαζία, εφόσον
χρησιμοποιούνται στην
υπεριώδη περιοχή ή από
γυαλί στην ορατή περιοχή.



Χρησιμοποιούνται φωτολυχνίες, φωτοπολλαπλασιαστές και
φωτοδίοδοι.φωτοδίοδοι.
Αρχή λειτουργίας: τα φωτόνια της ορατής και υπεριώδους
ακτινοβολίας έχουν ενέργεια ικανή να απελευθερώσει ηλεκτρόνια,
όταν προσκρούουν σε επιφάνειες κατεργασμένες με ειδικές
ενώσεις.
Επίσης μπορούν να προκαλέσουν τη μετακίνηση μη αγώγιμωνΕπίσης, μπορούν να προκαλέσουν τη μετακίνηση μη αγώγιμων
ηλεκτρονίων σε ζώνες αγωγιμότητας. Και στις δύο περιπτώσεις
παράγεται ηλεκτρικό ρεύμα, ανάλογο με την ισχύ της
προσπίπτουσας ακτινοβολίας.



ΕΝΙΣΧΥΤΗΣ
Το ηλεκτρικό σήμα στην έξοδο του
ανιχνευτή ενισχύεται και η ανάγνωση του ΕΝΙΣΧΥΤΗΣ

ΜΕΤΑΤΡΟΠΗ

ανιχνευτή ενισχύεται και η ανάγνωση του
μετρητή (διαπερατότητα στα εκατό ή
απορρόφηση) δείχνεται στο
φ φ ό έ δ ξ

ΚΑΤΑΓΡΑΦΕΑΣ
φασματοφωτόμετρο ως ένδειξη μιας
κλίμακας ή υπό ψηφιακή μορφή, ή
καταγράφεται σε ποτενσιομετρικόγρ φ μ ρ
καταγραφέα.



Σχηματικό διάγραμμα φασματομέτρου απορρόφησης ή εκπομπής.



ΓΕΝΙΚΗ ΠΟΡΕΙΑ ΦΑΣΜΑΤΟΦΩΤΟΜΕΤΡΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΕΩΣ

1 Λήψη του φάσματος απορρρόφησης της προς1. Λήψη του φάσματος απορρρόφησης της προς
προσδιορισμό ουσίας (αναλύτης)

2 Η επιλογή του καταλληλότερου μήκους κύματος2. Η επιλογή του καταλληλότερου μήκους κύματος
3. Η κατασκευή της καμπύλης αναφοράς
4 Η μέτρηση της απορρόφησης του άγνωστου4. Η μέτρηση της απορρόφησης του άγνωστου

δείγματος



ΠΟΣΟΤΙΚΟΣ ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟΣ
• Στην πράξη, ο νόμος του Beer δεν είναι απευθείας
εφαρμόσιμοςεφαρμόσιμος

Τα τοιχώματα της κυψελίδας προκαλούν ελάττωση τηςΤα τοιχώματα της κυψελίδας προκαλούν ελάττωση της
ισχύος της ακτινοβολίας λόγω ανάκλασής της τελευταίας
ή/και απορρόφησης αυτής εντός των τοιχωμάτων της. Γιαή ρρ φη ης ής ς χ μ ης
τον λόγο αυτό χρησιμοποιείται τυφλό δ/μα (Α= log Pb/Ps
= Po/P = εbc)

το ε διαφέρει με τα διάφορα φασματοφωτόμετρα και ο
β θ ό ό λ ώ ξ έβαθμός μονοχρωματικότητας ελαττώνεται αυξανομένου
του εύρους της σχισμής.



ΠΟΣΟΤΙΚΟΣ ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟΣ

Ο ό δ ό ί ό έΟ ποσοτικός προσδιορισμός γίνεται στο γραμμικό μέρος
της καμπύλης αναφοράς, απορρόφηση – συγκέντρωση
ουσίας χρησιμοποιώντας μια σειρά προτύπων διαλυμάτωνουσίας χρησιμοποιώντας μια σειρά προτύπων διαλυμάτων.

Ο ποσοτικός προσδιορισμός προτιμάται να γίνεται στην
περιοχή λmax γιατί εκεί μπορεί να εφαρμοσθεί ο νόμος
Lambert – Beer, η τιμή της ε (α) παραμένει σταθερή ενώ

ά λό ό ίεπιτυγχάνονται χαμηλότερα όρια ανίχνευσης της προς
προσδιορισμό ουσίας.



ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ
Ο προσδιορισμός του Fe σε υδατικά βιομηχανικά απόβλητα
πραγματοποιήθηκε με την μέθοδο σχηματισμού συμπλόκου με

θ λί έ δ/ δ ίο-φαινανθρολίνη και η συγκέντρωση του δ/τος προσδιορίστηκε
στα 510nm. Χρησιμοποιώντας τα παρακάτω πειραματικά
δεδομένα να προσδιοριστεί η συγκέντρωση του Fe στοδεδομένα να προσδιοριστεί η συγκέντρωση του Fe στο
άγνωστο δ/μα.

ppm Fe Απορρόφησηppm Fe Απορρόφηση
1,000 0,183
2 000 0 3642,000 0,364
3,000 0,546
4,000 0,727

Άγνωστο 0,269
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Απορρόφηση αγνώστου = 0,269 => 0,269 = 0,184x + 0,0015 => x = 1,453 ppm 



ΥΠΕΡΥΘΡΗ ΦΑΣΜΑΤΟΣΚΟΠΙΑ (IR)



ΥΠΕΡΥΘΡΗ ΦΑΣΜΑΤΟΣΚΟΠΙΑ (IR)ΥΠΕΡΥΘΡΗ ΦΑΣΜΑΤΟΣΚΟΠΙΑ (IR)
Χαρακτηρίζεται και ως φασματοσκοπική τεχνική μοριακής δόνησης (ή
περιστροφής), καθώς η ακτινοβολία προκαλεί διέγερση των μορίων σε
ψ λό άθ δό ή φήυψηλότερες στάθμες δόνησης ή περιστροφής.

• Είναι μοριακή ανάλυση αφού δίνει πληροφορίες σχετικά με τιςΕίναι μοριακή ανάλυση, αφού δίνει πληροφορίες σχετικά με τις
χαρακτηριστικές ομάδες που βρίσκονται στο μόριο, ακόμα και για τον
προσανατολισμό τους στο χώρο.

Έ άλ λ ό ’ ό φά ίζ• Έχει μεγάλη εκλεκτικότητα, γι’ αυτό και το φάσμα χαρακτηρίζεται ως το
δακτυλικό αποτύπωμα (fingerprint) της ένωσης.

• Είναι ποσοτική και μη καταστροφική τεχνική ανάλυσης, ακόμα καιή μη ρ φ ή χ ή ης, μ
θερμικά ευαίσθητων ενώσεων.

• Έχει δυνατότητα αναλύσεων σε μεγάλο εύρος συγκεντρώσεων (0,1‐
100%) ή ακόμα σε ίχνη μετά τον εμπλουτισμό του δείγματος100%) ή ακόμα σε ίχνη μετά τον εμπλουτισμό του δείγματος.

• Το δείγμα μπορεί να είναι αέριο, υγρό ή στερεό ή επιφάνεια στερεού.



Υπάρχουν διάφοροι τρόποι δόνησης των ατόμων 
(τάσης κάμψης σείσης αιώρησης συστροφής κ α(τάσης, κάμψης, σείσης αιώρησης, συστροφής κ.α.

ή ί
Συμμετρική

ήΑντισυμμετρική Συστροφής
(Twisting)

Σείσης
(Wagging)

Αιώρησης
(Rocking)

Συμμετρική 
δόνηση τάσης
(Symmetrical 
stretching)

Ψαλιδοειδής
(Scissoring)

Αντισυμμετρική 
δόνηση τάσης
(Antisymmetrical
Stretching)g)

Δονήσεις ατόμων της ομάδας –CH2-

Stretching)



Xαρακτηριστικές απορροφήσεις της αιθανάλης στηνρ ηρ ς ρρ φή ς ης ης η
υπέρυθρη ακτινοβολία



Γενική διάταξη ενός φασματοφωτομέτρου υπερύθρου 



ΕΡΜΗΝΕΙΑ ΦΑΣΜΑΤΟΣΕΡΜΗΝΕΙΑ ΦΑΣΜΑΤΟΣ

Ένα φάσμα IR περιλαμβάνει δεκάδες περιοχές απορρόφησης.
Ωστόσο, διακρίνονται οι εξής περιοχές:

1 Η ερ οχή α ο οίη ης χαρα ηρ ώ ο άδ αλύ ε1. Η περιοχή ταυτοποίησης των χαρακτηριστικών ομάδων καλύπτει 
το εύρος κυματαριθμών 4000‐1400 cm‐1. Στην περιοχή αυτή 
παρατηρούνται απορροφήσεις που προκύπτουν από τη δόνησηπαρατηρούνται απορροφήσεις που προκύπτουν από τη δόνηση 
ομάδων δύο μόνο ατόμων.

2. Η περιοχή ταυτοποίησης ολόκληρου του μορίου (δακτυλικό 
αποτύπωμα) αποτυπώνει ζώνες απορρόφησης που συσχετίζονται 
με δονήσεις ολόκληρου του μορίου Η περιοχή αυτή μπορεί ναμε δονήσεις ολόκληρου του μορίου. Η περιοχή αυτή μπορεί να 
αξιοποιηθεί ακόμη και για τη διάκριση ισομερών ενώσεων.



Πίνακας απορροφήσεων χαρακτηριστικών ομάδων



Συνοπτικά:
•Περιοχή 4000 2500 cm‐1 που περιλαμβάνει απορροφήσεις (δονήσεις τάσεις)•Περιοχή 4000‐2500 cm 1 που περιλαμβάνει απορροφήσεις (δονήσεις τάσεις)
απλών δεσμών.
•Περιοχή 2500‐2000 cm‐1 που περιλαμβάνει απορροφήσεις (δονήσεις τάσεις)
τριπλού δεσμούτριπλού δεσμού.
•Περιοχή 2000‐1400 cm‐1που αντιστοιχεί σε απορροφήσεις διπλού δεσμού.
•Περιοχή δακτυλικού αποτυπώματος, κάτω του 1400 cm‐1 που περιλαμβάνει
απορροφήσεις μιας μεγάλης ποικιλίας απλών δεσμών.απορροφήσεις μιας μεγάλης ποικιλίας απλών δεσμών.



Φάσμα IR κανονικού οκτανίουΦάσμα IR κανονικού οκτανίου



Σύγκριση  φασμάτων IR του 1‐οκτινίου 
και 2‐οκτινίουκαι 2 οκτινίου



Ο δεσμός Ο‐Η στις αλκοόλες απορροφά έντονα σε μια ευρύτατη περιοχή
συχνοτήτων, γύρω στο 3330 cm‐1.

Ενώσεις με δεσμούς C O (αλκοόλες αιθέρες) απορροφούν έντονα στην περιοχή 1000Ενώσεις με δεσμούς C‐O (αλκοόλες, αιθέρες), απορροφούν έντονα στην περιοχή 1000‐
1200 cm‐1. Στην περιοχή αυτή όμως απορροφούν κι άλλες ομάδες. Η παρουσία ζώνης
απορρόφησης στην παραπάνω περιοχή δεν είναι ενδεικτική της παρουσίας C‐O. Ωστόσο, η
μη εμφάνιση της ζώνης απορρόφησης στα 1000‐1200 cm‐1 είναι ενδεικτική της απουσίας τουμη εμφάνιση της ζώνης απορρόφησης στα 1000 1200 cm είναι ενδεικτική της απουσίας του
δεσμού C‐O στο μόριο.



Στις αλδεΰδες, κετόνες και καρβοξυλικά οξέα εμφανίζεται μια έντονη ζώνη απορρόφησης
στα 1710‐1730 cm‐1 που αποδίδεται στη δόνηση τάσης του C=O. Εκτός απ’ αυτή την
απορρόφηση, οι αλδεΰδες απορροφούν μεταξύ 2700‐2800 cm‐1 λόγω της δόνησης τάσης του
C‐Η, η οποία στα οξέα και τις κετόνες δεν εμφανίζεται.




