
Σκελετικό σύστημα 
Λειτουργίες:
1. Στηρικτικό πλαίσιο του σώματος των ζώων
2. Κινητική ποικιλομορφία

Τύποι:
1. Υδροστατικοί σκελετοί

2. Σκληροί σκελετοί

Εξωσκελετός

Ενδοσκελετός



Σκελετικό σύστημα – υδροστατικοί σκελετοί



κυκλικοί

επιμήκεις

κυκλικοί

Σκελετικό σύστημα – υδροστατικοί σκελετοί



Σκελετικό σύστημα – σκληροί σκελετοί

Εκδυση



Σκελετικό σύστημα – ενδοσκελετοί



Σκελετικό σύστημα – αρθρώσεις

συναρθρώσεις

διαρθρώσεις



Μυικό σύστημα 



Συνδέεται με Ca2+

Συνδέεται με την τροπομυοσίνη

Συνδέεται με την ακτίνη

Δομή μυοσίνης:
• 2 βαριές αλυσίδες (MHC)
• 4 ελαφριές αλυσίδες (MLC)

•2 αλκαλικές ελαφριές αλυσίδες ( MLC1, MLC3)
•2 ρυθμιστικές ελαφριές αλυσίδες (MLC2

Βιολογικές δραστηριότητες μυοσίνης:
• Τα μόρια της σχηματίζουν νημάτια κάτω από
κατάλληλες συνθήκες ιοντικής ισχύος και pH
• Τα μόρια της συνδέονται με την ακτίνη
•Τα μόρια της εμφανίζουν δραστικότητα ATPάσης

Μυικό σύστημα – δομή νηματίων 



Η δέσμευση των Ca2+ από την τροπονίνη προκαλεί τη μετατόπιση της αλυσίδας 
της τροπομυοσίνης και την αποκάλυψη των θέσεων σύνδεσης της μυοσίνης

1. Το ATP υδρολύεται. Η κεφαλή   
της μυοσίνης είναι ελεύθερη.

2. Το ADP και Pi αλλάζουν τη
στερεοδομή της κεφαλής και
επέρχεται η σύνδεση της
μυοσίνης με την ακτίνη.

3. Η αποβολή του ADP και του Pi
προκαλεί τον παλμό ενέργειας 
και τη μετακίνηση της κεφαλής.

4. Η δέσμευση του ATP προκαλεί 
την αποσύνδεση της κεφαλής.





Μυικό σύστημα – νευρομυική σύναψη 



Κυκλοφορικό σύστημα 
Λειτουργίες:
•Μεταφέρει τα αέρια της αναπνοής, θρεπτικά συστατικά και παράγωγα του μεταβολισμού
•Μεταφέρει τα κύτταρα του ανοσοποιητικού συστήματος
•Μεταφέρει τα προϊόντα του ενδοκρινικού συστήματος (ορμόνες)



Κυκλοφορικό σύστημα
•Ανοιχτά κυκλοφορικά συστήματα
•Κλειστά κυκλοφορικά συστήματα

Δομή
•Ένα υγρό, ρέοντα ιστό (αίμα – αιμολέμφος)
•Μία αντλία (καρδιά)
•Ένα σύστημα αγγείων 



Κλειστό κυκλοφορικό σύστημα

Δομή
• αίμα
•καρδιά
•κλειστό σύστημα αγγείων 



Κλειστό κυκλοφορικό σύστημα







Αναπνευστικό σύστημα



Αναπνευστικό σύστημα - βράγχια
Στα βράγχια το αίμα ρέει στην αντίθετη κατεύθυνση από το νερό



Αναπνευστικό σύστημα - τραχείες
Τα χερσαία αρθρόποδα αναπνέουν με ένα 
εκτεταμένο σύστημα σωλήνων, τις τραχείες



Αναπνευστικό σύστημα - πνεύμονες
Εκατομμύρια κυψελίδες παρέχουν μια τεράστια επιφάνεια ανταλλαγής 
αερίων στους πνεύμονες



Πνεύμονες



Αναπνευστικό σύστημα – αεροφόροι σάκοι
Το πλέον αποδοτικό αναπευστικό σύστημα στα σπονδυλωτά – 2 κύκλοι



ΑΝΑΠΝΟΗ



Πεπτικό σύστημα
Γαστραγγειακή κοιλότητα με ένα άνοιγμα – αδιαφοροποίητη κοιλότητα



Πεπτικό σύστημα

Διαφοροποιημένος πεπτικός σωλήνας 
με στόμα και έδρα



Πεπτικό σύστημα
Στα σπονδυλωτά η διάσπαση της τροφής αρχίζει με τον τεμαχισμό 
της από τα δόντια



Πεπτικό σύστημα
Η ενζυμική πέψη αρχίζει στο στομάχι σε όξινο περιβάλλον



Πεπτικό σύστημα
Η κυρίως πέψη λαμβάνει χώρα στο δωδεκαδάκτυλο παρουσία παγκρεατικών 
ενζύμων. Το λεπτό έντερο παρέχει μια τεράστια επιφάνεια απορρόφησης 
θρεπτικών



προέλευσηπροέλευση περιοχήπεριοχή δράσηςδράσης υπόστρωμαυπόστρωμα τελικότελικό προϊόνπροϊόν

ΠεψίνεςΠεψίνες στομάχι στομάχι πρωτεΐνες πεπτίδια

ΘρυψίνηΘρυψίνη πάγκρεας έντερο πρωτεΐνες/πεπτίδια πεπτίδια

ΧυμοθρυψίνηΧυμοθρυψίνη πάγκρεας έντερο πρωτεΐνες/πεπτίδια πεπτίδια

ΚαρβοξυπεπτιδάσΚαρβοξυπεπτιδάσ
εςες

πάγκρεας έντερο πρωτεΐνες/πεπτίδια αμινοξέα

ΑμινοπεπτιδάσεςΑμινοπεπτιδάσες έντερο έντερο πρωτεΐνες/πεπτίδια πεπτίδια/αμινοξέα

ΔιΔι--, , ΤριΤρι--
πεπτιδάσεςπεπτιδάσες

έντερο έντερο δι-, τρι- πεπτίδια αμινοξέα

ΛιπάσεςΛιπάσες πάγκρεας έντερο τριγλυκερίδια λιπαρά οξέα/ 
μονογλυκερίδια

ΕστεράσεςΕστεράσες πάγκρεας έντερο εστέρες αλκοόλες/λιπαρά
οξέα

ΑμυλάσεςΑμυλάσες πάγκρεας έντερο άμυλο δισακχαρίτες

ΔιΔι--, , ΤριΤρι--
σακχαριδάσεςσακχαριδάσες

έντερο έντερο δισακχαρίτες μονοσακχαρίτες

ΧιτινάσεςΧιτινάσες πάγκρεας
εντερική χλωρίδα

έντερο χιτίνη Ν-ακετυλ-
γλυκοσαμίνη

ΚυταρρινάσηΚυταρρινάση εντερική χλωρίδα έντερο κυτταρίνη σάκχαρα



Πεπτικό σύστημα
Το λεπτό έντερο παρέχει μια τεράστια επιφάνεια απορρόφησης θρεπτικών



Πεπτικό σύστημα



Πεπτικό σύστημα

Ορμονική ρύθμιση



Πεπτικό σύστημα
Το πεπτικό σύστημα αντανακλά τις διατροφικές συνήθειες των ζώων



Απεκκριτικό σύστημα - οσμωρρύθμιση

•Απομάκρυνση άχρηστων προϊόντων του μεταβολισμού

•Διατήρηση του ισοζυγίου νερού

•Διατήρηση του ισοζυγίου ιόντων- αλάτων •Οσμωσυμμορφωτές
•Οσμωρρυθμιστές

•Αμμωνία
•Ουρία
•Ουρικό οξύ

H2O



Απεκκριτικό σύστημα - οσμωρρύθμιση

πρωτονεφρίδια μετανεφρίδια

μαλπιγγειανά σωληνάρια



Απεκκριτικό σύστημα - οσμωρρύθμιση



Απεκκριτικό σύστημα 
οσμωρρύθμιση


