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Βάσεις Δεδοµένων: Εισαγωγή 
Χρησιµοποιούνται για:  

–  Oργάνωση 
–  Αποθήκευση 
–  Επεξεργασία 
–  Αναζήτηση/επαναπόκτηση 

 της βιολογικής πληροφορίας 
 
 
Κύρια είδη: 
 
Επίπεδης οργάνωσης (Flat-files:) Το ποιό απλό είδος. Ουσιαστικά είναι 

κατάλογοι   
 
 
Σχεσιακές βάσεις. Πιο περίπλοκες και πλέον πολύ διαδεδοµένες . Π.χ., 

SQL. Η πληροφορία οργανώνεται σε πίνακες που σχετίζονται µεταξύ 
τους. Έτσι αποφεύγεται η επανάληψη και συσσώρευση δεδοµένων 

 
Αντικειµενοστρεφείς βάσεις κ.α. 
 
Διακρίνονται κυρίως σε αρχειακές/πρωτεύοντες και δευτερεύοντες 
Στις αρχειακές γίνεται κατάθεση δεδοµένων ενώ στις δευτερεύοντες τα 

δεδοµένα είναι περαιτέρω επεξεργασµένα/σχολιασµένα/
αλληλοσυνδεδεµένα 

 

Βάσεις Δεδοµένων 



Ετήσιος κατάλογος Β.Δ. 
 

•  Κάθε Ιανουάριο στο Nucleic 
Acids Research (Special 
database issue) 

•  2010: 58 νέες και 73 
ανανεωµένες 

•  Σύνολο: 1230 

•  5% ετήσια ανάπτυξη 

•  Επίσης υπάρχει το περιοδικό 
Database: the journal of 
biological databases and 
curation 

http://www.oxfordjournals.org/nar/database/a/ 
http://www.oxfordjournals.org/nar/database/c/ 



Βάσεις νουκλεοτιδικών δεδοµένων (ι) 
•  Αρχειακές ΒΔ για νουκλεοτιδικές αλληλουχίες: 

–  EMBL-BANK. European Nucleotide Archive (ENA), EBI. Hinxton, UK.  
–  GENBANK. NCBI, NIH. Bethesda, USA 
–  DNA databank of Japan (DDBJ). National institute of Genetics,.Mishima, 

JP  
 
•  Η ακολουθία κατατίθεται σε µία απο τις ΒΔ, η οποία έχει και την δυνατότητα να 

την αναθεωρήσει (µόνο αυτή, για αποτροπή ‘συγκρούσεων’) 

•  Και οι 3 ΒΔ ανήκουν στο International nucleotide sequence database collection 
(INSDC). Κάθε µέρα ανταλλάσουν δεδοµένα. Η ίδια ακολουθία Χ3. Νέα έκδοση 
ανά δίµινο. 

•  Από το 2009, το INSDC ξεκίνησε να καταχωρεί και αµορφοποίητα δεδοµένα 
από µεγάλης κλίµακας αλληλουχίσεις (Sequencing projects),  είτε αυτά 
προέρχονται από κλασσικές µεθόδους αλληλούχισης (Trace archive) (capillary 
sequencing), είτε από µεθόδους αλληλούχισης  2ης γενιάς (Read Archive) (454, 
Solexa, Solid, Helicos) 

 



EMBL bank help page 
http://www.ebi.ac.uk/embl/Documentation/User_manual/usrman.html 



Βάσεις νουκλεοτιδικών δεδοµένων.  
EMBL format (i) 



Βάσεις νουκλεοτιδικών δεδοµένων.  
EMBL format (ii) 



Βάσεις νουκλεοτιδικών δεδοµένων.  
EMBL format (ii) 



Βάσεις νουκλεοτιδικών δεδοµένων.  
FASTA format 



Παράδειγµα εγγραφής στην 
EMBL bank 

•  Πηγαίνετε στην διεύθυνση: 
http://www.ebi.ac.uk/embl/ 
•  X03635 : Estrogen receptor alpha, Human 
•  Αναζητήστε την ακολουθία του παραδείγµατος 
χρησιµοποιώντας το accession number του (X03635). 

•  Δείτε το Nucleotide Sequence του mRNA σε µορφή ENA και σε 
µορφή EMBL format. 

•  Στην µορφή ΕΝΑ, δείτε την ακολουθία ως FASTA format. 







Βάσεις πρωτεϊνικών δεδοµένων 

•  Swissprot. 1987, Uni Geneva + SIB. Σχολιασµός των εγγραφών/
πρωτεϊνών από επιστήµονες. 

•  TrEMBL. 1996. SIB + EBI. Αυτόµατη µετάφραση των ακολουθιών που 
βρίσκονται στην EMBL. Δεδοµένα στην ίδια µορφή µε την Swissprot. 
Μπορεί να είναι υποθετικές ή ο σχολιασµός να µην είναι εκτενής, όπως 
στην Swissprot. 

•  PIR. 1984, USA 

•  UniProt. 2002. Ενώθηκαν οι παραπάνω βάσεις. 

•  UniMes: για µεταγενωµικά δεδοµένα, όπου δεν γνωρίζουµε από ποιά είδη 
προέρχονται οι ακολουθίες. 



Swissprot (ι) 
–  Από την εγγραφή του προηγούµενου παραδείγµατος, ακολουθήστε τον 
σύνδεσµο (link) προς την Β.Δ. UniprotKB/Swissprot, µε κωδικό εγγραφής 
P03372 

 



Swissprot (ι) 
–  Δείτε  

•  το όνοµα και τα συνώνυµα της ακολουθίας 
•  Την ταξινόµιση του οργανισµού. Η ταξινόµιση µπορεί επίσεις να 
βρεθεί και στην ιστοσελίδα του NCBI taxonomy 
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/ 

•  Λειτουργίες της πρωτεΐνης (και στο τµήµα των Ontologies) 
•  Την ακολουθία σε FASTA format 
•  Ακολουθείστε το σύνδεσµο (Hs.208124) προς την Β.Δ. Unigene και 
από εκεί δείτε το προφίλ γονιδιακής έκφρασης µέσω του link ‘EST 
profile’ 

•  Από την προηγούµενη ιστοσελίδα του Uniprot, ακολουθείστε το 
σύνδεσµο P03372 προς την Β.Δ. Intact (στο τµήµα protein-protein 
interaction databases) για να δείτε πόσες πρωτεϊνικές 
αλληλεπιδράσεις έχει το estrogen receptor alpha. 

 





ΒΔ πρωτεϊνικών επικρατειών 
•  Πρωτεϊνική επικράτεια: Μια περιοχή της πρωτεΐνης µε συγκεκριµένη λειτουργία/

δοµή και καλά συντηρηµένη. 

•  Διάφορες βάσεις δεδοµένων, όπως: 
–  PROSITE 
–  Pfam 
–  PRINTS 
–  ProDom 
–  SMART 
–  TIGRFAMs 
–  PIR superfamily 
–  Superfamily 

•  Έχουν ενσωµατωθεί στο INTERPRO. 

•  Το INTERPRO περιέχει πρωτεϊνικές επικράτειες. Το πρόγραµµα 
INTERPROscan ανιχνεύει αυτές τις επικράτειες στις πρωτεΐνες.  



Pfam 
•  Για την ακολουθία του Estrogen receptor alpha, από τη Uniprot 
ακολουθείστε τη σύνδεση για την Β.Δ. πρωτεϊνικών επικρατειών 
(domains) Pfam (graphical view).  

•  Δείτε την αρχιτεκτονική της πρωτεΐνης. 
•  Ποιά είναι τα βασικά domains;  
•  Δείτε λεπτοµερέστερα την εγγραφή για το Hormone receptor / 

ligand binding domain.  
•  Δείτε σε ποιά είδη έχει βρεθεί αυτή η επικράτεια (σύνδεσµος 

‘species’ στα αριστερά της ιστοσελίδας) (Tree). 





ΒΔ τρισδιάστατων δοµών  PDB 
•  Protein Data Bank (PDB) 

–  Πρωτεΐνες 
–  Νουκλεϊκά οξέα 
–  Σύµπλοκα των παραπάνω 

•  Μέθοδοι 
–  X-ray (~59000) 
–  NMR (~8500) 
–  Κρύο-ηλεκτρονική 

µικροσκοπία (~300) 

•  Οι παραπάνω µέθοδοι βρίσκουν 
τις συντεταγµένες (3D) των 
ατόµων του βιολογικού µορίου. 

•  Τα αρχεία µε τις συντεταγµένες 
διαβάζονται από ειδικά 
προγράµµατα (π.χ Rasmol) που 
απεικονίζουν τη δοµή στο χώρο 



PDB 
•  Από την προηγούµενη ιστοσελίδα του Uniprot για την εγγραφή 

estrogen receptor alpha, στο τµήµα 3D structure databases, 
επιλέξτε RCSB PDB και ακολουθείστε το σύνδεσµο για την 
1Α52 (είναι ο κωδικός εγγραφής στην PDB). Είναι η κρυσταλλική 
δοµή της επικράτειας σε σύµπλεγµα µε την οιστραδιόλη. 

•  Στην δεξιά πλευρά της ιστοσελίδας µπορείτε να δείτε την 
τρισδιάστατη δοµή µέσω του συνδέσµου ‘view in Jmol’. 

 



Β.Δ. τρισδιάστατων δοµών 
•  CATH: κατηγοριοποιεί τις τρισδιάστατες δοµές των πρωτεϊνικών 
επικρατειών ιεραρχικά, σε 4 βασικά επίπεδα. 

•  Η κατηγοριοποίηση γίνεται µε ένα συνδυασµό αυτόµατων µεθόδων και 
ανθρώπινης κρίσης. 



Βάσεις τρισδιάστατων δοµών 



Μεταβολικά µονοπάτια 



KEGG pathways 
•  Kyoto encyclopedia of genes and genomes. 

•  2010: 374 µεταβολικά µονοπάτια. 



KEGG pathways 



KEGG 
•  Από την ιστοσελίδα του Uniprot για το Estrogen receptor alpha, 
ακολουθείστε το σύνδεσµο hsa:2099 προς τη Β.Δ. KEGG. 

• Δεξιά της νέας ιστοσελίδας (στο KEGG), ακολουθείστε το σύνδεσµο KEGG 
disease και στη συνέχεια το σύνδεσµο Η00026 για endometrial cancer. 
• Στη νέα ιστοσελίδα, στο τµήµα ‘markers’ δείτε ποιά γονίδια χρησιµοποιούνται ως 
µοριακοί δείκτες της ασθένειας. 
• Στα δεξιά της ιστοσελίδας ακολουθείστε το σύνδεσµο KEGG pathways, για να δείτε 
το µοριακό µονοπάτι του καρκίνου του ενδοµητρίου (link: hsa05213). 



Pubmed 
•  ΒΔ του NCBI. Ξεκίνησε τον Ιανουάριο του 1996. 
•  Καταχωρεί όλες τις δηµοσιευµένες εργασίες που προέρχονται από τον ευρύτερο 

χώρο της βιοϊατρικής 
•  ~20 εκατοµύρια εργασίες καταχωρηµένες (Ιούλιος 2010) 
•  Όταν µια εργασία γίνεται δεκτή από το περιοδικό, κατατίθεται και στην Pubmed 
•  H Pubmed δίνει ένα µοναδικό κωδικό εγγραφής (PMID) και λέξεις κλειδιά που 

χαρακτηρίζουν το περιεχόµενο της εργασίας (MeSH terms). 
•  Από το 2007, το NIH απαιτεί όποιες ερευνητικές εργασίες έχουν χρηµατοδοτηθεί 

από αυτό, τα αποτελέσµατά τους να γίνονται προσβάσιµα σε όλους, µέσω του 
Pubmed Central (εντός 12 µηνών από την ηµεροµηνία δηµοσίευσης). (~ 1 
εκατοµύριο εργασίες) 

Βάσεις Δεδοµένων 



Pubmed 
Βάσεις Δεδοµένων 



Pubmed 
Βάσεις Δεδοµένων 



Pubmed 
•  Πόσες εργασίες υπάρχουν για το estrogen receptor alpha; 

Βάσεις Δεδοµένων 



Κατάλογος 
µε ΒΔ: 

Pathguide 
•  http://www.pathguide.org/ 



Bionumbers 
http://www.bionumbers.hms.harvard.edu/ 
Browse -> genome 



Textpresso 
•  Μηχανή αναζήτησης που ελέγχει ολόκληρο το κείµενο µιας εργασίας (full text). 

•  http://www.textpresso.org/ 



Clinical tests webpages 
•  http://labtestsonline.org/ 
•  Ποιά test για ποιές ασθένειες 

•  http://informeddna.com/index.php/ 
•  Informed Medical Decisions, Inc. is the only nationwide network 

of independent genetic counselors. 



Εργασία 
Να ετοιµάσετε µια αναφορά για τον ανθρώπινο υποδοχέα οιστρογόνου άλφα 

(estrogen receptor alpha) που να περιγράφει τα παρακάτω: 
 
•  Τον κωδικό εγγραφής στην Β.Δ. Uniprot. 
•  Την ταξινόµιση του οργανισµού από τον οποίο προέρχεται η πρωτεΐνη. 
•  Τις λειτουργίες της πρωτεΐνης. 
•  Τα domains της πρωτεΐνης και την λειτουργία του καθενός από αυτά. 
•  Να δείξετε από µια εικόνα της τρισδιάστατης δοµής για τα domains της 

πρωτεΐνης (εφόσον υπάρχουν). 
•  Την έκφραση του γονιδίου στους ανθρώπινους ιστούς. 
•  Σε ποιές ασθένειες εµπλέκεται η πρωτεΐνη αυτή. 
•  Ποιά άλλα γονίδια είναι µοριακοί δείκτες στις ασθένειες που εµπλέκεται αυτός ο 

υποδοχέας οιστρογόνου. 

Για κάθε στάδιο της εργασίας να αναφέρετε την πηγή (Β.Δ.) στο διαδίκτυο µαζί µε το URL 
καθώς επίσης και µια σύντοµη περιγραφή της Β.Δ.  


