
Γηάιεμε 6 

Βιολογική Επεξεπγαζία Υγπών Αποβλήηων 

Σςζηήμαηα Βιολογικών Κποκύδων 

Σςζηήμαηα Απομάκπςνζερ Ν και Ρ, Λίμνερ 



Έλα ηππηθό ζύζηεκα βηνινγηθήο απνκάθξπλζεο ζξεπηηθώλ 

ζηνηρείσλ όπσο N, P από πγξά απόβιεηα ραξαθηεξίδεηαη από 

εναλλαγή αναεπόβιων, αεπόβιων, ανοξικών δωνών 



ηελ αλαεξόβηα δώλε γίλεηαη εκπινπηηζκόο ηεο βηνκάδαο ζε 

PAOs (Phosphate-accumulating organisms)  

ηελ αλνμηθή δώλε εκπινπηίδεηαη ε βηνκάδα κε 

απνληηξνπνηεηηθά βαθηήξηα πνπ δηαζπνύλ νξγαληθά κόξηα σο 

δόηεο ειεθηξνλίσλ γηα ηελ αλαγσγή ησλ ΝΟ3.  

ηελ πξώηε αεξόβηα δώλε πξαγκαηνπνηείηαη ηαρεία 

δηάζπαζε ησλ νξγαληθώλ κνξίσλ ελώ ζηελ δεύηεξε αεξόβηα 

δώλε πξαγκαηνπνηείηαη θπξίσο απνκάθξπλζε ηνπ Ν2 θαη 

νμπγόλσζε ηεο βηνκάδαο  



Γηαηί ελαιιαγή αεξόβησλ, αλαεξόβησλ, 

αλνμηθώλ δσλώλ; 

 Αεξόβηεο ζπλζήθεο γηα ηελ κεηαηξνπή ΝΗ4 ζε NO3 κε 

ληηξνπνίεζε, γηα ηελ ζπζζώξεπζε θσζθνξηθώλ από 

βαθηήξηα-ζπζζσξεπηέο θσζθνξηθώλ (PAOs)  

 Αλαεξόβηεο ζπλζήθεο γηα ηνλ εκπινπηηζκό ζε PAOs  

 Αλνμηθέο ζπλζήθεο απαηηνύληαη γηα ηελ κεηαηξνπή ησλ 

ΝΟ3 ζε αέξην Ν2 κε απνληηξνπνίεζε 



πζηήκαηα Βηνινγηθήο 

Απνκάθξπλζεο ΝΟ3 

 Δηεξγαζία Ludzak-Ettinger  

 Γηεξγαζία Bardenpho ηεζζάξσλ ζηαδίσλ 

 Sequence Batch Reactor activated sludge 



Γηεξγαζία Ludzak-Ettinger  

Αλνμηθή Ζώλε - Τςεινί ξπζκνί απνληηξνπνίεζεο ιόγσ ηνπ 

πςεινύ νξγαληθνύ θνξηίνπ ησλ απνβιήησλ όηαλ εηζέξρνληαη ζην 

ζύζηεκα επεμεξγαζίαο 
 

Αεξόβηα Ζώλε – Πξαγκαηνπνηείηαη ληηξνπνίεζε θαη ε 

ελεξγνπνηεκέλε βηνκάδα αλαθπθιώλεηαη καδί κε ην εηζεξρόκελα 

πγξά απόβιεηα ώζηε λα κεηαθέξεη ηα παξαγόκελα ΝΟ3 πίζσ ζηελ 

αλνμηθή δώλε γηα απνληηξνπνίεζε 



Γηεξγαζία Ludzak-Ettinger  

Η αλάγθε γηα επαλαπξνζζήθε ηεο βηνκάδαο ηνπ αεξόβηνπ 

ηκήκαηνο ζηελ αξρή ηνπ ζπζηήκαηνο (αλνμηθή δώλε) πεξηνξίδεη 

ηελ ληηξνπνηεηηθή ηνπ ηθαλόηεηα  



Γηεξγαζία Bardenpho ηεζζάξσλ ζηαδίσλ 

 Περιέτει μια επηπιένλ αλνμηθή θαη αεξόβηα δώλε.  

 Η δεύηεξε αλνμηθή δώλε ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ απνκάθξπλζε 

ησλ ΝΟ3 πνπ παξάγνληαη ζηελ πξνεγνύκελε αεξόβηα δώλε θαη 

κπνξεί λα νδεγήζεη ζε πιήξε απνκάθξπλζε ησλ ΝΟ3 από ηα 

απόβιεηα 

 Η ηειηθή αεξόβηα δώλε ρξεζηκνπνηείηαη γηα απνκάθξπλζε ηνπ 

αέξηνπ Ν από ηελ απνληηξνπνίεζε θαη νμπγόλσζε ηεο βηνκάδαο ηνπ 

ζπζηήκαηνο πξηλ ηελ εηζαγσγή ζηελ δεμακελή δηαρσξηζκνύ 



Separate stage suspended growth denitrification process 

Μέζνδνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα απνκάθξπλζε Ν από 

ρακεινύ νξγαληθνύ θνξηίνπ πγξά απόβιεηα πνπ απμάλεη ηνλ 

ξπζκό απνληηξνπνίεζεο ζηελ πξώηε αλνμηθή δώλε θαζώο ηα 

νξγαληθά κόξηα απνηεινύλ δόηεο e- γηα ηελ αλαγσγή πξνο Ν2 

 

Η κέζνδνο απηή πξνϋπνζέηεη ηελ πξνζζήθε ζηα πγξά 

απόβιεηα εμσγελώλ νξγαληθώλ ππνζηξσκάησλ όπσο 

κεζαλόιε πνπ ζα επηηαρύλνπλ ηελ δηαδηθαζία απνληηξνπνίεζεο 



Σςζηήμαηα Βιολογικήρ 

Απομάκπςνζερ Φώζθοπος 



Βηνινγηθή Απνκάθξπλζε Φώζθνξνπ 

Αναπόζπαζηα ημήμαηα ζςζηεμάηων βιολογικήρ 

απομάκπςνζερ θώζθοπος είναι μία αναεπόβια και μια 

αεπόβια δώνε 
 

Η αξρηθή αλαεξόβηα δώλε επλνεί ηνλ εκπινπηηζκό ζε PAOs 

(Phosphate accumulating organisms) ζε βάξνο αεξόβησλ 

ληηξνπνηεηηθώλ βαθηεξηώλ  

Η αεξόβηα δώλε είλαη απαξαίηεηνη γηα ηα PAOs ώζηε λα 

ζπζζσξεύζνπλ P θαη απνκαθξύλνληαη πξηλ λα αξρίζνπλ λα 

αλαθάκπηνπλ ηα ληηξνπνηεηηθά βαθηήξηα 





Πσο γίλεηαη ε απνκάθξπλζε ηνπ Ρ 

από ηα βαθηήξηα; 

Σα ζπζηήκαηα απνκάθξπλζεο P θαηαιήγνπλ λα πεξηέρνπλ 

πςειή πεξηεθηηθόηεηα ζε Ρ ζηελ ελεξγνπνηεκέλε ιάζπε (7-15%) 

ζε ζύγθξηζε κε ηα ζπζηήκαηα ελεξγνπνηεκέλεο ιάζπεο πνπ 

ηππηθά έρνπλ πεξηεθηηθόηεηεο Ρ ρακειέο (1-2%) 



πζηήκαηα Βηνινγηθήο Απνκάθξπλζεο 

Φώζθνξνπ 

 Α/Ο ή Phoredox δηεξγαζία 

 Phostrip δηεξγαζία 



Α/Ο ή Phoredox δηεξγαζία 

Γηα απνηειεζκαηηθή απνκάθξπλζε θώζθνξνπ απαηηείηαη 

πςειόο ξπζκόο παξνρήο θαη ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο θαη 

ν ρξόλνο θαηαθξάηεζεο ησλ ζηεξεώλ ηνπ ζπζηήκαηνο λα είλαη 

2-3 εκέξεο ζην αεξόβην ηκήκα ώζηε λα κελ επηηξέπεηαη ε 

ληηξνπνίεζε ζε βάξνο ηεο βηνινγηθήο απνκάθξπλζεο 

θώζθνξνπ 



Phostrip Γηεξγαζία 
ύζηεκα ελεξγνπνηεκέλεο 

ιάζπεο όπνπ ην 30-40% ηεο 

αλαθπθινύκελεο ιάζπεο (RAS) 

κεηαθέξεηαη ζε δηαρσξηζηηθή 

δεμακελή κε αλαεξόβηεο 

ζπλζήθεο  

ηελ αλαεξόβηα δεμακελή παξέρεηαη κηθξή πνζόηεηα 

απνβιήησλ (elutriant) γηα ηελ παξνρή ησλ απαξαίηεησλ 

νξγαληθώλ ελώζεσλ ζηελ βηνκάδα ησλ PAOs ώζηε λα 

ειεπζεξσζεί ν θώζθνξνο  
 

Σν ππεξθείκελν ζηελ αλαεξόβηα δεμακελή ζπιιέγεηαη θαη κε 

πξνζζήθε αζβέζηνπ παξαιακβάλνληαη ν θώζθνξνο 



πλδπαζκέλα πζηήκαηα Βηνινγηθήο 

Απνκάθξπλζεο Ν θαη P 
Σν θύξην ραξαθηεξηζηηθό ησλ ζπζηεκάησλ απηώλ είλαη ε 

παξνπζία κηαο αξρηθήο αλαεξόβηαο δώλεο γηα ηνλ εκπινπηηζκό 

ηεο βηνκάδαο ζε PAOs πνπ ζα ζπζζσξεύζνπλ θσζθνξηθά 

ζηελ αεξόβηα δώλε 

 

ηα ζπζηήκαηα απηά θύξηνο ζθνπόο είλαη ε απνθπγή 

αλαθύθισζεο θαη πξνζζήθεο ηεο ελεξγνπνηεκέλεο ιάζπεο 

ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ πεξηέρεη θαη ΝΟ3 ζηελ αλαεξόβηα δώλε 

όπνπ θαη ιακβάλεη ρώξα ν εκπινπηηζκόο ηεο βηνκάδαο ζε 

PAOs. ηελ πεξίπησζε απηή επλνείηαη ε απνληηξνπνίεζε θαη 

αλαζηέιεηαη ε δξάζε ησλ PAOs 



 Γηεξγαζία A2/O 

 Γηεξγαζία Bardenpho πέληε ζηαδίσλ 

 Γηεξγαζία UCT 

 Γηεξγαζία VIP 

πλδπαζκέλα πζηήκαηα Βηνινγηθήο 

Απνκάθξπλζεο Ν θαη P 



Γηεξγαζία A2/O 

ηελ νπζία είλαη ην ζύζηεκα Α/Ο γηα ηελ απνκάθξπλζε Ρ ζην 

νπνίν έρεη πξνζηεζεί κηα ελδηάκεζε αλνμηθή δώλε γηα ηελ 

απνκάθξπλζε ησλ ΝΟ3 κέζσ απνληηξνπνίεζεο 
 

Η βηνκάδα (MLR) από ηελ αεξόβηα δώλε επαλαπξνζηίζεηαη 

ζηελ αλνμηθή δώλε ελώ ε ελεξγνπνηεκέλε ιάζπε (RAS) 

επαλαπξνζηίζεηαη ζηελ αλαεξόβηα δώλε πξνθαιώληαο θάπνηα 

κείσζε ζηελ ηθαλόηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο λα απνκαθξύλεη 

θώζθνξν 



Γηεξγαζία Bardenpho πέληε ζηαδίσλ 

 Οπζηαζηηθά είλαη ην ζύζηεκα Bardenpho γηα ηελ 

απνκάθξπλζε N κε ηελ πξνζζήθε κηαο αλαεξόβηαο δώλεο 

ζηελ αξρή ηνπ ζπζηήκαηνο γηα ηoλ εκπινπηηζκό ηεο βηνκάδαο 

ζε PAOs 

 Καη ζε απηό ην ζύζηεκα ε επαλαπξνζζήθε RAS ζηελ 

αλαεξόβηα δώλε πεξηνξίδεη ζε θάπνην βαζκό ηελ 

απνηειεζκαηηθόηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο ζηελ απνκάθξπλζε P 



ύζηεκα UCT (University of Cape Town) 

 Βαζηθή βειηηζηνπνίεζε ζε ζρέζε κε ηα πξνεγνύκελα ζπζηήκαηα είλαη ε 

πξνζζήθε RAS (returned activated sludge) ζηελ αλνμηθή δεμακελή όπνπ 

θαη απνληηξνπνηείηαη θαη όρη ζηελ αλαεξόβηα δεμακελή κε ζπλέπεηα λα 

πεξηνξίδνληαη ηπρόλ αξλεηηθέο επηδξάζεηο ζηελ αλάπηπμε PAOs 
 

 Δπίζεο ληηξνπνηεκέλε βηνκάδα (NL) από ην αεξόβην ηκήκα πξνζηίζεηαη 

ζηελ αλνμηθή δεμακελή γηα απμεκέλε απνκάθξπλζε ΝΟ3 θαη βηνκάδα από 

ηελ αλνμηθή δεμακελή (ΑR) πξνζηίζεηαη ζηελ αλαεξόβηα γηα αύμεζε ηεο 

βηνκάδαο ζηελ αλαεξνβηθή δεμακελή (δελ δέρεηαη RAS θαη ζπλεπώο 

παξνπζηάδεη κεησκέλε κηθξνβηαθή αλάπηπμε) 



Γηεξγαζία VIP 

Παξνπζηάδεη νκνηόηεηεο θαη ζεκαληηθέο δηαθνξέο κε ην UCT: 

 ηελ VIP όια ηα ζηάδηα είλαη δηαρσξηζκέλα απόιπηα κε δύν δεμακελέο ζε 

ζεηξά ελώ ζηελ UCT απηό δελ είλαη απαξαίηεην 

 ηελ VIP ε ΑR επαλαπξνζηίζεηαη ζηελ αεξνβηθή δώλε από ηε δεύηεξε 

αλνμηθή δώλε θαη όρη από ηελ πξώηε όπσο ζηελ δηεξγαζία UCT 

 ηελ VIP ε ΝR αλακηγλύεηαη κε ηελ RAS θαη δελ επαλαπξνζηίζεηαη ζηελ 

αλνμηθή δώλε όπσο ζηε δηεξγαζία UCT. Η  αλάκημε απηή νδεγεί ζε 

απνκάθξπλζε ηνπ Ο2 από ηελ ΝR πξηλ ηελ αλαθύθισζε ζηελ αλνμηθή 

δώλε 



Υξήζεηο πζηεκάησλ Απνκάθξπλζεο 

Ν θαη Ρ 

 Η ρξήζε απηόλνκσλ ζπζηεκάησλ γηα ηελ απνκάθξπλζε Ν, 

Ρ δελ βξίζθεη ηδηαίηεξα κεγάιε εθαξκνγή αθόκε ιόγσ 

πςεινύ θαηαζθεπαζηηθνύ θόζηνπο 

 Η βηνινγηθή απνκάθξπλζε Ν ζπλήζσο πξαγκαηνπνηείηαη 

ζε απιά ζπζηήκαηα Ludzak-Ettinger ή Bardenpho 



Υξήζεηο πζηεκάησλ Απνκάθξπλζεο 

Ν θαη Ρ 

 Γηα ηελ βηνινγηθή απνκάθξπλζε Ρ ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο 

ην ζύζηεκα Phostrip 

 ε πνιιέο πεξηπηώζεηο κε θαηάιιειεο θαηαζθεπαζηηθέο ή 

ιεηηνπξγηθέο παξεκβάζεηο είλαη δπλαηή ε απνκάθξπλζε 

ζξεπηηθώλ ζηνηρείσλ από ηα απόβιεηα ζε ζπζηήκαηα 

ελεξγνπνηεκέλεο ιάζπεο όπνπ αλνμηθέο θαη αλαεξνβηθέο 

δώλεο ρξεζηκνπνηνύληαη σο επηιέθηεο (selectors) γηα ηνλ 

πεξηνξηζκό αλάπηπμεο ησλ ηλσδώλ βαθηεξίσλ 



Παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ απνηειεζκαηηθόηεηα 

ζπζηεκάησλ απνκάθξπλζεο ζξεπηηθώλ ζηνηρείσλ 

 Χξόλνο θαηαθξάηεζεο ζηεξεώλ  

 Αλαινγία νξγαληθώλ πξνο αλόξγαλα ζηα πγξά απόβιεηα 

 Σύζηαζε ηεο νξγαληθήο ύιεο ηωλ απνβιήηωλ 

 Η ζπγθέληξωζε ηωλ νιηθώλ δηαιπηώλ ζηεξεώλ ζηα επεμεξγαζκέλα 

απόβιεηα 

 Πεξηβαιινληηθνί παξάγνληεο όπωο ζεξκνθξαζία, pΗ, δηαιπηό 

νμπγόλν: Υακειέο ζεξκνθξαζία αλαζηέιινπλ ηελ δξάζε ησλ 

ληηξνπνηεηηθώλ βαθηεξίσλ θαη ησλ PAOs. Σν pH ηνπ ζπζηήκαηνο ζα 

πξέπεη λα δηαηεξείηαη ζε επίπεδα 6.5-7 πνπ είλαη βέιηηζηα γηα ηελ 

απνηειεζκαηηθόηεηα θαη αλάπηπμε ησλ ληηξνπνηεηηθώλ βαθηεξίσλ θαη ησλ 

PAOs 



Λίμνερ ζηεν Επεξεπγαζία 

Υγπών Αποβλήηων 



Λίκλεο (Lagoons)  

Από ηηο πην παξαδνζηαθέο κνλάδεο επεμεξγαζίαο πγξώλ 

απνβιήησλ θαη ρξεζηκνπνηνύληαη θαη ζήκεξα ζε πεξηνρέο 

όπνπ ππάξρεη δηαζέζηκε γε θαη αξθεηή ειηνθάλεηα 

 

Οη ηερλεηέο ιίκλεο κπνξεί λα είλαη:  

 Αεπόβιερ 

 Αναεπόβιερ 

 Ταςηόσπονα αεπόβιερ - αναεπόβιερ 



Λίκλεο – Καηαζθεπαζηηθά Υαξαθηεξηζηηθά 

Ο ππζκέλαο θαιύπηεηαη κε θάπνην πιηθό γηα λα πεξηνξίζεη ηελ 

απώιεηα πγξώλ κε έθπιπζε. Σα πγξά απόβιεηα δηνρεηεύνληαη 

από ην έλα άθξν θαη παξαιακβάλνληαη από ην άιιν. 

 

Οη πδξαπιηθνί ρξόλνη θαηαθξάηεζεο ησλ απνβιήησλ είλαη 

ζπλήζσο κεξηθέο εκέξεο  



Λίκλεο 

Πιενλεθηήκαηα 

 Υακειό θαηαζθεπαζηηθό θαη ιεηηνπξγηθό θόζηνο 

Μεηνλεθηήκαηα 

 Οξηζκέλεο θνξέο ε ππεξβνιηθή αλάπηπμε αιγώλ νδεγεί 

ζε κεησκέλε πνηόηεηα ησλ επεμεξγαζκέλσλ απνβιήησλ 

 Πεξηνξηζκέλε γλώζε ησλ παξακέηξσλ πνπ ειέγρνπλ ηελ 

απνηειεζκαηηθόηεηα ηνπο 



Καηεγοπίερ Λιμνών ζηεν Επεξεπγαζία Αποβλήηων 

 Αερόβιες 

 Αναερόβιες 

 Ταςηόσπονα αεπόβιερ - αναεπόβιερ 



Σαπηόρξνλα Αεξόβηεο– Αλαεξόβηεο Λίκλεο  

Υαξαθηεξίδνληαη από ρακειό βάζνο (1-2.5 m) θαη παξνπζία 

ηαπηόρξνλα αεξόβησλ θαη αλαεξόβησλ ζπλζεθώλ ζε 

δηαθνξεηηθά ηκήκαηα ηνπο  
 
 



Σαπηόρξνλα Αεξόβηεο – Αλαεξόβηεο Λίκλεο  

ηα επηθαλεηαθά ζηξώκαηα επηθξαηνύλ αεξόβηνη κηθξννξγαληζκνί: 

 Σα άιγε θσηνζπλζέηνπλ θαη ειεπζεξώλνπλ δηαιπηό Ο2  

 Σα αεξόβηα βαθηήξηα ρξεζηκνπνηνύλ ην δηαιπηό νμπγόλν γηα 

ηελ νμείδσζε ηεο νξγαληθήο ύιεο θαη παξάγνπλ CO2 πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη από ηα άιγε σο πεγή C 

 Kαηά ηελ δηάξθεηα ηεο λύρηαο ηα άιγε ρξεζηκνπνηνύλ 

νμπγόλν γηα λα νμεηδώλνπλ νξγαληθή ύιε 



Σαπηόρξνλα Αεξόβηεο – Αλαεξόβηεο Λίκλεο  

ηνλ ππζκέλα επηθξαηνύλ αλαεξόβηεο ζπλζήθεο θαη νη 

κηθξννξγαληζκνί πνπ αλαπηύζζνληαη δηαζπνύλ ηελ νξγαληθή 

ύιε κε παξαγσγή κεζαλίνπ 

 



Bάζνο (m) 1-3 

Υξόλνο Παξακνλήο (εκέξεο) 7-50 

BOD5 κείσζε (%) 70-95 

πγθέληξσζε Φπθώλ (mg/l) 10-100 

πγθέληξσζε Γηαιπηώλ ηεξεώλ (mg/l) 100-350 

Λειτοσργικά Χαρακτηριστικά Αερόβιων-Αναερόβιων Λιμνών 



Καηεγοπίερ Λιμνών ζηεν Επεξεπγαζία Αποβλήηων 

 Αεπόβιερ 

 Αναερόβιες 

 Ταστότρονα αερόβιες - αναερόβιες 



Aεξόβηεο Λίκλεο 

 Βαζηθή αξρή είλαη ν πεξηνξηζκόο ηεο αλάπηπμεο ησλ 

αιγώλ θαη απηό γίλεηαη κε απμεκέλε αλάκημε ζηελ 

επηθάλεηα θαη κε ηελ εθαξκνγή κηθξώλ ρξόλσλ πδξαπιηθήο 

θαηαθξάηεζεο (2 εκέξεο) πνπ δελ επηηξέπνπλ ηελ 

αλάπηπμε αιγώλ 

 Αεξηζκόο ζην ζύζηεκα παξέρεηαη επηθαλεηαθά (ρακειό 

βάζνο < 1 m) ώζηε ε βηνκάδα ηνπ ζπζηήκαηνο λα δηαζπά 

ηελ νξγαληθή ύιε ησλ απνβιήησλ πξνο CO2 θαη Η2Ο 

 Η απνηειεζκαηηθόηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο κπνξεί λα απμεζεί 

κε ηελ ρξήζε πνιιώλ αεξόβησλ ιηκλώλ ζε ζεηξά 



Καηεγοπίερ Λιμνών ζηεν Επεξεπγαζία Αποβλήηων 

 Αερόβιες 

 Αναεπόβιερ 

 Ταστότρονα αερόβιες - αναερόβιες 



Αλαεξόβηεο Λίκλεο 
 πζηήκαηα αλαεξόβηαο ρώλεπζεο ρακεινύ ξπζκνύ. 

 Υξεζηκνπνηνύληαη ζπλήζσο γηα ηελ επεμεξγαζία απνβιήησλ 

πξηλ ηελ δηνρέηεπζε ηνπο ζε αεξόβηεο-αλαεξόβηεο ιίκλεο. 

 Ιδαληθέο γηα ηελ επεμεξγαζία απνβιήησλ κε πςειέο ηηκέο 

BOD (>300mg/l)  

 Αλαεξόβηεο ζπλζήθεο επηηπγράλνληαη ιόγσ ηνπ βάζνπο ηνπο 

(1-7 m) αιιά θαη ησλ πςειώλ ηηκώλ BOD ησλ απνβιήησλ 

πνπ δηνρεηεύνληαη ζε απηέο ηηο ιίκλεο 

 Ο ρξόλνο παξακνλήο ζηηο αλαεξόβηεο ιίκλεο είλαη 20-50 

εκέξεο θαη ε κείσζε ηνπ BOD κπνξεί λα θζάζεη θαη ην 80% 



Τςειήο Ιζρύνο Αεξόβηεο Λίκλεο 
 Ιδηαίηεξα ξερέο ιίκλεο (0.2-0.5 m) ώζηε λα παξέρεηαη θώο 

ζηα άιγε γηα λα θσηνζπλζέζνπλ, λα παξάγνπλ νμπγόλν θαη 

λα αλαπηπρζνύλ ζε κεγάινπο πιεζπζκνύο 

 

 ε απηέο ηηο ιίκλεο ηα άιγε αλαπηύζζνληαη κε ηδηαίηεξα 

πςεινύο ξπζκνύο 
 

 Οη ζεκαληηθέο πνζόηεηεο αιγώλ πνπ ζρεκαηίδνληαη ζε 

ηέηνηεο ιίκλεο ζπγθνκίδνληαη ζην ηέινο ηεο ιεηηνπξγίαο θαη 

ρξεζηκνπνηνύληαη σο δσνηξνθή 



Υξήζεηο Ληκλώλ ζηελ Δπεμεξγαζία Απνβιήησλ 

 Οη αλαεξόβηεο ιίκλεο ρξεζηκνπνηνύληαη θπξίσο σο 

πξώην ζηάδην επεμεξγαζίαο πγξώλ βηνκεραληθώλ 

απνβιήησλ κε πςειό νξγαληθό θνξηίν ελώ ζπάληα 

ρξεζηκνπνηνύληαη γηα αζηηθά απόβιεηα ρακεινύ νξγαληθνύ 

θνξηίνπ 



Υξήζεηο Ληκλώλ ζηελ Δπεμεξγαζία Απνβιήησλ 

 Οη αλαεξόβηεο/αεξνβηεο ιίκλεο ρξεζηκνπνηνύληαη θπξίσο 

γηα ηελ απνζήθεπζε πγξώλ απνβιήησλ ιόγσ ηεο κεγάιεο 

επηθάλεηαο ηνπο. Η ρξήζε ηνπο ζηελ επεμεξγαζία πγξώλ 

απνβιήησλ γίλεηαη θπξίσο ζε ζπλδπαζκό κε αλαεξόβηεο 

ιίκλεο δηόηη ε πνηόηεηα ησλ απνβιήησλ πνπ παξέρνπλ 

είλαη ζρεηηθά ρακειή 

 Οη αεξόβηεο ιίκλεο αξρηθά ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ 

επεμεξγαζία πγξώλ απνβιήησλ από ηελ βηνκεραλία 

επεμεξγαζίαο ραξηηνύ. Πιένλ ρξεζηκνπνηνύληαη θαη γηα ηελ 

επεμεξγαζία πγξώλ αζηηθώλ απνβιήησλ 


