
Ο μθχανιςμόσ αλλαγισ τθσ ςυγγζνειασ 
πρόςδεςθσ 

• Η ςυνκάςθ τθσ ΑΤΡ καταλφει τον ςχθματιςμό τθσ 
ΑΤΡ από τθν ΑDΡ και το ορκοφωςφορικό. 

                                                                                
ADP3- + Pi- + H+ ↔ ATP4- + H20 

 



     Με ποιόν τρόπο όμωσ θ ροι των πρωτονίων ωκεί 
τθν ςφνκεςθ τθσ ΑΤΡ ; 

 
 

   Συντίκεται ΑΤΡ προςδεδεμζνθ ςτενά ςτο ζνηυμο, ακόμα και 
χωρίσ τθν παρουςία   αυτισ τθσ πρωτονιοκίνθτθσ δφναμθσ. 

 

 

    Ο ρόλοσ τθσ βακμίδωςθσ ςυγκζντρωςθσ πρωτονίων δεν 
είναι να ςχθματίςει ΑΤΡ αλλά να τθν ελευκερϊςει από το 
ζνηυμο. 



Paul Boyer: 

    Η ςφνκεςθ τθσ ΑΤΡ γίνεται μζςω 
του μθχανιςμοφ αλλαγισ τθσ 
ςυγγζνειασ πρόςδεςθσ. 



   Οι αλλθλεπιδράςεισ των υπομονάδων β με τθν  
υπομονάδα γ, κακιςτοφν τισ τρείσ υπομονάδεσ β 
διαφορετικζσ μεταξφ τουσ.  

 

  1. Στερεοδιάταξθ Τ (tight), προςδζνει ΑΤΡ με υψθλι ςυγγζνεια. 

 

  2. Στερεοδιάταξθ L (loose), δεςμεφει ΑDΡ και Pi . 

  

  3. Στερεοδιάταξθ Ο (open), απελευκερϊνει ΑΤΡ και δεςμεφει 
ADP και Pi . 

 



H αλλθλομετατροπι αυτών των υπομονάδων 
τριών μορφών μπορεί να ωκθκεί από τθν 

περιςτροφι τθσ υπομονάδασ γ 



Περιςτροφικι κατάλυςθ 

    Είναι δυνατόν να παρατθριςουμε άμεςα τθν 
προτεινόμενθ περιςτροφι ;  

    Ναι είναι δυνατόν να παρατθρθκεί θ 
καταλυτικι δραςτικότθτα ενόσ μόνο μορίου. 



Η ροι των πρωτονίων γυρω από τον 
δακτυλιο c ωκει τθν ςυνκεςθ τθσ ΑΤΡ. 

• Πώσ θ ροι θλεκτρονίων  μζςω τθσ F0 ωκεί τθν 
περιςτροφι τθσ υπομονάδασ γ ; 

Οι Howard Berg και George Oster πρότειναν: 

•  O μθχανιςμόσ εξαρτάται από τισ δομζσ        
των υπομονάδων a και c τθσ F0 



Δομι υπομονάδασ c 

•   Κάκε πολυπεπτιδικι αλυςίδα 
ςχθματίηει ζνα ηεφγοσ α-ελίκων οι 
οποίεσ διαςχίηουν τθ μεμβράνθ. Ζνα 
κατάλοιπο αςπαραγινικοφ  (Asp 61) 
βρίςκεται ςτθ μζςθ τθσ δεφτερθσ 
ζλικασ. Από 10 ζωσ 14 υπομονάδεσ c 
ςυγκροτοφνται ςε ζναν ςυμμετρικό 
δακτφλιο ο οποίοσ διαπερνά τθ 

μεμβράνθ.       
      
    



•     Η δομι τθσ υπομονάδασ a δεν ζχει ακόμα 
προςδιοριςτεί άμεςα, φαίνεται ότι περιζχει δφο 
θμιδιαφλουσ  οι οποίοι επιτρζπουν ςε πρωτόνια να 
ειςζλκουν και να διαπεράςουν εν μζρει κι όχι 
πλιρωσ , τθ μεμβρανθ.  



• Η υπομονάδα a εφάπτεται άμεςα του δακτυλίου που 
αποτελείται από τισ υπομονάδεσ c, ενώ ο κάκε θμιδίαυλοσ 
βρίςκεται ςε επαφι με μια υπομονάδα c. 



• Η διαφορά ςυγκζντρωςθσ πρωτονίων και θ διαφορά 
δυναμικοφ μεταξφ των δφο πλευρών τθσ εςωτερικισ 
μιτοχονδριακισ μεμβράνθσ οδθγεί ςε διαφορετικζσ 
πικανότθτεσ προτωνίωςθσ  (των αςπαραγινικών των 
υπομονάδων c) μζςω των δφο θμιδιαφλων, πράγμα 
που ζχει ωσ αποτζλεςμα τθ μονοςιμαντθ 
περιςτροφικι κίνθςθ. 



• Κάκε πλιρθσ περιςτροφι τθσ υπομονάδασ γ 
οδθγεί ςτθ ςφνκεςθ και απελευκζρωςθ τριών 
μορίων ΑΤΡ. 


