
Τοξικά παράγωγα τησ 
φωςφορυλίωςησ 
 Οι πρωτείνεσ που ανάγουν το οξυγόνο δεν έχουν τη 

δυνατότητα να κατακρατήςουν όλα τα τοξικά 
παράγωγα των ενδιάμεςων ςταδίων. 

 Αναπόφευκτα δημιουργούνται ανιόντα του 
ςουπεροξειδίου και υπεροξειδίου του υδρογόνου και 
αλλέσ ενώςεισ που προκύπτουν απο τα 
παραπάνω,ςυλλογικά ονομαζόμενεσ αντιδραςτικέσ 
ενώςεισ οξυγόνου (ROS). 

 Οι ROS μπορούν να οδηγήςουν αρχικά ςε οξειδωτική 
βλάβη και τελικά ςε καρκίνο και πρόωρη γήρανςη.  

 



Άμυνα ενάντια ςτην οξειδωτικθ 
βλάβη 
 Τα κυριότερα αντιοξειδωτικά όπλα που διαθέτει το κύτταρο ειναι: 
 Η διςμουτάςη του ςουπεροξειδίου που καταλύει την αντίδραςη 
                             Ο2- + 2Η+ → Η2Ο2  

 
 
 

 

 Η καταλάςη που καταλύει την αντίδραςη  
                   2Η2Ο2 → 2Η2Ο + Ο2 
 Αντιοξειδωτικέσ βιταμίνεσ E και C 
 Την οξειδάςη του κυτοχρώματοσ c η οποία δεςμέυει O2 ςε Fe και Cu 
 
 
 



Στερεοδιάταξη κυτοχρώματοσ C 
 Το κυτόχρωμα C βρίςκεται ςτην εςώτερική 

μεμβράνη του μιτοχονδρίου και δρα ωσ μεταφορέασ 
ηλεκτρονίων. 

 Η ςτερεοδιάταξη του εχει παραμείνει ςχετικά 
αμετάβλητη με την πάροδο του χρόνου. 

 Έχει αποδειχθεί πειραματικά οτι το κυτόχρωμα c 
όλων των ευκαρυωτικών ειδών αντιδρά in vitro με την 
οξειδάςη του κυτοχρώματοσ c οποιουδήποτε άλλου 
είδουσ. 
 



Η ομοιότητα των κυτoχρωμάτων c εκτείνεται μέχρι 
και  τισ αλληλουχίεσ αμινοξέων.Μετά απο έρευνα 
έχει γίνει γνωςτό ότι 26 από τα 104 κατάλοιπα του 
κυτοχρώματοσ c έχουν παραμείνει αμετάβλητα 
για περιςςότερο απο 1.5 διςεκατομμύρια χρόνια. 



   Βάςει των αλληλουχιών των αμινοξέων των 
κυτοχρωμάτων c έχει αποκαλυφθεί η εξελικτική 
ςχέςη πολλών ζωικών ειδών. 



Σφζευξη οξείδωςησ NADH με 
ςφνιεςη ATP 
 Σύνδεςη τησ  

 

 Με την  

 

  Το 1961 ο Peter Mitchell διατύπωςε τη χημειωςμωτική 
υπόθεςη. 

 Υπέθεςε οτι η μετάφορα ηλεκτρονίων μεςω τησ 
οξείδωςησ τησ NADH και η ςύνθεςη τησ ATP είναι 
ςυζευγμένεσ με μία βαθμίδωςη ςυγκέντρωςησ 
πρωτονίων μεταξύ των δύο πλευρών τησ εςωτερικήσ 
μιτοχονδριακήσ μεμβράνησ. 

 



Η μεταφόρα ηλεκτρονίων μέςω τησ οξείδωςησ τησ 
NADH οδηγεί ςε διαφορά ηλεκτροχημικού 
δυναμικού μεταξύ των δύο πλευρών τησ 
εςωτερικήσ μεμβράνησ και έπειτα ςτην άντληςη 
πρωτονίων από τη μήτρα προσ το διαμεμβρανικό 
χώρο.Η πρωτονιοκινητή δύναμη που 
δημιουργείτε χρηςιμοποιείται ςτη ςύνθεςη του 
ATP. 



   Η χημειωςμωτική υπόθεςη 
επιβεβαιώθηκε πειραματικά 
με την δημιουργία τεχνικού 
ςυςτήματοσ ςυνθετικών 
κυςτιδίων.Τα κυςτίδια 
περιείχαν αυξημένη ποςότητα 
πρωτονίων εςωτερικά,τη 
ςυνθάςη τησ ATP και μια 
αντλία πρωτονίων ωθούμενη 
από το φώσ. Όταν τα 
κυςτίδια φωτίςτηκαν η 
άυξηςη των πρωτονίων 
οδήγηςε ςε λειτουργία τησ 
ςυνθάςησ και παραγωγή ATP. 



Δομθ τησ ςυνιάςησ τησ ATP 
 Η ςυνθάςη τησ ATP είναι ένα μεγάλο ενζυμικό μόριο 

το οποίο βρίςκεται ςτην εςωτερική μεμβράνη του 
μιτοχονδρίου και καταλύει την ςύνθεςη τησ ATP. 

 Έχει δύο λειτουργικέσ ςυνιςτώςεσ:  
 1)κινούμενη μονάδα(rotor): περιςτροφέασ δακτυλίου c και 

ο μίςχοσ γε 

 Είναι ο δίαυλοσ πρωτονίων του ςυμπλόκου.Και αποτελείτε 
από την υπομονάδα F0 

 2)ςτατική μονάδα(stator):το υπόλοιπο του μορίου 

 Αποτελείτε απο τισ υπομονάδεσ F1(α3-β3-γδε)   



    Οι δύο 
ςυνιςτώςεσ 
τησ ςυνθάςησ 
τισ ATP 
ςυνδέονται με 
2 τρόπουσ : 

 

1)μέςω του 
μίςχου γε 
 

2)μέςω τησ 
εξωτερικήσ 
ςτήλησ (a-b2-
δ) 


