
Q: οδνόθμβε θηκόκε, γηα ηηξ θηκόκεξ μη 
ακηηδνάζεηξ μεηαθμνάξ ειεθηνμκίωκ είκαη 

ζοδεογμέκεξ με ηεκ πνόζδεζε θαη 
απειεοζένωζε πνωημκίωκ (θαζμνηζηηθό γηα ηε 

δηαμεμβνακηθή μεηα θμνά πνωημκίωκ) 

Πιήνωξ μλεηδωμέκε 
μμνθή ζοκέκδομμο Q 

Μμνθή εμηθηκόκεξ  

Πνμζζήθε εκόξ πνωημκίμο 
θαη εκόξ ειεθηνμκίμο 

Απμπνωημκίωζε: 
ζπεμαηηζμόξ ημο 
ακηόκημξ ηεξ νίδαξ 
ηεξ εμηθηκόκεξ 

Πνμζζήθε 2μο 
ειεθηνμκίμο θαη 2 
πνωημκίωκ  

Οοβηθηκόιε. Πιήνωξ ακεγμέκε 
μμνθή ζοκέκδομμο Q 



Τα ειεθηνόκηα ορειμύ δοκαμηθμύ ημο NADH 
εηζένπμκηαη ζηεκ ακαπκεοζηηθή αιοζίδα μέζς 
ηεξ μλεηδμακαγςγάζεξ ημο δεύγμοξ NADH-Q 

 
Καηαζθεοή αοηήξ ηεξ ακηιία πνωημκίωκ: εκένγεηα γμκηδίωκ 

ημο πονήκα θαη ηωκ μηημπμκδνίωκ 

 

 

Οιηθή ακηίδναζε πμο θαηαιύεη ημ έκδομμ: 

 

 NADH + Q + 5Η+
μήτρας  NAD+ + QH2 +4H+

κστοσολίοσ 



1μ Βήμα: 
Πνόζδεζε ημο  NADH- μεηαδθμνά δύμ 

ειεθηνμκίςκ ορειμύ δοκαμηθμύ ζηεκ 
πνμζζεηηθή μμάδα ημο 

θιαβηκμμμκμκμοθιεμηηδίμο (FMN)  
ακεγμέκε μμνθή 

 

-Όπωξ μη θηκόκεξ, έηζη θαη μη θιαβίκεξ 
πνμζδέκμοκ πνωηόκηα όηακ είκαη ακεγμέκεξ 



2μ Βήμα: 
Τα ειεθηνόκηα μεηαθένμκηαη απμ ημ FMNH2 ζε μηα ζεηνά από 
ζύμπιμθα Fe-S= 2ε πνμζζεηηθή μμάδα ηε μλεηδμακαγςγάζεξ ημο 
δεύγμοξ NADH-Q 
 
Σύμππιμθα Fe-S ζηηξ πνωηείκεξ ζηδήνμο-ζείμο (ή πνωηείκεξ με με 
αημηθό) παίδμοκ ζπμοδαίμ νόιμ ζε μεγάιε μμάδα ακηηδνάζεωκ ακαγωγήξ 
ζηα βημιμγηθά ζοζηήμαηα. 
 
-Πμιιμί ηύπμη ζομπιόθωκ Fe-S: 
• Απιμύζηενε μμνθή: έκα άημμμ ζηδήνμο-  ηεηναεδνηθή ζοκανμμγή με ηηξ 
ζμοιθοδνηιηθέξ μμάδεξ ηεζζάνωκ θαηαιμίπωκ θοζηείκεξ ηεξ πνωηείκεξ 
• [2Fe-S]: δύμ άημμα ζηδήνμο θαη δύμ ακόνγακα ζμοιθίδηα. Σύμπιμθα ζοκανμμγήξ με 
ηέζζενα θοζηεηκηθά θαηάιμηπα 
•[4Fe-4S]: ηέζζενα άημμα ζηδήνμο-ηέζζενα ακόνγακα ζμοιθίδηα θαη ηέζζενα 
θαηάιμηπα θοζηείκεξ 
 
 
 
 

 
Η μλεηδμακαγωγάζε ημο δεύγμοξ NADH-Q πενηέπεη θαη ηα δύμ είδε 
ζομπιόθωκ ( [2Fe-2S], [4Fe-4S])  



3μ Βήμα: 

Τα 2 ειεθηνόκηα ηςκ ζομπιόθςκ 
Fe-S ηεξ μλεηδμακαγςγάζεξ ημο 
δεύγμοξ NADH-Q μεηαθένμκηαη 
ζημ ζοκέκδομμ Q. Η νμή δύμ 

ειεθηνμκίςκ από ημ NADH ζημ 
ζοκέκδομμ Q μέζς ηεξ 

μλεηδμακαγςγάζεξ ημο δεύγμοξ 
NADH-Q μδεγεί ζηεκ άκηιεζε 
ηεζζάνςκ πνςημκίςκ από ηε 

μήηνα ηςκ μηημπμκδνίςκ 



Πημ ζοκμπηηθά:  
 Πνόζδεζε NADH ζημκ θαηαθόνοθμ βναπίμκα ηεξ μλεηδμακαγςγάζεξ 
μεηαθένμκηαξ ηα ειεθηνόκηά ημο ζημ FMN 
 
 
 Τα ειεθηνόκηα αοηά νέμοκ ζημκ θαηαθόνοθμ βναπίμκα ζε 3 θέκηνα 4Fe-4S θαη 
έπεηηα ζε μία πνμζδεδεμέκε Q 
 
 
 Ακαγςγή ημο Q ζε QH2  μδεγεί ζε άκηιεζε 2 πνςημκίςκ από ηε μήηνα 
 
 
 Τμ δεύγμξ ειεθηνμκίςκ ζηεκ πνμζδεδεμέκε QH2 μεηαθένεηαη ζε έκα θέκηνμ 
4Fe-4S θαη ηα πνςηόκηα απειεοζενώκμκηαη ζημ δηαμεμβνακηθό πώνμ 
 
 
 Τειηθά αοηά ηα ειεθηνόκηα μεηαθένμκηαη ζε έκα θηκεηό μόνημ Q ζημκ οδνόθμβμ 
πονήκα ηεξ εζςηενηθήξ μεμβνάκεξ πνόζιερε δύμ επηπιέμκ πνςημκίςκ από ηε 
μήηνα 
 


