


VIDEO 

1 Inner Life Of A Cell 



Ρχζκηζε δξάζεο έλδπκσλ  

Τί ζα ζπλέβαηλε ζηελ πεξίπησζε πνπ ην έλδπκν εξρόηαλ ζε επαθή κε ην ππόζηξσκα ρσξίο έιεγρν; 

 
παξάδεηγκα 

   

    Οιηθή αληίδξαζε S↔P                         (ελδπκηθά ελδηάκεζα Δ + S ↔  ES → E + P ) 
 

 

Σν έλδπκν κφλν επηηαρχλεη ηελ αληίδξαζε αξά κε έλα Κ (ζηαζεξά αληίδξαζεο) = 10  

 

Σν  S  ζα θαηαλαιώλνληαλ πνιύ γξήγνξα (έλδπκν) κέρξη  

 

[P]/[S]=K=10  
άξα P =10 εάλ S=1 αληίδξαζεο. 

 

Οη αλάγθεο ην νξγαληζκνύ γηα [P] κπνξεί λα είλαη 100 ή θάπνηα άιιε ζηηγκή  2   

πώο απηό επηηπγράλεηαη;  
 

Πξέπεη λα ζηακαηήζεη ε αληίδξαζε!  

Πξαθηηθά απηφ ζπκβαίλεη εάλ δελ ιεηηνπξγήζεη ην έλδπκν 

 

Άξα ειέγρνληαο ηελ δξαζηηθόηεηα ηνπ ελδύκνπ νη νξγαληζκνί κπνξνπλ λα 

ειέγρνπλ ηελ ζπγθέληξσζε ησλ νπζηώλ  
(όηαλ νη ρεκηθέο αληηδξάζεηο δελ γίλνληαη από κνλέο ηνπο γξήγνξα) 



Αιινζηεξηθφο έιεγρνο  -   έλσζε κε κηθξά ζεκαηνδνηηθα κφξηα 

Αιιαγέο ζηελ ζηεξενδηάηαμεο (ηεηαξηνηαγήο δνκή): ε δξαζηηθφηεηα ζε κηα ζέζε επεξεάδεη 

ηελ δξαζηηθφηεηα ζε  κηα άιιε ζέζε 

 

 

Ηζνέλδπκα   - πνιιαπιέο κνξθέο έλδπκσλ- έλσζε κε κηθξά ζεκαηνδνηηθα κφξηα 

Καηαιχνπλ ηελ ίδηα αληίδξαζε δηαθέξνπλ ειαθξψο ζηελ ζηεξενδηάηαμε ζηελ kcat θαη Km 

φπσο θαη ηδηφηεηεο ξχζκηζεο. Βξίζθνληαη ζε μερσξηζηφ ηζηφ ή φξγαλν ή ζηάδην αλάπηπμεο 

 

 

Αληηζηξεπηή νκνηνπνιηθή ηξνπνπνίεζε – πξφζδεζε ηξνπνπνηνηεηηθήο νκάδαο 

Αιιαγέο ζηελ ζηεξενδηάηαμεο πνπ ελεξγνπνηεί ή αδξαλνπνηεί ην ελδπκν 

 

 

Πξσηενιπηηθή ελεξγνπνίεζε – αιιαγή πξσηνηαγνχο δνκήο  →  αιιαγή  ζηελ 

ζηεξενδηάηαμε → ελεξγνπνίεζε ελδχκνπ 

 

Έιεγρνο δξαζηηθόηεηαο ελδύκωλ 

(δηαθνξεηηθνί ηξόπνη ξύζκηζεο αλάινγα κε ηελ αλάγθε) 



ΑΛΛΟ΢ΣΔΡΗΚΟ΢ ΔΛΔΓΥΟ΢ 

Οη αιινζηεξηθέο πξσηεΐλεο δεζκεύνληαη ζε ζέζεηο δηαθνξεηηθέο, θαη πηζαλώο 

απνκαθξπζκέλεο από ην ελεξγό θέληξν ηνπ ελδύκνπ  

νη νπνίεο νλνκάδνληαη αιινζηεξηθέο ζέζεηο 

 



VIDEO 

2,3 ENZYME FUNCTION& INHIBITION 



Παξάδεηγκα  

Αζπαξαγηληθήο ΣξαζΚαξβακνυιάζεο (ΑΣΚάζε)  

Τμ ηειηθυ πνμσυκ ηεξ μεηαβμιηθήξ 
πμνείαξ, (3-4 βήμαηα μεηά ηεκ 
ανπηθή θαηαιομέκε Ακηίδναζε) 
ακαζηέιιεη ηεκ ανπηθή ακηίδναζε  
Πνμσυκ βήμα 5 ακαζηέιιεη βήμα 1  

Όρη κόλν ειέγρεηαη ε δξαζηηθόηεηα ηνπ ελδύκνπ 

αιιά αλάινγα ην κόξην αλαζηνιέα ειέγρνληαη 2, 

3…5 ζπλερόκελεο αληηδξάζεηο 



Σν έλδπκν απνηειείηαη απφ ππνκνλάδεο θαηαιπηηθέο θαη ξπζκηζηηθέο 

Φνεζημμπμηχκηαξ ζακ ενγαιείμ  
ημ PALA (ζοκαγςκηζηηθυξ ακαζημιέαξ, 
μημείηαη ημ οπυζηνςμα θαη δεκ 
μεηαβμιίδεηαη)  μπμνμφμε κα  
μειεηήζμομε ηεκ ιεηημονγία ημο  
εκδφμμο 



Ζ πξόζδεζε PALA ζηαζεξνπνηεί ηελ θαηάζηαζε R  

Πξνζνκνίσζε πξόζδεζεο http://www.youtube.com/watch?v=ckTqh50r_2w 



Αληίζηνηρα θαη ε κνξθή Σ 

ειέγρεηαη κε πξόζδεζε ηνπ CTP 

(πξντόλ 5 βήκαηα αξγόηεξα) καθξηά 

από ην ελεξγό θέληξν 

Σειηθά έρνπκε δπν κνξθέο ηνπ ελδύκνπ ζε ηζνξξνπία  

αλάινγα κε ηηο ζπλζήθεο  

(απαηηήζεηο ηνπ θπηηάξνπ ηνπ νξγαληζκνύ) 

Σν CTP ελώλεηαη 50Å καθξηά από ην ελεξγό θέληξν θαη είλαη 

αλαζηνιέαο 

http://www.youtube.com/watch?v=uRbdpYEagbs 

Ολνκάδεηαη ελαρκοληζκέλος κεταληζκός αιινζηεξηθήο ξύζκηζεο  
(αιιαγέο ζην ελδπκν όιεο ή θακία)  



Σα έλδπκα πνπ ειέγρνληαη αιινζηεξηθά δελ αθνινπζνχλ Michaellis-Menten θακπχιε  



Τειηθό απνηέιεζκα: Τν πόζν ζα πξνρσξήζεη ε αληίδξαζε εμαξηάηαη από ηηο ζπγθεληξώζεηο  

δπν νπζηώλ ζην δηάιπκα. 

Τν πνίεο ζα νπζίεο απηέο εμαξηάηαη από ηηο αλάγθεο ηνπ νξγαληζκνύ  
(πξντόληα, αληηδξώληα αληίδξαζεο άιιε ζεκαληηθή έλσζε) 

Εηζάγνληαο θαη έλα δεύηεξν κόξην ξπζκηζηή (ελεξγνπνηεηή) ειέγρνπκε ηα επίπεδα  

ελεξγνύ-αλελεξγνύ ελδύκνπ  



Τν ελαξκνληζκέλν κνληέιν έρεη T θαη R θαηαζηάζεηο, αιιά ππάξρεη θαη ην κνληέιν ακολουθίας 

πνπ κπνξεί λα εμήγεζε θπζηνινγηθέο βηνρεκηθέο θαηαζηάζεηο   

ην κνληέιν ακολουθίας  πξνηείλεη δηαδνρηθέο αιιαγέο   

Ζ ζεκαληηθή δηαθνξά είλαη όηη αληίζεηα κε ην ελαξκνληζκέλν κνληέιν εδώ ε πξόζδεζε 

ηνπ ππνζηξώκαηνο  ζε έλα ελεξγό θέληξν επεξεάδεη (ειαηηώλεη) επεξεάδεη ηα 

γεηηνληθά ελεξγά θέληξα (αξλεηηθά ή ζεηηθά) 



ΑΗΜΟ΢ΦΑΗΡΗΝΖ (ΑΜΦ) 
 

ΑΙΜΟ΢ΦΑΙΡΙΝΗ: Hb, είλαη ηεηξακεξήο πξσηείλε. 

 

ΜΔΣΑΠΣΩ΢Ζ ΑΠΟ Σ <=> R 

 

ΓΔΟΞΤΑΙΜΟ΢ΦΑΙΡΙΝΗ  ΟΞΤΑΙΜΟ΢ΦΑΙΡΙΝΗ 
 

(΢ηαζεξόηεηα, ρακειή ζπγγέλεηα γηα Ο2<->Δύθακπηε, πςειή ζπγγέλεηα γηα Ο2) 



Ζ fMRI αληρλεύεη κηα αύμεζε ζηα επίπεδα 

νμπγνλνκέλεο αηκνζθαηξίλεο ->  

Άξα θαη δξαζηεξηόηεηαο ηνπ εγθεθάινπ 

(ραξηνγξάθεζε πεξηνρώλ αηζζεηηθώλ 

επεμεξγαζίαο ζεκάησλ) 



VIDEO 

4 Oxygen Transport 









΢ηνπο πλεύκνλεο έρνπκε pO2 πεξίπνπ  

ίζν κε 100 torr (ζπγθέληξσζε) 

΢ηνπο ηζηνύο έρνπκε pO2 πεξίπνπ  

ίζν κε  20 torr (ζπγθέληξσζε) 

΢ύκθσλα κε ηα παξαπάλσ θαη ηελ Κ 

(ζηαζεξά) ηεο αληίδξαζεο, εάλ έρνπκε  

Α δενμπαηκνζθαηξίλε  

Ο2 νμπγόλν ηόηε  

ΑΟ2 Ομπαηκνζθαηξίλε  

Α +Ο2 ↔ ΑΟ2  

Όζν ε αηκνζθαηξίλε θηλείηαη πξνο ηνπο 

ηζηνύο ηόζν ην Ο2 κεηώλεηαη ηόζν ε 

αληίδξαζε πάεη πξνο ηα αξηζηεξά 

Καιό ζύζηεκα αιιά φρη ηθαλνπνηεηηθφ 

απνδίδεη κνλό ην 38% ηνπ νμπγόλνπ  

(63%-25%=38%) 

Απηό πνπ ζπκβαίλεη είλαη απόδνζε 68% ! 

Μπνξεί λα ζπκβεί όηαλ ε Κ αιιάδεη αλάινγα  

ηηο ζπλζήθεο 

Αηκνζθαηξίλε (ΑΜΦ) έλα παξάδεηγκα ζπλεξγεηαθνχ  κνληέινπ ξχζκηζεο  

(ζπλδπαζκφο ησλ δπν κνληέισλ) 





VIDEO 

5 Difference Between Hemoglobin and Myoglobin 







Η εκβξπτθή ΑΜΦ ρξεηάδεηαη λα πξνζδέλεη Ο2 ηζρπξόηεξα από κεηξηθή γηα λα ξέεη ην Ο2 πξνο ην 

βξέθνο. Επηηπγράλεηαη κε αληηθαηάζηαζε ηνπ ακηλνμένο πνπ πξνζδέλεη ηελ BPG  







http://biochem.web.utah.edu/iwasa/projects/hemoglobin.html 



Πξνζζήθε Ο2 αθαηξεί δπν ειεθηξόληα από ηνλ ζίδεξν θαη κεηώλεη ηνλ όγθν ηνπ (εμσηεξηθά ηξνρηαθά) 

Απηό θέξλεη αιιαγέο 

ζηνλ δαθηύιην ηεο 

πνξθπξίλεο  

Η δνκηθή κεηαβνιή ηνπ ζηδεξνύ 

κεηαβηβάδεηαη απεπζείαο ζηηο άιιεο 

ππνκνλάδεο 

Όηαλ ηξία Ο2 έρνπλ ελσζεί ε 

ελαπνκέλνπζα κνλάδα, πξνζδέλεη 

ην Ο2 20  θόξεο ηζρπξόηεξα από  

όηη ε νμπγνλσκέλε  αηκνζθαηξίλε 

πξνζδέλεη ην πξώην 





Ζ απνκνλσκέλε θαη θαζαξηζκέλε ΑΜΦ από αίκα βξέζεθε λα 

έρεη πνιχ κεγαιχηεξε ζπγγεληθά κε ην νμπγόλν 

Φσξίο ηελ BPG ε ΑΜΦ ζα ήηαλ έλαο ηζρπξόο πξνζδέηεο Ο2  αιιά θαη εμαηξεηηθά κε ηθαλόο κεηαθνξέαο Ο2 

βξέζεθε όηαλ απνκνλώζεθε θαζαξή αηκνζθαηξίλε 

βξίζθεηαη ζε ζπγθέληξσζε ~ 2mM ίδηα κε ηελ ΑΜΦ  



http://biochem.web.utah.edu/iwasa/projects/hemoglobin.html 

Ζ Κ ηεο αληίδξαζεο πξόζδεζεο Ο2  κπνξεί λα κεηωζεί  κε ηελ έλωζε ηεο 2,3-BPG ζηελ ΑΜΦ 

Πώο επεξεάδεη ε 2,3-BPG ηελ ΑΜΦ 

Σε πςειά πςόκεηξα δελ ππάξρεη αξθεηό Ο2 γηα λα «θνξεζηεί» ε ΑΜΦ θαη λα αιιάμεη ζηεξενδηάηαμε  

(Τ→R) νπόηε απαηηείηαη ε ΑΜΦ   











TO CΟ2  ΢ΣΑΘΔΡΟΠΟΙΔΙ ΣΖ ΔΕΟΞΥ-ΑΙΜΟΣΦΑΙΡΙΝΗ ΜΔ ΣΟ ΝΑ ΑΝΣΙΓΡΑ ΜΔ ΣΖΝ  

ΑΜΙΝΟ-ΣΔΛΙΚΖ ΟΜΑΓΑ ΓΙΑ ΝΑ ΢ΥΖΜΑΣΙ΢ΣΟΤΝ ΚΑΡΒΑΜΙΚΔ΢ ΟΜΑΓΔ΢ 

ΠΑΡΟΤ΢ΙΑ CΟ2  ΢Δ ΜΔΡΙΚΖ ΠΙΔ΢Ζ 40torr, pH=7,2   

Ζ ΠΟ΢ΟΣΖΣΑ ΣΟΤ Ο2 ΠΟΤ ΑΠΔΛΔΤΘΔΡΩΝΔΣΑΙ  

ΠΛΖ΢ΙΑΕΔΙ ΣΟ 90% ΣΖ΢ ΜΔΓΙ΢ΣΖ΢ ΙΚΑΝΟΣΖΣΑ΢ ΜΔΣΑΦΟΡΑ΢ 



Έλα επηπιένλ ζηάδην ειέγρνπ 

είλαη θαη ε πνζφηεηα CO2  ην νπνίν 

επεξεάδεη ην pH ην νπνίν 

επεξεάδεη ηελ  ζχλδεζε ην O2  

αιιά θαη ελψλεηαη κε ηελ 

δενμπαηκνζθαηξίλε θαη έηζη 

ειεπζεξψλεη επηπιένλ νμπγφλν 





ΠΔΡΗΛΖΠΣΗΚΑ 
΢ηηο πλεπκνληθέο θπςειίδεο ε αηκνζθαηξίλε «απαιιαγκέλε» από ην 

δηνμείδην ηνπ άλζξαθα, μαλαζπλδέεηαη κε ην νμπγόλν 

(νμπαηκνζθαηξίλε) θαη ν θύθινο επαλαιακβάλεηαη. 

Με ηε βνήζεηα ηεο αηκνζθαηξίλεο  

(ζηε κνξθή ηεο νμπαηκνζθαηξίλεο: ιακπεξό θόθθηλν ρξώκα)  

ην νμπγόλν κεηαθέξεηαη ζηα ηξηρνεηδή, όπνπ απνδεζκεύεηαη από 

απηή θαη δηαρέεηαη πξνο ηα θύηηαξα  

 

Ακέζσο κεηά, δεζκεύεηαη έλα κέξνο ηνπ CO2  

(από κεηαβνιηζκό θπηηάξσλ: ζθνύξν θόθθηλν ρξώκα)  

ην ππόινηπν δηαιύεηαη ζην πιάζκα (όμηλα αλζξαθηθά αληόληα) 

κεηαθέξεηαη θαη κε ηηο δύν κνξθέο ζηνπο πλεύκνλεο θαη 

απνβάιιεηαη σο CO2  

ΜΤΟ΢ΦΑΗΡΗΝΖ 

 

ΔΜΒΡΤΗΚΖ ΑΗΜΟ΢ΦΑΗΡΗΝΖ 

 

ΑΗΜΟ΢ΦΑΗΡΗΝΖ 

H κπνζθαηξίλε είλαη κηα ζρεηηθά κηθξή πξσηεΐλε πνπ 

απνηειείηαη από κηα πνιππεπηηδηθή αιπζίδα 153 ακηλνμέσλ. 

΢ην κόξην ηεο πεξηέρεη ζίδεξν θαη ηελ πξνζζεηηθή νκάδα ηεο 

αίκεο παξόκνηα κε απηή ηεο αηκνζθαηξίλεο.  

Απνζηνιή ηεο είλαη λα ζπλδέεηαη κε ην νμπγφλν ην νπνίν 

κεηαθέξεη ζηνπο ζθειεηηθνχο κχεο θαη ηηο ιείεο κπτθέο ίλεο, 

δηακέζνπ ησλ κπτθψλ θπηηάξσλ. 

http://dmanetakis.files.wordpress.com/2014/07/cebacf85cf80cf83ceb5cebbceb9ceb4ceb1.jpg


Ζ πξόζδεζε ηνπ νμπγόλνπ εμαξηάηαη από: 



VIDEO 

12 Dog's Blood Saves Cat's Life 



Η΢ΟΔΝΕΤΜΑ 

Καηαιχνπλ ηελ ίδηα αληίδξαζε 
Δίλαη πξντφληα δηαθνξεηηθψλ γνληδίσλ-Γηαθέξνπλ ζηελ αιιεινπρία ησλ ακηλνμέσλ 

Βξίζθνληαη ζπλήζσο ζε δηαθνξεηηθφ ηζηφ ή ζε δηαθνξεηηθφ ζηάδην ηεο αλάπηπμεο 

Σν Μ4 δξα θαιχηεξα ζε αλαεξφβην πεξηβάιινλ ελψ 

ην Ζ4 ζε  αεξφβην πεξηβάινπλ  

 

Ζ αλάγθεο απηέο αιιάδνπλ θαηά ηελ αλάπηπμε ή θαηά 

ηνλ ηζηφ 

Σα ηζνέλδπκα εμεγνχλ θαη ελ κέξεη ηελ αλάγθε 

ηληξνλίσλ θαη εμφλησλ κε ηε ζχλζεζε δηαθνξεηηθψλ 

θαηαιπηηθψλ θαη ξπζκηζηηθψλ ππνκνλάδσλ 



Οκνηνπνιηθή Σξνπνπνίεζε Δλδύκσλ 

Ζ  κεγάιε δηαθνξά κε ην πξνεγνύκελν  

Οη πεξηζζόηεξεο αθεηπιησκέλεο ιπζίλεο 

είλαη ζπλδεκέλεο κε γνλίδηα πνπ 

κεηαγξάθνληαη ελεξγά 



ΚΑΣΑΛΟΙΠΟ-ΓΔΚΣΗ΢=> 

ΤΓΡΟΞΤΛΟΜΑΓΑ ΠΟΤ ΠΔΡΗΔΥΔΣΑΗ ΢ΣΖ ΠΛΔΤΡΗΚΖ 

ΑΛΤ΢ΗΓΑ ΔΝΌ΢ ΑΠΌ ΣΑ 3 ΑΜΗΝΟΞΔΑ (Ser-Thr, Tyr) 

ΚΙΝΑ΢Δ΢ και ΦΩ΢ΦΑΣΑ΢Δ΢ => 

ΔΛΔΓΥΟΤΝ ΣΖΝ ΔΚΣΑ΢Ζ ΣΖ΢ 

ΦΩ΢ΦΟΡΤΛΗΩ΢Ζ΢ ΣΩΝ ΠΡΩΣΔΗΝΩΝ 



VIDEO 

6 Cell signalling- kinases & phosphorylation 



Οκνηνπνιηθή Σξνπνπνίεζε Δλδύκσλ 

θσζθνξπιίσζε (θηλάζες 550 πξσηεΐλεο ζηνλ άλζξσπν) 

΢πλδέεη  ATP ην νπνίν είλαη 

ζεκαληηθό «ελεξγεηαθό λόκηζκα 

ηνπ θπηηάξνπ» κε ηνλ έιεγρν 

ησλ ελδύκσλ   



PKA  Παξάδεηγκα ειέγρνπ ελεξγνπνίεζεο θηλάζεο 

Μφξην ελεξγνπνηεηήο cAMP (πνιχ θνηλφ κφξην ελεξγνπνηεηήο θπηηαξηθψλ κεραληζκψλ) 
(όινη νη κεραληζκνί απαηηνύλ αιιαγή ζπγθέληξσζεο ελόο κηθξνύ κνξίνπ) 

Υπυζηνςμα Arg-Arg-Ser-Ala-Ile  
ρεοδμτπυζηνςμα Arg-Arg-Ala-Ala-Ile  
οπάνπεη ζηεκ αιιειμοπία ημο R  

Καηαλόεζε ησλ κεραληζκώλ επηηξέπεη ζρεδηαζκό θαη 

αλάπηπμε θαξκάθσλ γηα ζεξαπεία αζζελεηώλ  





Δλεξγνπνίεζε κεηά απφ έλσζε κε πξσηεΐλε ξπζκηζηή 

Ακαζημιέαξ p27 
ή οπυζηνςμα 

CDK2 
πξσηεΐλε έλδπκν 

Κοθιίκε A 
πξσηεΐλε ξπζκηζηήο 

ζρηζκή Κπθιίλεο 
Δλεξγφ θέληξν 



IC50 (M) 
Modifications 

at position: 
Sequence Competitive 

cyclin A binding 

CDK2/cyclin A 

kinase activity 

            Ac - Arg - Arg - Leu - Asn - (p-F-Phe - NH2 2.0 12  

      H - Arg - Arg - Leu - Asn - (p-F-Phe) - NH2 0.53 7.2 

      H - Arg - Cit - Leu - Ile - (p-F-Phe) - NH2 0.59 0.52 
1 

            H - Cit - Cit - Leu - Ile - (p-F-Phe) - NH2 * 21 37 

            H - Arg - Arg - Leu - Ala - (p-F-Phe) - NH2 0.73 8.1 

      H - Arg - Cit - Leu - Ala - (p-F-Phe) - NH2 2.6 24 

      H - Arg - Gln - Leu - Ile - (p-F-Phe) - NH2 24 8.3 
2 

            H - Arg - Cit - Leu - Ile - (p-F-Phe) - NH2 0.59 0.52 

H - His - Ala - Lys - Arg - Arg - Leu - Ile - Phe - NH2 0.05 0.14 
3 

H - His - Ala - Lys - Arg - Arg - Ala - Ile - Phe - NH2 1.5 > 50 

            H - Cit - Cit - Leu - Ile - (p-F-Phe) - NH2 * 21 37 

      H - Cit - Cit - Leu - Ala - (p-F-Phe) - NH2 79 12 

      H - Cit - Cit - Leu - Asn - (p-F-Phe) - NH2 19 37 

      H - Arg - Arg - Leu - Ile - Phe - NH2 * 0.68 7.7 

      H - Arg - Arg - Leu - ----- - Phe - NH2 8.1 > 50 

      H - Arg - Arg - Leu - Asn - (p-F-Phe) - NH2 0.53 7.2 

4 

            H - Arg - Arg - Leu - ----- - (p-F-Phe) - NH2 19 50 

            Ac - Arg - Arg - Leu - Asn - Phe - NH2 12 > 50 

      Ac - Arg - Arg - Leu - Asn - (p-F-Phe) - NH2 2.0 12 

      Ac - Arg - Arg - Leu - Asn - (m-Cl-Phe) - NH2 * 5.6 31 
5 

            Ac - Arg - Arg - Leu - Asn - (p-Cl-Phe) - NH2 1.8 13 

 

Αλαζηνιείο ηεο θπθιίλεο Α 

Kontopidis, G; et al. Structure (Dec 2003) 



VIDEO 

7,8 Cell cycle & division 



Εμεργοποίηζη με πρωηεολσηική διάζπαζη 

Αλελεξγό ελδπκν => Zσμογόνο (ή προελδσκο) 

Σεκαληηθή δηαθνξά κε ηα πξνεγνύκελα 

Η ελεξγνπνίεζε ζπκβαίλεη κόλν κηα θνξά ζηελ δσή ηνπ ελδύκνπ  

Δελ απαηηείηαη  άιιν έλδπκν ή ATP γηα λα ελεξγνπνηεζνύλ  

Αλαδηπισκέλεο κνξθέο αλελεξγέο έσο ηε δηάζπαζε  

ελόο ή κεξηθώλ εηδηθώλ πεπηηδηθώλ δεζκώλ 



Έλδπκα  ηεο πέςεο (κεγάιε πνζόηεηα ππνζηξώκαηνο) 

 

Πήμε ηνπ αίκαηνο (γξήγνξε απόθξηζε-θιείζηκν ηξαύκαηνο) 

 

ΚΟΛΛΑΓΟΝΟ (ην θύξην ζπζηαηηθό ηνπ δέξκαηνο από ην δηαιπηό πξόδξνκν προθοιιαγόλο) 

 

Αλαπηπμηαθέο δηεξγαζίεο (απνηθνδόκεζε κήηξα ζειαζηηθώλ κεηά ηνθεηό) 

 

Προγραμματισμένος κστταρικός θάνατος ή απόπτωση (προθαζπάζες) 

Παξαδείγκαηα από βηνινγηθέο ιεηηνπξγίεο 

Υαξαθηεξηζηηθό απηώλ ησλ ελδύκσλ  είλαη όηη ε αιιαγή ζπκβαίλεη κηα θνξά 

ζηελ δσή ηνπ ελδύκνπ.  

Υαξαθηεξηζηηθό όισλ  ησλ παξαπάλσ θπζηνινγηθώλ δηεξγαζηώλ είλαη 

ζπκβαίλνπλ κηα θνξά θαη δελ είλαη αληηζηξεπηέο! 

 

Βιέπνπκε πσο βηνρεκηθά ραξαθηεξηζηηθά αληηθαηνπηξίδνπλ θαη θαζνξίδνπλ 

θπζηνινγηθά θαη βηνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά 



Δμεηδηθεπκέλε δηάζπαζε  πεπηηδίνπ δεζκνύ 

(Δλεξγνπνηεηήο) 



Θνορίκε μ θμηκυξ εκενγμπμηεηήξ ανθεηχκ πνςηεμιοηηθχκ εκδφμςκ 

πέςε πξσηετλώλ  ζην δσδεθαδάθηπιν απαηηεί ηαπηόρξνλε ελεξγνπνίεζε πνιιώλ πξσηενιπηηθώλ 

έλδπκσλ (ιηπάζε, δηαθνξεηηθέο πεπηηδάζεο) 



Μεξηθά πξσηενιπηηθά ελδπκα 

έρνπλ εηδηθνχο αλαζηνιείο 

Ζ ζηαζεξά δηάζηαζεο Kd = 1/K 

 γηα ηελ ζύλδεζε είλαη 0,1pM 

Ο αλαζηνιέαο είλαη εάλ πνιύ θαιό 

αλάινγν ηνπ ππνζηξώκαηνο αιιά 

κε εκηδσή κεξηθώλ κελώλ 

Γιατί σπάρτει ο αναστολέας;   

Έλα επηπιένλ κέηξν πξνζηαζίαο 

Μόξηα ζξπςίλεο πνπ έρνπλ 

ελεξγνπνηεζεί ζην πάγθξεαο ζα 

κπνξνύζαλ λα θαηαζηξέςνπλ 

ζνβαξά απηνύο ηνπο ηζηνύο 

(λέθξσζε) ή αηκνξξαγία από 

ελεξγνπνίεζε ηεο ειαζηάζες  

 



Αλαζηνιέαο ηεο ειαζηάζεο 

(αληηζρσυίλε α1), πξνζηαηεύεη 

ηνπο ηζηνύο από ηελ ειαζηάζε 
(ζθοπός θαηαζηροθή βαθηερηδίφλ 

ζηοσς πλεύκολες)  

Γελεηηθέο αλσκαιίεο Lys53Glu  ηεο αληηζρσυίλες α1 

(πξσηεΐλε ηύπνπ Ε) νδεγνύλ ζε κείσζε ηεο έθθξηζεο 

από ην ήπαξ, κε απνηέιεζκα ε πεξίζζεηα ειαζηάζεο 

θαηαζηξέθεη ηηο ειαζηηθέο ίλεο ζηα θπςειηδηθά 

ηνηρώκαηα ησλ πλεπκόλσλ (θιηληθά νλνκάδεηαη 

εμυύσημα) 

Οη θπςειίδεο γίλνληαη ιηγόηεξν 

ειαζηηθέο θαη ρσξάλε ιηγόηεξν αέξα. 

 Σν θάπληζκα απμάλεη ηελ πηζαλόηεηα 

αλάπηπμεο εκθσζήκαηος 

Αηηία: ν θαπλόο νμεηδώλεη ηελ 

Met 358 ηνπ αλαζηνιέα θαη 

παξεκπνδίδεη ηελ πξόζδεζε ηνπ 

ζηελ ειαζηαζε  

  

Ο αλαζηνιέαο ηεο παγθξεαηηθήο ζρσυίλες δελ είλαη κνλαδηθόο  



VIDEO 

9 Patient Engagement Video- COPD 



Εκενγμπμίεζε εκδφμςκ απυ έκδομμ 
Τειηθή εκίζποζε θαηά 10.000 θμνέξ ζε 
ηέζζενα βήμαηα 
10.000 έκδομα ζα  
πνεηαδυηακ 10.000 εκενγμπμηεηέξ 
 ζημ ίδημ ζεμείμ ηχνα έπμομε μυκμ έκα  
έκδομμ 
Απμηέιεζμα γνήγμνε απυθνηζε (ζημ 
ηναφμα) 

Η εκενγμπμίεζε ημο θαηαννάθηε εκδφμςκ είκαη 
Εκδμγεκήξ  
(εκδμζειηαθή ζηηβάδα αημμθυνα αγγεία) 
 ή ελςγεκήξ  
(ηναομαηηζμέκμξ ηζηυξ) 
 

Πήμε  αίκαηνο  
θαηαξξάθηεο ελεξγνπνηήζεσλ 

δπκνγφλσλ 



VIDEO 

10 Cloat 



Σν ηλσδνγνλν κεηαηξέπεηαη ζε ζξόκβν (έλδπκν ζροκβίλε) 



ΒΙΟΥΗΜΔΙΑ, ΠΔΚ 2014 



ζνυμβμξ 

Τελεσηαίο βήμα οι γειηομικές αλσζίδες εμώμομηαι ομοιοπολικά 



ζαλαηεθόξνο αηκνξξαγηθή αζζέλεηα ζηα βννεηδή (αιιά 

θαη θιηληθά σο αληηπεθηηθό)   

Ζ βηηακίλε Κ ιακβάλεη κέξνο ζην ηειεπηαίν ζηάδην ζρεκαηηζκνύ ηεο προθρομβίνης 

Δηθοσκαρόιε κηκείηαη ηελ δνκή ηεο βηηακίλεο Κ 

παξάγεηαη από κύθεηα πνπ κεγαιώλεη ζην ηξηθύιιη 

H δηθοσκαρόιε (όπσο θαη ε γοσαρθαρίλε) ζρεκαηίδνπλ κε 

θπζηνινγηθή ΠΘξ  

βνήζεζαλ ζηελ κειέηε ηνπ κεραληζκνύ πήμεο 



Ζ κε θπζηνινγηθή προθρομβίνη (Πζξ) έρεη 

ηα ίδηα ακηλνμέα κε ηελ θπζηνινγηθή 

(αλάιπζε ακηλνμέσλ δελ δείρλεη δηαθνξέο)  

Γηα ηελ ζύλζεζε θαξβνμπγινπηακηληθνύ 

ρξεηάδεηαη βηηακίλε Κ 

Ζ θπζηνινγηθή  έρεη θαξβνμπγινπηακηληθνύ 

(θξγι) αληί γηα γινπηακηληθό 

Σν θξγι πξνζδέλεη  Ca2+  ηα νπνία 

αθηλεηνπνηνύλ ηελ Πζξ ζηα Φσζθνιηπίδηα από 

ηηο κεκβξάλεο ησλ αηκνπεηαιίσλ θαη έηζη 

βξίζθεηαη θνληά ζηηο δπν πξσηεΐλεο ηεο πήμεο 

(πνπ ηελ κεηαηξέπνπλ ζε ζξνκβίλε) 



Πνιινί κεραληζκνί θαη βηνρεκηθνί παξάγνληεο αλαθαιύθζεθαλ από παζνινγηθέο θαηαζηάζεηο 

Ζ αιμουιλία απνθάιπςε έλα πξψηκν βήκα ζηελ πήμε (παξάγνληαο VIII) 

΢ην παξειζόλ νη αηκνθηιηθνί λνζειεύνληαλ κε κεηαγγίζεηο πιάζκαηνο (κνιύλζεηο AIDS, επαηίηηδα)  

΢ήκεξα ν   παξάγνληαο VIII πξνέξρεηαη από αλαζπλδεόκελν DNA ηνπ πνπ εθθξάδεηαη ζε 

θπηηαξνθαιιηέξγηεο 

΢ηελ θιαζηθή αηκοθηιία ν παξάγνληαο  VIII απνπζηάδεη ή έρεη κεησκέλε δξαζηηθόηεηα 



Ζ πνξεία ηεο πήμεο πξέπεη λα ξπζκίδεηαη επαθξηβώο 

Μεηαμύ αηκνξξαγίαο θαη ζξόκβσζεο ππάξρεη κηθξή απόζηαζε 

Ο ζρεκαηηζκόο ζξόκβνπ πξέπεη λα πεξηνξηζηεί κόλν ζην ζεκείν ηνπ 

ηξαύκαηνο 

Οη παξάγνληεο πήμεο έρνπλ κηθξή δηάξθεηα δσήο θαη αξαηώλνληαη από ην 

αίκα 

νη παξάγνληεο Va θαη VIIIa πέπηνληαη από ηελ πξσηεΐλε C ε νπνία  

ελεξγνπνηείηαη από ηελ δξάζε ηεο θρομβίνης 

Ζ ζροκβίλε έηζη έρεη δηπιή ιεηηνπξγία 

Ζ ζξνκβίλε ελεξγνπνηεί ηνλ ζρεκαηηζκό ηνπ ηλώδνπο θαη ζπγρξόλσο δίλεη 

ην έλαπζκα γηα απελεξγνπνίεζε ηνπ θαηαξξάθηε ηεο πήμεο  

Πνιύ ζπρλά κηα πνξεία μεθηλά ζπγρξόλωο θαη ηελ αληίζεηε πνξεία πνπ 

απνθαζηζηά ηελ αξρηθή θαηάζηαζε.   



Οη ζξφκβνη δελ είλαη κόληκεο δνκέο πξέπεη (είλαη ζρεδηαζκέλνη) 

λα δηαιύνληαη (κεηά ηελ απνθαηάζηαζε ησλ θαηεζηξακκέλσλ ηζηώλ) 

Σν ηλψδεο δηαρσξίδεηαη απφ ηελ πλασμίνη 

Υδξνιύεη πεπηηδηθνύο δεζκνύο ζηελ ηξίηε έιηθα ηεο ζπλδεηηθήο ξάβδνπ  

Η πιαζκίλε ζρεκαηίδεηαη από πξσηενιπηηθή πδξόιπζε ηνπ πλασμινογόνου 

Αλελεξγό πξόδξνκν κε κεγάιε ζπγγέλεηα κε ηνπο ζξόκβνπο ηλώδνπο  

Ζ κεηαηξνπή επηηειείηαη από ηνλ 

 ιστικό ενεργοποιητή τοσ πλασμινογόνοσ  (TPA) 

Ο  TPA  όηαλ είλαη ζπλδεκέλνο κε ηνπο ζξόκβνπο ηλώδνπο γξήγνξα  

ελεξγνπνηεί ην πλασμινογόνο αντίθετα ελεξγνπνηεί πνιύ αξγά ην ειεύζεξν     

Αιιά ππάξρεη θαη επηπιένλ βήκα έιεγρνπ 

Αλαθαιύπηνληαο ηνλ κνξηαθό κεραληζκό θαη ηνπο ελδπκηθνπο 

παξάγνληεο κπόξεζε λα βξεζεί ζεξαπεία γηα ηελ θαξδηαθή 

πξνζβνιή (δηάιπζε ζξόκβσλ) 



VIDEO 

11 tPA 


