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Πώς ανιχνεύεηαι ηο θώς; 

Με δφο ειδϊν φωτοχποδοχείσ: 

• Τα ραβδιοφόρα κφτταρα (ραβδία)      αμυδρό φϊσ 

• Τα κωνιοφόρα κφτταρα (κωνία)      ζντονο φϊσ 

 



Τί είναι η ροδοψίνη; 

• Φωτοχποδεκτικό μόριο των ραβδίων 

• Σφμπλεγμα τησ πρωτεΐνησ οψίνησ με την 11-cis-ρετινάλη 



Η 11-cis-ρετινάλη (χρωμοφόρο) είναι ενωμένη με μια αμινική ομάδα του 
κατάλοιπου λυςίνησ 296 ςχεδόν ςτο κέντρο τησ πρωτεΐνησ . 

 



Οη ελώζεηο όηαλ απνξξνθνύλ ελέξγεηα ηελ κεηαηξέπνπλ ζε άιιε κνξθή Θερμική,κινεηική,διαμόρθφζες  

 

Η θσηεηλή ελέξγεηα ελόο θσηνλίνπ κεηαηξέπεηαη ζε αηνκηθή θίλεζε 



Ιζνκεξείσζε ηεο βάζεο Schiff πξαγκαηνπνηείηαη κέζα ζε 

πηθνδεπηεξόιεπηα κεηά ηελ απνξξόθεζε ηνπ θσηνλίνπ θαη 

νλνκάδεηαη βαθοροδοψίνη (έρεη κηα εληεηακέλε νκάδα όιν-

trans ξεηηλάιε) 

Τν ελδηάκεζν παξάγσγν κεηαηξέπεηαη ζε μεηαροδοψίνη ΙΙ 

Η μεηαροδοψίνη ΙΙ είλαη αλάινγε ησλ ππνδνρέσλ κε επηά 

δηακεκβξαληθέο έιηθεο όηαλ έρνπλ δεζκεύζεη ην πξόζδεκα 

ηνπο όπσο ν αδξελεξγηθόο ππνδνρέαο β2 (ππνδνρείο 

γεύζεο θαη όζθξεζεο)  

Στην ουςία,η φωτεινή ενέργεια ενόσ 
φωτονίου,μετατρέπεται ςε ατομική 
κίνηςη. 



Η κεηαξνδνςίλε ΙΙ ππξνδνηεί ηελ αληαιιαγή ηεο GDP από GTP κέζσ ηεο ππνκνλάδαο α ηεο κεηαγσγίλεο  

Με ηε δέζκεπζε ηεο GTP απειεπζεξώλνληαη νη ππνκνλάδεο βγ ηεο μεηαγωγίνης θαη ε ππνκνλάδα α ζέηεη 

ζε ιεηηνπξγία κηα θωζθοδιεζηεράζη ηεο cGMP κέζσ δέζκεπζεο θαη κεηαθίλεζεο κηαο αλαζηαιηηθήο 

ππνκνλάδαο ηεο, κείσζε ηεο ζπγθέληξσζεο ηεο cGMP πξνθαιεί θιείζηκν ησλ δηαύισλ πνπ ειέγρνληαη 

από cGMP νδεγώληαο ζε ππεξπόισζε ηεο κεκβξάλεο θαη ζε παξαγσγή λεπξηθώλ ώζεσλ. Σε θάζε 

ζηάδην ηεο δηεξγαζίαο απηήο, ην αξρηθό ζήκα – ε απνξξόθεζε ελόο κόλν θσηνλίνπ- πνιιαπιαζηάδεηαη 

έηζη ώζηε λα νδεγεί ζε επαξθή ππεξπόισζε ηεο κεκβξάλεο πνπ θαηαιήγεη ζε ζεκαηνδόηεζε 



Η επαγόμενε από ηο θφς μείφζε ηοσ επιπέδοσ αζβεζηίοσ ζσνηονίδει ηεν αποκαηάζηαζε 

Τν νπηηθό ζύζηεκα απνθξίλεηαη ζε αιιαγέο ηνπ θσηόο ζε ρηιηνζηά ηνπ δεπ/ηνπ απηό ζε αλαινγία 

ζεκαίλεη 1000 πεξίπνπ ζήκαηα (πιαίζηα ή εηθόλεο) αλά δεπ/ην 

H αξρηθή θαηάζηαζε πξέπεη λα 

επαλέιζεη γξήγνξα ώζηε ην 

ζύζηεκα λα είλαη ζε ζέζε λα 

ελεξγνπνηεζεί μαλά 

ελεξγνπνίεζε ηεο απνθαηάζηαζεο 

ηαπηόρξνλα κε ηελ ελεξγνπνίεζε 

ηεο μεηαγωγίνης από ην θσηεηλό 

ζήκα  

 

Τα επίπεδα ηνπ Ca+2  κεηώλνληαη από 500nM ζε 50nM  κεηά ηνλ θσηηζκό. Ειέγρνληαο ην ξπζκό 

ζύλζεζεο ηεο cGMP ηα επίπεδα ησλ Ca+2  ξπζκίδνπλ ηελ ηαρύηεηα κε ηελ νπνία ην ζύζηεκα 

επηζηξέθεη ζηελ αξρηθή ηνπ θαηάζηαζε.  

Όπσο θαη άιιεο G πξσηεΐλεο ε ππνκνλαδα α έρεη δξαζηηθόηεηα GTPαζεο κε απηό ηνλ 

ηξόπν μεθηλάεη ε απνθαηάζηαζε GTP→ GDP → επαλαζύλδεζε α κε βγ 

Ταπηόρξνλα πξέπεη λα απμεζνύλ ηα επίπεδα ηνπ cGMP 

Ελεξγνπνίεζε                                                    Απνθαηάζηαζε 

[CGMP] ↓   →       Κιεηζηνί ηνληηθνί δίαπινη →   [Ca+] ↓     → απμεκέλε δξαζηηθόηεηα 

γνπαλπιηθήο θπθιάζεο → [CGMP] ↑ 



Η έγτρφμε όραζε διεκπεραιώνεηαι 

από ηρεις σποδοτείς ηφν 

κφνιοθόρφν κσηηάρφν ποσ είναι 

ομόλογοι ηες ροδουίνες 

Σηα θσληνθόξα θύηηαξα ηνπ 

αλζξώπνπ ππάξρνπλ ηρεις 

διαθορεηικές θφηοϋποδεκηικές 

πξσηεΐλεο κε κέγηζην απνξξόθεζεο 

ζηα 426, 530 θαη ~560 nm      

νη ηηκέο απνξξόθεζεο αληηζηνηρνύλ 

θαη θαζνξίδνπλ ζηελ θπαλή, ζηελ 

πξάζηλε θαη ζηελ εξπζξή πεξηνρή 

ηνπ θάζκαηνο 



Οη θσηνϋπνδνρείο γηα ην πξάζηλν θαη ην εξπζξό παξνπζηάδνπλ νκνηόηεηα > 95%  

Μεηαιιάμεηο ζε ζπγθεθξηκέλα ακηλνμέα νδεγνύλ ζε αιιαγή ηνπ κήθνπο θύκαηνο 

απνξξόθεζεο (αλίρλεπζεο) από ηνλ σποδοτέα  



Επαλαδηαηάμεηο ζηα γνλίδηα γηα ηελ πξάζηλε θαη ηελ εξπζξή ρξσζηηθή νδεγνύλ ζε αρξσκαηνςία 

Γνλίδηα ηαπηόζεκα θαηά 98% ζε  λνπθιενηηδηθέο αιιεινπρίεο είλαη επηδεθηηθέο ζε νκόινγν αλαζπλδηαζκό  

Σύκθσλα κε ην παξαπάλσ ζελάξην 2% πεξίπνπ ησλ ρξσκνζσκάησλ Χ ηνπ αλζξώπνπ έρνπλ έλα κόλν 

γνλίδην γηα έγρξσκε ρξσζηηθή, 20% έρνπλ δύν, 50% έρνπλ ηξία, ην 20% έρνπλ ηέζζεξα θαη ην 5% έρνπλ 

πέληε ή πεξηζζόηεξα 



Ένθεηο 

Οι άνθρωποι ζχουν 3 ειδϊν κωνιοφόρα κφτταρα,γεγονόσ που τουσ επιτρζπει να αντιλαμβάνονται 
κόκκινο,κίτρινο,μπλζ και τουσ ςυνδυαςμοφσ τουσ,αντίθετα με τουσ ςκφλουσ (και τισ γάτεσ),οι 
οποίοι ζχουν 2 τζτοιουσ φωτοχποδοχείσ.Έτςι,βλζπουν μπλζ και κίτρινο,και τουσ ςυνδυαςμοφσ 
τουσ. 


