
ΚΓΦΑΛΑΙΟ 12 
ΛΙΠΙΔΙΑ ΚΑΙ ΚΤΣΣΑΡΙΚΓ ΜΓΜΒΡΑΝΓ 



Η πνηθηινκνξθία ηωλ βηνινγηθώλ κεκβξαλώλ πξνθύπηεη από ηα 

πνιιά θνηλά ραξαθηεξηζηηθά ηνπο  



Οη βιολογικές μεμβράνες κέζω ηεο επιλεκτικής τοσς διαπερατότητας  ξπζκίδνπλ ηελ  

επαθή ηνπ θπηηάξνπ κε ην εμωηεξηθό θαη εζωηεξηθό ηνπ πεξηβάιινλ. 

ΔΩΣΔΡΙΚΔ  ΚΤΣΣΑΡΙΚΗ  

Έρνπλ δηαθνξέο ΑΛΛΑ θαη θνηλά ραξαθηεξηζηηθά: 

1. Έρνπλ δνκή ιεπηνύ θύιινπ- θιεηζηό ζύλνξν πάρνπο 60-100Å (6 θαη 10 nm) 

2. Απνηεινύληαη από ιηπίδηα θαη πξωηεΐλεο (1:4- 4:1)+ πδαηάλζξαθεο 

3. Σα ιηπίδηα είλαη κηθξά κόξηα κε κηα πδξόθηιε θαη κηα πδξόθνβε νκάδα, θιεηζηά  

δηκνξηαθά ιεπηά θύιια = δηπινζηνηβάδεο. 

5. Δίλαη κε νκνηνπνιηθά ζπγθξνηήκαηα. 

6. Δίλαη αζύκκεηξεο. 

7. Δίλαη ξεπζηέο δνκέο- ρωξίο δπλαηόηεηα εγθάξζηαο δηάρπζεο. 

8. Δίλαη ειεθηξηθά πνιωκέλεο- κε ην εζωηεξηθό -60mV. 

Η πνηθηινκνξθία ηωλ βηνινγηθώλ κεκβξαλώλ πξνθύπηεη από ηα 

πνιιά θνηλά ραξαθηεξηζηηθά ηνπο  

4. πγθεθξηκέλεο πξωηεΐλεο επηηεινύλ ηηο ραξαθηεξηζηηθέο ιεηηνπξγίεο θάζε κεκβξάλεο. 

https://www.youtube.com/watch?v=Qqsf_UJcfBc 
 

https://www.youtube.com/watch?v=Qqsf_UJcfBc


Σημείο Τήξης: ζηεαηηθό 69 νC, ειαηθν 13 νC παλμιτικό 62,5 νC  

Σν είδνο ηεο αιπζίδαο ηωλ ιηπαξώλ 

νμέωλ θαη ν βαζκόο θνξεζκνύ 

ξπζκίδνπλ ηελ ξεπζηόηεηα ηεο 

κεκβξάλεο 

Υαναθηενηζηηθό πανάδεηγμα  
Πωξ θοζηθέξ ηδηόηεηεξ έπμοκ άμεζε ζπέζε με βημιμγηθά παναθηενηζηηθά! 



Tα Ληπαξά νμέα δελ ππάξρνπλ ειεύζεξα ζηηο θπηηαξηθέο κεκβξάλεο  

μη θοζηθέξ ηδηόηεηεξ όμωξ ζοκεπίδμοκ κα επενεάδμοκ ηηξ ηδηόηεηεξ ηωκ 
θωζθμιηπίδηωκ πμο δμμμύκ 
 (ρεκηθέο ηδηόηεηεο νκάδωλ (αιεηθαηηθέο, ακίλεο, νμέα, θηι) δηαηεξνύληαη θαη ζην λέν κόξην πνπ δνκνύλ) 

Αιιά απμηειμύκ ηεκ ζεμακηηθόηενε (ίζωξ) μμάδα ημο μμνίμο (ζοζηαηηθό) ηωκ 
θωζθμιηπίδηωκ πμο δμμμύκ ηεκ θοηηανηθή  μεμβνάκε 

Τπάξρνπλ ηξία θνηλά είδε κεκβξαληθώλ ιηπηδίωλ:  
1) Σα θωζθνιηπίδηα, 2) ηα γιπθνιηπίδηα θαη 3) ε ρνιεζηεξόιε 

https://www.youtube.com/watch?v=CNbZDcibegY 
 

https://www.youtube.com/watch?v=CNbZDcibegY


Σα  θωζθνιηπίδηα κπνξνύλ λα 

θέξνπλ επηπιένλ νκάδεο θαη νη 

νπνίεο πξνζδίδνπλ επηπιένλ 

ηδηόηεηεο (π.ρ. θνξηίν + ή -) 

Σα  θύξηα θωζθνγιπθεξίδηα είλαη παξάγωγα 

ηνπ θωζθαηηδηθνύ κε εζηεξνπνίεζε ηεο 

θωζθνξηθήο νκάδαο ηνπ κε ηελ πδξνμπιηθή 

νκάδα κηαο αιθνόιεο 



Δεκ απμηειείηαη από 
γιοθενόιε αιιά από 
μηα αμηκμ-αιθμόιε με 
έκα ιηπανό μλύ 

Σα κεκβξαληθά ιηπίδηα είλαη δπλαηόλ λα πεξηέρνπλ θαη 

πδαηαλζξαθηθέο νκάδεο 

Η δεύηενε θαηεγμνία μεμβνακηθώκ ιηπηδίωκ, ηα γιοθμιηπίδηα, είκαη ιηπίδηα 
πμο πενηέπμοκ ζάθπανα. 
Σα γιοθμιηπίδηα πνμθύπημοκ από ηε ζθηγγμζίκε. 

Φωζθμνοιμπμιίκε 



Η πμιεζηενόιε είκαη έκα ιηπίδημ με ζηενμεηδή πονήκα 

Η πμιεζηενόιε, μ ηνίημξ θύνημξ ηύπμξ μεμβνακηθμύ ιηπηδίμο, είκαη έκα 
ιηπίδημ με δμμή ηειείωξ δηαθμνεηηθή από εθείκε ηωκ θωζθμιηπηδίωκ. 
 
Η πμιεζηενόιε δεκ οπάνπεη ζημοξ πνμθανοωηηθμύξ μνγακηζμμύξ, βνίζθεηαη 
όμωξ ζε δηάθμνα πμζμζηά ζε όιεξ ζπεδόκ ηηξ δωηθέξ μεμβνάκεξ. 



Αηζεξηθόο δεζκόο 

Αλζεθηηθόο ζε πδξόιπζε 
Αλζεθηηθή ζηελ νμείδωζε 

δηαθιαδηζκέλε αλζξαθηθή 

αιπζίδα 

Οη μεμβνάκεξ ηωκ ανπαίωκ ζπεμαηίδμκηαη από αηζενμιηπίδηα με 
δηαθιαδηζμέκεξ αιοζίδεξ 



Πνην ην θνηλό ραξαθηεξηζηηθό ηωλ κεκβξαληθώλ ιηπηδίωλ;  

Δίλαη ΑΜΦΙΠΑΘΗ (Ή ΑΜΦΙΦΙΛΑ) κόξηα, δειαδή ... 

Πεξηέρνπλ κηα ΤΓΡΟΦΙΛΗ θαη κηα ΤΓΡΟΦΟΒΗ νκάδα... 

Σα κεκβξαληθά ιηπίδηα είλαη ακθηπαζή κόξηα πνπ πεξηέρνπλ κηα πδξόθηιε 

θαη κηα πδξόθνβε νκάδα 



Μηθθύιην 

Το μικκύλιο είναι 

περιοριζμένη 

δομή >20nm 

…κε ηξεηο ζεκαληηθέο βηνινγηθέο ζπλέπεηεο  

1. Έρνπλ ηελ εγγελή ηάζε λα είλαη εθηεηακέλεο  2. Έρνπλ ηελ ηάζε λα ελώλνπλ ηα άθξα ηνπο  

      (δηακεξηζκαηνπνίεζε) 
3. Κιείλνπλ από κόλεο ηνπο- ε νπέο δελ επλννύληαη ελεξγεηαθά 

Γηπινζηηβάδα ιηπηδίωλ ή δηκνξηαθό θύιιν (Φωζθνιηπίδηα) 

4. Δίλαη πδξόθηιεο θαη εμωηεξηθά θαη εζωηεξηθά (αληίζεηα κε ηα κηθθύιηα) 

Ακηίζεηα ημ 
δημμνηαθό θύιιμ 
μπμνεί κα θηάζεη 
ζε δηαζηάζεηξ 
106 nm 

Οη πδξνθνβηθέο 

αιιειεπηδξάζεηο...  

Σα θωζθνιηπίδηα θαη ηα γιπθνιηπίδηα 

ζρεκαηίδνπλ απζόξκεηα δηκνξηαθά θύιια 

ζε πδάηηλν πεξηβάιινλ 



Στημαηιζμός λιπιδικών κσζηιδίων τρηζιμοποιείηαι για ηην μεηαθορά 

θαρμάκων και γενικόηερα λιπόθιλων οσζιών ζε σδαηικά διαλύμαηα 

Ληπηδηθά θπζηίδηα είλαη δπλαηό λα ζρεκαηηζηνύλ από 

θωζθνιηπίδηα  

50 
nm 

https://www.youtube.com/watch?v=KQA9YlhgTQc 
 

https://www.youtube.com/watch?v=KQA9YlhgTQc


Η θαηακόεζε ηωκ θοηηανηθώκ μεμβνακώκ 
θαη ηωκ ηδημηήηωκ ημοξ απμηειεί ημ 
πνώημ βήμα γηα ηεκ θαηακόεζε ημο 
θύηηανμο 

Γίκαη ημ ζύκμνμ με ημ ελωηενηθό 
πενηβάιιμκ.  
Γηα κα πενάζεη θάηη ζημ θύηηανμ 
πνέπεη κα πενάζεη πνώηα από ηεκ 
μεμβνάκε  

Ση μπμνεί κα πενάζεη από ηεκ 
μεμβνάκε; θαη πόζμ γνήγμνα; 

Μειεηάηαη με ηεκ παναπάκω δηάηαλε 
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Γιπθόδε Θξππηνθάλε Γιπθεξόιε Ιλδόιην H2O 

Na+ K+ 

Ionic  

Radius 

1.02Å 

Ionic  

Radius 

1.38Å 

δηαπεξαηόηεηα ηωλ δηπινζηηβάδωλ ιηπηδίωλ από ηόληα θαη πνιηθά κόξηα 

P permeability coefficient J = moles/area/sec=P[Aout - Ain]  

Οη ιηπηδηθέο δηπινζηηβάδεο είλαη ζρεδόλ αδηαπέξαζηεο από ηόληα θαη ηα πεξηζζόηεξα 

πνιηθά κόξηα 



Οη πξωηεΐλεο επηηεινύλ ηηο 

πεξηζζόηεξεο κεκβξαληθέο δηεξγαζίεο 



Οη πνςηεΐκεξ εκώκμκηαη με πμηθηιία ηνόπςκ ζηηξ θοηηανηθέξ μεμβνάκεξ 

Ελζωκαηωκέλεο (δηαπεξλνύλ ηελ κεκβξάλε)  
δηαρωξίδνληαη κε απνξξππαληηθά 

 

Πεξηθεξηθέο (ζπλδεόκελεο επηθαλεηαθά)  
ειεθηξνζηαηηθέο δπλάκεηο δηαρωξίδνληαη κε πξνζζήθε αιάηωλ 



Οη πνωηεΐκεξ αιιειεπηδνμύκ με πμηθίιμοξ ηνόπμοξ με ηηξ θοηηανηθέξ μεμβνάκεξ 

Τα πδξόθνβα θαη πδξόθηια ακηλνμέα θαηαηάζζνληαη ζην πεξηβάιινλ πνπ επλνεί ηηο  

θαηάιιειεο αιιειεπηδξάζεηο  

Οη πνςηεΐκεξ μπμνμύκ κα δηαπενκμύκ μεμβνάκεξ με δμμέξ α-έιηθαξ. 
 

Ανπασθή βαθηενημνμδμρίκε: μεηαγςγή εκένγεηαξ πνεζημμπμηώκηαξ ηε θςηεηκή 
εκένγεηα (μεηαθμνά πνςημκίςκ από ημ εζςηενηθό ζημ ελςηενηθό ημο θοηηάνμο  
ζύκζεζε ΑΤΡ) 



Μία πνωηεΐκε-δίαοιμξ μπμνεί κα  ζπεμαηηζηεί από β-πηοπώζεηξ 



Η βύζηζε μένμοξ μηαξ πνωηεΐκεξ ζε μία μεμβνάκε μπμνεί κα ζοκδέζεη ηεκ 
πνώηε με ηεκ μεμβνακηθή επηθάκεηα 

οκζάζε 1 ηεξ πνμζηαγιαδίκεξ Η2  
Πνμζηαγιάκδίκε Η2: πνμάγεη ηεκ θιεγμμκή θαη ηνμπμπμηεί ηεκ έθθνηζε γαζηνηθμύ ογνμύ) 



Οη Προζηαγιαδίλες παράγοληαη ηοπηθά θαη έτοσλ κηθρό τρόλο δωής. Δηεγείροσλ ηε θιεγκολή, 

επάγοσλ ηολ  ύπλο, ηροποποηούλ ηε ζσλοπηηθή κεηαβίβαζε 

Απμηέιεζμα: ακαζημιή ηεξ θιεγμμκήξ 

οκζάζε 1 ηεξ πνμζηαγιαδίκεξ: Μεμβνακμζύκδεημ έκδομμ πμο μεηαηνέπεη αναπηδμκηθό (πνμένπεηαη 
από οδνόιοζε μεμβνακηθώκ ιηπηδίςκ) ζε πνμζηαγιαδίκε. Τμ αναπηδμκηθό ηαληδεύεη μέζς ημο οδνόθμβμο 
δίαοιμο ζημ εκενγό θέκηνμ ημο εκδύμμο.  

Η αζπηνίκε 
ακαζηέιιεη ηεκ 
πμνεία μέζς 

ζύκδεζε ηεξ με 
ηεκ ζενίκε 530 



Οη δηαμεμβνακηθέξ έιηθεξ μπμνμύκ κα πνμβιεθζμύκ από 
ηηξ αιιειμοπίεξ αμηκμλέωκ (βιέπνπκε αθόκα έλα παξάδεηγκα ηηο 

ιεηηνπξγηθόηεηαο ηωλ πξωηεϊλώλ ζε ζρέζε κε αιιά κόξηα όπωο RNA θαη 

πδαηάλζξαθεο) 



Μεηά από πεηξάκαηα θζνξηζκνύ βξέζεθε όηη: 

Έλα κόξην θωζθνιηπίδηνπ θηλείηαη κε ηαρύηεηα 2 κm/sec θαη κπνξεί λα κεηαθηλεζεί από 

ην έλα άθξν ελόο βαθηεξίνπ ζην άιιν (πεξίπνπ 2 κm =0,002 ρηιηνζηά) ζε 1 sec 

Πεηξάκαηα κέηξεζεο θηλεηηθόηεηαο θωζθνιηπίδηωλ  

Τα λιπίδια και πολλέρ μεμβπανικέρ ππωηεΐνερ 

διαχέονηαι ηαχύηαηα ζηο επίπεδο ηηρ μεμβπάνηρ 

https://vimeo.com/21096943 
 

https://vimeo.com/21096943


Οη κεκβξάλεο είλαη δηαιύκαηα ζε δύν δηαζηάζεηο 

πνπ απνηεινύληαη από πξνζαλαηνιηζκέλα ιηπίδηα 

θαη πξνζαλαηνιηζκέλεο ζθαηξηθέο πξωηεΐλεο. 

 

Η ιηπηδηθή δηπινζηηβάδα έρεη δηπιό ξόιν: είλαη 

ηόζν δηαιύηεο γηα ηηο ελζωκαηωκέλεο κεκβξαληθέο 

πξωηείλεο όζν θαη θξαγκόο δηαπεξαηόηεηαο. 

Σν κνληέιν ηνπ ξεπζηνύ κωζαϊθνύ επηηξέπεη θηλήζεηο παξάιιεια 

πξνο ην επίπεδν ηεο κεκβξάλεο αιιά όρη θάζεηα πξνο απηό. 



Η ξεπζηόηεηα ηεο κεκβξάλεο ξπζκίδεηαη από ηε 

επηκέξνπο ζύζηαζε ζε ιηπαξά νμέα θαη ζε ρνιεζηεξόιε 



Οη ακηιίεξ θαη μη μεμβνακηθέξ 
πνωηεΐκεξ  

δεκ γονκάκε από μέζα πνμξ ηα 
έλω ή ακηίζηνμθα 

θαη παναμέκμοκ πάκηα έηζη γηαηί 
μη μεμβνάκεξ θηηάπκμκηαη πάκηα 
από πνμϋπάνπμοζεξ μεμβνάκεξ 

Ολερ οι βιολογικέρ μεμβπάνερ είναι αζύμμεηπερ  

Η ζηνμθακζίκε εηδηθόξ ακαζημιέαξ 
ηεξ ακηιίαξ Na+-K+ ιεηημονγεί 

μμκό ζημ ελωηενηθό ημο θοηηάνμο  

https://www.youtube.com/w
atch?v=GTHWig1vOnY 
 

https://www.youtube.com/watch?v=GTHWig1vOnY
https://www.youtube.com/watch?v=GTHWig1vOnY


Σα εοθανοωηηθά θύηηανα πενηέπμοκ δηαμενίζμαηα ηα 
μπμία πενηβάιιμκηαη από μεμβνάκεξ.  

Υπενμλεηδημζώμαηα, 
μηημπόκδνηα, 

πονήκαξ 

Τα πνμθανοςηηθά 
θύηηανα μπμνεί κα 

έπμοκ θαη θοηηανηθό 
ημίπςμα 

Η δηαμενηζμαημπμίεζε 
επηηνέπεη ηεκ 

πναγμαημπμίεζε πμιιώκ 
δηενγαζηώκ  



Μεμβπανική εκβλάζηηζη και ζύνηηξη 

Οη κεκβράλες πρέπεη λα 

είλαη ζε ζέζε λα 

δηατωρηζηούλ ή λα ελωζούλ 

ώζηε θσηηαρηθά 

δηακερίζκαηα λα κπορούλ 

λα προζιάβοσλ, λα 

κεηαθέροσλ ή λα 

απειεσζερώζοσλ κόρηα. 

Η αληίζηροθε δηεργαζία- η ζύνηηξη ενόρ 

κςζηιδίος με μία μεμβπάνη- είλαη έλα 

ζεκαληηθό βήκα θαηά ηελ απειεσζέρωζε 

λεσροδηαβηβαζηώλ από έλαλ λεσρώλα ζηε 

ζσλαπηηθή ζτηζκή. 



Πανάδεηγμα εκδμθοηηάνωζεξ 
μέζω οπμδμπέα:  
Μεηαθμνά ζηδήνμο μέζω ημο 
οπμδμπέα ηεξ ηνακζθεννίκεξ 


