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Δηζαγωγηθό κάζεκα - Δξγαζηήξηα Βηνρεκείαο 

  

Βαζηθνί ζηόρνη εξγαζηεξίνπ Βηνρεκείαο γηα ηελ Κηεληαηξηθή Δπηζηήκε  

 

Δθπαίδεπζε θνηηεηψλ ψζηε λα θηάζνπλ ζε έλα επαξθέο γηα Κηελίαηξνπο επίπεδν γηα 

πξνεηνηκαζία γηα ην επφκελν ζηάδην 2ν θαη 3ν έηνο 

(δηαθνξεηηθά επίπεδα πξαθηηθήο θαη ζεσξεηηθήο γλψζεο εηζαθηέσλ) 

Ηδηαηηεξφηεηεο Κηεληάηξνπ ζε ζρέζε κε γηαηξφ (Εσνηερλία, δηαηξνθή, Τγηεηλή 

Σξνθίκσλ) 

Δμνηθείσζε κε εξγαζηήξηα, βαζηθέο ηερληθέο κε ζθνπφ ηελ επάξθεηα γηα παξαζθεπή 

ελφο δηαιχκαηνο θαη απιφ πξνζδηνξηζκφ νπζίαο. 

Ζ βαζηθέο γλψζεηο δηαθνξεηηθέο θαη ζπλερεία ηνπ ιπθείνπ γηα λα θαηαλνήζεη 

δηαηξνθή, θπζηνινγία , Βηνρεκεία θαη ηα ινηπά  

(ζε απηφ ζπκβάινπλ θαη αιιά βαζηθά καζήκαηα φπσο Φπζηθή, νηθνινγία θηι) 

 

 

Βαζηθνί Καλόλεο εξγαζηεξίνπ ηωλ Γεληθώλ Αξρώλ Βηνρεκείαο 

 

Πξνζέιεπζε ζε αθξηβή ψξα!! (πρ.09.00)  

Δίλαη απαξαίηεην γηα λα γίλεη ε εηζαγσγή ζηελ άζθεζε ηεο εκέξαο, νη θαηαγξαθή ησλ 

θνηηεηψλ/ηξηψλ, νη εξσηήζεηο θαη ε παξάδνζε ησλ εξγαζηψλ ηεο πξνεγνπκέλεο 

άζθεζεο … 

αιιηψο δελ ζα νινθιεξσζεί ην εξγαζηήξην πνπ δηαξθεί δχν ψξεο! 

Παξάδνζε ηεο εξγαζίαο (απνηειέζκαηα θαη επεμεξγαζία) πξνεγνπκέλεο άζθεζεο 

Αιιηψο ην πξνζσπηθφ επηθνξηίδεηαη κε επηπιένλ εξγαζία ηελ επφκελε εβδνκάδα 

ηελ εξγαζία αλαγξάθεηαη εκεξνκελία άζθεζεο, εκεξνκελία παξάδνζεο, άηνκα 

πνπ έιαβαλ κέξνο θαη θπζηθά απαληήζεηο, επεμεξγαζία δεδνκέλσλ άζθεζεο  

Σα αληηδξαζηήξηα είλαη κεηξεκέλα, δπζεχξεηα, αθξηβά  

θαη δελ πξνιαβαίλνπκε λα εηνηκάζνπκε θαηλνχξγηα (ζε 20 ιεπηά) εάλ ηα 

θαηαζηξέςεηε ή ηα ρξεζηκνπνηήζεηε ιάζνο. πλερίδεηε δαλεηδφκελνη δεδνκέλα απφ 

ηελ δηπιαλή νκάδα 

Σα ζθεπή είλαη κεηξεκέλα, δπζεχξεηα, αθξηβά  

θαη δελ κπνξνχκε λα βξνχκε θαηλνχξγηα (ζε 20 ιεπηά) εάλ ηα θαηαζηξέςεηε ή ηα 

ρξεζηκνπνηήζεηε ιάζνο. 

πλερίδεηαη δαλεηδφκελνη δεδνκέλα ή ζθεχε απφ ηελ δηπιαλή νκάδα. 
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πκβνπιέο πξνεηνηκαζίαο γηα ην εξγαζηεξηαθό κάζεκα  

 

Ξππλεηήξη ζηηο 08.00 

 

Γηάβαζκα 10-15 ιεπηά (ζην ιεσθνξείν) δηαδηθαζία άζθεζεο, βήκαηα, ηη θάλνπκε κε 

ηη ζεηξά ην θάλνπκε. 

Βνεζάεη λα κελ θαηαζηξέθεηε αληηδξαζηήξηα,  

Βνεζάεη λα παίξλεηε επηπιένλ βαζκφ απαληψληαο ζε εξσηήζεηο  

Βνεζάεη λα ηειεηψλεηε ηελ άζθεζε ζηνλ αθξηβή ρξφλν πνπ ζαλ δίλεηε  

Βνεζάεη λα κελ βηάδεζηε θαη θαηαζηξέθεηε ηα ζθεχε 

Βνεζάεη λα θαηαλνείηε θαιχηεξα ηη θάλεηε 

 

πλεξγαζία νκάδαο.  

Δίλαη πάξα πνιχ δχζθνιν λα ηειεηψζνπλ θάπνηεο απφ ηηο αζθήζεηο κε έλα κφλν 

άηνκν. Απαηηείηαη ζπλεξγαζία. Κάπνηνο/α λα θάλεη ππνινγηζκνχο, θάπνηνο/α λα 

παξαθνινπζεί κεηξήζεηο θαη λα θαηαγξαθεί απνηειέζκαηα, θάπνηνο/α λα ρεηξίδεηαη 

φξγαλν ή ζθεχνο 
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ΑΦΑΛΔΙΑ ΣΟ ΔΡΓΑΣΗΡΙΟ 

Καηά ηελ παξακνλή αιιά θαη θαζ‟ φιε ηε δηάξθεηα ηεο άζθεζεο ζε έλα βηνρεκηθφ 

εξγαζηήξην αθνινπζείηαη ε ηήξεζε ησλ παξαθάησ  θαλφλσλ αζθάιεηαο: 

   Γελ εξγάδεηαη θαλείο κφλνο ηνπ ζην εξγαζηήξην. Ζ παξνπζία ηνπ 

ππεχζπλνπ είλαη απαξαίηεηε. 

   Υξεζηκνπνηείηαη πάληνηε εξγαζηεξηαθή πνδηά. 

   Απαγνξεχεηαη απζηεξά ην θάπληζκα κέζα ζηνλ εξγαζηεξηαθφ ρψξν. 

  Απνθεχγεηαη ε νπνηαδήπνηε επαθή ρεκηθψλ αληηδξαζηεξίσλ κε ην δέξκα 

(ρέξηα, πξφζσπν θιπ. ) 

   Γελ δνθηκάδνληαη γεπζηηθά ηα αληηδξαζηήξηα. 

  Απαγνξεχεηαη ν απηνζρεδηαζκφο κε άγλσζηα αληηδξαζηήξηα μέλα πξνο ην 

αληηθείκελν ηεο εθάζηνηε πεηξακαηηθήο άζθεζεο. 

  Σα αλαθιέμηκα πγξά (αιθνφιεο, αηζέξαο, βελδφιην θιπ.)  ζεξκαίλνληαη ζε 

εηδηθά πδξφινπηξα ή ειαηφινπηξα θαη πνηέ ζε γπκλή θιφγα. 

   Σα νμέα αξαηψλνληαη κε πξνζζήθε νμένο ζε λεξφ θαη πνηέ αληίζηξνθα. 

  Οη θηάιεο ησλ αληηδξαζηεξίσλ δελ απνκαθξχλνληαη απφ ηε ζέζε ηνπο. Γελ 

πξέπεη λα ρξεζηκνπνηνχληαη πνζφηεηεο αληηδξαζηεξίσλ κεγαιχηεξεο απφ 

απηέο πνπ αλαθέξεη ε νδεγία ηεο άζθεζεο. 

  Γελ εηζπλένληαη άκεζα απφ ηα δνρεία αληηδξαζηεξίσλ αηκνί ή αέξηα 

αληηδξαζηήξηα. Όηαλ απηφ ρξεηαζζεί κεηαθηλείζηε ην ρέξη ζαο απφ ην 

ζηφκην πξνο ηε κχηε, κεηαθέξνληαο έηζη κηθξή πνζφηεηα αηκψλ ή αεξίνπ. 

  Σπρφλ πξνβιήκαηα ή αηπρήκαηα γλσζηνπνηνχληαη έγθαηξα ζηνλ 

ππεχζπλν. 

  Μεηά ην ηέινο ηεο εξγαζίαο θαη πξηλ ηελ απνκάθξπλζε απφ ην εξγαζηήξην 

πιέλνληαη θαιά ηα ρέξηα θαη ην πξφζσπν. 
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ΚΑΝΟΝΗΜΟ ΣΟΤ ΔΡΓΑΣΖΡΗΟΤ  

 

 Έγθαηξε πξνζέιεπζε ζην εξγαζηήξην. Σν πείξακα μεθηλά ην αξγόηεξν 10 

ιεπηά κεηά ηελ θαζνξηζκέλε ψξα πξνζέιεπζεο ζην εξγαζηήξην. 

 Πξνεηνηκαζία ηεο εξγαζηεξηαθήο άζθεζεο πξηλ ηελ εθηέιεζή ηεο 

(πξνεηνηκαζία ζην ζπίηη). Θα γίλεηαη εμέηαζε ηνπ βαζκνχ θαηαλφεζεο ηεο 

αζθήζεσο απφ ηνπο δηδάζθνληεο κε εξσηήζεηο. 

 Παξάδνζε (γξαπηψο) ηεο πξνεγνχκελεο άζθεζεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε, 

πξηλ απφ ηελ εθηέιεζε ηεο λέαο άζθεζεο (κε παξάδνζε ζα βαζκνινγείηε 

αξλεηηθά). 

 Απνθεχγνληαη νη άζθνπεο κεηαθηλήζεηο θαη ε δεκηνπξγία ζνξχβνπ. 

 ην ρψξν ηνπ εξγαζηεξίνπ απαγνξεχεηαη απζηεξά ε ιήςε ηξνθήο. 

 Μηιάηε ρακειφθσλα θαη απεπζχλεζηε ζηνπο ππεχζπλνπο ηνπ εξγαζηεξίνπ γηα 

νπνηνδήπνηε πξφβιεκα ζηελ πνξεία ηεο άζθεζεο. πλεξγαζηείηε επίζεο, κε 

ηα κέιε ηεο νκάδνο ζαο γηα ηπρφλ δηεπθξηλήζεηο. 

 Μεηά ην ηέινο ηεο εξγαζίαο θαζαξίδνληαη νη εξγαζηεξηαθνί πάγθνη. Σα φξγαλα 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαζαξίδνληαη θαη ηνπνζεηνχληαη ζηηο ζέζεηο ηνπο. 

 Φνηηεηέο ρσξίο πνδηά, δελ κπνξνχλ λα κεηέρνπλ ζε πεηξακαηηθέο εξγαζίεο. 

 Ζ παξάδνζε ησλ αληηδξαζηεξίσλ θαη ησλ ζθεπψλ – νξγάλσλ απαξαίηεησλ 

γηα ηελ άζθεζε γίλεηαη ζηελ αξρή ηνπ εξγαζηεξίνπ. Καηαζηξνθή ή κε δφθηκε 

ρξήζε ηνπο, βαξαίλεη ηελ νκάδα ησλ θνηηεηψλ θαη δελ αληηθαζίζηαηαη. 

 Όια ηα ζθεχε ζα θαζαξίδνληαη ζηνλ εξγαζηεξηαθφ ζαο πάγθν. Όια ηα 

απφβιεηα ζα ζπιιέγνληαη ζε έλα πνηήξη δέζεσο. 
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ΓΔΝΗΚΟ ΥΔΓΗΟ ΠΑΡΟΤΗΑΖ ΣΩΝ ΔΡΓΑΗΩΝ ΣΩΝ ΦΟΗΣΖΣΩΝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

Αριθμόσ άςκηςησ :  Σίτλοσ Άςκηςησ: 

 

Ημερομηνία  άςκηςησ:                                      Ημερομηνία παράδοςησ: 

 

 

Ομάδα: 

(ονόματα μελών ομάδασ και υπογραφζσ) 
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ΥΖΜΗΚΑ   ΑΝΣΗΓΡΑΣΖΡΗΑ  ΚΑΗ  ΓΤΑΛΗΝΑ ΚΔΤΖ 

 

Υεκηθά αληηδξαζηήξηα είλαη νη δηάθνξεο ρεκηθέο νπζίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζην 

εξγαζηήξην γηα ηε δηεμαγσγή ησλ πεηξακάησλ. Οη νπζίεο απηέο είλαη είηε αλφξγαλεο 

είηε νξγαληθέο θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο δηαθξίλνληαη ζηελ επηγξαθή (εηηθέηα), πνπ 

ππάξρεη ζε θάζε θηάιε ή δνρείν ηνπ ρεκηθνχ αληηδξαζηεξίνπ (ρήκα 1).  

ηελ επηγξαθή απηή αλαθέξνληαη ζπλήζσο ζηνηρεία πνπ αθνξνχλ ην φλνκα ηνπ 

ρεκηθνχ αληηδξαζηεξίνπ, ην ρεκηθφ ηνπ ηχπν, ην κνξηαθφ ηνπ βάξνο θαη ην βαζκφ 

θαζαξφηεηαο ηνπ.  Όηαλ ην πεξηερφκελν αληηδξαζηήξην βξίζθεηαη ζε κνξθή 

δηαιχκαηνο αλαθέξεηαη αθφκε ε πεξηεθηηθφηεηά ηνπ θαζψο θαη ην εηδηθφ ηνπ βάξνο. 

Δπίζεο φηαλ πξφθεηηαη γηα πγξέο νπζίεο αλαθέξνληαη ην εηδηθφ βάξνο θαη ην ζεκείν 

δέζεσο ηνπ αληηδξαζηεξίνπ.                                     

Η επηγξαθή ηεο θηάιεο δηαβάδεηαη πξνζεθηηθά πξηλ ηε ρξήζε ησλ αληηδξαζηεξίσλ. 

ΖΜΑΝΖ ΥΖΜΗΚΩΝ ΑΝΣΗΓΡΑΣΖΡΗΩΝ ΚΑΗ ΓΗΑΛΤΜΑΣΩΝ 

Ζ ζήκαλζε ησλ ρεκηθψλ νπζηψλ ζηνρεχεη ζηελ ελεκέξσζε ησλ ρξεζηψλ ζρεηηθά κε 

ηνπο θηλδχλνπο απφ ηα ρεκηθά αληηδξαζηήξηα θαη ηνλ αζθαιή ρεηξηζκφ ηνπο. Οη 

εηηθέηεο ησλ ρεκηθψλ νπζηψλ πξέπεη λα δείρλνπλ κε επθξίλεηα: 

 ην φλνκα ηεο ρεκηθήο νπζίαο 

 ην φλνκα, ηε δηεχζπλζε θαη ην ηειέθσλν ηνπ παξαζθεπαζηή ή/θαη ηνπ 

εηζαγσγέα  

 ην ζχκβνιν επηθηλδπλφηεηαο ηεο ρεκηθήο νπζίαο 

 ηηο θξάζεηο θηλδχλνπ θαη πξνζηαζίαο  

 ηελ πνζφηεηα πνπ πεξηέρεηαη ζην δνρείν 

 ηα δνρεία κε ηα δηαιχκαηα πξέπεη λα αλαγξάθνπλ επθξηλψο ηε ζχζηαζή 

ηνπο  θαη ην φλνκα ηνπ ρξήζηε 

 

 

 

ρήκα 1: Δηηθέηα δνρείνπ αληηδξαζηεξίνπ 
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Οη ζηεξεέο νπζίεο δπγίδνληαη κε αθξίβεηα ζην εξγαζηεξηαθφ δπγφ θαη θαηφπηλ 

κεηαθέξνληαη ζην ηειηθφ ζθεχνο. Ζ κεηαθνξά ηνπο δελ γίλεηαη απ‟ επζείαο ζην ηειηθφ 

ζθεχνο αιιά κέζσ θαζαξνχ γπαιηνχ ή θάςαο ή θαζαξνχ ραξηηνχ θαηάιιεια 

δηακνξθσκέλνπ γηα ηε κεηαθνξά θαη ηελ απφρπζε ηεο νπζίαο ζην ηειηθφ ζθεχνο. 

 

Γηα ηηο πγξέο νπζίεο  θαη ηα δηαιύκαηα ν πξνζδηνξηζκφο ηεο κάδαο ηνπο γίλεηαη 

ζπλήζσο κέζσ ηεο κέηξεζεο ηνπ φγθνπ ηνπο. Γηα ην ιφγν απηφ ηα φξγαλα κέηξεζεο 

φγθνπ πγξψλ έρνπλ ηδηαίηεξε ζέζε  ζε θάζε ρεκηθφ εξγαζηήξην. Αλάινγα κε ηνλ φγθν 

θαη ηελ αθξίβεηα πνπ ζέινπκε λα κεηξήζνπκε ρξεζηκνπνηνχκε ηα θαηάιιεια γπάιηλα 

ζθεχε. Σα ζπλεζηζκέλα φξγαλα κέηξεζεο φγθνπ πγξψλ είλαη  νη νγθνκεηξηθέο θηάιεο, 

ηα ζηθψληα, νη πξνρνΐδεο θαη νη νγθνκεηξηθνί θχιηλδξνη. 

 

ηηο επφκελεο ζειίδεο, παξνπζηάδνληαη ελδεηθηηθά κεξηθά απφ ηα ζεκαληηθφηεξα 

εξγαζηεξηαθά πάιηλα ζθεχε (ρήκα 2).  

Δηδηθφηεξα ζην ρήκα 3, παξνπζηάδνληαη ηα ζεκαληηθφηεξα γπάιηλα ζθεύε 

νγθνκέηξεζεο θαζψο θαη ε αθξίβεηα κέηξεζεο ηνπ φγθνπ γηα θάζε ζθεχνο. 

 

Πξνζνρή!! Κάζε όξγαλν έρεη δηαθνξεηηθή αθξίβεηα. 

 

Δπίζεο, ζην ρήκα 4 , παξνπζηάδεηαη ν ελδεδεηγκέλνο ηξφπνο αλάγλσζεο ηεο ηηκήο 

ηνπ φγθνπ πνπ δείρλεη ε θιίκαθα ζε θάζε νγθνκεηξηθφ ζθεχνο. ε πνιιά γπάιηλα 

ζθεχε, αλαγξάθεηαη επάλσ ζην γπαιί ε νιηθή ρσξεηηθφηεηά ηνπο αιιά θαη ε 

βαζκνλνκεκέλε ρσξεηηθφηεηά ηνπο (ρήκα 5).  

Δθηφο φκσο ησλ παξαπάλσ πάιηλσλ ζθεπψλ, ζην εξγαζηήξην ρξεζηκνπνηνχληαη θαη 

νξηζκέλεο ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο ελφξγαλεο αλάιπζεο θαη δχγηζεο, φπσο: 

αλαιπηηθόο δπγόο, ειεθηξνληθό περάκεηξν, θαζκαηνθσηόκεηξν θαη 

θπγόθεληξνο. Απηέο παξνπζηάδνληαη ζηα ρήκαηα 7, 8, 9 θαη 10. 

 

Σέινο, παξνπζηάδεηαη πίλαθαο κε ηα δηεζλή ζχκβνια θηλδχλνπ, ηα νπνία κπνξεί λα 

ππάξρνπλ επάλσ ζηηο εηηθέηεο ησλ δνρείσλ ησλ αληηδξαζηεξίσλ. 
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ρήκα 2:  Μεξηθά πάιηλα εξγαζηεξηαθά ζθεχε. 
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ρήκα 3:  Τάιηλα εξγαζηεξηαθά ζθεχε νγθνκέηξεζεο. 

Ογθνκεηξηθφο θχιηλδξνο = 0,7 αθξίβεηα                                  Ογθνκεηξηθή θηάιε = 0,1 αθξίβεηα 

        Πξνρντδα = 0,1  αθξίβεηα                                                               ηθψλην = 0,1 αθξίβεηα 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ρήκα 4:    
 

Αλάγλσζε  ηηκήο φγθνπ ζε νγθνκεηξηθφ 
Ζ αλάγλσζε ζηελ θιίκαθα  

κέηξεζεο ηνπ φγθνπ,  
γίλεηαη ζην ζεκείν ηνπ κελίζθνπ  

πνπ ζρεκαηίδεη ην πγξφ εληφο ηνπ ζσιήλα. 
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χήμα 5:   Φωτογραφία ενός 

σιφωνίου. 

χήμα 6:   Φωτογραφία ενός ογκομετικοφ κυλίνδρου 

Μπνξείηε λα δηαθξίλεηε: ηελ νιηθή ρσξεηηθφηεηά, ηελ βαζκνλνκεκέλε ρσξεηηθφηεηα, 

αθξίβεηα κέηξεζεο θαζψο θαη ηελ κνλάδα κέηξεζεο  (ml). 

 

 

 

 

χήμα 7:     Αναλυτικός Ζυγός χήμα 8:    Πεχάμετρο 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

χήμα 9:    Φασματοφωτόμετρο                                          χήμα 10:    Φυγόκεντρος 
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ΓΗΔΘΝΖ ΤΜΒΟΛΑ ΚΗΝΓΤΝΟΤ 
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ΔΠΗΠΔΓΑ ΒΗΟΑΦΑΛΔΗΑ – ΜΔΘΟΓΟΗ ΑΠΟΛΤΜΑΝΖ 

 

Βηναζθάιεηα 

Βαζηθφο θαλφλαο γηα ηελ αζθάιεηα απνηειεί φηη ε αληηκεηψπηζε φισλ ησλ 

κηθξννξγαληζκψλ θαη κνιπζκαηηθψλ παξαγφλησλ ζα πξέπεη λα γίλεηαη κε 

ηέηνην ηξφπν  ζαλ  λα πξφθεηηαη  γηα δπλεηηθά επηθίλδπλνπο γηα ηελ αλζξψπηλε 

πγεία παξάγνληεο  θαη θαηά ζπλέπεηα επηβάιιεηαη ε  εθαξκνγή  βαζηθψλ 

θαλφλσλ αζθάιεηαο. Δπεηδή ε ζνβαξφηεηα ησλ πξνβιεκάησλ πνπ κπνξνχλ 

λα πξνθιεζνχλ ζηνλ άλζξσπν πνηθίιεη αλάινγα ην παζνγφλν, ππάξρεη 

ηαμηλφκεζε αλάινγα ησλ δηαζέζηκσλ  πιεξνθνξηψλ  ζρεηηθά  κε ηελ 

επηθηλδπλφηεηά ηνπ (νη νπνίεο θαη αλαπξνζαξκφδνληαη αλά ηαθηά ρξνληθά 

δηαζηήκαηα), ζε νκάδεο έηζη ψζηε λα είλαη εθ ησλ πξνηέξσλ γλσζηφο ν 

βαζκφο θηλδχλνπ ζηνλ νπνίν εθηίζεηαη ν εξγαδφκελνο. 

  

 

 

Ο Παγθφζκηνο Οξγαληζκφο Τγείαο (WHO) ηαμηλνκεί ηα παζνγφλα σο: 

 

 Οκάδα θηλδχλνπ 1 

Καλέλαο ή ρακειφο θίλδπλνο γηα ην άηνκν θαη ηελ θνηλφηεηα 

 

 Οκάδα θηλδχλνπ 2 

Μέηξηνο θίλδπλνο γηα ην άηνκν, ρακειφο θίλδπλνο γηα ηελ θνηλφηεηα, δηαζέζηκε 

ζεξαπεία 

 

 Οκάδα θηλδχλνπ 3 

Τςειφο θίλδπλνο γηα ην άηνκν, ρακειφο θίλδπλνο γηα ηελ θνηλφηεηα, δηαζέζηκε 

ζεξαπεία θαη πξφιεςε 

 

 Οκάδα θηλδχλνπ 4  

Τςειφο θίλδπλνο γηα ην άηνκν θαη γηα ηελ θνηλφηεηα, ζπλήζσο κε δηαζέζηκε 

απνηειεζκαηηθή αγσγή θαη πξνθχιαμε  
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Παξαθάησ εκθαλίδνληαη πεξηιεπηηθά ηα επίπεδα βηναζθάιεηαο πνπ ηζρχνπλ 

ζηα εξγαζηήξηα.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

O Κψδηθαο Καιήο Δξγαζηεξηαθήο Πξαθηηθήο πνπ αλαθέξεηαη παξαπάλσ 

ζπλνςίδεηαη ζην φηη: 

 Ο Κψδηθαο Καιήο Δξγαζηεξηαθήο Πξαθηηθήο απνηειεί ην ζεκέιην γηα ηελ 

αζθάιεηα ηνπ Δξγαζηεξίνπ. 

 Ο εμεηδηθεπκέλνο εξγαζηεξηαθφο εμνπιηζκφο απνηειεί έλα ζεκαληηθφ 

ζπκπιήξσκα ησλ πξαθηηθψλ θαη ησλ δηαδηθαζηψλ πνπ πξέπεη λα 

αθνινπζνχληαη απαξεγθιίησο. 

 Ζ πξφζβαζε ζην Δξγαζηήξην επηηξέπεηαη ζην εμνπζηνδνηεκέλν 

πξνζσπηθφ κφλνλ, ελψ απαηηείηαη επθξηλήο ζήκαλζε. 

 

 

 

Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη παξαδείγκαηα ζπζθεπψλ θαζαξηζκνχ αέξα γηα 

επηθίλδπλεο πηεηηθέο νπζίεο, κνιπζκαηηθνχο θαη παζνγφλνπο παξάγνληεο 
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αιιά θαη γηα ρξήζε σο πεξηνρέο απνζηεηξσκέλεο γηα απνθπγή επηκφιπλζεο 

ζηα ρεηξηδφκελα αληηδξαζηήξηα (ρεκηθά, βηνινγηθά θηι)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 15. πζθεπή θάζεηνπ λεκαηηθήο ξνήο βηνινγηθήο αζθάιεηαο , Σάμεο Ι 

 

 

Ο αέξαο εηζέξρεηαη απφ ηελ κπξνζηηλή  αλνηθηή επηθάλεηα (Α)  ηεο ζπζθεπήο , 

θπθινθνξεί εληφο  ηεο ζπζθεπήο , ελψ έλα κέξνο ηνπ αέξα  απνβάιιεηαη ζηνλ 

πεξηβάιινληα ρψξν  κέζσ ελφο θίιηξνπ HEPA  (E)  ( High Efficiency Particle 

Arrester) αθνχ πξνεγνπκέλσο πεξάζεη απφ ην πίζσ ηκήκα ηεο ζπζθεπήο (D). 

Με ηελ ζπζθεπή απηή δελ παξέρεηαη πξνζηαζία ηνπ βηνινγηθνχ δείγκαηνο , 

αιιά κφλν ηνπ ρεηξηζηή θαη ηνπ πεξηβάιινληα ρψξνπ. 
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Δηθόλα 16. πζθεπέο θάζεηνπ λεκαηηθήο ξνήο βηνινγηθήο αζθάιεηαο , Σάμεο ΙΙ 

 

Ι. Ο αέξαο εηζέξρεηαη απφ ην κπξνζηηλφ κέξνο ηεο ζπζθεπήο θαη κε ηελ 

βνήζεηα ελφο κνηέξ (Α) πξνσζείηαη κέζσ ηνπ πίζσ κέξνπο ηεο ζπζθεπήο (Β) 

ζε δχν θίιηξα HEPA. Γηακέζνπ ηνπ  θίιηξνπ (C) ην 70% ηνπ αέξα 

αλαθπθιψλεηαη κέζσ ηεο επηθάλεηαο εξγαζίαο  ζηελ ζπζθεπή ελψ ην 

ππφινηπν 30% εμέξρεηαη ηεο ζπζθεπήο  δηακέζνπ ηνπ θίιηξνπ  (D). Ζ 

ζπζθεπή απηή πξνζηαηεχεη ην βηνινγηθφ δείγκα ζηελ επηθάλεηα εξγαζίαο , ηνλ 

ρεηξηζηή θαη ηνλ πεξηβάιινληα ρψξν . Ζ ζπζθεπή  δελ  πξνζηαηεχεη απφ 

ηνμηθέο  ρεκηθέο νπζίεο. 

 

ΙΙ. Ο αέξαο εηζέξρεηαη απφ ησ άλσ κέξνο ηεο ζπζθεπήο (G)  θαη θηιηξάξεηαη 

ακέζσο δηακέζνπ ελφο θίιηξνπ HEPA (Δ) θαη ελ ζπλερεία εηζέξρεηαη ζηελ 

επηθάλεηα εξγαζίαο. Ο αέξαο ν νπνίνο εηζέξρεηαη απφ ην κπξνζηηλφ κέξνο 

ηεο ζπζθεπήο θαζψο θαη ν αέξαο απφ ηελ επηθάλεηα εξγαζίαο  κέζσ ηνπ πίζσ 

κέξνπο ηεο ζπζθεπήο (J) κέζσ ελφο θίιηξνπ HEPA  (F) νδεγείηαη εθηφο 

ζπζθεπήο ζηνλ πεξηβάιινληα ρψξν ρσξίο λα πξαγκαηνπνηείηαη αλαθχθισζε 

ηνπ αέξα. Ζ ζπζθεπή απηή πξνζηαηεχεη  ην  δείγκα ,ηελ επηθάλεηα εξγαζίαο , 

ηνλ ρεηξηζηή θαη ηνλ πεξηβάιινληα ρψξν. Ζ ζπζθεπή πξνζηαηεχεη επίζεο 

κεξηθψο θαη απφ ηνμηθέο ρεκηθέο νπζίεο. 

 

Ι ΙΙ 
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Όιεο νη ζπζθεπέο βηνινγηθήο αζθάιεηαο Σάμεο ΗΗ κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζε εξγαζηήξηα  βηναζθάιεηαο Δπίπεδνπ 2 θαη 3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 17. πζθεπή θάζεηνπ λεκαηηθήο ξνήο βηνινγηθήο αζθάιεηαο , Σάμεο ΙΙΙ 

 

Με ηηο εζηίεο ηχπνπ ΗΗΗ επηηπγράλεηαη ε πιήξεο απνκφλσζε ηνπ δείγκαηνο 

εξγαζίαο απφ ηνλ ππφινηπν ρψξν ηνπ εξγαζηεξίνπ. Οη δηάθνξνη ρεηξηζκνί 

γίλνληαη κε εηδηθά γάληηα πνπ είλαη ελζσκαησκέλα ζηελ εζηία. Ζ είζνδνο ηνπ 

πξνο αλάιπζε δείγκαηνο γίλεηαη κέζσ δηπιήο  αζθάιεηαο εηζφδνπ (G ). ην 

εζσηεξηθφ ηεο εζηίαο ππάξρεη ειαθξά αξλεηηθή πίεζε  πνπ πξνθαιεί ζπλερή 

ξνή αέξα ν νπνίνο δηέξρεηαη απφ 1 θίιηξν ΖΔΡΑ (Δ) θαηά ηελ είζνδφ ηνπ .Ο 

εμεξρφκελνο αέξαο  κέζσ ηνπ θίιηξνπ HEPA (F) νδεγείηαη κέζσ αεξαγσγνχ, 

ν νπνίνο  δηαζέηεη  δχν ελ ζεηξά  θίιηξα  HEPA  , εθηφο εξγαζηεξίνπ. Ζ 

ζπζθεπή απηή πξνζηαηεχεη  ην  δείγκα, ηελ επηθάλεηα εξγαζίαο , ηνλ ρεηξηζηή 

θαη ηνλ πεξηβάιινληα ρψξν. Ζ ζπζθεπή πξνζηαηεχεη επίζεο θαη απφ ηνμηθέο 

ρεκηθέο νπζίεο. 

 

Με απηνχ ηνπ ηχπνπ ηηο ζπζθεπέο είλαη επαλδξσκέλα ηα εξγαζηήξηα 

βηναζθάιεηαο  Δπηπέδνπ 3 & 4. 
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Σα θίιηξα HEPA κεηά ηελ αληηθαηάζηαζή ηνπο ζα πξέπεη λα θαίγνληαη  ψζηε 

λα δηαζθαιίδεηαη  ε θαηαζηξνθή  ησλ κηθξννξγαληζκψλ. 

 

Απνζηείξωζε 

Γηα ηελ εξγαζία ζε εξγαζηήξην είλαη απαξαίηεην λα ρξεζηκνπνηνχληαη πιηθά 

πνπ είλαη ήδε απνζηεηξσκέλα ή έρνπλ πεξάζεη κέζα απφ ηηο δηαδηθαζίεο 

απνζηείξσζεο φπνπ απηφ θξίλεηαη απαξαίηεην. Μεξηθέο κέζνδνη 

απνζηείξσζε είλαη νη εμήο: 

 

a. Θεξκφηεηα 

Με ηελ επίδξαζε ζεξκνθξαζίαο ζην ζεξκηθνχ ζεκείνπ ζαλάηνπ ηνπ 

παζνγφλνπ (Thermal Death Point-TDP) είλαη ε ρακειφηεξε ζεξκνθξαζία ζηελ 

νπνία φινη νη κηθξννξαληζκνί νη νπνίνη βξίζθνληαη ζε έλα πδαηηθφ ελαηψξεκα 

ζαλαηψλνληαη εληφο 10 ιεπηψλ.  

 

b. Τγξή Θεξκφηεηα 

Έλα είδνο απνζηείξσζεο κε πγξή ζεξκφηεηα είλαη ν βξαζκφο  (100º C ), ν 

νπνίνο λεθξψλεη ηηο βιαζηηθέο κνξθέο ησλ παζνγφλσλ βαθηεξίσλ, πνιινχο 

ηνχο, κχθεηεο θαη ηα ζπφξηά ηνπο κέζα ζε ρξνληθφ δηάζηεκα 10-20 ιεπηψλ. Σα 

ελδνζπφξηα σζηφζν δελ θαηαζηξέθνληαη  θαη γηα κηα ζσζηή απνζηείξσζε κε 

πγξή ζεξκφηεηα απαηηνχληαη  ζεξκνθξαζίεο άλσ  ησλ  100º C. Απηέο νη 

πςειέο ζεξκνθξαζίεο επηηπγράλνληαη  κε ηε ρξήζε αηκνχ θάησ απφ πίεζε ζε 

εηδηθή ζπζθεπή, ην απηφθαπζην.  

 

c. Παζηεξίσζε 

Απνηειεί ηε γλσζηή θαηεξγαζία ηνπ γάιαθηνο  θαη ζπλίζηαηαη ζε ζεξκνθξαζία 

ηνπιάρηζηνλ 72ºC γηα ζχληνκν ρξνληθφ δηάζηεκα  γηα 15- 60 δεπηεξφιεπηα. 

Απηή ε θαηεξγαζία είλαη γλσζηή ζαλ παζηεξίσζε πςειήο ζεξκνθξαζίαο ζε 

ζχληνκν ρξφλν (High Temperature Sort Time Pasteurization-HTSTP) θαη 

εθαξκφδεηαη θαζψο ην γάια δηέξρεηαη κέζα απφ έλα ελαιιάθηε πςειήο 

ζεξκφηεηαο. Ζ παζηεξίσζε πςειήο  ζεξκνθξαζίαο ζχληνκνπ ρξφλνπ κεηψλεη 

ηνλ νιηθφ βαθηεξηαθφ πιεζπζκφ ψζηε ην γάια λα δηαηεξείηαη ζε ζεξκνθξαζία  

ςπγείνπ. Σν γάια κεηά ηελ παζηεξίσζε ηνπ, κπνξεί λα απνζηεηξσζεί κε 

δηαδηθαζία ππεξβνιηθά πςειήο ζεξκνθξαζίαο (Ultra High temperature 

Treatment-UHTT) νχησο ψζηε λα κε ρξεηάδεηαη ζπληήξεζή ηνπ ζην ςπγείν. 
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ηελ  πεξίπησζε απηή ην γάια δηέξρεηαη απφ έλα ζάιακν αηκνχ πςειήο 

ζεξκνθξαζίαο (140ºC) γηα 3-5 δεπηεξφιεπηα θαη ζηε ζπλέρεηα ςχρεηαη ππφ 

θελφ. 

d. Απνζηείξσζε μεξήο ζεξκφηεηαο 

 Ζ πιένλ απιή κέζνδνο μεξήο ζεξκφηεηαο είλαη ε θιφγα ηνπ ιχρλνπ Bunsen.  

Μηα άιιε κέζνδνο απνζηείξσζεο κε μεξή ζεξκφηεηα είλαη ε απνζηείξσζε κε 

ζεξκφ αέξα. Σα αληηθείκελα ηνπνζεηνχληαη ζε έλα θιίβαλν 170ºC γηα 1-2  

πεξίπνπ ψξεο. Καηά ηελ απνζηείξσζε κε μεξή ζεξκφηεηα  απαηηνχληαη 

πςειφηεξεο ζεξκνθξαζίεο θαη κεγαιχηεξν ρξνληθφ δηάζηεκα ζε ζρέζε κε ηελ 

απνζηείξσζε ε νπνία πξαγκαηνπνηείηαη κε πγξή ζεξκφηεηα. Υξεζηκνπνηείηαη 

γηα αληηθείκελα ζηα νπνία δελ ππάξρεη  ε δπλαηφηεηα δηείζδπζεο ησλ 

πδξαηκψλ  θαη γηα πιηθά ηα νπνία αληέρνπλ ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο. 

 

 

e. Γηήζεζε 

 Ζ  δηήζεζε είλαη ε δηαδηθαζία δηέιεπζεο πγξνχ ή αεξίνπ δείγκαηνο ή πιηθνχ 

κέζσ εζκνχ, ν νπνίνο έρεη πφξνπο ηφζν κηθξνχο ψζηε λα κελ επηηξέπεηαη ε 

δηέιεπζε ησλ κηθξννξγαληζκψλ κέζσ απηνχ. Ζ κέζνδνο ηεο δηήζεζεο 

ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο γηα πιηθά ηα νπνία είλαη επαίζζεηα ζηε ζεξκφηεηα. 

 Οη εζκνκεκβξάλεο απνηεινχληαη απφ πιηθά φπσο είλαη νη θπηηαξηθνί εζηέξεο 

θαη πιαζηηθά πνιπκεξή. Σν κέγεζνο ησλ πφξσλ είλαη νκνηφκνξθν θαη κπνξεί 

λα είλαη πάξα πνιχ κηθξφ . Γηα ηα βαθηήξηα ζπλήζσο ρξεζηκνπνηνχληαη 

κεγέζε απφ 0,22 κέρξη 0,45 κm. Ο αέξαο είλαη δπλαηφλ λα απνζηεηξσζεί κε ηε 

κέζνδν ηεο δηήζεζεο. Ο ζάιακνο θαζέηνπ λεκαηηθήο ξνήο  απνηειείηαη απφ 

εηδηθνχο εζκνχο πςειήο απφδνζεο , θίιηξα HEPA (High Efficiency Particles 

Arresters) φπνπ επηηπγράλεηαη ζπγθξάηεζε ηνπ 99.9% ησλ ζσκαηηδίσλ 

δηακέηξνπ κεγαιχηεξεο ησλ  0,3 κm .  

 

 

f. Φχμε 

Ζ επίδξαζε ηεο ρακειήο ζεξκφηεηαο ζηνπο κηθξννξγαληζκνχο εμαξηάηαη απφ 

ην είδνο  ηνπ κηθξννξγαληζκνχ θαη ηελ έληαζε ηεο εθαξκνγήο ηεο. Π.ρ. ζε 

ζεξκνθξαζία ςπγείνπ 2-8 ºC ε κεηαβνιηθή δξαζηεξηφηεηα ησλ πεξηζζνηέξσλ 

κηθξνξγαληζκψλ κεηψλεηαη. Άξα ε ςχμε απηή έρεη βαθηεξηνζηαηηθή επίδξαζε. 
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Πξέπεη λα ιακβάλεηαη ππφςε πσο ππάξρνπλ φκσο θαη ςπρξφηξνθνη 

κηθξννξγαληζκνί νη νπνίνη αλαπηχζζνληαη ζ‟ απηέο ηηο ζεξκνθξαζίεο. 

 

g. Αθηηλνβνιία 

Ζ αθηηλνβνιία επηδξά ζην DNA  ηνπ νπνίνπ πξνθαιεί ξήμε ηεο ζχλδεζεο ησλ 

θιψλσλ θαη  απνθνζθνξπιίσζε. Ζ αθηηλνβνιία επίζεο αδξαλνπνηεί ή 

θαηαζηξέθεη νξηζκέλα ελδπκηθά ζπζηήκαηα ηνπ κηθξνβηαθνχ θπηηάξνπ. Ζ 

δξάζε ηεο εμαξηάηαη απφ ην κήθνο θχκαηνο, ηελ έληαζε θαη ηε δηάξθεηα. 

Γηαθξίλνληαη δχν ηχπνη αθηηλνβνιίαο νη νπνίνη έρνπλ ηελ ηθαλφηεηα λα 

λεθξψλνπλ ηνπο κηθξννξγαληζκνχο, είλαη δειαδή αθηηλνβνιίεο απνζηείξσζεο: 

 Ζ ηνλίδνπζα θαη 

 Ζ κε-ηνλίδνπζα αθηηλνβιία. 

 

Ηνλίδνπζεο αθηηλνβνιίεο:  

Οη αθηίλεο γ παξάγνληαη απφ ξαδηελεξγφ θνβάιηην θαη νη αθηίλεο ειεθηξνλίσλ 

πςειήο ελέξγεηαο απφ επηηαρπληέο ειεθηξνλίσλ. Ζ βηνκεραλία ηξνθίκσλ 

ρξεζηκνπνηεί εθηελψο ηελ αθηηλνβνιία γηα ηελ ζπληήξεζε ησλ ηξνθίκσλ. Ζ 

αθηηλνβνιία ειεθηξνλίσλ  πςειήο ελέξγεηαο ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηηο  

θαξκαθνβηνκεραλίεο γηα ηελ απνζηείξσζε ησλ πιαζηηθψλ. 

 

Με-ηνλίδνπζα αθηηλνβνιία:  

Ζ γλσζηή ππεξηψδεο αθηηλνβνιία (UV). Σν ππεξηψδεο θσο θαηαζηξέθεη ην 

DNA ησλ θπηηάξσλ πνπ εθηίζεληαη ζ‟ απηφ δεκηνπξγψληαο δεζκνχο κεηαμχ 

γεηηνληθψλ κνξίσλ ζπκίλεο ζηηο αιπζίδεο ηνπ DNA. Σα δηκεξή ηεο ζπκίλεο 

παξεκπνδίδνπλ ην ζσζηφ δηπιαζηαζκφ ηνπ DNA θαηά ηελ δηάξθεηα 

αλαπαξαγσγήο ηνπ θπηηάξνπ.  Σν δξαζηηθφηεξν κήθνο θχκαηνο πνπ πξνθαιεί 

ηε λέθξσζε ησλ κηθξννξγαληζκψλ είλαη ηα 260 nm δηφηη απνξξνθάηαη απφ ην 

DNA. Ζ ππεξηψδεο αθηηλνβνιία ζε κήθνο θχκαηνο 250-260 nm είλαη 

βαθηεξηνθηφλνο θαη ζε κηθξφηεξν βαζκφ ζπνξηνθηφλνο. Λφγσ ηεο ρακειήο 

ελέξγεηαο παξνπζηάδεη κηθξή δηεηζδπηηθφηεηα. ηηο εζηίεο θαζέηνπ λεκαηηθήο 

ξνήο βηνινγηθήο αζθάιεηαο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ απνιχκαλζε ηνπ ρψξνπ  

ζε ζπλδπαζκφ κε αηζαλφιε . Οη κηθξννξγαληζκνί πνπ θαιχπηνληαη  φκσο απφ 

ζηεξεά πιηθά φπσο  ραξηί, γπαιί, δηάθνξα πιαζηηθά αληηθείκελα θ.ι.π.  δελ  

λεθξψλνληαη  απφ ηελ αθηηλνβνιία UV. 
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Πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ην ππεξηψδεο  θσο δεκηνπξγεί πξνβιήκαηα ζηα 

κάηηα θαη ην   δέξκα. Σν ππεξηψδεο θσο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ απνζηείξσζε 

ηνπ πφζηκνπ λεξνχ.  

 

 

 

 

 

 

Απνιύκαλζε 

Μεηά ην πέξαο ηεο εξγαζίαο επηβάιιεηαη λα θαζαξίδεηαη θαη λα απνιπκαίλεηαη 

ν ρψξνο. Οη πην γλσζηέο θαη ρξεζηκνπνηνχκελεο κέζνδνη είλαη ε ρξήζε 

αξαησκέλεο ρισξίλεο  (≈10%) ή ε ρξήζε αξαησκέλεο αηζαλφιεο (30-70%) γηα 

ηνλ θαζαξηζκφ πάγθσλ, ζθεπψλ θαη ρψξσλ ηεο εξγαζίαο. Άιιεο πξαθηηθέο 

είλαη θαη ε ρξήζε ησλ παξαθάησ: 

 

a) Φαηλνιηθέο ελψζεηο 

Ζ θαηλφιε έρεη κηθξή αληηκηθξνβηαθή  δξάζε ζηηο ρακειέο ζπγθεληξψζεηο πνπ 

πξέπεη λα ρξεζηκνπνηείηαη, ελψ ζε ζπγθεληξψζεηο πάλσ απφ 1% ε δξάζε ηεο 

είλαη πεξηζζφηεξν απνηειεζκαηηθή.  Χο αληηζεπηηθά ρξεζηκνπνηνχληαη επίζεο 

παξάγσγα ηεο θαηλφιεο ηα νπνία θαινχληαη θαηλνιηθέο ελψζεηο, πεξηέρνπλ 

έλα κφξην θαηλφιεο θαη έρνπλ ππνζηεί ρεκηθή ηξνπνπνίζε  ψζηε λα κεησζεί ε 

εξεζηζηηθή δξάζε ηνπο θαη λα  απμεζεί ε αληηκηθξνβηαθή ηνπο δξάζε , ζε  

ζπλδπαζκφ κε έλα ζαπνχλη ή έλα άιιν απνξξππαληηθφ. Οη θαηλνιηθέο 

ελψζεηο ζπλήζσο αδξαλνπνηνχλ  ηα έλδπκα  θαη πξνθαινχλ  απνδηάηαμε ησλ 

πξσηετλψλ. Έλα απφ ηα πιενλεθηήκαηά ηνπο είλαη φηη είλαη δξαζηηθέο 

παξνπζία νξγαληθψλ νπζηψλ θαη  είλαη ζηαζεξέο  γηα κεγάια  ρξνληθά 

δηαζηήκαηα.  Ζ ιηδφιε είλαη  δηάιπκα ζαπνπληνχ θαη θαηλνιηθψλ ελψζεσλ (o-

phenyl-phenol,o-benzyl-p-chlorophenol, xylenols) θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ  

απνιχκαλζε δαπέδσλ, ηνίρσλ, εξγαζηεξηαθψλ πάγθσλ θηι. Μηα άιιε 

επξέσο δηαδεδνκέλε θαηλνιηθή έλσζε είλαη ην εμαρισξνθαίλην.  

Βαθξεξηνζηαηηθφο παξάγνληαο δξα θπξίσο ελαληίνλ ησλ ζεηηθψλ θαηά Gram 

ζηαθπινθφθθσλ θαη ζηξεπηνθφθθσλ ηα νπνία δεκηνπξγνχλ επηδεξκηθέο 

κνιχλζεηο.  
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b) Αινγφλα 

Σα αινγφλα  θπξίσο  ην ηψδην , ην  ριψξην  θαη  ην βξψκην είλαη δξαζηηθνί 

αληηκηθξνβηαθνί παξάγνληεο γηαηί είλαη ηζρπξνί νμεηδσηηθνί παξάγνληεο θαη 

ρξεζηκνπνηνχληαη  σο ζπζηαηηθφ  αλφξγαλσλ ή νξγαληθψλ ελψζεσλ. Σν Ηψδην 

(I2 ) είλαη έλα απφ ηα παιαηφηεξα θαη δξαζηηθφηεξα αληηζεπηηθά. Γξα ελαληίνλ 

φισλ ησλ εηδψλ ησλ βαθηεξίσλ, πνιιψλ ελδνζπνξίσλ, κπθήησλ θαη αξθεηψλ 

ηψλ. Ο κεραληζκφο δξάζεο ηνπ βαζίδεηαη ζηε ζχλδεζε ηνπ κε ηελ   ηπξνζίλε 

κε  απνηέιεζκα ηελ αλαζηνιή ηεο κηθξνβηαθήο πξσηετληθήο ιεηηνπξγίαο. 

Δπίζεο  ην ηψδην νμεηδψλεη ηηο ζεηψδεηο νκάδεο πνιιψλ ακηλνμέσλ νη νπνίεο  

είλαη ππεχζπλεο  γηα ηε δηαηήξεζε ηεο πξσηετληθήο δνκήο. Σν ριψξην (Cl2) 

είηε σο αέξην είηε ζε ζπλδπαζκφ κε άιια ρεκηθά είλαη έλα  επξέσο 

ρξεζηκνπνηνχκελν απνιπκαληηθφ. Ζ δξάζε ηνπ νθείιεηαη ζην ππνρισξηθφ 

νμχ  ην νπνίν ζρεκαηίδεηαη φηαλ ην ριψξην πξνζηεζεί ζην λεξφ. Δκπνδίδεη ηε 

ιεηηνπξγία ησλ πεξηζζνηέξσλ ελδπκηθψλ ζπζηεκάησλ. Σν πιενλέθηεκα ηνπ 

είλαη φηη δηαρέεηαη κε ηελ ίδηα επθνιία πνπ δηαρέεηαη ην λεξφ δηακέζνπ ηνπ 

θπηηαξηθνχ ηνηρψκαηνο. Τγξή κνξθή ζπκππθλσκέλνπ αεξίνπ ρισξίνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο γηα ηελ απνιχκαλζε ηνπ πφζηκνπ λεξνχ θαη  λεξνχ 

πηζίλαο. Σν ππνρισξηψδεο λάηξην  ρξεζηκνπνηείηαη ζαλ  νηθηαθφ 

απνιπκαληηθφ. 

 

 

 

c) Αιθνφιεο 

Οη αιθνφιεο λεθξψλνπλ απνηειεζκαηηθά ηα βαθηήξηα θαη ηνπο κχθεηεο, αιιά 

φρη ηα ελδνζπφξηα ησλ βαθηεξίσλ θαη ηνπο ηνχο πνπ δελ έρνπλ  πεξίβιεκα. Ο 

κεραληζκφο κέζσ ηνπ νπνίνπ γίλεηαη ε θαηαζηξνθή ησλ κηθξννξγαληζκψλ 

είλαη ζπλήζσο ε απνδηάηαμε ησλ πξσηετλψλ, αιιά ε αιθνφιε θαηαζηξέθεη θαη 

ηηο κεκβξάλεο δηαιχνληαο πνιιά  ιίπε ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη εθείλσλ 

ζην πεξίβιεκα   ησλ ηψλ. Σν πιενλέθηεκα ησλ αιθννιψλ είλαη φηη αθνχ 

δξάζνπλ εμαηκίδνληαη γξήγνξα ρσξίο λα αθήλνπλ ππνιείκκαηα. Απφ ηηο 

αιθνφιεο  ρξεζηκνπνηνχληαη ζπρλφηεξα ε αηζαλφιε θαη ε  ηζνπξνπαλφιε.  

πγθέληξσζε αηζαλφιεο  κεηαμχ  70% θαη 95%  πξνθαιεί  ζχληνκν ζάλαην 

ησλ κηθξννξγαληζκψλ. 
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d) Αιδευδεο 

 Οη αιδευδεο ζεσξνχληαη νη πιένλ δξαζηηθέο αληηκηθξνβηαθέο ελψζεηο. 

πλεζέζηεξα ρξεζηκνπνηνχληαη ε θνξκαιδευδε θαη ε γινπηαξαιδευδε νη 

νπνίεο αδξαλνπνηνχλ ηηο πξσηεΐλεο ζρεκαηίδνληαο νκνηνπνιηθνχο δεζκνχο 

κε έλαλ αξηζκφ  ξηδψλ ζηηο πξσηετλεο (-NH2, -HO, -COOH, θαη –SH). Ζ αέξηα 

θνξκαιδευδε είλαη έλα εμαηξεηηθφ απνιπκαληηθφ. Ζ ζπρλφηεξα φκσο 

δηαζέζηκε νπζία είλαη ε θνξκαιίλε, ε νπνία είλαη έλα πδαηηθφ δηάιπκα 37% 

ηεο αέξηαο θνξκαιδευδεο. Ζ θνξκαιίλε ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ απνζηείξσζε 

ρψξσλ εξγαζίαο. Οη αηκνί νη νπνίνη απειεπζεξψλνληαη αθήλνληαη λα 

δξάζνπλ επί ηνπιάρηζηνλ 12 ψξεο. Δλ ζπλερεία ελεξγνπνηείηαη ην ζχζηεκα 

εμαεξηζκνχ γηα λα εθδησρζνχλ νη αηκνί. Ζ γινπηαξαιδευδε είλαη κηα ρεκηθή 

έλσζε ζπγγελήο ηεο θνξκαιδευδεο ιηγφηεξν εξεζηζηηθή αιιά εμ ίζνπ  

δξαζηηθή. Σν ζπλεζέζηεξν δηάιπκα έρεη ζπγθέληξσζε 2% θαη είλαη 

βαθηεξηνζηαηηθφ θαη  ηνζηαηηθφ (φηαλ ρξεζηκνπνηείηαη γηα 12 ηνπιάρηζηνλ  

ψξεο).  
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ΔΗΑΓΩΓΖ ΣΖΝ ΔΡΓΑΣΖΡΗΑΚΖ ΓΗΑΓΗΚΑΗΑ 

 

Δπηινγή ηωλ ζωζηώλ αληηδξαζηεξίωλ: 

Ζ παξαζθεπή νπνηνπδήπνηε δηαιχκαηνο δελ είλαη απιή ππφζεζε. Αθφκε θαη 

πξηλ ηελ έλαξμε ησλ ππνινγηζκψλ πξέπεη λα γλσξίδνπκε ηε δηαζεζηκφηεηα 

θαη ην είδνο ησλ αληηδξαζηεξίσλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ. Πνιιά 

αληηδξαζηήξηα κπνξεί λα είλαη έλπδξα (δειαδή ζηνλ ρεκηθφ ηνπο ηχπν 

πεξηέρνπλ κφξηα H2O) ή λα είλαη άλπδξα (δειαδή λα κελ πεξηέρνπλ κφξηα 

H2O παξά κφλν ηνλ ρεκηθφ ηχπν ηεο νπζίαο. Κιαζζηθφ παξάδεηγκα είλαη ν 

CuSO4 (ζεηηθφο ραιθφο), φπνπ ζε κηα έλπδξε κνξθή ηνπ είλαη CuSO4·5H2O. 

Καη‟ απηφλ ηνλ ηξφπν ην κνξηαθφ βάξνο ηνπ αληηδξαζηεξίνπ γίλεηαη σο εμήο: 

 

Molecular Formula: CuSO4 
Molecular Weight: 159.6 

Molecular Formula: CuSO4 • 5H2O 
Molecular Weight: 249.7 

 

 

 

 

 

 

ρήκα 11. Δχξεζε Mr ζε αληηδξαζηήξην ηνπ εκπνξίνπ 

 

 

Αθξίβεηα ζηε δύγηζε: 

Γηα ηελ παξαζθεπή δηαιπκάησλ απαηηείηαη αθξίβεηα ζηε δχγηζε. ηα 

εξγαζηήξηα ππάξρνπλ φξγαλα δχγηζεο πνπ έρνπλ ηελ  δπλαηφηεηα λα κεηξνχλ 

έσο θαη ην 4ν κε 5ν δεθαδηθφ ςεθίν. Χζηφζν πνιιέο θνξέο ε δχγηζε 

κηθξνπνζνηήησλ είλαη ηδηαίηεξα δχζθνιε, γη‟ απηφ πξνηηκάηαη ε δεκηνπξγία 

ελφο ππθλνχ δηαιχκαηνο ην νπνίν, κέξνο ηνπ, αξαηψλεηαη θαηά πεξίπησζε γηα 

ηελ δεκηνπξγία ησλ ηειηθψλ δηαιπκάησλ. Οκνίσο θαη γηα ηελ παξαζθεπή 

δηαιπκάησλ νξνχ, θαξκάθσλ θηι αξθεηέο θνξέο ρξεζηκνπνηνχληαη νπζίεο νη 

νπνίεο έρνπλ κεγάιν θφζηνο. Ο ρεηξηζκφο ηέηνησλ αληηδξαζηεξίσλ απαηηεί ηε 

κέγηζηε αθξίβεηα. 
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Δπίηεπμε ζωζηνύ ηειηθνύ όγθνπ δηαιύκαηνο: 

Ζ δηάιπζε κηαο ή πεξηζζφηεξσλ νπζηψλ, ή ε αλάκημε δχν ή πεξηζζνηέξσλ 

δηαιπκάησλ, ή αθφκα θαη ζπλδπαζκφο ησλ πξνεγνπκέλσλ πξέπεη λα γίλεηαη 

ζε κηθξφηεξν απφ ηνλ ηειηθφ φγθν ηνπ δηαιχκαηνο. Υαξαθηεξηζηηθά 

παξαδείγκαηα είλαη ε δηάιπζε κεγάιεο πνζφηεηαο νπζίαο, φπνπ αλ δηαιπζεί ε 

νπζία απεπζείαο ζηνλ ηειηθφ φγθν είλαη δπλαηφλ ν ηειηθφο φγθνο ηνπ 

δηαιχκαηνο λα είλαη κεγαιχηεξνο απφ ηνλ δεηνχκελν φγθν, νπφηε θαη αιιάδεη 

ε ππνινγηζκέλε  αξρηθή ζπγθέληξσζε. Οκνίσο γηα ηελ αλάκεημε δηαιπκάησλ 

γίλεηαη ζε έλα αξρηθφ κέξνο ηνπ δηαιχηε θαη έπεηηα ζπκπιεξψλεηαη ην δηάιπκα 

κε ηνλ δηαιχηε κέρξη ηνλ ηειηθφ φγθν.  

 

 

 

 

  

 

 

 

 

(Α) (Β)                                                          (Γ) 

ρήκα 12. (Α) σζηή δχγηζε ηεο νπζίαο, (Β) Γηάιπζε ηεο νπζίαο ζε κέξνο ηνπ δηαιχηε, (Γ) 

Πιήξσζε ηνπ δηαιχκαηνο κε ηνλ δηαιχηε κέρξη ηειηθνχ φγθνπ. 

 

 

 

ωζηή αλάκεημε δηαιπκάηωλ: 

Πξέπεη λα ιακβάλεηαη ππφςε πσο ε δηάιπζε κηαο νπζίαο ή ε αλάκημε 

δηαιπκάησλ πξέπεη λα είλαη ηέηνηα ψζηε ζην ηειηθφ παξαζθεχαζκα ζε φιε ηελ 

έθηαζή ηνπ λα είλαη νκνηφκνξθε ε ζπγθέληξσζε. Απηφ είλαη πνιχ νπζηψδεο 

θαζψο πνιιέο θνξέο, ζπλήζσο ζε δηαθαλή παξαζθεπάζκαηα, δελ γίλεηαη 

αληηιεπηή απηή ε ζπλζήθε κε απνηέιεζκα, ην ηειηθφ πξντφλ λα έρεη 

δηαθνξεηηθή ζπγθέληξσζε θαη ε ρξεζηκνπνίεζή ηνπ δίλεη εζθαικέλεο 

εληππψζεηο ζε αλαιχζεηο, κεηξήζεηο αθφκε θαη έξεπλεο. Γηα ηνλ ιφγν απηφ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζπζθεπέο αλάδεπζεο φπσο θαίλεηαη παξαθάησ ζην ζρήκα. 

Χαραγή 

τελικοφ 

όγκου 

διαλφματοσ 

Διάλυςη τησ 

ουςίασ  ςε 

μζροσ του 

διαλφτη 
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ρήκα 13. Με ζσζηή αλάκεημε φπνπ ε ζπγθέληξσζε ηεο νπζίαο κπνξεί λα θπκαίλεηαη ζην 

δηάιπκα απφ ≈0% ζηα επηθαλεηαθά ζηξψκαηα ηνπ δηαιχκαηνο, έσο 100% ζην βπζφ ηνπ 

δηαιχκαηνο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ρήκα 14. σζηή αλάκεημε κε αλάδεπζε ζε ζπζθεπή πνπ ρξεζηκνπνηεί καγλήηε ψζηε ε 

ζπγθέληξσζε λα γίλεη νκνηφκνξθε ζην δηάιπκα. 
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ΤΝΖΘΔΗ ΔΡΓΑΣΖΡΗΑΚΟΗ ΤΠΟΛΟΓΗΜΟΗ 

 

Γηα ηε δεκηνπξγία δηαιπκάησλ φπσο αλαθέξζεθε ζηε πξνεγνχκελε ελφηεηα, 

ζα πξέπεη λα γίλνπλ ππνινγηζκνί γηα ηε ζπγθέληξσζε, ην βάξνο, ηνλ φγθν θηι 

ησλ πξνο παξαζθεπή αληηδξαζηεξίσλ.  

 

Παξαζθεπή δηαιύκαηνο (ην αληηδξαζηήξην είλαη ζηεξεά νπζία): 

Οη ηχπνη πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνπο ππνινγηζκνχο απηνχο είλαη ν ηχπνο 

ηε ζπγθέληξσζεο  C=n/V θαη ν κνξηαθφο ηχπνο n=m/MB. Απφ ηνπο δχν 

απηνχο ηχπνπο ζπλδπάδνληαο ηνπο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί εκπεηξηθά ν  

m = C * V * MB, φπνπ m ηα γξακκάξηα ηεο νπζίαο πνπ πξέπεη λα 

ππνινγηζηνχλ γηα C ηελ ηειηθή ζπγθέληξσζε ζε V ηειηθφ φγθν θαη ΜΒ ζην 

κνξηαθφ βάξνο ηεο νπζίαο πνπ δπγίζηεθε.  

 

Παξαζθεπή δηαιύκαηνο (ην αληηδξαζηήξην είλαη πγξή νπζία ή ππθλό 

δηάιπκα):   

Δίλαη ε δηαδηθαζία θαηά ηελ νπνία πξνζηίζεηαη ζε έλα δηάιπκα δηαιχηεο ή/θαη 

άιια πγξά αληηδξαζηήξηα.  Καηά ηελ αξαίσζε ε πνζφηεηα ηεο δηαιπκέλεο 

νπζίαο (ή ηνπ πγξνχ αξρηθνχ δηαιχκαηνο) παξακέλεη ζηαζεξή (n1=n2) εθφζνλ 

ν δηαιχηεο είλαη απηνληζκέλν λεξφ ή δελ αληηδξνχλ κεηαμχ ηνπο νη πγξέο 

νπζίεο, ελψ ν φγθνο δηαιχκαηνο κεγαιψλεη V2 = V1 + VH2O θαη θαηά ζπλέπεηα 

ην ηειηθφ δηάιπκα ζα έρεη κηθξφηεξε ζπγθέληξσζε απφ ην αξρηθφ C2<C1. 

Καηά ηελ αξαίσζε ηζρχεη ε ζρέζε: C1V1=C2V2,  

φπνπ C1 ε αξρηθή ζπγθέληξσζε ηεο νπζίαο πξνο αξαίσζε, V1 ν αξρηθφο 

φγθνο ηεο νπζίαο πνπ ιήθζεθε απφ ην αξρηθφ ππθλφ δηάιπκα, C2 ε ηειηθή 

ζπγθέληξσζε ζην V2 ηειηθφ φγθν ηνπ δηαιχκαηνο. 

ε πεξηπηψζεηο φπνπ ηα αληηδξαζηήξηα αληηδξνχλ κεηαμχ ηνπο (πρ δξάζε 

αζζελέο νμχ κε ηζρπξή βάζε γηα παξαζθεπή ξπζκηζηηθνχ δηαιχκαηνο) ή ε 

πγξή νπζία δηίζηαληαη ιφγσ ηνπ φηη κπνξεί λα είλαη δηζζελήο, ηξηζζελήο θηι 

θαηά ηε δηάιπζή ηεο (πρ ππθλφ ζεηηθφ νμχ φπνπ θαη ηα ηειηθά mol δηαθέξνπλ), 

ηφηε ζπλίζηαληαη νη δηαθνξηθέο ρεκηθέο εμηζψζεηο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηειηθήο 

ζπγθέληξσζεο.  
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Τπνινγηζκόο πεξηεθηηθόηεηαο δηαιπκάηωλ 

 

Δπί ηνηο εθαηφ βάξνο θαηά βάξνο (% w/w ή % θ.β.) 

Ζ έθθξαζε απηή δειψλεη ηα γξακκάξηα κηαο ρεκηθήο νπζίαο πνπ είλαη 

δηαιπκέλα ζε 100 g δηαιχκαηνο. Ζ % w/w πεξηεθηηθφηεηα ρξεζηκνπνηείηαη 

ζπλήζσο ζε δηαιχκαηα ζηεξεψλ ζε πγξά ή ζηεξεψλ ζε ζηεξεά (θξάκαηα) 

επεηδή ηα ζηεξεά πεξηγξάθνληαη επηηπρέζηεξα κε ηε κάδα ηνπο. 

 

 

 

 

Δπί ηνηο εθαηφ βάξνο θαη' φγθν (% w/v ή % θ.φ.) 

Ζ έθθξαζε απηή δειψλεη ηα γξακκάξηα κηαο ρεκηθήο νπζίαο πνπ είλαη 

δηαιπκέλα ζε 100 mL δηαιχκαηνο. Ζ % w/v πεξηεθηηθφηεηα ρξεζηκνπνηείηαη 

θπξίσο γηα λα πεξηγξάςεη δηαιχκαηα ζηεξεψλ ζε πγξά. 

 

 

 

 

Δπί ηνηο εθαηφ φγθν θαη' φγθν (% v/v ή % θ.φ. ή % vol ή αιθννιηθνί βαζκνί (°) ) 

Ζ έθθξαζε απηή δειψλεη ηα mL κηαο ρεκηθήο νπζίαο, ζπλήζσο πγξήο, πνπ 

είλαη δηαιπκέλα ζε 100 mL δηαιχκαηνο. Ζ % v/v πεξηεθηηθφηεηα 

ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο ζε δηαιχκαηα κε αιθνφιε θαη ζηα αέξηα κίγκαηα. 
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ΟΡΓΑΝΑ ΔΡΓΑΣΖΡΗΟΤ ΥΖΜΔΗΑ 

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

X  

 

 

  

ΟΜΑΔΑ    

1000ml (ή 800ml)    

250ml    

150ml    

100ml    

50ml    

25ml    

10ml    

ΟΜΑΔΑ    

100ml    

50ml    

25ml    

10ml    

ΟΜΑΔΑ    

250ml    

150ml    

100ml    

50ml    

25ml    

ΟΜΑΔΑ    

250ml    

100ml    

ΟΜΑΔΑ    

10ml    

5ml    

2ml    

1ml    

ΟΜΑΔΑ    

ΜΗΧΑΝΙΚΟ ΠΟΤΑΡ    

ΦΟΤΚΑ    

ΒΑΗ ΔΟΚΙΜΑΣΙΚΩΝ ΩΛΗΝΩΝ    

ΑΝΑΔΕΤΣΗΡΑ    

2 ΜΙΚΡΟΠΙΠΕΣΕ    

5 ΚΙΟΤΒΕΣΕ    



ΠΑΝΕΠΙΣΗΜΙΟ ΘΕΑΛΙΑ 
ΧΟΛΗ ΕΠΙΣΗΜΩΝ ΤΓΕΙΑ 

 
ΣΜΗΜΑ ΚΣΗΝΙΑΣΡΙΚΗ 

ΕΡΓΑΣΗΡΙΟ ΒΙΟΧΗΜΕΙΑ 
 

 
 

 

 

 

 

                       X1 

                          X 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΠΕΧΑΜΕΣΡΟ Χ 1                                                ΦΑΜΑΣΟΦΩΣΟΜΕΣΡΟ Χ 1                         
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ΟΜΑΔΑ:  

ΕΡΓΑΣΗΡΙΟ: 

ΗΜΕΡΟΝΗΜΙΑ: 

ΟΝΟΜΑΣΕΠΩΝΤΜΑ:  

 

 

 

 

 

ΟΜΑΔΑ:  

ΕΡΓΑΣΗΡΙΟ: 

ΗΜΕΡΟΝΗΜΙΑ: 

ΟΝΟΜΑΣΕΠΩΝΤΜΑ:  

 

 

 

 

 

ΟΜΑΔΑ:  

ΕΡΓΑΣΗΡΙΟ: 

ΗΜΕΡΟΝΗΜΙΑ: 

ΟΝΟΜΑΣΕΠΩΝΤΜΑ:  
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ΑΚΖΖ 1 

ΠΑΡΑΚΔΤΖ ΓΗΑΛΤΜΑΣΩΝ 

 

1. Παξαζθεπή δηαιχκαηνο (ην αληηδξαζηήξην είλαη ζηεξεά νπζία) :  

  Πεξηιακβάλεη ηελ ρξήζε νγθνκεηξηθήο θηάιεο, δπγνχ, θάςαο ή 

θαηάιιεινπ ραξηηνχ θαη απεζηαγκέλνπ χδαηνο. Πξψηα απαηηείηαη λα γίλνπλ νη 

θαηάιιεινη ππνινγηζκνί γηα ηελ πνζφηεηα ηεο ζηεξεάο νπζίαο πνπ είλαη 

αλαγθαία γηα ηελ παξαζθεπή ηνπ δεηνχκελνπ φγθνπ δηαιχκαηνο. Ζ πνζφηεηα 

απηή ιακβάλεηαη απφ ην δνρείν ηνπ αληηδξαζηεξίνπ κε κηα ζπάηνπια θαη 

ηνπνζεηείηαη ιίγε-ιίγε ζε πξν-δπγηζκέλε θάςα ζηνλ δπγφ κέρξη λα δπγηζηεί κε 

αθξίβεηα ε δεηνχκελε πνζφηεηα. Μεηά, ην πεξηερφκελν ηεο θάςαο κεηαθέξεηαη 

πξνζεθηηθά, ζε πνηήξη δέζεσο. Ογθνκεηξηθφο θχιηλδξνο ζπγθεθξηκέλνπ φγθνπ 

(ε ρσξεηηθφηεηα ηνπ θαζνξίδεηαη απφ ηνλ φγθν ηνπ δηαιχκαηνο πνπ ζα 

παξαζθεπάζνπκε) ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ κέηξεζε ηνπ ηειηθνύ όγθνπ.  

 

 2. Παξαζθεπή δηαιχκαηνο (ην αληηδξαζηήξην είλαη πγξή νπζία ή ππθλφ 

δηάιπκα) :    

Πεξηιακβάλεη ηελ ρξήζε νγθνκεηξηθήο θηάιεο, δπγνχ, ζηθσλίνπ κεηξήζεσο ή 

πιεξψζεσο θαη απεζηαγκέλνπ χδαηνο. Πξψηα απαηηείηαη λα γίλνπλ νη 

θαηάιιεινη ππνινγηζκνί γηα ηελ πνζφηεηα ηνπ αληηδξαζηεξίνπ (πγξήο νπζίαο 

ή ππθλνχ δηαιχκαηνο) πνπ είλαη αλαγθαία γηα ηελ παξαζθεπή ηνπ δεηνχκελνπ 

φγθνπ δηαιχκαηνο. Λακβάλνληαο ππφςε ηελ ππθλφηεηα ηνπ αληηδξαζηεξίνπ 

απφ ηελ επηγξαθή ζηε θηάιε ππνινγίδνπκε ηνλ φγθν ηνπ αληηδξαζηεξίνπ πνπ 

πξέπεη λα πάξνπκε. Ο φγθνο απηφο ιακβάλεηαη κε ζηθψλην, κεηαθέξεηαη θαη 

απνρχλεηαη ζε νγθνκεηξηθή θηάιε (ε ρσξεηηθφηεηα ηεο θηάιεο θαζνξίδεηαη 

απφ ηνλ φγθν ηνπ δηαιχκαηνο πνπ ζα παξαζθεπάζνπκε). Αθνινχζσο ε θηάιε 

ζπκπιεξώλεηαη κέρξη ηελ ραξαγή κε απεζηαγκέλν χδσξ. ε φια ηα ζηάδηα 

παξαζθεπήο θαη ηδηαίηεξα ζην ηέινο απαηηείηαη θαιή αλαθίλεζε ηεο 

νγθνκεηξηθήο θηάιεο. 
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ΠΔΗΡΑΜΑΣΗΚΖ ΓΗΑΓΗΚΑΗΑ 

 

Πείξακα 1 : Παξαζθεπή 5ml δηαιύκαηνο 62,5mΜ Θεηηθνύ ραιθνύ (CuSO4) 

ΓΗΑΓΗΚΑΗΑ:                                                                                                                                   

1) Επγίδνπκε ηελ απαηηνχκελε πνζφηεηα CuSO4  κε αθξίβεηα 3νπ δεθαδηθνχ 

ςεθίνπ                             

2) Ογθνκεηξείηαη, κε αθξίβεηα ε απαηηνχκελε πνζφηεηα χδαηνο θαη 

πξνζηίζεηαη ζην ζηεξεφ CuSO4.   

 

Δξώηεζε Α)  

- Καηαγξάςηε ηε δηαδηθαζία δχγηζεο, ηα ζθεχε κε ηα νπνία ζα εξγαζηείηε 

γηα ηελ παξαζθεπή ηνπ δηαιχκαηνο θαη ηη ζθεχνο ζα ρξεζηκνπνηήζεηε γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ ηνπ ηειηθνχ φγθνπ ηνπ δηαιχκαηνο. Αλαθέξεηε ηνπο ππνινγηζκνχο 

αλαγξάθνληαο ην Μνξηαθφ Βάξνο ηεο Οπζίαο πνπ εξγαζηήθαηε θαη ηα 

γξακκάξηα ηεο νπζίαο πνπ δπγίζαηε.  

 

Πξνζνρή: Σν ζθεχνο πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζεηε γηα ηελ αλάδεπζε ηεο ζηεξεάο 

νπζίαο λα επηηξέπεη ηελ αλάδεπζε ηεο νπζίαο (Πνηήξη δέζεσο).  

  

 

Αξαίωζε δηαιύκαηνο: 

Δίλαη ε δηαδηθαζία θαηά ηελ νπνία πξνζηίζεηαη ζε έλα δηάιπκα δηαιχηεο. Καηά 

ηελ αξαίσζε ε πνζφηεηα ηεο δηαιπκέλεο νπζίαο παξακέλεη ζηαζεξή (n1=n2), 

ελψ ν φγθνο δηαιχκαηνο κεγαιψλεη V2 = V1 + VH2O θαη θαηά ζπλέπεηα ην ηειηθφ 

δηάιπκα ζα έρεη κηθξφηεξε ζπγθέληξσζε απφ ην αξρηθφ C2<C1. 

Καηά ηελ αξαίσζε ηζρχεη ε ζρέζε: C1V1=C2V2  
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Πείξακα 2 :Παξαζθεπή 4ml δηαιχκαηνο 30mM Θεηηθνχ ραιθνχ απφ δηάιπκα 

62,5mΜ Θεηηθνχ ραιθνχ 

ΓΗΑΓΗΚΑΗΑ:                                                                                                                                        

1) Τπνινγίδνπκε ηνλ φγθν CuSO4  πνπ ζα ρξεηαζηνχκε απφ ην 1ν δηάιπκα γηα 

ην δεχηεξν.                    

2) Αξαηψλνπκε κε δηαιχηε (Απεζηαγκέλν Νεξφ) γηα ηελ παξαζθεπή ηνπ 

ηειηθνχ δηαιχκαηνο. 

Πξνζνρή: Υξεζηκνπνηνχκε ηηο θαηάιιειεο γπάιηλεο πηπέηηεο (ζηθψληα) γηα ηε 

κέηξεζε ησλ απαηηνχκελσλ φγθσλ.  

 

Δξώηεζε Β)  

- Καηαγξάςηε ηε δηαδηθαζία αξαίσζεο, ηα ζθεχε κε ηα νπνία ζα 

εξγαζηείηε γηα ηελ αξαίσζε ηνπ δηαιχκαηνο. Αλαθέξεηε ηνπο ππνινγηζκνχο 

αλαγξάθνληαο ησλ ml θαη ησλ ζπγθεληξψζεσλ ρξεζηκνπνηψληαο ηνλ ηχπν 

C1V1=C2V2 

 

(          Γηαδηθαζία επαιήζεπζεο απνηειεζκάησλ – Θα εμαζθεζείηε ζε επόκελε άζθεζε 

Με ρξήζε θαζκαηνθσηφκεηξνπ, κεηξάηαη ε απνξξφθεζε ζηα 600nm απφ 3ml  γηα θάζε 

δηάιπκα πνπ παξαζθεπάζαηε.  εκεηψλνληαη απφ ην πξνζσπηθφ ηνπ εξγαζηεξίνπ νη ηηκέο ηεο 

απνξξφθεζεο:    

Α(ππθλφ) =  …………….       Καη             Α(αξαηφ) =  …………..               ) 

  

n1, C1, V1 

 

+dH2O 
n2, C2, V2 
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ΑΚΖΖ 2 

ΠΡΟΓΗΟΡΗΜΟ pH ΓΗΑΛΤΜΑΣΩΝ 

Θεσξία ηεο άζθεζεο 

Κιίκαθα ηνπ pH 

Ομέα 
 
 

 Έρνπλ μηλή γεχζε (κε ην δνθηκάζεηε απηφ ζην 
ζπίηη). 

 Αληηδξνχλ κε ηα κέηαιια γηα λα ζρεκαηίζνπλ H2 
gas. 

 Αιιάδνπλ ην ρξψκα ησλ δεηθηψλ pH (ην κπιε 
litmus ζε θφθθηλν). 

 Αληηδξνχλ κε βάζεηο (πδξνμείδηα) γηα λα 
ζρεκαηίδνπλ έλα άιαο θαη λεξφ. 

 

Βάζεηο 
 

 

 Αληηδξνχλ κε νμέα γηα λα ζρεκαηίζνπλ λεξφ 
θαη έλα άιαο. 

 Έρνπλ πηθξή γεχζε. 

 Δίλαη γιηζηεξέο (κε ην δνθηκάζεηε επίζεο). 

 Μπνξνχλ λα είλαη ηζρπξνί ή αζζελείο 
ειεθηξνιχηεο ζε πδαηηθφ δηάιπκα 

 Αιιάδνπλ ην ρξψκα ησλ δεηθηψλ pH (ην 
θφθθηλν litmus  αιιάδεη ζε κπιε).  

 

                                                                                                         Γείθηεο 

           Μερικοί από τουσ πολλοφσ δείκτεσ pH  

                                                      και οι διακυμάνςεισ τουσ 

Φαηλνινθζαιετλε 
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Πξνζδηνξηζκόο ηνπ pH 

Ζ κέηξεζε ηεο ηηκήο ηνπ pH ελφο δηαιχκαηνο γίλεηαη κε δχν ηξφπνπο: είηε 

ρξωκαηνκεηξηθά  κε ηε ρξήζε ειεθηξνιπηηθψλ δεηθηψλ, είηε ειεθηξνκεηξηθά 

κε ηε ρξήζε περακέηξσλ. 

Υξωκαηνκεηξηθόο πξνζδηνξηζκόο ηνπ pH 

Γηα ηελ εθηίκεζε ηεο ηηκήο ηνπ pH ζε επξείεο πεξηνρέο ρξεζηκνπνηνχληαη 

κίγκαηα ειεθηξνιπηηθψλ δεηθηψλ, ηα νπνία ραξαθηεξίδνπλ κε νξηζκέλα 

ρξψκαηα ηηο δηάθνξεο πεξηνρέο ηνπ pH. πλήζσο ρξεζηκνπνηείηαη εηδηθφ ραξηί 

δηαπνηηζκέλν κε δηάιπκα κίγκαηνο δεηθηψλ θαη ραξαθηεξίδεηαη ζαλ γεληθφο 

δείθηεο (Universal indicator). ην εκπφξην θπθινθνξνχλ είδε γεληθψλ δεηθηψλ 

πνπ θαιχπηνπλ δηαθνξεηηθέο πεξηνρέο ηνπ pH. Ο ρξεζηκνπνηνχκελνο ζην 

εξγαζηήξην γεληθφο δείθηεο θαιχπηεη ηελ πεξηνρή pH απφ 4 έσο 11 

Ζιεθηξνκεηξηθόο πξνζδηνξηζκόο ηνπ pH. 

Ο ειεθηξνκεηξηθφο πξνζδηνξηζκφο ηνπ pH είλαη κηα εθαξκνγή ηεο 

πνηελζηνκεηξίαο, ηα δε φξγαλα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ιέγνληαη περάκεηξα. 

Σα περάκεηξα ζηελ νπζία είλαη βνιηφκεηξα θαη κεηξνχλ ηε δηαθνξά δπλακηθνχ 

κεηαμχ δχν ειεθηξνδίσλ, απφ ηα νπνία ην έλα είλαη ην ειεθηξφδην κέηξεζεο 

θαη ην άιιν ην ειεθηξφδην αλαθνξάο. 

αλ ειεθηξφδην κέηξεζεο ρξεζηκνπνηείηαη ην ειεθηξφδην πάινπ, ην νπνίν 

απνηειείηαη απφ έλα γπάιηλν ζσιήλα πνπ πεξηέρεη δηάιπκα γλσζηήο 

ζπγθέληξσζεο πδξνγνλνθαηηφλησλ θαη ζην θάησ κέξνο ηνπ νπνίνπ (ζσιήλα) 

ππάξρεη εηδηθή ιεπηή γπάιηλε κεκβξάλε. 

 

 

 

Πξηλ ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηωλ κεηξήζεωλ γίλεηαη ξύζκηζε 

ηνπ περακέηξνπ, δειαδή βαζκνλόκεζε ηεο θιίκαθαο ηωλ 

ηηκώλ pH  κε ξπζκηζηηθά δηαιύκαηα (buffers).  

Βιέπε παξάξηεκα Α, ζει.89 
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Απαξαίηεηεο γλώζεηο γηα ην Περάκεηξν:  

 

1. Γελ αθήλνπκε ην ειεθηξφδην ειεχζεξν ζην αέξα, αιιά ην έρνπκε πάληα 

κέζα ζε δηάιπκα. 

2. Πξηλ απφ θάζε κέηξεζε θαζαξίδνπκε ην ειεθηξφδην κε ηελ βνήζεηα ηνπ 

πδξνβνιέα κε απηνληζκέλν λεξφ θαη ηνλ ζθνππίδνπκε, απφ ηα 

ππνιείκκαηα ηνπ απηνληζκέλνπ λεξνχ πξηλ πάξνπκε ηελ κέηξεζε ζην 

επφκελν δηάιπκα. 

3. Ζ ηξχπα ηνπ ειεθηξνδίνπ πξέπεη λα θαιχπηεηαη θαηά ηηο κεηξήζεηο απφ 

ην δ/κα 

 

 

ΠΔΗΡΑΜΑΣΗΚΖ ΓΗΑΓΗΚΑΗΑ 

 

Μέηξεζε ηνπ pH ησλ δηαιπκάησλ κε ηελ βνήζεηα ηνπ περάκεηξνπ 

Απαηηνύκελα όξγαλα θαη πιηθά  (αο παξέρνληαη). 

ΟΡΓΑΝΑ ΑΝΣΗΓΡΑΣΖΡΗΑ ΤΛΗΚΑ 

5 δνθηκαζηηθνί ζσιήλεο Νεξφ βξχζεο 

5 πνηήξηα δέζεσο ησλ 25 ή 50ml Απηνληζκέλν λεξφ 

5 περακεηξηθά ραξηηά Γ|κα CH3COOH (0.01M) 

1-2 ζηθψληα (ηνπ 1 ή 2 ml) Γ|κα CH3COOH (0.001M) * 

 Γ|κα Na2CO3 (0.1M) 

*(Παξαζθεπάδεηαη ηνπο θνηηεηέο κε αξαίσζε απφ ην Γ|κα 0.01M) 

Αθνχ πάξνπκε ηα δηαιχκαηα ζηα πνηήξηα δέζεσο, έλα κέξνο ηνπ ην 

κεηαθέξνπκε ζηνπο δνθηκαζηηθνχο ζσιήλεο κέρξη ην 2/3 ηνπ φγθνπ ηνπ 

ζσιήλα θαη παίξλνπκε κεηξήζεηο γηα ηα θαζέλα απφ ηα παξαπάλσ δηαιχκαηα 

κε ην περακεηξηθφ ραξηί (ην pH βξίζθεηαη ζχκθσλα κε ηα πξφηππα ρξψκαηα 

πνπ ππάξρνπλ επάλσ ζην θνπηί) θαη αληίζηνηρα κε ην περάκεηξν θαη 

θαηαγξάθνπκε ηηο κεηξήζεηο.  



ΣΜΗΜΑ ΚΣΗΝΙΑΣΡΙΚΗ – ΔΡΓΑΣΗΡΙΟ ΒΙΟΥΗΜΔΙΑ 

41 
 

Όιεο νη κεηξήζεηο ηνπνζεηνχληαη ζην παξαθάησ πίλαθα: 

 

 

ΔΡΧΣΖΜΑΣΑ: 

1. πγθξίλεηε ηηο ηηκέο ηνπ pH ηνπ πεηξάκαηνο ρξσκαηνκεηξηθά θαη 

ειεθηξνκεηξηθά. 

2. Τπνινγίζηε ηνλ βαζκφ δηάζηαζεο ηνπ νμηθνχ νμένο ρξεζηκνπνηψληαο 

ηηο κεηξήζεηο 3  θαη 4 ηεο ειεθηξνκεηξηθήο κέηξεζεο. Δμαξηάηαη ν 

βαζκφο δηάζηαζεο απφ ηελ ζπγθέληξσζε θαη αλ λαη, πψο; 

3. Σν pH πνπ βξήθαηε ζηελ κέηξεζε 5, είλαη φμηλν ή αιθαιηθφ;  -  Γηαηί;   

 

 

 

 

 

 

 

 

ΓΗΑΛΤΜΑΣΑ pH (ρξωκαηνκεηξηθά) pH (ειεθηξνκεηξηθά) 

1. Νεξφ βξχζεο 
  

2. Απηνληζκέλν λεξφ 
  

3. Γ|κα CH3COOH (0.01M) 
  

4. Γ|κα CH3COOH (0.001M) 

  

5. Γ|κα Na2CO3 (0.1M) 

  



ΣΜΗΜΑ ΚΣΗΝΙΑΣΡΙΚΗ – ΔΡΓΑΣΗΡΙΟ ΒΙΟΥΗΜΔΙΑ 

42 
 

ΑΚΖΖ 3 

ΠΑΡΑΚΔΤΖ ΡΤΘΜΗΣΗΚΩΝ ΓΗΑΛΤΜΑΣΩΝ 

 

Ρπζκηζηηθά δηαιχκαηα είλαη κηθηά ειεθηξνιπηηθά δηαιχκαηα πνπ πεξηέρνπλ έλα 

αζζελέο νμχ θαη ηε ζπδπγή ηνπ βάζε ( ΖΑ / Α- ) ή κηα αζζελή βάζε θαη ην 

ζπδπγέο ηεο νμχ (Β / ΒΖ+) νξηζκέλνπ pH, ε ηηκή ηνπ νπνίνπ είλαη πξαθηηθά 

αλεμάξηεηε απφ ηελ αξαίσζε ηνπ ζπζηήκαηνο θαη δελ επεξεάδεηαη ζεκαληηθά 

απφ ηελ πξνζζήθε κηθξήο πνζφηεηαο νμένο ή βάζεο. 

Οξηζκέλα βηνινγηθά πγξά φπσο ην αίκα ή ην γάια είλαη ξπζκηζηηθά 

δηαιχκαηα. ηελ πεξίπησζε ηνπ γάιαθηνο γηα παξάδεηγκα, είλαη γλσζηφ φηη 

πεξηέρεη έλα κεγάιν αξηζκφ νπζηψλ, νη νπνίεο κπνξνχλ λα δξάζνπλ είηε σο 

αζζελή νμέα είηε σο αζζελήο βάζεηο, (π.ρ. γαιαθηηθφ νμχ, θηηξηθφ νμχ θαη 

θσζθνξηθφ νμχ) θαη ηα αληίζηνηρα άιαηά ηνπο: γαιαθηηθά, θηηξηθά, θσζθνξηθά. 

Σα παξαπάλσ ζπζηήκαηα νμέσλ-αιάησλ είλαη ξπζκηζηηθά. Δπίζεο, 

ξπζκηζηηθή δξάζε έρνπλ θαη νη πξσηεΐλεο ηνπ γάιαθηνο  (βιπ. παξαθάησ 

ζρήκα 3-1). 

 

 

 
 

 

πξσηετλε πξσηνηαγήο δνκή - αιπζίδα ακηλνμέσλ ακηλνμχ 

ρήκα 3-1 

 

Όηαλ πξνζηεζεί ινηπφλ νμχ ζην γάια, πξνζηίζεηαη κε ηνλ ηξφπν απηφ, έλαο 

κεγάινο αξηζκφο ηφλησλ Ζ+. ρεδφλ φια ηα ηφληα απηά, δεζκεχνληαη απφ ηηο 

ακηλνκάδεο πνπ βξίζθνληαη ζηηο πιεπξηθέο αιπζίδεο ησλ ακηλνμέσλ, 

ζρεκαηίδνληαο ηφληα -ΝΖ3
+ . Έηζη ινηπφλ ε ηηκή ηνπ pH δελ κεηαβάιιεηαη 
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εχθνια, θαζψο ε ζπγθέληξσζε ησλ θαηηφλησλ πδξνγφλνπ παξακέλεη ρακειή. 

Αληίζεηα, φηαλ κία βάζε πξνζηεζεί ζην γάια, ηφηε ηφληα Ζ+, ησλ 

θαξβνμπινκάδσλ (-COOH) (ησλ πιεπξηθψλ αιπζίδσλ) ειεπζεξψλνληαη, 

ζρεκαηίδνληαο ηφληα -COO-,  νπδεηεξνπνηψληαο ηελ βάζε πνπ πξνζηέζεθε. 

πλεπψο ην pH ηνπ ζπζηήκαηνο παξακέλεη ζρεηηθά ζηαζεξφ. Τπάξρνπλ θαη 

άιια ζπζηαηηθά ηνπ γάιαθηνο ηα νπνία έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα λα δεζκεχνπλ ή 

λα ειεπζεξψλνπλ ηφληα, θαη ζπλεπψο λα θξαηνχλ ην pH ζρεηηθά ζηαζεξφ. 

Υαξαθηεξηζηηθά παξαδείγκαηα βηνινγηθψλ ξπζκηζηηθψλ δηαιπκάησλ φπσο 

είλαη ην γάια πνπ αλαθέξζεθε είλαη ηα νχξα αιιά θαη ην αίκα. Παξαθάησ 

εκθαλίδνληαη ηα θπζηνινγηθά φξηα θαζψο θαη ε ζπκπησκαηνινγία αξηζηεξά θαη 

δεμηά ησλ νξίσλ. 

 

 

 

 

 

 

 ρήκα 3-2. Σν γάια σο ξπζκηζηηθφ δηάιπκα 

 

 

 

 

 

 

 

ρήκα 3-3. Σα νχξα σο ξπζκηζηηθφ δηάιπκα 
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ρήκα 3-4. Σν αίκα σο ξπζκηζηηθφ δηάιπκα 

 

Έλα άιιν θιαζηθφ παξάδεηγκα ξπζκηζηηθνχ δηαιχκαηνο, είλαη ην ζχζηεκα 

νμηθνχ νμέσο – νμηθνχ λαηξίνπ.  

ην ξπζκηζηηθφ δηάιπκα νμηθνχ νμένο-νμηθνχ λαηξίνπ ππάξρνπλ νη ηζνξξνπίεο: 

 

CH3COONa  CH3COO- + Na+ (1) 

CH3COOH    CH3COO- + H+   (2) 

 

Πξνζζήθε κηθξήο πνζφηεηαο νμένο δεζκεχεηαη απφ ηα CH3COO-  (βάζε θαηά 

Brνnsted-Lowry) θαη δίλεη κηθξή πνζφηεηα νμηθνχ νμένο.  

 

Σα H+ πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηε δηάζηαζε απηήο ηεο κηθξήο πνζφηεηαο ηνπ 

νμηθνχ νμένο (αζζελέο νμχ) είλαη ειάρηζηα θαη ζπλεπψο ε ζπγθέληξσζε ησλ 

ζπλνιηθψλ πδξνγνλνθαηηφλησλ ζην δηάιπκα παξακέλεη πξαθηηθά ε ίδηα.  

Με πξνζζήθε κηθξήο πνζφηεηαο βάζεο δεζκεχνληαη Ζ+ απφ ηε δηάζηαζε ηνπ 

νμηθνχ νμένο, ηα νπνία φκσο κε ηε κεηαηφπηζε ηεο ηζνξξνπίαο (2) πξνο ηα 
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δεμηά αλαπιεξψλνληαη, έηζη ψζηε ην pH  ηνπ δηαιχκαηνο λα παξακέλεη 

πεξίπνπ ζηαζεξφ. 

Αλ ε αξρηθή ζπγθέληξσζε ηνπ νμένο (ή ηεο βάζεο) θαη ηνπ άιαηνο είλαη Co (ή 

Cβ) θαη Cα αληίζηνηρα, ην pH ηνπ ξπζκηζηηθνχ δηαιχκαηνο δίλεηαη απφ ηε 

ζρέζε (εμίζσζε Henderson-Hasselbach): 

 
C

C
pKpH o

o log    (γηα ζχζηεκα νμένο - άιαηνο) 

   





C

C
pKHp log  (γηα ζχζηεκα βάζεο - άιαηνο) 

Λεηηνπξγψληαο κε ηε ζεσξία ησλ Brνnsted-Lowry ζεσξνχκε φηη ην νμχ (ζην 

παξάδεηγκα ην CH3COOH) δξα ζαλ δφηεο πξσηνλίσλ θαη ην άιαο ή 

θαιιίηεξα ην θνηλφ αληφλ ηνπ νμένο θαη ηνπ άιαηνο (ζην παξάδεηγκα ην 

CH3COO-) δξα ζαλ δέθηεο πξσηνλίσλ.  

Έηζη ε εμίζσζε Henderson-Hasselbach απνδίδεηαη κε ηε παξαθάησ γεληθή 

κνξθή: 

)_(

)_(
log













opKpH               ή                  

)(

)(
log




 opKpH  

Με βάζε ηηο παξαπάλσ εμηζψζεηο κπνξνχλ λα γίλνπλ νη εμήο παξαηεξήζεηο: 

Σν pH ηνπ ξπζκηζηηθνχ δηαιχκαηνο εμαξηάηαη απφ ηελ ηηκή ηνπ pΚν ηνπ δφηε 

πξσηνλίσλ θαη απφ ην ινγάξηζκν ηνπ ιφγνπ ησλ ηηκψλ ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ 

δφηε πξνο ηε ζπγθέληξσζε ηνπ δέθηε ησλ πξσηνλίσλ θαη φρη απφ  ηηο 

αξηζκεηηθέο ηηκέο ησλ ζπγθεληξψζεσλ ηνπο. Απηφ εμεγεί ην ιφγν γηα ηνλ νπνίν 

δελ κεηαβάιιεηαη ην pH ηνπ ξπζκηζηηθνχ δηαιχκαηνο φηαλ απηφ αξαησζεί.  

Όηαλ κέζα ζην δηάιπκα απαληνχλ ίζεο ζπγθεληξψζεηο ηνπ δφηε θαη ηνπ δέθηε 

ησλ πξσηνλίσλ, ηφηε ν ιφγνο ησλ ζπγθεληξψζεψλ ηνπο είλαη 1,  θαηά 

ζπλέπεηα ν ινγάξηζκφο ηνπο είλαη ίζνο κε 0 θαη επνκέλσο ε εμίζσζε 

Henderson-Hasselbach παίξλεη ηε κνξθή pΖ = pΚν. Απηφ ζεκαίλεη φηη ε 

αξηζκεηηθή ηηκή ηνπ pH ηνπ ξπζκηζηηθνχ δηαιχκαηνο ηζνχηαη κε ηελ ηηκή ηνπ pΚ 

ηνπ δφηε πξσηνλίσλ (ηνπ αζζελνχο νμένο ζην παξάδεηγκά καο) πνπ 

ζπκκεηέρεη ζην ζχζηεκα. ε απηή ηελ πεξηνρή ηηκψλ pH ην ξπζκηζηηθφ 
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δηάιπκα θαηέρεη ηε κεγαιχηεξε ξπζκηζηηθή ηθαλφηεηα. Καηά γεληθφ ηξφπν ηα 

δεχγε ζπδπγψλ βάζεσλ θαη νμέσλ εκθαλίδνπλ ξπζκηζηηθή δξάζε ζε ηηκέο pH 

= pK 1. 

πληειεζηήο ξπζκηζηηθήο ηθαλφηεηαο  (βηνινγηθή ζεκαζία) 

Γηα ηελ έθθξαζε ηεο ξπζκηζηηθήο ηθαλφηεηαο ελφο ξπζκηζηηθνχ δηαιχκαηνο, 

δειαδή ηεο ηθαλφηεηάο ηνπ λα αλζίζηαηαη ζηε κεηαβνιή ηνπ pH θαηά ηελ 

πξνζζήθε ηζρπξψλ νμέσλ ή βάζεσλ, ρξεζηκνπνηείηαη ν ζπληειεζηήο 

ξπζκηζηηθήο ηθαλφηεηαο. ηελ πξάμε ν ζπληειεζηήο ξπζκηζηηθήο ηθαλφηεηαο 

νξίδεηαη ζαλ ν αξηζκφο ησλ ρηιηνζηνκoξίσλ (mmol) νμένο ή βάζεο πνπ πξέπεη 

λα πξνζζέζνπκε ζε 1L ηνπ ξπζκηζηηθνχ δηαιχκαηνο γηα λα πξνθαιέζνπκε 

κεηαβνιή pH θαηά κία κνλάδα. 

 

 

ΠΔΗΡΑΜΑΣΗΚΖ ΓΗΑΓΗΚΑΗΑ 

ην αθφινπζν πείξακα ζα πξνζπαζήζνπκε λα θαηαλνήζνπκε ηελ έλλνηα θαη 

ηε ζεκαζία ησλ ξπζκηζηηθψλ δηαιπκάησλ. 

ΟΡΓΑΝΑ ΑΝΣΗΓΡΑΣΖΡΗΑ ΤΛΗΚΑ 

Ογθνκεηξηθνί ζσιήλεο: δχν ησλ 10,  έλαο 

ησλ 25 ml θαη έλαο ησλ 50 ml. 

35 ml νμηθνχ νμένο (CH3COOH) 

ζπγθέληξσζεο 0.1 M 

1 ζηθψλην ησλ 10 ml 65 ml νμηθνχ λαηξίνπ (CH3COΟNa) 

ζπγθέληξσζεο 0.1 Μ 

1 ειεθηξνληθφ περάκεηξν 30ml Γηάιπκα Τδξνμεηδίνπ ηνπ λαηξίνπ 

(NaOH) ζπγθέληξσζεο 0.1Μ 

2 πνηήξηα δέζεσο ρσξεηηθφηεηαο 100 ml Απηνληζκέλν λεξφ 

 2 πξφηππα δηαιχκαηα κε pΖ 4 θαη  pΖ 7 

αληίζηνηρα γηα ηε ξχζκηζε ηνπ 

ειεθηξηθνχ περακέηξνπ 

 50 ml   γάιαθηνο. 
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ΡΤΘΜΗΣΗΚΟ ΓΗΑΛΤΜΑ Α’ 

Με ηε βνήζεηα ελφο νγθνκεηξηθνχ ζσιήλα ησλ 10 ml νγθνκεηξνχκε 10 ml 

νμηθνχ νμένο 0,1 Μ θαη κε  νγθνκεηξηθφ ζσιήλα ησλ 50 ml νγθνκεηξνχκε 40 

ml νμηθνχ λαηξίνπ 0,1 Μ. Ρίρλνπκε ηα δηαιχκαηα απφ ηνπο νγθνκεηξηθνχο 

ζσιήλεο ζην πνηήξη δέζεσο ησλ 100 ml θαηαζθεπάδνληαο έηζη ην πξψην 

δηάιπκα (ξπζκηζηηθφ δηάιπκα Α).  

 

ΡΤΘΜΗΣΗΚΟ ΓΗΑΛΤΜΑ Β’ 

Με ηε βνήζεηα δχν νγθνκεηξηθψλ ζσιήλσλ ησλ 25 ml νγθνκεηξνχκε 25 ml 

νμηθνχ νμένο 0,1 Μ θαη 25 ml νμηθνχ λαηξίνπ 0,1 Μ. Ρίρλνπκε ηα δηαιχκαηα 

απφ ηνπο νγθνκεηξηθνχο ζσιήλεο ζην πνηήξη δέζεσο ησλ 100 ml 

θαηαζθεπάδνληαο έηζη ην δεχηεξν δηάιπκα (ξπζκηζηηθφ δηάιπκα Β). 

 

Τπνινγηζκόο pΖ θαη pkα  ηωλ 2 δηαιπκάηωλ 

ΔΡΧΣΖΜΑ 1ν : Βξείηε ηηο ηειηθέο ζπγθεληξψζεηο ηνπ νμένο θαη ηεο βάζεο ζε 

θάζε ξπζκηζηηθφ δηάιπκα θαη ζπκβνπιεπφκελνη ηνλ ηχπν πνπ ζαο δίλεηαη 

παξαθάησ θαη  ππνινγίζηε ην ka  θαη ζηε ζπλέρεηα ην pka (-logka)  

 

 

 

 

 

 

 

 pH ka pka 

Ρπζκηζηηθό δηάιπκα Α    

Ρπζκηζηηθό δηάιπκα Β    

)(

)()(

3

33

COOHCH

OHCOOCH
ka

 




ΣΜΗΜΑ ΚΣΗΝΙΑΣΡΙΚΗ – ΔΡΓΑΣΗΡΙΟ ΒΙΟΥΗΜΔΙΑ 

48 
 

Έιεγρνο  ξπζκηζηηθήο  ηθαλόηεηαο 

ε 50 ml ηνπ δηαιχκαηνο Α, πξνζζέηνπκε, δηάιπκα  NaOH ζπγθέληξσζεο 0,1 

Μ ζε βήκαηα ζχκθσλα κε ηνλ αθφινπζν πίλαθα, φπνπ αλαγξάθεηαη ν ηειηθφο 

φγθνο ηνπ δηαιχκαηνο NaOH ζε θάζε ζηάδην, κε ζθνπφ λα ειέγμνπκε ηε 

ξπζκηζηηθή ηθαλφηεηα ηνπ. Μεηά απφ ηελ θάζε πξνζζήθε αλαθηλνχκε θαιά 

ελψ ζε φιε ηε δηάξθεηα ηνπ πεηξάκαηνο δηαηεξνχκε βπζηζκέλν ζην δηάιπκα ην 

ειεθηξφδην ψζηε λα θαηαγξάθνπκε ηηο ηηκέο ηνπ pH. (Οκνίσο ζα πξάμεηε γηα 

ην γάια θαη ην απηνληζκέλν λεξφ). 

 

ml 0,1 Μ 

NaOH 
(αζξνηζηηθά) 

ml 0,1 Μ 

NaOH 
(αλά 

κέηξεζε) 

 

mmol NaOH 

pH 

Ρπζκηζηηθνύ 

δ/ηνο Α 

(50ml) 

pH 

Γάιαθηνο 

(50ml) 

pH            

Απηνληζκέλνπ 

λεξνύ            

(50ml) 

0,0 0,0     

0,2 0,2     

1 0,8     

2 1     

3 1    

4 1    

5 1    

6 1    

7 1    

8 1    

9 1    

10 1    
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ΔΡΩΣΖΔΗ – ΑΚΖΔΗ 

 

2ε Παξνπζηάζηε ηηο παξαπάλσ ηηκέο pH γηα ην δηάιπκα Α, ην γάια θαη ην 

απηνληζκέλν λεξφ,  ζε ηξία μερσξηζηά γξαθήκαηα, κε ηνλ φγθν ηνπ NaOH 

ζηνλ άμνλα ησλ x θαη ηηο ηηκέο pH ζηνλ άμνλα ησλ y. 

3ε ε ηη ηηκέο pH ην δηάιπκα Α παξνπζηάδεη θαιή ξπζκηζηηθή ηθαλφηεηα; 

(νκνίσο ην γάια;). Ση παξαηεξείηε ζηελ πεξίπησζε ηνπ απηνληζκέλνπ λεξνχ; 
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ΑΚΖΖ 4 

ΟΓΚΟΜΔΣΡΗΚΖ ΑΝΑΛΤΖ (ΔΞΟΤΓΔΣΔΡΩΖ ΟΞΔΩ ΑΠΟ ΒΑΖ) 

 

 

Σν πείξακα ζηεξίδεηαη ζηελ νγθνκεηξηθή κέζνδν αλάιπζεο θαηά ηελ νπνία δχν 

δηαιχκαηα αληηδξνχλ. Σν έλα είλαη γλσζηήο πνηνηηθήο θαη πνζνηηθήο ζχζηαζεο 

(πξφηππν δηάιπκα) ελψ ην άιιν είλαη άγλσζηεο (άγλσζην δηάιπκα) ηελ νπνία θαη 

αλαδεηνχκε. 

Καηά ηελ αληίδξαζε ησλ δχν δηαιπκάησλ, ην ζεκείν ζην νπνίν έρεη επέιζεη πιήξεο 

εμνπδεηέξσζε ηνπ άγλσζηνπ δηαιχκαηνο κε ηελ αθξηβψο απαηηνχκελε πνζφηεηα ηνπ 

πξφηππνπ δηαιχκαηνο νλνκάδεηαη ηζνδύλακν ζεκείν (δείγκα). Δπεηδή θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο πεηξακαηηθήο δηαδηθαζίαο νη πνζνηηθνί πξνζδηνξηζκνί δελ κπνξνχλ λα 

είλαη απφιπηα αθξηβείο, ην ηέινο ηεο αληίδξαζεο πξνζδηνξίδεηαη απφ ην ηειηθό 

ζεκείν (δείγκα + δείθηεο) πνπ ζπρλά παξνπζηάδεη απνθιίζεηο απφ ην ηζνδχλακν. 

Τπάξρνπλ δηάθνξνη ηξφπνη ππνινγηζκνχ ηνπ ηειηθνχ ζεκείνπ. Ο πην δηαδεδνκέλνο  

είλαη ε κεηαβνιή ηνπ ρξψκαηνο ηνπ άγλσζηνπ δηαιχκαηνο κε ηελ πξνζζήθε δείθηε ν 

νπνίνο πξνζηίζεηαη εμ‟ αξρήο ζην άγλσζην δηάιπκα θαη δελ επεξεάδεη ηελ αληίδξαζε 

ηεο νγθνκέηξεζεο. Γηα λα πξνζδηνξίζνπκε ηε ζπγθέληξσζε ηνπ άγλσζηνπ 

δηαιχκαηνο κεηξάκε ηελ απαηηνχκελε  πνζφηεηα (φγθνο) ηνπ πξφηππνπ δηαιχκαηνο 

πνπ αληηδξά κε ην άγλσζην δηάιπκα.  

Τπνινγηζκφο άγλσζηεο ζπγθέληξσζεο: 

Θεσξνχκε πξνζεγγηζηηθά φηη ην ηειηθφ θαη ην ηζνδχλακν ζεκείν ζπκπίπηνπλ  θαη 

ππνινγίδνπκε ηε ζπγθέληξσζε ηνπ άγλσζηνπ δηαιχκαηνο κε βάζε ηνλ παξαθάησ 

ηχπν: 

 

 

 

 

 

 

ρήκα 4-1.                                         

Cπ  * Vπ  = Cα * Vα (1) 
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Όπνπ Cπ  θαη Vπ   είλαη ε ζπγθέληξσζε θαη ν φγθνο ηνπ πξφηππνπ δηαιχκαηνο 

αληίζηνηρα θαη Cα , Vα  ε ζπγθέληξσζε θαη ν φγθνο ηνπ άγλσζηνπ δηαιχκαηνο 

αληίζηνηρα. 

Αλαθέξακε παξαπάλσ φηη γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ ηειηθνχ ζεκείνπ 

ρξεζηκνπνηνχκε θαηάιιειν δείθηε. Ζ θαηαιιειφηεηα ηνπ δείθηε εμαξηάηαη απφ ηε 

πεξηνρή pH αιιαγήο ρξψκαηνο ηνπ δείθηε. Σν νγθνκεηξνχκελν δηάιπκα έρεη έλα 

ζπγθεθξηκέλν pH ζην ηειηθφ ζεκείν, νπφηε ν δείθηεο πξέπεη λα αιιάδεη ρξψκα ζ‟ 

αχηε ηε πεξηνρή ηνπ pH.  ην ζπγθεθξηκέλν πείξακα ε νγθνκεηξηθή κέζνδνο 

πνζνηηθήο αλάιπζεο ζηεξίδεηαη ζηελ αληίδξαζε εμνπδεηέξσζεο κεηαμχ ησλ δχν 

δηαιπκάησλ εθ ησλ νπνίσλ ην έλα είλαη ην πξφηππν δηάιπκα, (NaOH) πνπ είλαη 

βαζηθφ θαη ην άγλωζην δηάιπκα CH3COOH (μύδη εκπνξίνπ). Αθνχ έρνπκε 

πξνζζήθε βάζεσο ζεκαίλεη φηη κεηά ην ηζνδχλακν ζεκείν ην pH ζα γίλεη αιθαιηθφ. 

Χο εθ ηνχηνπ ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζεί θαηλνινθζαιεΐλε (αιιαγή ρξψκαηνο 

απφ pH 8,2 ζε 10).  

 

 

ΠΔΗΡΑΜΑΣΗΚΖ ΓΗΑΓΗΚΑΗΑ 

Απαηηνύκελα όξγαλα θαη πιηθά 

ΟΡΓΑΝΑ ΑΝΣΗΓΡΑΣΖΡΗΑ ΤΛΗΚΑ 

Πξνρντδα Πξφηππν δηάιπκα NaOH 0.1 M 

Κσληθή θηάιε 250 ml Ξχδη εκπνξίνπ  (10 ml) 

Πνηήξη δέζεσο (150ml) Φαηλνινθζαιεΐλε 

Γηάθνξα πνηήξηα δέζεσο.  

ηθψληα  

 

Ζ κέηξεζε κε αθξίβεηα ησλ φγθσλ πνπ πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ επεξεάδνπλ 

θαζνξηζηηθά ην ηειηθφ απνηέιεζκα. Οπφηε ν φγθνο ηνπ άγλσζηνπ δηαιχκαηνο πξέπεη 

λα κεηξεζεί κε κεγάιε αθξίβεηα. Γηα ην ιφγν απηφ πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζεί 

ζηθώλην πιεξώζεωο ή ζηθώλε. Όρη νγθνκεηξηθφο θχιηλδξνο.  

Αλνίγνπκε ηελ πξνρντδα γηα λα θχγεη ν αέξαο έρνληαο ην πνηήξη δέζεσο απφ θάησ 

γηα λα καδέςνπκε ην πγξφ πνπ ζα ρπζεί. 

Σνπνζεηνχκε ην πξφηππν δηάιπκα  NaOH 0,1Μ , ζηε πξνρντδα κε ηε βνήζεηα ρσληνχ 

δηήζεζεο.  
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Παξαζθεπή αγλώζηνπ δηαιύκαηνο: 

Να αξαηψζεηε ηα 10ml ηνπ μπδηνχ εκπνξίνπ πνπ ζαο δφζεθε, κε απηνληζκέλν 

λεξφ, ζχκθσλα κε ηνλ παξαθάησ πίλαθα θαη αλάινγα κε ηνλ αξηζκφ ηεο 

νκάδαο πνπ αλήθεηε: 

 

ΟΜΑΓΑ 
Αξρηθόο Όγθνο Ξπδηνύ  

(ml) 
Σειηθόο Όγθνο Γηαιύκαηνο Ξπδηνύ  

(ml) 

1-7-13 10 50 

2-8-14 10 60 

3-9-15 10 70 

4-10-16 10 80 

5-11-17 10 90 

6-12-18 10 100 

 

ηε ζπλέρεηα απφ ην άγλσζην δηάιπκα μπδηνχ πνπ παξαζθεπάζαηε, ζα ιάβεηε 

πνζόηεηα 10ml  θαη ζα ηα ηνπνζεηήζεηε  ζηελ θσληθή θηάιε. Πξνζζέηνπκε θαη δύν 

ζηαγόλεο θαηλνινθζαιεϊλεο ζην άγλσζην δηάιπκα εληφο ηεο θσληθήο θηάιεο.  

Έπεηηα, πξνζζέηνπκε ζηγά-ζηγά πνζφηεηα πξφηππνπ δηαιχκαηνο ΝαΟΖ κε ηε 

βνήζεηα ηεο πξνρντδαο ζηε θσληθή θηάιε νπνχ βξίζθεηαη ην άγλσζην δηάιπκα 

αλαθαηεχνληαο ζπλερψο ειαθξά κε πεξηζηξνθηθέο θηλήζεηο ηελ θσληθή θηάιε  

 

 

(ΠΡΟΟΥΗ: Κνληά ζην ηζνδχλακν ζεκείν, ην δηάιπκα ζα ιάβεη κηα ειαθξηά κσβ 

απφρξσζε. ε απηφ ην ζεκείν ε πξνζζήθε ηνπ πξφηππνπ δηαιχκαηνο γίλεηαη 

ζηαγφλα-ζηαγφλα). 

 

Μφιηο ην δηάιπκα απνθηήζεη κηα ειαθξηά κσβέ νκνηφκνξθε απφρξσζε ζ‟ φιε ηελ 

έθηαζε ηνπ, έρεη νινθιεξσζεί ε  εμνπδεηέξσζε θαη ε νγθνκέηξεζε βξίζθεηαη ζην 

ΣΔΛΙΚΟ ΣΗ ΗΜΔΙΟ. 
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Τπνινγηζκόο άγλωζηεο ζπγθέληξωζεο: 

Θεσξνχκε πξνζεγγηζηηθά φηη ην ηειηθφ θαη ην ηζνδχλακν ζεκείν ζπκπίπηνπλ  

θαη ππνινγίδνπκε ηε ζπγθέληξσζε ηνπ άγλσζηνπ δηαιχκαηνο κε βάζε ηνλ 

παξαθάησ ηχπν: 

 

Μεηξήζεηο: 

Σν νγθνκεηξνχκελν δηάιπκα έρεη φγθν 10 ml θαη αιιάδεη ρξψκα κεηά ηελ 

πξνζζήθε ……… ml πξφηππνπ δηαιχκαηνο NaOH 0,1 M ηα νπνία 

κεηξήζεθαλ κε ηε ρξήζε ηεο βαζκνλνκεκέλεο πξνρντδαο. 

 

 

Τπνινγηζκνί θαη Δξωηήζεηο: 

1. Τπνινγίζαηε ηε ζπγθέληξσζε ηνπ άγλσζηνπ δηαιχκαηνο κε βάζε ηνλ 

ηχπν (1). 

2. Βξείηε ηνλ ηίηιν ηνπ μπδηνχ ηνπ εκπνξίνπ πνπ ζαο δφζεθε (αιθννιηθνχο 

βαζκνχο ή mg/100ml).  

Η ππθλφηεηα ηνπ νμηθνχ νμένο, είλαη ίζε κε 1,052 g/ml. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cπ  * Vπ  = Cα * Vα (1) 
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ΑΚΖΖ 5  

ΡΤΘΜΗΣΗΚΖ ΗΚΑΝΟΣΖΣΑ ΕΩΟΣΡΟΦΖ 

 

Όπσο ήδε αλαθέξζεθε, κε ηνλ φξν ξπζκηζηηθφ ζχζηεκα αλαθεξφκαζηε ζην ζχλνιν 

ησλ ξπζκηζηηθψλ νπζηψλ, νη νπνίεο είλαη ηθαλέο λα δηαηεξήζνπλ ζηαζεξή ηελ νμεν-

βαζηθή ηζνξξνπία ελφο δηαιχκαηνο θαηά ηελ αηθλίδηα πξνζζήθε ελφο νμένο ή κηαο 

βάζεο. Σα ξπζκηζηηθά δηαιχκαηα (buffer solution) είλαη κεηθηά ειεθηξνιπηηθά 

δηαιχκαηα ησλ νπνίσλ ε ηηκή ηνπ pH  παξακέλεη πξαθηηθψο ζηαζεξή, φηαλ 

πξνζηεζνχλ ζε απηά κηθξέο πνζφηεηεο νμέσλ ή βάζεσλ. Δπίζεο ε ηηκή ηνπ pH   ησλ 

ξπζκηζηηθψλ δηαιπκάησλ είλαη πξαθηηθψο αλεμάξηεηε απφ ηελ αξαίσζή ηνπο. Ζ 

πνζφηεηα ησλ ηφλησλ Ζ ή ΟΖ πνπ κπνξεί λα πξνζηεζεί ζην ζχζηεκα ρσξίο  λα 

αιιάμεη ζεκαληηθά ε ηηκή ηνπ p H είλαη γλσζηή σο ρσξεηηθφηεηα ξπζκηζηηθνχ 

δηαιχκαηνο. Σα πην απιά απφ ηα ξπζκηζηηθά δηαιχκαηα είλαη κεηθηά πδαηηθά 

δηαιχκαηα αζζελψλ νμέσλ κε ηα άιαηά ηνπο κε ηζρπξέο βάζεηο ή αζζελψλ βάζεσλ 

κε ηα άιαηά ηνπο κε ηζρπξά νμέα. 

Γεληθά ηα ξπζκηζηηθά δηαιύκαηα ζα πξέπεη: 

1.Γηαηεξνχλ ην pH ηνπο πξαθηηθά ζηαζεξφ φηαλ πξνζηίζεληαη ζε απηά κηθξέο αιιά 

ππνινγίζηκεο πνζφηεηεο ηζρπξψλ νμέσλ ή βάζεσλ  

2. Γηαηεξνχλ ην pH ηνπο πξαθηηθά ζηαζεξφ, θαηά ηελ αξαίσζή ηνπο ζε νξηζκέλα 

φξηα. Αλ ππεξβνχκε απηά ηα φξηα ηφηε ε ηηκή ηνπ pH αιιάδεη ζεκαληηθά.  

 

Σα ξπζκηζηηθά δηαιύκαηα βξίζθνπλ πνιιέο εθαξκνγέο, όπσο :  

1. ηελ αλαιπηηθή ρεκεία γηα ηε βαζκνλφκεζε περακέηξσλ, πνζνηηθή αλάιπζε θιπ. 

2. ηε βηνκεραλία. Πνιιέο ρεκηθέο θαη βηνρεκηθέο δηεξγαζίεο πξέπεη λα γίλνληαη ζε 

θαζνξηζκέλε ηηκή pH (βηνινγηθνί θαζαξηζκνί, επεμεξγαζία δεξκάησλ, παξαγσγή 

ρξσκάησλ, ιηπαζκάησλ θιπ.). Απηφ δηαζθαιίδεηαη κε ηε ρξεζηκνπνίεζε ξπζκηζηηθψλ 

δηαιπκάησλ. 

3. ηελ ηαηξηθή, βηνινγία, θαξκαθεπηηθή. ηνλ ελφξγαλν θφζκν ηα πεξηζζφηεξα πγξά 

ησλ δψσλ θαη θπηψλ είλαη ξπζκηζηηθά δηαιχκαηα, ηα νπνία ξπζκίδνπλ ηηο βηνρεκηθέο 

δηεξγαζίεο πνπ ιακβάλνπλ ρψξα. Γηα παξάδεηγκα ην αίκα είλαη ξπζκηζηηθφ δηάιπκα, 

γη‟ απηφ θαη νη ελδνθιέβηεο ελέζεηο πεξηέρνπλ ξπζκηζηηθφ δηάιπκα . 
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πληειεζηήο ξπζκηζηηθήο ηθαλόηεηαο (βηνινγηθή ζεκαζία) 

Γηα ηελ έθθξαζε ηεο ξπζκηζηηθήο ηθαλφηεηαο ελφο ξπζκηζηηθνχ δηαιχκαηνο, δειαδή 

ηεο ηθαλφηεηαο ηνπ λα αλζίζηαηαη ζηε κεηαβνιή ηνπ p H θαηά ηελ πξνζζήθε ηζρπξψλ 

νμέσλ ή βάζεσλ, ρξεζηκνπνηείηαη ν ζπληειεζηήο ξπζκηζηηθήο ηθαλφηεηαο . ηελ 

πξάμε ν ζπληειεζηήο ξπζκηζηηθήο ηθαλφηεηαο  νξίδεηαη ζαλ ν αξηζκφο ησλ 

ρηιηνζηνκνξίσλ mmol νμένο ή βάζεο πνπ πξέπεη λα πξνζζέζνπκε ζε 1L ηνπ 

ξπζκηζηηθνχ δηαιχκαηνο γηα λα πξνθαιέζνπκε κεηαβνιή ηνπ p H θαηά κία 

κνλάδα.Μαζεκαηηθά ε ξπζκηζηηθή ηθαλφηεηα νξίδεηαη απφ ηελ ζρέζε : 

 

 

 

Όπνπ CA θαη CΒ είλαη αλάινγα ηα moles πξνζηηζέκελνπ νμένο ή  βάζεο αλά ιίηξν 

δηαιχκαηνο, ελψ ην ζεηηθφ ε αξλεηηθφ πξφζεκν εμαξηάηαη αλ αλαθεξφκαζηε ζε 

δηαθνξέο βάζεο ή νμέσο αληίζηνηρα. Με άιια ιφγηα,  ν ζπληειεζηήο β αλαθέξεηαη 

ζηε θιίζε ηεο θακπχιεο φηαλ ε ζπγθέληξσζε είλαη ζηνλ άμνλα ς. 

 

Ρπζκηζηηθή ηθαλόηεηα (Buffer capacity) ζηηο δσνηξνθέο 

 

Γηαηξνθηθφο έιεγρνο θαη ξπζκηζηηθή ηθαλφηεηα ζε δσνηξνθέο ρνηξηδίσλ. 

Ζ δηαδηθαζία αλάπηπμεο ελφο ψξηκνπ εληεξηθνχ ζπζηήκαηνο ηνπ ρνίξνπ  είλαη πνιχ 

ζεκαληηθή θαη ηα ζθεπάζκαηα πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα απηφ ην ζθνπφ πξέπεη λα 

βνεζήζνπλ πξνο απηή ηε θαηεχζπλζε. „Άκεζα κεηά ηνλ απνγαιαθηηζκφ ηα ρνηξίδηα 

παξάγνπλ αλεπαξθή πνζφηεηα πδξνρισξηθνχ νμένο, απαξαίηεην γηα ηε δηαηήξεζε 

ελφο ρακεινχ ξΖ ζην ζηνκάρη θαη λα εμαζθαιίζνπλ ηελ ελεξγνπνίεζε ηεο δξάζεο 

ηεο πεςίλεο ( απαξαίηεηε γηα ηε πέςε ησλ πξσηετλψλ), εμαζθαιίδνληαο παξάιιεια 

έιεγρν ησλ παζνγφλσλ βαθηεξίσλ. Χο εθ ηνχηνπ ε ρακειή ξπζκηζηηθή ηθαλφηεηα 

κηαο ηξνθήο είλαη ζεκαληηθή γηα αχμεζε πέςεο ησλ πξσηετλψλ. 

Δπνκέλσο, ε πςειή ξπζκηζηηθή ηθαλφηεηα νδεγεί ζε ρακειφηεξε πεπηηθφηεηα ηεο 

νξγαληθήο χιεο θαη ηεο αθαηέξγαζηεο πξσηεΐλεο θαη επνκέλσο επεξεάδεη δπζκελψο 

ηελ απφδνζε ησλ δψσλ. Σαπηφρξνλα, νη πςειέο ηηκέο ησλ δηαηηεηηθψλ ζπλεζεηψλ 

ξπζκηζηηθήο ηθαλφηεηαο έρνπλ ζεκαληηθή επίδξαζε ζηελ εληεξηθή δχκσζε πνπ 

ζπκβαίλεη ζηνλ εηιεφ θαη ην ηπθιφ έληεξν, φπνπ ζθνπφο ηεο δχκσζεο είλαη ν 

πεξηνξηζκφο ηεο αλάπηπμεο βαθηεξίσλ.  

Απνηέιεζκα απηνχ είλαη φηη νη δσνηξνθέο  δελ πξέπεη λα ζρεηίδνληαη κφλν κε ην 

πξνθίι ακηλνμέσλ ή ην ελεξγεηαθφ πεξηερφκελν ηεο δίαηηαο, ην νπνίν θπζηθά είλαη 

ζεκαληηθφ, αιιά  θαη ζε άιια ζξεπηηθά ζπζηαηηθά θαη βαζηθέο παξακέηξνπο. Σέηνηεο 

είλαη  ε πνζφηεηα νμένο  δηαηηεηηθήο (dABC), ε νπνία ζπλδέεηαη ζηελά κε επηιεγκέλεο 

πξψηεο χιεο πνπ πεξηιακβάλνληαη ζηελ ηειηθή δσνηξνθή θαη έρεη ηεξάζηηα επίδξαζε 

ζηελ πεπηηθφηεηα ησλ δσνηξνθψλ θαη ηελ αλάπηπμε ηνπ εληέξνπ. 
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Σξνθέο ζηηεξεζίνπ ρνίξσλ 

 

ΠΔΗΡΑΜΑΣΗΚΖ ΓΗΑΓΗΚΑΗΑ 

 

Γηα ηε κέηξεζε ηεο ξπζκηζηηθήο ηθαλφηεηαο δσνηξνθψλ, ζα επηιεγνχλ 

δσνηξνθέο θαη ζα δνζνχλ ζηνπο θνηηεηέο πνπ κε ηε ζεηξά ηνπο ζα 

κειεηήζνπλ ηε ξπζκηζηηθή ηθαλφηεηα ζχκθσλα κε ην πξσηφθνιιν πνπ ζα 

αθνινπζεζεί.  
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Ζ θάζε νκάδα δπγίδεη ζπγθεθξηκέλα γξακκάξηα μεξήο ηξνθήο (πρ 0,5gr 

θαιακπφθη) ηα νπνία κεηά αξαηψλεη κε απηνληζκέλν λεξφ (30ml).  

 

Σν δηάιπκα αλαδεχεηαη αξθεηά θαη κεηξηέηαη ην pH ηνπ. 

 

Δθφζνλ ην pH είλαη βαζηθφ (>7) ηφηε ε ηηηινδφηεζε ηνπ δηαιχκαηνο γίλεηαη 

κε 1Ν ΖCl, ελψ εάλ ην δηάιπκα είλαη φμηλν (<7) ε ηηηινδφηεζε γίλεηαη 

αληίζηνηρα κε 1Ν NaOH.  

 

Ζ ηηηινδφηεζε γίλεηαη ζηαγφλα ζηαγφλα θαη κε ηζρπξή αλάδεπζε, ελψ 

ηαπηφρξνλα γίλεηαη κέηξεζε θαη θαηακέηξεζε ηεο αιιαγήο ηνπ pH.   

 

Γηα ηα βαζηθά δηαιχκαηα ε δηαδηθαζία ζηακαηάεη κφιηο ην pH θηάζεη ζηε 

ηηκή 3,5 ελψ γηα ηα φμηλα κφιηο θηάζεη ην 9,5 αληίζηνηρα. 

 

Οη ηηκέο παξνπζηάδνληαη ζε excel  θαη γίλεηαη ζχγθξηζε ηεο ξπζκηζηηθήο 

ηθαλφηεηαο κεηαμχ ησλ ηξνθψλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ.  

 

Ση ζπκπεξάζκαηα βγάδεηε απφ ηηο κεηξεζείο ηξνθέο; 
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ΑΚΖΖ 6 

ΠΡΟΓΗΟΡΗΜΟ ΥΛΩΡΗΟΤΥΩΝ Δ ΕΩΟΣΡΟΦΖ 

 

 

Σα ρισξηνχρα ζην πφζηκν λεξφ κπνξεί λα έρνπλ θπζηθή πξνέιεπζε 

(πεξηνρέο κε δηάθνξα θξπζηαιιηθά πεηξψκαηα θαη νξπθηά NaCl, KCl θ.ι.π, 

επηθνηλσλία κε ζαιαζζηλφ λεξφ, δσληαλνί νξγαληζκνί θαη πξντφληα 

απνζπλζέζεσο απηψλ) ή λα πξνέξρνληαη απφ δηεξγαζίεο νη νπνίεο είλαη 

απαξαίηεηεο γηα λα γίλεη ην λεξφ πφζηκν (απνιχκαλζε, ρισξίσζε). Πνιιέο 

θνξέο θξίλεηαη απαξαίηεηνο ν πξνζδηνξηζκφο ηεο πνζφηεηαο ησλ 

ρισξηνχρσλ απηψλ ζην πφζηκν λεξφ δηφηη ζε κεγάιεο ζπγθεληξψζεηο 

θαζηζηνχλ ην λεξφ αθαηάιιειν. 

 

Ο πξνζδηνξηζκφο ησλ ρισξηνχρσλ ζε πδαηηθά δηαιχκαηα γίλεηαη κε 

νγθνκεηξία θαζίδεζεο ρξεζηκνπνηψληαο  σο πξφηππν, δηάιπκα ζεηηθνχ 

αξγχξνπ ψζηε λα δψζεη ηειηθά ιεπθφ ίδεκα, θαζψο ν ΑgCl πνπ δεκηνπξγείηαη 

είλαη άιαο δπζδηάιπην ζην λεξφ. Ζ βαζηθή αληίδξαζε ζηελ νπνία ζηεξίδεηαη ν 

πξνζδηνξηζκφο είλαη: 

 

  2NaCl-   +   Ag2SO4       2AgCl    Λεπθό ίδεκα    (Αληίδξαζε 1)          

 

ΠΡΟΟΥΖ! ΚΑΣΑ ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ ηνπ 1 mole ηνπ Ag2SO4
  απαηηνχληαη 

2 moles NaCl ζχκθσλα κε ηελ ζηνηρεηνκεηξία ηεο αληίδξαζεο (1) 

 

ην ηζνδχλακν ζεκείν, φηαλ φια ηα ρισξηνχρα έρνπλ θαηαβπζηζζεί ζαλ AgCl 

(αληίδξαζε 1), ρξεζηκνπνηνχκε  κηθξή πνζφηεηα απφ ρξσκηθά ζαλ δείθηε 

ψζηε λα αληηιεθζνχκε φηη φια ηα ρισξηνχρα ηφληα ηνπ δηαιχκαηνο καο έρνπλ 

αληηδξάζεη. Ζ κηθξή πεξίζζεηα Ag+ αληηδξά κε ηα ρξσκηθά θαη ζρεκαηίδεη ηνλ 

ρξσκηθφ άξγπξν Ag2CrO4 (αληίδξαζε 2).  

 

2Ag+ + CrO4
=     Ag2CrO4    Καζηαλέξπζξν ίδεκα       (Αληίδξαζε 2) 

 



ΣΜΗΜΑ ΚΣΗΝΙΑΣΡΙΚΗ – ΔΡΓΑΣΗΡΙΟ ΒΙΟΥΗΜΔΙΑ 

59 
 

Σν ηειηθφ ζεκείν ηεο νγθνκέηξεζεο θαζνξίδεηαη απφ ηελ εκθάληζε 

θαζηαλέξπζξνπ ρξψκαηνο, πνπ νθείιεηαη ζην ζρεκαηηζκφ ηνπ Ag2CrO4. 

 

 

θάικα ηεο κεζόδνπ:  

 

Ο δείθηεο Κ2CrO4 αληηδξά κε ην Ag2SO4 (ην θαηαλαιψλεη).  Σν ζθάικα απηφ 

κπνξεί λα δηνξζσζεί κε ηπθιφ πξνζδηνξηζκφ, κε νγθνκέηξεζε δειαδή θάησ 

απφ ηηο ίδηεο αθξηβψο ζπλζήθεο ελφο δείγκαηνο πνπ δελ πεξηέρεη ρισξηνχρα 

(π.ρ. απεζηαγκέλν λεξφ). Ζ πνζφηεηα ηνπ Ag2SO4 πνπ θαηαλαιψζεθε θαηά 

ηνλ ηπθιφ (γηα ηελ αιιαγή ρξψκαηνο) πξνζδηνξηζκφ αθαηξείηαη απφ ηελ 

πνζφηεηα πνπ θαηαλαιψλεηαη γηα θάζε νγθνκέηξεζε. 

 

Με ηελ κέζνδν πξνζδηνξηζκνχ ρισξηνχρσλ ζην λεξφ κε ηε κέζνδν Μνξ πνπ 

αλαπηχρζεθε ην 1856 απφ ην Γεξκαλφ ρεκηθφ Μνξ ((Karl Friedrich Mohr, 

1806 – 1879) θαη εθαξκφδεηαη ζε νπδέηεξα ή ειαθξψο αιθαιηθά δηαιχκαηα, 

ζα γίλεη ν πξνζδηνξηζκφο αιάησλ ζε δσνηξνθή. ηε κέζνδν απηή 

ρξεζηκνπνηείηαη σο δείθηεο ην ρξσκηθφ θάιην ην νπνίν ζρεκαηίδεη κε ηα 

Ag+ (πνπ πεξηζζεχνπλ κεηά ηελ θαηαβχζηζε ηνπ AgCl ) ρξσκηθφ άξγπξν, 

Ag2CrO4 πνπ είλαη θφθθηλν ίδεκα ην νπνίν δείρλεη θαη ην ηέινο ηεο 

νγθνκέηξεζεο. Ζ κέζνδνο απηή ζπλίζηαηαη γηα πεξηεθηηθφηεηεο ζε Cl- 

κεγαιχηεξεο ησλ 10mg/l (ppm) θαη ηα απνηειέζκαηα δίλνληαη κε πξνζέγγηζε 

1mg/l Cl-. 

 

Ζ πεξηεθηηθφηεηα άιαηνο ζε δσνηξνθή απνθηά κεγάιε ζεκαζία γηα ηελ 

θαζεκεξηλή δίαηηα ηνπ δψνπ θαζψο ηα επίπεδα ζε αιάηη ζα πξέπεη λα 

ειέγρνληαη ζε κεηεγρεηξεηηθέο θαηαζηάζεηο (π.ρ. ζηείξσζε), ζε δηάθνξεο 

παζνινγηθέο (ρξφληεο θαη κε) θαηαζηάζεηο ηνπ δψνπ αιιά θαη φηαλ ιακβάλεη 

θάπνηα ζεξαπεπηηθή αγσγή.  
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ΠΔΗΡΑΜΑΣΗΚΖ ΓΗΑΓΗΚΑΗΑ 

Απαηηνύκελα όξγαλα θαη πιηθά 

ΟΡΓΑΝΑ ΑΝΣΗΓΡΑΣΖΡΗΑ ΤΛΗΚΑ 

2 θσληθέο θηάιεο ησλ 100 ml Πξφηππν δηάιπκα 20mM Ag2SO4 

Πξνρνίδα  Απεζηαγκέλν λεξφ 

2 πιαζηηθά ζσιελάθηα Εχγηζε ≈ 4gr Εσνηξνθήο 

1 πνηήξη δέζεσο ησλ 100ml / 2 Οκάδεο Γηάιπκα  5% K2CrO4 

Αλαδεπηήξαο - Φπγφθεληξνο  

 

Γεκίδνληαη νη Πξνρνίδεο κε ην πξφηππν δηάιπκα.  

 

1. ΠΑΡΑΣΖΡΖΖ ΣΖ ΑΛΛΑΓΖ ΣΟΤ ΥΡΩΜΑΣΟ  

(Σειηθφ εκείν ηεο νγθνκέηξεζεο) 

 

 Απηνληζκέλν 

ε κία θσληθή ησλ 100ml πξνζηίζεληαη 10ml dH2O θαη 8 ζηαγφλεο δηαιχκαηνο 

5% K2CrO4. Γίλεηαη νγθνκέηξεζε κέρξη ηελ αιιαγή ηνπ ρξψκαηνο ζε 

θαζηαλέξπζξν. Καη ππνινγίδεηαη ν φγθνο ηνπ πξφηππνπ δηαιχκαηνο πνπ 

θαηαλαιψζεθε.  

 

 Γείγκα 

ε έλα πνηήξη δέζεσο ησλ 100ml, νη νκάδεο αλά 2 πξνζζέηνπλ 50ml 

απηνληζκέλνπ λεξνχ θαη έλα καγλεηάθη. Ρίρλνπλ ηελ δπγηζκέλε δσνηξνθή θαη 

ηελ αθήλνπλ λα αλαδεχεηαη ζηηο 400-500 ζηξνθέο γηα 15-17‟. 

 

Γίλεηαη ιήςε δχν θνξέο ησλ 6ml απφ ην ππεξθείκελν ζε δχν πιαζηηθνχο 

δνθηκαζηηθνχο ζσιήλεο (6ml + 6ml) αλά νκάδα 

  ΟΜΑΓΑ Α                     ΟΜΑΓΑ Β 

 6ml   +   6ml                    6ml   +   6ml 

                                                                      Γνθηκαζηηθνί ζσιήλεο 
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Γίλεηαη θπγνθέληξηζε ζηηο 5.000 ζηξνθέο γηα 10‟ 

 

Ζ θάζε νκάδα ιακβάλεη 5ml, απφ ην ππεξθέηκελν ησλ 2 πιαζηηθψλ δνθηκαζηηθψλ 

ζσιήλσλ, θαη ηα κεηαθέξεη ζηελ θσληθή θηάιε ησλ 100ml έηζη ν ηειηθφο φγθνο ηεο 

θσληθήο λα είλαη ηα 10ml. ε απηφ πξνζηίζεληαη θαη 10ml dH2O θαη 8 ζηαγφλεο 

δηαιχκαηνο 5% K2CrO4. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΠΡΟΟΥΖ: Κνηηάμηε ηα πξφηππα δηαιχκαηα, πξηλ θαη κεηά ηελ αιιαγή 

ρξψκαηνο, πνπ ππάξρνπλ ζην εξγαζηήξην. 
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ΔΡΩΣΖΔΗ 

1. Να ππνινγίζεηε ηηο πνζφηεηεο ησλ αληφλησλ ρισξίνπ (Cl-) ζην απηνληζκέλν 

λεξφ θαη ζην δηάιπκα κε ηε δσνηξνθή. Γηα ηνπο ππνινγηζκνχ ζαο ιάβεηε 

ππφςε φηη ην αηνκηθφ βάξνο ηνπ ρισξίνπ (Cl-) είλαη 35,4 g/mol. 

 

 

Όγθνο απηνληζκέλνπ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ νγθνκέηξεζε γηα ην 

πξνζδηνξηζκφ ηνπ ηπθινχ  ................. 

Όγθνο δηαιχκαηνο Ag2SO4  πνπ θαηαλαιψζεθε θαηά ηελ νγθνκέηξεζε ηνπ 

απηνληζκέλνπ (θηάιε Α)  Vα................. (πξνζδηνξηζκφο ηνπ ηπθινχ) 

Όγθνο δηαιχκαηνο Ag2SO4 πνπ θαηαλαιψζεθε θαηά ηελ νγθνκέηξεζε ηνπ 

δείγκαηνο (θηάιε Π)  Vπ................. 

Όγθνο δηαιχκαηνο δείγκαηνο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί θαηά ηελ νγθνκέηξεζε 

γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ Vt................. 

Σειηθφο φγθνο δηαιχκαηνο δείγκαηνο (ml δείγκαηνο + dH2O) πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε θαηά ηελ νγθνκέηξεζε γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ................. 

Ζ Normality ηνπ Ag2SO4  πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ……. 

Σν αηνκηθφ βάξνο ηνπ ρισξίνπ (Cl-) …… 

 

Υιψξηα mg/L = [ (Vπ-Vα-Vα)*N*(AW Cl)*1000] / Vt 

 

 

 

3. Να βξείηε (βηβιηνγξαθηθά ή αιινχ) θαη αλαπηχμεηε ελ ζπληνκία πνηα πξέπεη 

(αλ ππάξρνπλ) λα είλαη ηα θπζηνινγηθά επίπεδα ζπγθέληξσζεο Na θαη Cl ζε 

δσνηξνθέο θαη πνηα ε ζρέζε αλαινγίαο κεηαμχ ηνπο γηα ηηο ηξνθνιεπηηθέο 

απαηηήζεηο ηνπ δψνπ;  

Να αλαθέξεηε ηηο βηβιηνγξαθηθέο πεγέο ηηο νπνίεο ρξεζηκνπνηήζαηε. 
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ΑΚΖΖ 7 

ΠΟΟΣΗΚΟ ΠΡΟΓΗΟΡΗΜΟ ΣΖ ΒΗΣΑΜΗΝΖ C 

 

 

Ζ βηηακίλε C (αζθνξβηθφ νμχ) είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο γηα ηνπο δσηθνχο 

νξγαληζκνχο θαζψο ζπκκεηέρεη ζε δηάθνξεο κεηαβνιηθέο ιεηηνπξγίεο φπσο ε 

ζχλζεζε ηνπ θνιιαγφλνπ, ε δηαηήξεζε ηεο ζηαζεξφηεηαο ησλ αηκνθφξσλ 

αγγείσλ, ν κεηαβνιηζκφο ησλ ακηλνμέσλ θαη ε απειεπζέξσζε ησλ δηαθφξσλ 

νξκνλψλ ζηα επηλεθξίδηα. Ζ έιιεηςή ηεο ζπκβάιιεη ζηελ εκθάληζε κηαο 

αζζέλεηαο, ηνπ ζθνξβνχηνπ. ε πεξίπησζε επαθήο κε ηνλ αηκνζθαηξηθφ αέξα 

ε βηηακίλε C θαηαζηξέθεηαη.  

    

 

 

 

 

 

 

ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΣΖ ΜΔΘΟΓΟΤ 

  

Ο πξνζδηνξηζκφο ηεο βηηακίλεο C ( C6H8O6 ) κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί κε 

νμεηδναλαγσγηθή αλακέηξεζε. Δπηπιένλ σο αληηδξαζηήξην ζα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε έλα δηάιπκα ησδίνπ Η.  

Όηαλ ζε έλα δηάιπκα πεξηέρεηαη βηηακίλε C πξνζζέζνπκε ζηαγφλα-ζηαγφλα 

έλα δηάιπκα ησδίνπ ( ην Η2 είλαη νμεηδσηηθφ) ε βηηακίλε C  ε νπνία είλαη 

αληηνμεηδσηηθή, ζα αληηδξάζεη κε ην ηψδην ζρεκαηίδνληαο δευδξναζθνξβηθφ 

νμχ ( C6H6O6 ). 

 

C6H8O6 + I2  C6H6O6 +   2I-  +  2H+ 
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Όηαλ ηα κφξηα ηεο βηηακίλεο αληηδξάζνπλ πιήξσο ην δηάιπκα ηνπ ησδίνπ ζα 

ρξσκαηηζηεί θαθέ ιφγσ ηνπ ησδίνπ πνπ ιεηηνπξγεί ζαλ δείθηεο. Γηα λα 

εληνπίζνπκε ην ηειηθφ ζεκείν ηεο νγθνκέηξεζεο πξνζζέηνπκε ζην δηάιπκα 

άκπιν ην νπνίν αληηδξά κε ην ηψδην θαη δηάιπκα ρξσκαηίδεηαη ζθνχξν κπιε. 

Σν πνζφ ηεο βηηακίλεο C ζα είλαη αλάινγν κε ηελ πνζφηεηα ηνπ ησδίνπ πνπ 

απαηηείηαη κε ηελ εκθάληζε ηνπ κπιε ρξψκαηνο. Σν πνζφ ηεο βηηακίλεο C ζην 

άγλσζην δηάιπκα κπνξεί λα πξνζδηνξηζηεί δεδνκέλνπ φηη ην ηψδην έρεη 

γλσζηή ζπγθέληξσζε. 

 

 

 

ΠΔΗΡΑΜΑΣΗΚΖ ΓΗΑΓΗΚΑΗΑ 

 

θνπφο ηνπ πεηξάκαηνο είλαη λα πξνζδηνξηζηεί ην πνζφ ηεο βηηακίλεο ζε 

δηάθνξα δείγκαηα.  

 

 

                     ΟΡΓΑΝΑ        ΑΝΣΗΓΡΑΣΖΡΗΑ ΤΛΗΚΑ 

Ζιεθηξνληθφο δπγφο Γηζθίν 1 gr βηηακίλεο C (1000mgr) 

Οξζνζηάηεο Γ/κα Η2 πνπ πεξηέρεη ΚΗ θαη ΚΗΟ3 

Πξνρνΐδα Γ/κα ακχινπ (δείθηεο) πεξηεθηηθφηεηαο 1% w/v 

Κσληθή θηάιε Γ/κα ΖCl 1Μ 

Πνηήξη δέζεσο Υπκφο πνξηνθαιηνχ 

ηθψλη κε poire Απηνληζκέλν λεξφ 

Ογθνκεηξηθφο θχιηλδξνο 1000 ml  

Ογθνκεηξηθνί θχιηλδξνη 10-50ml  

Ογθνκεηξηθή θηάιε 250 ml  

Τδξνβνιέαο  

Υσλί  
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(Α ΓΙΝΟΝΣΑΙ ΔΣΟΙΜΑ ΣΑ ΠΑΡΑΚΑΣΩ ΓΙΑΛΤΜΑΣΑ) 

 

Α. Παξαζθεπή δηαιύκαηνο βηηακίλεο C κε πεξηεθηηθόηεηα 1mg/mL  

Πξνκεζεπφκαζηε δηζθία βηηακίλεο πνπ πεξηέρνπλ 1000 mg βηηακίλεο C ην 

θαζέλα θαη ζε έλα πνηήξη δέζεσο δηαιχνπκε έλα δηζθίν ησλ 1000 mg, ζε 100 

ml πεξίπνπ απηνληζκέλν λεξφ. Σν δηάιπκα απηφ ην αξαηψλνπκε ζε ηειηθό 

όγθν 1000 ml.  

 

Βάδνπκε κηα εηηθέηα «Βηηακίλε C 1mg/mL» . 

 

 

B. Παξαζθεπή δηαιύκαηνο KIO3 0,01Μ θαη ΚΗ 0,1Μ  

Γηαιχνπκε 1,07 gr ησδηθνχ θαιίνπ (KIO3) θαη 8,3 gr ησδηνχρνπ θαιίνπ (ΚΗ) ζε 

200 ml πεξίπνπ απηνληζκέλν λεξφ. Σν δηάιπκα απηφ ην αξαηψλνπκε ζε ηειηθφ 

φγθν 500 ml. 

Όηαλ ζην δηάιπκα απηφ πξνζηεζεί ηζρπξφ νμχ ην ησδηνχρν θάιην ( KIO3 ) 

αληηδξά κε ην ησδηθφ ( KI ) θαη απειεπζεξψλεηαη κνξηαθφ ηψδην Η2. 

 

 

            KIO3 + 5KI + 6H+ → 3I2 + 6K+ + 3H2O 

 

Βάδνπκε κηα εηηθέηα «Γηάιπκα ησδίνπ (KIO3  0,01Μ θαη ΚΗ 0,1Μ)».  

 

 

Γ. Παξαζθεπή δηαιύκαηνο ακύινπ κε πεξηεθηηθόηεηα 1% w/v  

Πξνζζέηνπκε 0,50g δηαιπηνχ ακχινπ ζε 50 ml ζρεδφλ βξαζηφ απηνληζκέλν 

λεξφ θαη αλαδεχνπκε θαιά θαη ην αθήλνπκε λα θξπψζεη πξηλ ηε ρξήζε.  

 

Βάδνπκε κηα εηηθέηα «Γηάιπκα ακχινπ 1% w/v».  
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(ΠΑΡΑΚΔΤΗ ΚΑΙ ΜΔΣΡΗΔΙ ΑΠΟ ΣΙ ΟΜΑΓΔ) 

 

 

Γ. Ογθνκέηξεζε γλωζηήο (πξόηππεο) πνζόηεηαο βηηακίλεο C  

1. Γεκίδνπκε ηελ πξνρνΐδα κε ην δηάιπκα ησδίνπ.  

2. εκεηψλνπκε ηνλ αξρηθφ φγθν ηνπ δηαιχκαηνο ζηελ πξνρνΐδα.  

3. ε κηα θσληθή θηάιε πξνζζέηνπκε 20 ml δηα-ιχκαηνο βηηακίλεο C 

(πεξηέρνπλ 20mg βηηακίλεο) θαη πξνζζέηνπκε H2O γηα ηειηθφ φγθν 120ml. 

4. Πξνζζέηνπκε 20 ζηαγφλεο δηαιχκαηνο ακχινπ.  

5. Πξνζζέηνπκε 30 ζηαγφλεο δηαιχκαηνο HCl 1M.  

6. Πξνζζέηνπκε δηάιπκα ησδίνπ κέρξη λα γίλεη αηζζεηή ε αιιαγή ηνπ 

ρξψκαηνο ηνπ δηαιχκαηνο ηεο θσληθήο θηάιεο ζε ζθνύξν κπιε. Ζ αιιαγή 

ζην ρξψκα λα παξακέλεη πεξηζζφηεξν απφ 20 δεπηεξφιεπηα.  

7. εκεηψλνπκε ηνλ ηειηθφ φγθν ηνπ δηαιχκαηνο ζηελ πξνρνΐδα.  

8. Ζ δηαθνξά κεηαμχ ηνπ αξρηθνχ θαη ηνπ ηειηθνχ φγθνπ είλαη ε πνζφηεηα ηνπ 

δηαιχκαηνο ηνπ ησδίνπ πνπ απαηηείηαη γηα ηελ νμείδσζε φιεο ηεο πνζφηεηαο 

ηεο βηηακίλεο C.  

 

 

Δ. Ογθνκέηξεζε δείγκαηνο ρπκνύ πνξηνθαιηνύ εκπνξίνπ. 

Γηα ηνλ ρπκφ ηνπ εκπνξίνπ επαλαιακβάλνπκε ηε δηαδηθαζία πνπ 

ρξεζηκνπνηήζακε γηα ηελ πξφηππε πνζφηεηα ηεο βηηακίλεο, ρξεζηκνπνηψληαο 

φκσο απηή ηε θνξά 20 ml δείγκαηνο ρπκνχ θαη πξνζζέηνπκε dH2O γηα ηειηθφ 

φγθν 120ml θαη πξάηηνπκε νκνίσο. 

εκεηψλνπκε ηελ πνζφηεηα ηνπ δηαιχκαηνο ηνπ ησδίνπ πνπ απαηηείηαη γηα ηελ 

νμείδσζε φιεο ηεο πνζφηεηαο ηεο βηηακίλεο C πνπ πεξηέρεηαη ζηνλ ρπκφ.  

 

 

 

Δξώηεζε :  

 

Τπνινγίζηε θαη θαηαγξάςηε ηελ πεξηεθηηθφηεηα ηνπ ρπκνχ ζε βηηακίλε C.  
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ΑΚΖΖ 8 

ΗΟΝΗΚΔ ΗΓΗΟΣΖΣΔ ΑΜΗΝΟΞΔΩΝ 

 
Θεσξηηηθά ζηνηρεία (Γεληθά) 

Όια ηα ακηλνμέα πεξηέρνπλ νκάδεο πνπ ηνλίδνληαη θαη δξνπλ ζαλ αζζελή νμέα 

ή βάζεηο δίλνληαο ή παίξλνληαο πξσηφληα, είλαη δειαδή έλα είδνο 

ακθνιπηψλ. Απηή ε ζπκπεξηθνξά ησλ ακηλνμέσλ πεξηγξάθεηαη πιήξσο κε ηε 

ζεσξία ησλ Bronsted-Lowry. Οπφηε : 

H2N-CRH-COOΖ + ΟΖ-  ↔  Ζ2Ο + H2N-CRH-COO- 

H2N-CRH-COOΖ + Ζ+  ↔  H3N
+-CRH-COOΖ 

 

Οη αληηδξάζεηο απηέο ραξαθηεξίδνληαη απφ ηηο ζηαζεξέο Κ1 (δηάζηαζε ηεο 

θαξβνμπιηθήο νκάδαο) θαη Κ2 (δηάζηαζε ηεο ακηληθήο νκάδαο). Απφ ηηο 

εμηζψζεηο απηέο πξνθχπηεη φηη ην δηάιπκα ηνπ ακηλνμένο θαηέρεη ξπζκηζηηθή 

δξάζε ζε δχν πεξηνρέο ηηκψλ ηνπ pH,  πνπ βξίζθνληαη γχξσ απφ ηηο ηηκέο pΚ1 

θαη pΚ2 ηνπ ακηλνμένο. Δπνκέλσο ζχκθσλα κε ηελ εμίζσζε Henderson-

Hasselbach: 

 

  

Όηαλ πξνθχπηεη [νμένο] = [βάζεο] ηφηε ην pH=pK. Όηαλ ηζρχεη απηφ, ε ηηκή ηνπ 

pK  δειψλεη ηε ηηκή ηνπ pΖ ζηελ νπνία ην δηάιπκα δξα ζαλ ξπζκηζηηθφ. 

 

Πξόηππε θακπύιε ακηλνμένο 

 

ηελ εηθφλα 5-1 παξαθάησ, παξνπζηάδεηαη ε θακπχιε νγνκέηξεζεο ελφο 

ακηλνμένο(γιπθίλε) κε κία βάζε. ηελ θακπχιε απηή παξαηεξνχκε  ηελ 

χπαξμε δχν πεξηνρψλ νη νπνίεο αλζίζηαηαη ζηελ πξνζζήθε βάζεο, είλαη 

δειαδή πεξηνρέο φπνπ ην ακηλνμχ έρεη ξπζκηζηηθή δξάζε. Κάζε κηα απφ απηέο 

ηηο πεξηνρέο ηεο θακπχιεο εθθξάδεηαη καζεκαηηθά κε ηελ εμίζσζε 

Henderson-Hasselbach. 

)(

)(
log




 opKpH
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Παξαηεξείηαη επίζεο φηη κεηαμχ ησλ δχν απηψλ πεξηνρψλ φπνπ ην ακηλνμχ 

παξνπζηάδεη ξπζκηζηηθή δξάζε ππάξρεη έλα ζεκείν θακπήο. ‟ απηφ ην ζεκείν 

ηα κφξηα ηνπ ακηλνμένο βξίζθνληαη κε ηελ δηπνιηθή ηνπο κνξθή θαη ην ακηλνμχ 

παξνπζηάδεη κεδεληθφ ειεθηξηθφ θνξηίν. Ζ ηηκή pH πνπ αληηζηνηρεί ζην 

ζπγθεθξηκέλν ζεκείν θαιείηαη ηζνειεθηξηθό ζεκείν ηνπ ακηλνμένο θαη 

ζπκβνιίδεηαη ζαλ pI. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Πνζφηεηα βάζεο 

Δηθόλα 5 - 1 

Σν pI κπνξεί λα πξνζδηνξηζηεί γξαθηθά απφ ηελ πξφηππε θακπχιε αιιά θαη 

αξηζκεηηθά θαζφζνλ ηζρχεη 2pI=pK1+pK2. Σα pK θαη pI είλαη ραξαθηεξηζηηθά 

(φπσο θαη ε πξφηππε θακπχιε) γηα θάζε ακηλνμχ. Γηα ην ζπγθεθξηκέλν 

ακηλνμχ έρνπκε φηη pI=5,97 δηφηη ην pK1 ηζνχηαη πεξίπνπ κε 2,3 θαη  pK2= 9,6. 

Δπεηδή νη πξσηεΐλεο νπζηαζηηθά, είλαη αιπζίδεο ακηλνμέσλ, δηαζέηνπλ θαη 

απηέο ηζνειεθηξηθφ ζεκείν. ην παξαθάησ ζρήκα 5-2, παξνπζηάδνληαη νη 

ειεθηξηθέο ηδηφηεηεο ησλ πξσηετλψλ ηνπ γάιαθηνο:  

    

pH=3,5 

Ζ πξσηεΐλε έρεη ζπλνιηθφ 

θαζαξφ θνξηίν, ζεηηθφ 

pH=4,7 

 Ηζνειεθηξηθφ ζεκείν 

Ζιεθηξηθή νπδεηεξφηεηα. 

pH=6,6 

θαλνληθφ pH γάιαθηνο               

Ζ πξσηεΐλε έρεη ζπλνιηθφ 

θαζαξφ θνξηίν, αξλεηηθφ. 

pH=10 

Ζ πξσηεΐλε έρεη αξλεηηθφ 

θνξηίν. 

ρήκα 5-2. 
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ΠΔΗΡΑΜΑΣΗΚΖ ΓΗΑΓΗΚΑΗΑ 

 

 

Πξνζδηνξηζκόο pI  γιπθίλεο: 

αο δίλεηαη δηάιπκα 40ml γιπθίλεο (ακηλνμχ) 7% w/v ζε νμχ (0.1 M HCl). 

Ρπζκίδεηε ην ειεθηξνληθφ περάκεηξν κε βάζε ηε ζεξκνθξαζία (παξάξηεκα Α, 

ζει. 44). 

 

 

Γεκίδεηε ηελ πξνρνΐδα κε ην αιθαιηθφ δηάιπκα KOH 0.3 M (βι. εηθφλα 5-3). 

 

 

 Αξρίδνπκε ηελ νγθνκέηξεζε θαη ιεηηνπξγνύκε κε ηνλ εμήο ηξόπν : 

Διέγρνληαο πάληα ην περάκεηξν, ξίρλνπκε ζην δηάιπκα γιπθίλεο κηθξέο 

πνζόηεηεο ΚΟΖ, θαη όηαλ ε ηηκή ηνπ pH ηνπ δηαιύκαηνο απμεζεί θαηά 0,5 

βαζκό πεξίπνπ, ηόηε θαηαγξάθνπκε ηελ ηηκή απηή αιιά θαη ηα ml ηνπ 

ΚΟΖ πνπ ξίμακε.  

πλερίδνπκε πξνζζέηνληαο πνιύ ζηγά ΚΟΖ. Γηα θάζε 0,2 βαζκό πνπ ζα 

απμάλεηαη ην pH, ζα θαηαγξάθεηε ηελ ηηκή ηνπ pH θαη ηα ml ΚΟΖ πνπ 

θαηαλαιώζεθαλ.  

 

 Πξνζέρνπκε ηδηαίηεξα όηαλ ε ηηκή ηνπ pH θηάζεη θνληά ζην 3,5-3,8 

πεξίπνπ, δηόηη ζε εθείλν ην ζεκείν ην pH ζα αιιάμεη απόηνκα ηηκή, 

επνκέλσο ζα πξέπεη λα ξίρλνπκε πνιύ κηθξέο πνζόηεηεο βάζεο, θαη λα 

θαηαγξάθνπκε θάζε θνξά ηηο ηηκέο ηνπ pH θαη ηα ml ΚΟΗ. Με ηνλ ηξόπν 

απηό, ζα εξγαζηείηε κέρξη ην pH λα θηάζεη ζην 8,0-8,3. 

 

 Από εθεί θαη έπεηηα, ζπλερίδεηε πξνζζέηνληαο ΚΟΖ, έηζη ώζηε 

πάιη ην pH λα απμάλεηαη θαηά 0,2 βαζκό πεξίπνπ. Γηα θάζε 0,2 βαζκό 

πνπ ζα απμάλεηαη ην pH, ζα θαηαγξάθεηε πάιη ηελ ηηκή ηνπ pH θαη ηα ml 

ΚΟΖ πνπ θαηαλαιώζεθαλ.  
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Ζ νγθνκέηξεζε ζπλερίδεηαη κέρξηο όηνπ ην pH λα θζάζεη πεξίπνπ ηελ ηηκή 

8,8 - 9. Οη πεηξακαηηθέο κεηξήζεηο ζα απνδνζνχλ ζε πίλαθα ελδεηθηηθά  σο 

εμήο: 

 

ml  KOH  0.3M pH 
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ΤΠΟΛΟΓΗΜΟΗ - ΔΡΩΣΖΔΗ: 

 

 

1) Δμεγήζηε γηαηί ηα κφξηα ηεο πξσηεΐλεο ηνπ ρήκαηνο 5-2,  έρνπλ ηε  

ζπγθεθξηκέλε ειεθηξνζηαηηθή ζπκπεξηθνξά γηα ηηο δηάθνξεο ηηκέο pH;  

(ζπκβνπιεπηείηε θαη ηε ζει. 16). 

 

2) ε πνηα ηηκή ηνπ pH λνκίδεηε φηη ζα κπνξέζεη λα θξνθηδνζεί θαη λα 

θαηαβπζηζηεί απφ έλα δηάιπκά ηεο ε πξσηεΐλε θαη γηαηί; 

 

3) Αθνύ θαηαγξαθνύλ νη ηηκέο pH-ml ΚΟΖ, λα γίλεη ε γξαθηθή παξάζηαζε 

(θακπύιε νγθνκέηξεζεο). ηελ θακπχιε απηή ζα ηνπνζεηήζεηε ζηνλ άμνλα x ηα ml 

ηεο βάζεο, θαη ζηνλ y ηηο αληίζηνηρεο ηηκέο ηνπ pH. (βιπ. εηθφλα 5-1). 

 

4) ηελ ζπλέρεηα λα πξνζδηνξηζηνύλ ηα pI, pK1θαη pK2.  

(Δλδερνκέλσο ε ηηκή ηνπ pI πνπ ζα βξείηε απφ ην δηάγξακκα, λα παξνπζηάδεη  

απφθιηζε   απφ ηελ ηηκή πνπ ζα πξνθχςεη αιγεβξηθά). 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 5- 3 

Πεηξακαηηθή Γηάηαμε 

 

 

 

 

 

 

 

KOH 0,3Μ 

Γ/κα Γιπθίλεο 
(ακηλνμύ) 7% w/v 

ζε νμύ (HCL 0,1Μ) 
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ΑΚΖΖ 9 

ΦΩΣΟΦΑΜΑΣΟΜΔΣΡΗΚΔ ΜΔΘΟΓΟΤ ΠΡΟΓΗΟΡΗΜΟΤ  

 

 

Οη θαζκαηνθσηνκεηξηθέο κέζνδνη αλάιπζεο βαζίδνληαη ζηελ ηθαλφηεηα ηεο 

χιεο λα αιιειεπηδξά κε ηελ ειεθηξνκαγλεηηθή αθηηλνβνιία κε απνηέιεζκα 

είηε ηελ απνξξφθεζή ηεο απφ ηελ χιε είηε ην ζθεδαζκφ ηεο.  Ζ απνξξφθεζε 

ηεο ειεθηξνκαγλεηηθήο αθηηλνβνιίαο απφ κηα νπζία εμαξηάηαη απφ ηε θχζε 

ηνπ κνξίνπ ηεο νπζίαο θαη απφ ην κήθνο θχκαηνο ηεο αθηηλνβνιίαο. πλήζσο 

ζηελ ρεκηθή αλάιπζε ρξεζηκνπνηνχληαη ε ππεξηψδεο, ε νξαηή θαη ε 

ππέξπζξνο αθηηλνβνιία. Ζ απνξξφθεζε ηεο ππεξηψδνπο θαη ηεο νξαηήο 

αθηηλνβνιίαο (UV-Vis) πξνθαιεί ειεθηξνληθέο κεηαπηψζεηο, ελψ ε 

απνξξφθεζε ηεο ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο (IR) πξνθαιεί δνλεηηθέο θαη 

πεξηζηξνθηθέο κεηαβνιέο ησλ κνξίσλ.  

 

Ζ θαζκαηνθσηνκεηξία είλαη κία απφ ηηο θπξηφηεξεο κεζφδνπο ηεο πνζνηηθήο 

αλάιπζεο θη απηφ νθείιεηαη ζηελ ηαρχηεηα, ζηελ απιφηεηα, ζηελ επαηζζεζία 

θαη ηελ αθξίβεηα ηεο, φπσο θαη ζηε δπλαηφηεηα κε αιινίσζεο ηνπ δείγκαηνο. 

Δπίζεο παξνπζηάδεη κεγάιεο δπλαηφηεηεο απηνκαηηζκνχ.  

 

 

 

Ζ θακπχιε πνπ παξνπζηάδεη ηελ απνξξφθεζε ηεο αθηηλνβνιίαο απφ κηα 

νπζία ζε ζρέζε κε ην κήθνο θχκαηνο ηεο πξνζπίπηνπζαο αθηηλνβνιίαο 

απνηειεί ην νιηθό θάζκα απνξξόθεζεο ή απιά ην θάζκα απνξξφθεζεο 

ηεο νπζίαο απηήο. Απηφ ραξαθηεξίδεηαη απφ κέγηζηα (ιmax) θαη ειάρηζηα 

απνξξφθεζεο. Με ην ιmax ζπκβνιίδεηαη ην κήθνο θχκαηνο ζην νπνίν ε 

νπζία απνξξνθά εληνλφηεξα (κέγηζην απνξξφθεζεο, δείηε ην ζρήκα 7-1). 

Απφ ην νιηθφ θάζκα απνξξφθεζεο κηαο νπζίαο πξνθχπηνπλ ηφζν πνηνηηθέο 

(χπαξμε ραξαθηεξηζηηθψλ νκάδσλ, δνκή ηνπ κνξίνπ) φζν θαη πνζνηηθέο 

(πξνζδηνξηζκφο ηεο ζπγθέληξσζεο) πιεξνθνξίεο.    
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                                                                   ρήκα9-1 

Σα φξγαλα κε ηα νπνία γίλεηαη ε κέηξεζε ηεο απνξξφθεζεο ελφο δηαιχκαηνο 

κηαο ή πεξηζζνηέξσλ νπζηψλ ζηα δηάθνξα κήθε θχκαηνο ηεο 

ειεθηξνκαγλεηηθήο αθηηλνβνιίαο, πνπ πξνζπίπηεη ζ' απηφ, νλνκάδνληαη 

θαζκαηνθσηόκεηξα. Ζ ιεηηνπξγία ησλ νξγάλσλ απηψλ ζηεξίδεηαη ζην λόκν 

ησλ Lambert-Beer, Α = ε.c.l   φπνπ 

A: απνξξόθεζε (Absorption)  

ε: εηδηθή ζηαζεξά, πνπ εμαξηάηαη κφλν απφ ηε θχζε ηεο απνξξνθνχζεο 

νπζίαο. 

c:  ε κνξηαθή ζπγθέληξσζε (moles/l) ηνπ δηαιχκαηνο. 

l: ην κήθνο (cm) ηεο δηαδξνκήο ηεο αθηηλνβνιίαο δηα κέζνπ ηνπ δηαιχκαηνο.  

 

Πξαθηηθά ην l  είλαη ην πάρνο ηεο θπςειίδαο ζηελ νπνία βξίζθεηαη ην δηάιπκα. 

 

Δίλαη θαηαλνεηφ φηη ε απνξξφθεζε Α είλαη γξακκηθή ζπλάξηεζε ηνπ ε ηνπ c 

θαη ηνπ l. Έηζη, φηαλ δηαηεξεζεί ζηαζεξφ ην l θαη ην κήθνο θχκαηνο ηεο 

πξνζπίπηνπζαο αθηηλνβνιίαο, ε απνξξόθεζε Α δηαιχκαηνο νπζίαο Υ είλαη 

γξακκηθή ζπλάξηεζε ηεο ζπγθέληξσζεο c (mol/l) ηνπ δηαιχκαηνο ζε νπζία 

Υ. Ζ επζεία πνπ πξνθχπηεη, είλαη ε θακπύιε αλαθνξάο ή πξφηππε 

θακπχιε. Με ηε βνήζεηα ηεο θακπχιεο αλαθνξάο θαη κεηξψληαο ηελ 

απνξξφθεζε ηνπ άγλσζηεο ζπγθέληξσζεο δηαιχκαηνο ππνινγίδνπκε ηελ ηηκή 

ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ. Πνιιέο θνξέο ε θακπχιε αλαθνξάο δελ είλαη επζεία 

ζε φιν ην κήθνο ηεο θαη ζηελ πεξίπησζε απηή ζα πξέπεη λα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε κφλν ην γξακκηθφ ηεο ηκήκα.  

Α
π

ο
ρ

ο
φ

η
τι

κ
ό

τη
τα

 

Μήκος κύματος 

Μέγηζην απνξξφθεζεο ιmax Διάρηζην απνξξφθεζεο 
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Σέινο, ρξεζηκνπνηνχκε θαη έλα δηάιπκα πνπ ζπκπεξηιακβάλεη κφλν ην 

δηαιχηε θαη νλνκάδεηαη ηπθιφ. Σν ηπθιφ δηάιπκα ιέγεηαη επίζεο κάξηπξαο ή 

δηάιπκα αλαθνξάο 

 

 

 

ΠΔΗΡΑΜΑΣΗΚΖ ΓΗΑΓΗΚΑΗΑ 

 

 

 

Απαηηνύκελα όξγαλα θαη πιηθά 
 

ΟΡΓΑΝΑ ΑΝΣΗΓΡΑΣΖΡΗΑ ΤΛΗΚΑ 

6 αξηζκεκέλνπο δνθηκαζηηθνχο ζσιήλεο απηνληζκέλν Ζ2Ο 

ηθψληα Γ/κα 1mM KΜnO4  (6ml) 

Μία θπςειίδα Άγλσζην δείγκα 

Φαζκαηνθσηφκεηξν  

 

 

 

ε 6 αξηζκεκέλνπο δνθηκαζηηθνχο ζσιήλεο πξνζζέζεηε ηα θάησζη 

αληηδξαζηήξηα: 

Αληηδξαζηήξηα 
(ml) 

Γνθηκαζηηθόο 
ωιήλαο 

0 

Γνθηκαζηηθόο 
ωιήλαο 

  1 

Γνθηκαζηηθόο 
ωιήλαο 

2 

Γνθηκαζηηθόο 
ωιήλαο 

3 

Γνθηκαζηηθόο 
ωιήλαο 

4 

Γνθηκαζηηθόο 
ωιήλαο 

5 

Ζ2Ο 6,0 5,4 5,1 4,8 4,5 4,2 

Γηάιπκα 1mM 

KΜnO4 
0,0 0,6 0,9 1,2 1,5 1,8 

 

 

 



ΣΜΗΜΑ ΚΣΗΝΙΑΣΡΙΚΗ – ΔΡΓΑΣΗΡΙΟ ΒΙΟΥΗΜΔΙΑ 

75 
 

ηάδην 1: Δύξεζε ιmax 

 

ΠΡΟΟΥΖ: Αγγίδεηε ηελ θπςειίδα κφλν απφ ηε ραξαγκέλε επηθάλεηα. 

θνππίζηε ειαθξά ην εμσηεξηθφ ηεο θάζε θπςειίδαο κε ραξηί, γηα λα 

αθαηξεζνχλ ηπρφλ ζηαγφλεο, δαθηπιηθά απνηππψκαηα θ.ι.π., πξηλ ηελ 

ηνπνζεηήζεηε κέζα ζηε εηδηθή ζήθε ζην θαζκαηνθσηφκεηξν. 

Ρπζκίζηε ην θαζκαηνθσηφκεηξν ζχκθσλα κε ηηο νδεγίεο θαη νξίζηε ην κήθνο 

θχκαηνο ζηα 440nm θνπλψληαο θαηάιιεια ην δηαθφπηε πνπ βξίζθεηαη 

πξνζζίσο θαη θάησ απφ ην κεράλεκα (έλδεημε  ι).  

Δπηιέμηε ηε ιεηηνπξγία ABS (απνξξφθεζε) κε ην πιήθηξν “mode”.  

 

ηε θπςειίδα πξνζζέζεηε 3ml ηνπ δηαιχκαηνο ηνπ ζωιήλα 3.  

 

Γηα λα κεδελίζεηε κπνξείηε είηε κε: 

Α) ηνπνζεηήζηε κηα θπςειίδα κφλν κε dΖ2Ο ζηελ νπηηθή δηαδξνκή  έρνληαο 

πάληα ηε ραξαγκέλε επηθάλεηα (ή ηηο πιεπξέο απφ ηηο νπνίεο ζπγθξαηνχζαηε 

ηελ θπςειίδα) ζηξακκέλε πξνο εζάο ελψ ηε δηάθαλε επηθάλεηα ζηξακκέλε 

πξνο πιάγηα θαη ξπζκίζηε ηελ απνξξφθεζε ψζηε λα είλαη 0, παηψληαο ην 

πιήθηξν “calibrate”. 

Β) όπνπ θαη πξνηείλεηαη λα κεδελίζεηε ζην θελφ, αθήλνληαο δειαδή θελή 

ηελ νπηηθή δηαδξνκή θαη παηάηε νκνίσο ην πιήθηξν “calibrate”. 

Να ζπκάζηε λα θιείλεηε πάληα ην θαπάθη ηνπ θαζκαηνθσηφκεηξνπ αθνχ 

ηνπνζεηήζεηε κέζα ηελ θπςειίδα.  

 

Δίλαη ζεκαληηθό λα ζπκάζηε όηη γηα όιεο ηηο κεηξήζεηο πξνηείλεηαη λα 

γίλνληαη κε ηελ ίδηα θπςειίδα. ε δηαθνξεηηθή πεξίπησζε ζα πξέπεη λα 

κεδελίδνπκε μερσξηζηά ηε θάζε θπςειίδα. 

 

ηε ζπλέρεηα κε ηελ θπςειίδα πνπ πεξηέρεη ην KMnO4 λα βξίζθεηαη κέζα ζην 

θσηφκεηξν, κεηαθηλήζηε ζηελ νπηηθή δηαδξνκή θαη ζεκεηψζηε ηελ 

απνξξφθεζε πνπ δείρλεη ζηα 440nm. Δπαλαιάβεηε ηηο θσηνκεηξήζεηο, 

κεηαβάιινληαο θάζε θνξά ην κήθνο θχκαηνο θαηά 20nm, έσο ι=640nm, θαη 

κεδελίδνληαο ην φξγαλν κε ηελ ζέζε ηεο θπςειίδαο θελή γηα θάζε κεηαβνιή 

ηνπ κήθνπο θχκαηνο.  
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1ν Δξωηεκα: Καηαγξάςηε ζε πίλαθα ηηο ηηκέο πνπ αληηζηνηρνχλ ζε θάζε 

κήθνο θχκαηνο θαη θαηαζθεπάζηε ηελ θακπχιε ηνπ θάζκαηνο απνξξφθεζεο  

ηνπ KΜnO4 γηα ην ιmax πνπ βξήθαηε, ζχκθσλα κε ην δηάγξακκα πνπ 

παξνπζηάδεηαη ζηελ αξρή ηεο άζθεζεο. 

 

 

ηάδην 2: Καηαζθεπή πξόηππεο θακπύιεο θαη κέηξεζε αγλώζηνπ 

δηαιύκαηνο 

 

ηελ ίδηα θπςειίδα πξνζζέζεηε θάζε θνξά ηα 3ml ησλ πδαηηθψλ δηαιπκάησλ 

ησλ ζωιήλωλ 1, 2, 4 θαη 5 θαη κεηξήζηε αληίζηνηρα γηα ην θάζε έλα, ηελ 

απνξξφθεζή ηνπο ζηελ ηηκή ιmax πνπ έρεηε βξεη.  

 

2ν Δξωηεκα: Καηαζθεπάζηε ηελ πξφηππε θακπχιε ησλ γλσζηψλ πδαηηθψλ 

δηαιπκάησλ KΜnO4, ζπλππνινγίδνληαο θαη ηηο ηηκέο ησλ ζσιήλσλ 0 θαη 3 πνπ 

ήδε έρεηε κεηξήζεη.    

 

 

3ν Δξωηεκα: Σέινο, κεηξήζηε θαη ηελ απνξξφθεζε ηνπ αγλψζηνπ 

ζπγθέληξσζεο δηαιχκαηνο KMnO4 πνπ ζα ζαο δνζεί  θαη πξνζδηνξίζηε ηε 

ζπγθέληξσζε ηνπ κε βάζε ηελ πξφηππε θακπχιε. 

 

 

 

 

 

 

 

Τπνζεκείωζε: Γηα ηελ θαηαζθεπή ηεο πξφηππεο θακπχιεο ρξεζηκνπνηήζηε 

κφλν ηηο ηηκέο πνπ ρξεηάδνληαη γηα λα καο δψζνπλ ηα θαιχηεξα απνηειέζκαηα 

ζε επζεία γξακκή (γξακκή ηάζεο R2 λα πξνζεγγίδεη ηελ ηηκή 1 ζην Excel). 
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ΑΚΗΗ 10 

ΦΩΣΟΜΔΣΡΙΚΟ ΠΡΟΓΙΟΡΙΜΟ ΙΥΝΟΣΟΙΥΔΙΩΝ     

ΜΔ ΒΙΟΛΟΓΙΚΗ ΗΜΑΙΑ 
 
 

Α. ΘΔΩΡΖΣΗΚΟ ΜΔΡΟ 

 

Σα θσζθνξηθά ηφληα, ζηελ αλφξγαλε ρεκεία, είλαη ηα αληφληα ησλ αιάησλ ηνπ 

θσζθνξηθνχ νμένο. Δίλαη επίζεο ζεκαληηθά ηφζν ζηε βηνρεκεία φζν θαη ζηελ 

βηνγεσρεκεία. Πξφθεηηαη γηα έλα πνιπαηνκηθφ ηφλ κε εκπεηξηθφ ηχπν ΡΟ4
3- θαη 

κνξηαθήο κάδαο 94.97, ην νπνίν είλαη ε ζπδπγήο βάζε ηνπ 

πδξνγνλνθσζθνξηθνχ (HPO4
2−), ην νπνίν είλαη ε ζπδπγήο βάζε ηνπ 

δηπδξνγφλνθσζθνξηθνχ (H2PO4
−), ην νπνίν θαη απηφ είλαη ζπδπγήο βάζε ηνπ 

θσζθνξηθνχ νμένο (H3PO4). 

 

ε πδαηηθά δηαιχκαηα ηα θσζθνξηθά ππάξρνπλ ζε ηέζζεξηο κνξθέο. ε 

ηζρπξψο βαζηθέο ζπλζήθεο επηθξαηνχλ ηα PO4
3−, ελψ ζε αζζελήο βαζηθέο 

ζπλζήθεο ηα HPO4
2−. ε αζζελήο φμηλεο ζπλζήθεο ηα H2PO4

− είλαη ηα 

επηθξαηέζηεξα ελψ ζε ηζρπξέο φμηλεο ζπλζήθεο θχξηα κνξθή είλαη ε H3PO4. 

πγθεθξηκέλα πξέπεη λα ιάβνπκε ππφςε καο ηεο αθφινπζεο αληηδξάζεηο 

ηζνξξνπίαο:   

 

H3PO4 ⇌ H+ + H2PO4
− 

H2PO4
− ⇌ H+ + HPO4

2−  

HPO4
2− ⇌ H+ + PO4

3−,  

κε αληίζηνηρεο ζηαζεξέο ζηνπο 25 0C (ζε mol/L): 
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ε νπδέηεξν pH=7.0 φπσο απηφ ηνπ θπηνζνιίνπ βξίζθνληαη νη αθφινπζεο 

αλαινγίεο: 

 

 

 

Πνπ καξηπξνχλ φηη κφλν H2PO4
− and HPO4

2- ηφληα βξίζθνληαη ζε ζεκαληηθά 

πνζνζηά (62% H2PO4
−, 38% HPO4

2−). ην εμσθπηηάξην πγξφ (pH=7.4) απηή ε 

αλαινγία αιιάδεη-αληηζηξέθεηαη (61% HPO4
2−, 39% H2PO4

−). 

 

ε βηνινγηθά ζπζηήκαηα, ν θψζθνξνο απαληάηαη σο ειεχζεξα θσζθνξηθά 

ηφληα ζε δηάιπκα θαη θαιείηαη αλφξγαλνο θψζθνξνο, γηα λα δηαθξίλεηαη απφ ηα 

θσζθνξηθά ηα δεζκεπκέλα ζηνπο πνηθίινπο θσζθνξηθνχο εζηέξεο. Σα 

αλφξγαλα θσζθνξηθά γεληθψο ζπκβνιίδνληαη κε Pi θαη κπνξεί λα 

πξνέξρνληαη απφ ηελ πδξφιπζε ησλ ππξνθσζθνξηθψλ, ηα νπνία 

ζπκβνιίδνληαη σο PPi: 

 

 P2O7
4− + H2O → 2HPO4

2−. 

 

Δπηπιένλ, ηα θσζθνξηθά πην ζπρλά απαληψληαη κε ηε κνξθή ησλ 

θσζθνξηθψλ αδελνζίλεο (AMP, ADP θαη ATP), ησλ DNA θαη RNA απφ ηα 

νπνία παξάγνληαη κε πδξφιπζε. Πξφθεηηαη γηα ζεκαληηθφηεξα απφ ηα αληφληα 

αθνχ ζρεηίδνληαη κε ηα ηφληα Ca++ in vivo, ε δε γλψζε ησλ ζπγθεληξψζεσλ 

ηνπο ζην πιάζκα είλαη απαξαίηεηε γηα ηελ εξκελεία ησλ δηαηαξαρψλ ηνπ 

αζβεζηίνπ.  

 

Ο θσζθφξνο πξνζιακβάλεηαη κε ηελ ηξνθή ππφ κνξθή θσζθνξηθψλ 

αιάησλ, απνξξνθάηαη, φπσο θαη ην αζβέζηην, απφ ην ιεπηφ έληεξν θαη 

εηζάγεηαη ζηελ θπθινθνξία ηνπ αίκαηνο. ρεηίδεηαη, έηζη, έκκεζα κε ηελ 

ππθλφηεηα ησλ νζηψλ θαη ηελ ζεκαληηθή αζζέλεηα ηεο νζηενπφξσζεο θπξίσο 

ζηελ κεηά ηελ εκκελφπαπζε πεξίνδν. Ζ απνβνιή ηνπ γίλεηαη απφ ηνπο 

λεθξνχο, ελψ παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ αλαγέλλεζε ησλ δηηηαλζξαθηθψλ. 
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Αξρή κεζόδνπ 

Σα θσζθνξηθά εχθνια αληηδξνχλ κε κνιπβδαηληθά ηφληα ζε αζζελέο φμηλν 

πεξηβάιινλ, παξνπζία θαηάιιεινπ αλαγσγηθνχ παξάγνληα, πξνο 

ζρεκαηηζκφ ελφο έγρξσκνπ κπιε ζπκπιφθνπ, ε έληαζε ηνπ νπνίνπ επζέσο 

αλάινγε κε ηε ζπγθέληξσζε ησλ θσζθνξηθψλ ζην δηάιπκα.  

 

Παξφιν πνπ ε κπιε εηεξνπνιηθή έλσζε δελ έρεη ραξαθηεξηζηεί πιήξσο, 

εκθαλίδεη κνξηαθή ζχλζεζε παξφκνηα κε απηή ηνπ κε-αλνηγκέλνπ 

αληηδξψληνο, δηαθέξνληαο κφλν ζην φηη θάπνηα άηνκα κνιπβδαηλίνπ είλαη ζηελ 

+5 παξά ζηελ +6 νμεηδσηηθή θαηάζηαζε. Ζ αλαγσγή ηνπ ζρεκαηηδφκελνπ 

θσζθνξνκνιπβδαηληθνχ νμένο πξνθαιείηαη απφ ην ρισξηνχρν θαζζίηεξν, 

νπφηε ζρεκαηίδεηαη ην κπιε ηνπ θσζθνκνιπβδαηλίνπ (phosphomolybdenum 

blue (PMB).  

 

Ζ απνξξφθεζε κεηξείηαη ζηα 660nm. 

 

 

H3PO4 + 12H2MoO4 → H3P(Mo3O10)4 + 12H2O 

H3P(Mo3O10)4 + SnCl2 →   Μπιε πξντόλ 

 

 

Απαηηνχκελα φξγαλα θαη πιηθά 

ΟΡΓΑΝΑ ΑΝΣΗΓΡΑΣΖΡΗΑ ΤΛΗΚΑ 

8 Γνθηκαζηηθνί σιήλεο 
Γηάιπκα Μνιπβδαηληθνχ Ακκσλίνπ 

(NH4)6Mo7O24.4H2O (7.0 ml) 

ηήξηγκα Γνθηκαζηηθψλ σιήλσλ Γηάιπκα SnCl2   (1.5 ml) 

1 πιαζηηθφ δνθηκαζηηθφ ζσιήλεο θπγνθέληξεζεο  
Πξφηππν δηάιπκα θσζθφξνπ (P) ζπγθέληξσζεο 

40 ppm P (170 ml) 

Φσηφκεηξν Γηάιπκα ηξηριψξν-νμηθνχ 50% w/v (1ml) 

1 θπςειίδα  Οξφ δψνπ (0.2ml) 

ηθψληα  1,2,5,10 ml  

1-2 νγθνκεηξηθνχο θπιίλδξνπο 25 θαη 50ml   

θπγφθεληξνο  
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Β. ΠΔΗΡΑΜΑΣΗΚΟ ΜΔΡΟ 

 

Πξηλ ηελ παξαζθεπή νπνηνπδήπνηε δηαιχκαηνο πιχλεηε φια ηα γπάιηλα ζθεχε 

πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζεηε κε δηάιπκα 0.1Μ HCl θαη μεπιχλεηε κφλν κε άθζνλν 

λεξφ.  

(Σα απνξξππαληηθά πεξηέρνπλ θσζθνξηθά ηα νπνία  φηαλ ρξεζηκνπνηνχληαη 

αθήλνπλ έλα ιεπηφ ζηξψκα ζηελ επηθάλεηα ηνπ γπαιηνχ θαη ζεηηθφ ζθάικα 

θαηά ηνλ πξνζδηνξηζκφ.) 

 

Πξνεηνηκαζία αγλψζηνπ δείγκαηνο 

ε 0.2 ml νξνχ πξνζζέηνπκε, 0.8 ml Ζ2Ο θαη 1 ml 50% CCl3COOH 

(ηξηρισξννμηθφ νμχ) γηα λα θαηαβπζηζηνχλ νη πξσηεΐλεο θαη θπγνθεληξνχκε 

γηα 4 min ζε 5000 ζηξνθέο αλά ιεπηφ. Λακβάλνπκε απφ ην ππεξθείκελν 

πγξφ, ηελ απαξαίηεηε πνζφηεηα γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ αγλψζηνπ 

πξνζερηηθά ρσξίο λα αλαθαηέςνπκε ην ίδεκα.  

 

Πξνεηνηκαζία πξφηππσλ δηαιπκάησλ 

αο δίλεηαη Πξφηππν δηάιπκα P απφ ην νπνίν ιακβάλεηε 2ml θαη 

ζπκπιεξψλεηε κε 48ml ddH2O (40 ppm θσζθφξνπ ζε 50ml ddH2O) θαη (κε 

δηαδνρηθέο αξαηψζεηο) απφ απηφ παξαζθεπάδεηε επηπιένλ ηα πξφηππα 30ppm 

ζε 20ml. Απφ ην 30ppm παξαζθεπάδεηε ηα 20ppm ζε 15ml. Απφ ην 20ppm 

παξαζθεπάδεηε ηα 10ppm ζε 10ml. Απφ ην 10ppm παξαζθεπάδεηε ηα 5ppm P 

ζε 10ml θαη ζε φια ζπκπιήξσζε κε ddH2O. Δάλ έρεηε πεξηζζφηεξνπο 

νγθνκεηξηθνχο θπιίλδξνπο ησλ 25 θαη 50 ml ζπκπιεξψζηε κε ηνπο αλάινγνπο 

φγθνπο ή  κνηξαζηείηε ηα πξφηππα δηαιχκαηα κε ηελ πιεζηέζηεξε νκάδα.  

 

Πξνζζέζηε ηα αληηδξαζηήξηα γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ ρξψκαηνο φπσο 

παξνπζηάδνληαη ζηνλ αθφινπζν πίλαθα κε ηε ζεηξά πνπ θαίλνληαη. Όια ηα 

αληηδξαζηήξηα, εθηφο απφ ην δείγκα (ην αληίζηνηρν θάζε θνξά φπσο θαίλεηαη 

ζηνλ πίλαθα) ζαο δίλνληαη έηνηκα. 
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ml Σπθιό 5 ppm 10 ppm 20  ppm 30  ppm 40  ppm Άγλωζην 

(NH4)6Mo7O24.4H2O 1 1 1 1 1 1 1 

Γείγκα (ηνπ ζωιήλα 

ηεο αληίζηνηρεο 

αξαίωζεο θαη ην 

άγλωζην ζηνλ 

ηειεπηαίν ζωιήλα)  

0 1 1 1 1 1 1 

SnCl2 (ml) 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 

Νεξό  5.8 4.8 4.8 4.8 4.8 4.8 4.8 

Total volume (ml) 7 7 7 7 7 7 7 

 

Γ. ΔΡΩΣΖΔΗ: 

1. Φσηνκεηξήζηε ζηα 660nm, κεηά ηελ παξέιεπζε 15-20 min γηα πιήξε 

αλάπηπμε ηνπ ρξψκαηνο, έλαληη ηπθινχ φπσο πξνθχπηεη απφ ηα αλσηέξσ. 

2. Πξνζδηνξίζηε ηελ ζπγθέληξσζε ηνπ θσζθφξνπ ζηνλ νξφ αίκαηνο 

(άγλσζην δείγκα) ζε CP (ppm) βάζε ηεο πξφηππεο θακπχιεο. 

 

Φπζηνινγηθά όξηα  

Φπζηνινγηθά φξηα ζηα δψα είλαη: 25-80 mg/L (ppm) ή 2,5-8 mg/dl 
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ΑΚΖΖ 11 

ΑΠΑΙΣΗΗ Δ ΟΞΤΓΟΝΟ ΤΓΡΩΝ ΑΠΟΒΛΗΣΩΝ- 

ΠΑΡΑΜΔΣΡΟΙ ΠΡΟΓΙΟΡΙΜΟΤ ΚΑΙ ΜΔΣΡΗΗ BOD  

 

ΔΙΑΓΩΓΗ 

Μηα απφ ηηο ζεκαληηθφηεξεο παξακέηξνπο πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ είλαη ην πνζφλ 

ηνπ δηαιπκέλνπ ζε απηφ νμπγφλνπ DO (Dissolved Oxygen). Ζ κέγηζηε 

ζπγθέληξσζε (θνξεζκνχ) ηνπ δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ ζην λεξφ είλαη κηθξή, ηεο 

ηάμεο ησλ 8-15 mg/1. θαη εμαξηάηαη απφ ηε ζεξκνθξαζία θαη ηελ αιαηφηεηα 

ηνπ λεξνχ. Οη ειάρηζηεο πνζφηεηεο πνπ απαηηνχληαη απφ έλα πγηή πιεζπζκφ 

ςαξηψλ κπνξεί λα είλαη πςειέο, ηεο ηάμεο ησλ 5-8 mg/I. ή θαη ρακειφηεξεο, 

ηεο ηάμεο ησλ 3 mg/1. 

 

Σα απφβιεηα πνπ απαηηνχλ νμπγφλν (Oxygen - demanding wastes) 

απνηεινχληαη απφ ζπζηαηηθά πνπ νμεηδψλνληαη ζην λεξφ ηνπ ηειηθνχ θπζηθνχ 

απνδέθηε, κεηψλνληαο έηζη ηε δηαζέζηκε πνζφηεηα δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ. Αλ 

ην δηαιπκέλν νμπγφλν κεησζεί, νη πδξφβηνη νξγαληζκνί απεηινχληαη θαη ζε 

αθξαίεο πεξηπηψζεηο παξαηεξείηαη αθφκε θαη ζάλαηνο. Δπί πιένλ, θαζψο ην 

δηαιπκέλν νμπγφλν κεηψλεηαη, αλεπηζχκεηεο νζκέο, γεχζε θαη ρξψκα 

κεηψλνπλ ηελ δπλαηφηεηα εθκεηάιιεπζεο ηνπ λεξνχ γηα θάπνηεο ρξήζεηο φπσο 

π.ρ. γηα ςπραγσγία (θνιχκβεζε) ή γηα χδξεπζε. 

Σα απφβιεηα πνπ απαηηνχλ νμπγφλν απνηεινχληαη ζπλήζσο απφ 

βηναπνηθνδνκήζηκα νξγαληθά ζπζηαηηθά ηα νπνία πεξηέρνληαη ζηα πγξά 

αζηηθά ιχκαηα ή ζε εθξνέο βηνκεραληθψλ απνβιήησλ. Ζ νμείδσζε νξηζκέλσλ 

αλφξγαλσλ ελψζεσλ κπνξεί επίζεο λα ζπκβάιιεη ζηελ απαίηεζε νμπγφλνπ. 

Αθφκα θαη νξγαληθή χιε θπζηθήο πξνειεχζεσο, φπσο θχιια θπηψλ ή 

πεξηηηψκαηα δψσλ πνπ θαηαιήγνπλ ζε επηθαλεηαθά λεξά. ζπκβάιινπλ ζηε 

κείσζε ηνπ δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ. 

Ζ απαίηεζε ζε νμπγφλν κπνξεί λα κεηξεζεί θαη εθθξάδεηαη κε δηάθνξνπο 

ηξφπνπο. Οη ζεκαληηθφηεξνη θαη επξχηεξα ρξεζηκνπνηνχκελνη βαζίδνληαη ζηε 

κέηξεζε ηνπ BOD θαη ηνπ COD.  
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Ζ ρεκηθή απαίηεζε νμπγόλνπ ή ην ρεκηθά απαηηνύκελν νμπγόλν 

(Chemical Oxygen Demand, COD) είλαη ε πνζφηεηα ηνπ νμπγφλνπ πνπ 

απαηηείηαη γηα ηε ρεκηθή νμείδσζε ησλ απνβιήησλ.  

 

 

ΒΙΟΥΗΜΙΚΑ ΑΠΑΙΣΟΤΜΔΝΟ ΟΞΤΓΟΝΟ (BOD)  

 

Όηαλ βηναπνηθνδνκήζηκε νξγαληθή χιε απνξξίπηεηαη ζην λεξφ. νη 

κηθξννξγαληζκνί πνπ ππάξρνπλ ζην απφβιεην, θαη εηδηθφηεξα ηα βαθηήξηα, 

ηελ απνηθνδνκνχλ ζε απινχζηεξα νξγαληθά θαη αλφξγαλα ζπζηαηηθά. Όηαλ ε 

απνζχλζεζε απηή ηεο νξγαληθήο χιεο ιάκβαλα ρψξα ππφ αεξφβηεο 

ζπλζήθεο, δειαδή παξνπζία νμπγφλνπ, ηα πξντφληα ηεο απνηθνδφκεζεο είλαη 

αβιαβή θαη ζηαζεξά φπσο ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO2), ηα ζεηηθά (S04), ηα 

θσζθνξηθά (Ρ04) θαη ηα ληηξηθά (Ν03). Μία απινπζηεπκέλε αλαπαξάζηαζε 

αεξφβηαο απνζχλζεζεο δίλεηαη απφ ηελ αληίδξαζε (1): 

 

Μηθξννξγαληζκνί 

Οξγαληθή χιε + Ο2         ----------------------------------->  CO2 + Ζ2Ο + λέα θχηηαξα 

+ ζηαζεξά πξντφληα 

                        (αληίδξαζε 1)  

 

Όηαλ ην δηαζέζηκν νμπγφλν είλαη αλεπαξθέο, ιακβάλεη ρψξα αλαεξφβηα 

απνζχλζεζε θαη γίλεηαη απφ εληειψο δηαθνξεηηθνχο κηθξννξγαληζκνχο. Απηνί 

παξάγνπλ ηειηθά πξντφληα πνπ είλαη επηβιαβή θαη αλεπηζχκεηα, φπσο ην 

πδξφζεην (H2S), ε ακκσλία (NH4) θαη ην κεζάλην (CH4). Ζ αλαεξφβηα 

απνζχλζεζε δίλεηαη απφ ηελ αληίδξαζε (2): 

             

Μηθξννξγαληζκνί 

Οξγαληθή χιε  -------------------------------------->   CO2  + CH4  + λέα θχηηαξα + 

αζηαζή πξντφληα 

                       (αληίδξαζε 2) 

 

Σν κεζάλην πνπ παξάγεηαη είλαη ζηαζεξφ, θαη είλαη έλα απφ ηα δξαζηηθά αέξηα 

πνπ ζπλεηζθέξνπλ ζηε δεκηνπξγία ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. 
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Ζ βηνρεκηθή απαίηεζε νμπγόλνπ ή ην βηνρεκηθώο απαηηνύκελν νμπγόλν 

(Biochemical Oxygen Demand, BOD) είλαη ε πνζφηεηα ηνπ νμπγφλνπ πνχ 

απαηηείηαη απφ κηθξννξγαληζκνχο πξνθεηκέλνπ λα απνηθνδνκήζνπλ-

νμεηδψζνπλ βηνινγηθά ηα απφβιεηα. To BOD ζπλήζσο εθθξάδεηαη ζε 

ρηιηνζηνγξακκάξηα απαηηνχκελνπ νμπγφλνπ αλά ιίηξν απνβιήηνπ (mg/1) ή ζε 

ηζνδχλακεο κνλάδεο: γξακκάξηα αλά θπβηθφ κέηξν (g/m3). 

 

To BOD είλαη παξαδνζηαθά πιένλ ε ζεκαληηθφηεξε παξάκεηξνο κέηξεζεο 

ηεο ηζρχνο ηεο νξγαληθήο ξχπαλζεο. Ζ πνζφηεηα ηεο κείσζεο ηνπ BOD ή 

απιά ην BOD ζε κία κνλάδα επεμεξγαζίαο πγξψλ απνβιήησλ είλαη έλαο απφ 

ηνπο δείθηεο-θιεηδηά πξνθεηκέλνπ λα εθηηκεζεί ε απφδνζε ηεο επεμεξγαζίαο. 

H πξαθηηθή πνπ πηνζεηήζεθε γηα ηε κέηξεζε ηνπ BOD, είλαη λα κεηξείηαη θαη 

λα αλαθέξεηαη σο απνηέιεζκα ε απαίηεζε νμπγφλνπ θαηά ηε δηάξθεηα κίαο 

κηθξφηεξεο πεξηφδνπ απφ απηή πνπ απαηηείηαη γηα ηελ πιήξε απνηθνδφκεζε 

ελφο απνβιήηνπ(κεξηθέο εβδνκάδεο), θαη ζπγθεθξηκέλα πεξηφδνπ 5 εκεξψλ, 

αλ θαη ε ηειηθή απαίηεζε ζε νμπγφλν είλαη αξθεηά κεγαιχηεξε.  

 

 

Σν BOD-πέληε εκεξώλ ή BOD5, είλαη ε ζπλνιηθή πνζόηεηα νμπγόλνπ 

πνπ θαηαλαιώλεηαη από ηνπο κηθξννξγαληζκνύο θαηά ηηο πέληε πξώηεο 

εκέξεο ηεο βηναπνηθνδόκεζεο.  

 

 

Μέζνδνη κέηξεζεο ηνπ BOD 

Τπάξρνπλ δχν θχξηεο κέζνδνη κέηξεζεο ηνπ BOD ελφο δηαιχκαηνο. Ζ 

θιαζηθή Μέζνδνο ησλ Αξαηψζεσλ θαη ε ζπληνκφηεξε Μαλνκεηξηθή Μέζνδνο. 

 

Ζ θιαζζηθή Μέζνδνο ηωλ Αξαηώζεωλ (Standard Methods for the 

Examination of Water and Waste Water, AWWA. 1990) ρξεζηκνπνηεί κηα 

κεγάιε ζεηξά δεηγκάησλ κε δηαθνξεηηθέο αξαηψζεηο ην θάζε έλα. ην θάζε 

δείγκα, κεηά απφ 5 εκέξεο, κεηξάηαη ε θαηαλάισζε ηνπ δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ 

ζηνρεχνληαο λα επηηεπρζεί ε αξαίσζε πνπ ζα επηηξέςεη θαηαλάισζε κέρξη 

80% - 90% ηνπ νμπγφλνπ πνπ ππήξρε δηαιπκέλν ζην δηάιπκα αξρηθά. 
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ηε Μαλνκεηξηθή κέζνδν, ε θαηαλάισζε ηνπ νμπγφλνπ κεηξάηαη κέζσ ηεο 

κεξηθήο πίεζεο ηνπ νμπγφλνπ ζην εζσηεξηθφ ηνπ ζθξαγηζκέλνπ ρψξνπ ηεο 

κέηξεζεο θαηά ηε δηάξθεηα ησλ 5 εκεξψλ πνπ δηαξθεί ε κέηξεζε. Γηα λα 

απνθεπρζεί ε επίδξαζε ηνπ παξαγφκελνπ CO2 ζηε ζπλνιηθή καλνκεηξηθή 

πίεζε ηνπ ρψξνπ ηεο θηάιεο, ε πεηξακαηηθή δηάηαμε πξνβιέπεη ηελ χπαξμε 

θξπζηάιισλ ΝαOH νη νπνίνη απνξξνθνχλ ην παξαγφκελν CO2 

 

Ζ αλάγλσζε ηεο ζπλνιηθήο πίεζεο ζην εζσηεξηθφ ηνπ δνρείνπ φπνπ 

ηνπνζεηείηαη ην δείγκα γίλεηαη απ' επζείαο ζηε πξνβαζκνλνκεκέλε θιίκαθα 

ηνπ νξγάλνπ. Σα απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ θαηαγξάθνληαη αλά 24 h ζην 

εηδηθφ δηάγξακκα. 

 

 

 

ΠΔΗΡΑΜΑΣΗΚΖ ΓΗΑΓΗΚΑΗΑ - ΤΠΟΛΟΓΗΜΟΗ 

 

 

ΜΑΝΟΜΔΣΡΗΚΖ ΜΔΘΟΓΟ 

 

Πξνεηνηκαζία δεηγκάησλ 

Δάλ ε αλάιπζε αξρίδεη κέζα ζε 2 ψξεο απφ ηε ζπιινγή δεηγκάησλ, ην δείγκα 

δελ πξέπεη λα ςπρζεί. Γηαθνξεηηθά, ην δείγκα πξέπεη λα ςπρζεί ζε 

ζεξκνθξαζία <4°C ακέζσο αθφηνπ ιεθζεί. Σν δείγκα δελ πξέπεη λα 

απνζεθεπηεί γηα πεξηζζφηεξν απφ 24 ψξεο θαη ην ξΖ λα είλαη θνληά ζην 7. 

 

Δάλ είλαη δπλαηφλ, ην δείγκα δελ πξέπεη λα παγψζεη (Τπεξθαηεςπγκέλν 

δείγκα θαηαιήγεη ζε ρακειφηεξεο ηηκέο).  

 

Σν δείγκα πξέπεη λα νκνγελνπνηεζεί (Stomacher, Blender,θιπ)  γηαηί ζε 

δείγκα πνπ έρεη επηηξαπεί λα θαζηδάλεη ιάζπε, ε κέηξεζε ηνπ ηδήκαηνο ζα 

νδεγνχζε ζε κηα ηηκή BOD πνπ ζα ήηαλ πάξα πνιχ πςειή ελψ κεηξψληαο ην 

ππεξθείκελν πγξφ ζα ήηαλ πάξα πνιχ ρακειή.  
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Δπηινγή όγθνπ δείγκαηνο 

Οη ηηκέο BOD ζ' έλα δείγκα εμαξηψληαη απφ ην κέγεζνο ηνπ βηνδηαζπάζηκνπ 

νξγαληθνχ θνξηίνπ πνπ κπνξεί λα δηαθέξεη ζεκαληηθά απφ δείγκα ζε δείγκα. 

Ο φγθνο ηνπ δείγκαηνο επηιέγεηαη κε βάζε ηνλ Πίλαθα 1, αλάινγα κε ην 

αλακελφκελν BOD θαη παξαπέκπεη ζηνλ αληίζηνηρν ζπληειεζηή δηφξζσζεο, 

κε ηνλ νπνίν πξέπεη λα πνιιαπιαζηαζζεί ην απνηέιεζκα ηεο κέηξεζεο γηα 

ηελ αλαγσγή ηνπ ζε mg/l BOD. 

 

ΠΗΝΑΚΑ 10-1 

ΠΔΡΗΟΥΖ ΜΔΣΡΖΔΧΝ 

BOD  mg/l 

ΟΓΚΟ 

ΓΔΗΓΜΑΣΟ ml 

ΤΝΣΔΛΔΣΖ ΓΗΟΡΘΧΖ 

0 - 40 432 1 

0 - 80 365 2 

0 - 200 250 5 

0 - 400 164 10 

0 - 800 97 20 

0 - 2000 43,5 50 

0 - 4000 22,7 100 

 

 

Παξάδεηγκα:   Πεξηνρή κεηξήζεσλ: 0 - 400 mg/l 

 'Όγθνο δείγκαηνο: 164 ml 

 πληειεζηήο:  10 

 Μεηξεζείζα ηηκή: 18 

 Απνηέιεζκα:  BOD5 = (18x 10) = 180 mg/l 
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Πνξεία κέηξεζεο 

 

 

 Με νγθνκεηξηθφ θχιηλδξν κεηαθέξνπκε ηνλ απαηηνχκελν φγθν ηνπ 

δείγκαηνο πξνο κέηξεζε BOD, ζε κηα απφ ηηο ζθνπξφρξσκεο θηάιεο ηεο 

ζπζθεπήο θαη ηνπνζεηνχκε ζ΄ απηή έλα  καγλεηάθη.  

 Σνπνζεηνχκε κε πξνζνρή 2-3 παζηίιηεο NaOH ζηνλ εηδηθφ καχξν πιαζηηθφ 

ππνδνρέα ηεο θηάιεο. 

 Κιείλνπκε ηα πψκαηα ηεο θηάιεο θαη ηνπ καχξνπ πιαζηηθνχ θπιίλδξνπ πνπ 

πεξηέρεη ηνλ Hg, ρσξίο λα ηα ζθίμνπκε, αλνίγνπκε ηε ζπζθεπή θαη θιείλνπκε 

ην θαπάθη ηεο.  

 Αθήλνπκε ηα δείγκαηα  πξνο αλάδεπζε ζηε ζπζθεπή γηα πεξίπνπ 60 min 

(ρξφλν γηα ηελ πξνζαξκνγή ησλ δεηγκάησλ ζηε ζεξκνθξαζία ησλ 20 °C αιιά 

θαη ηνλ εκπινπηηζκφ ηνπο ζε νμπγφλν). 

 Κιείλνπκε  κε πξνζνρή  ηα πψκαηα  ηεο θηάιεο θαη ηνπ καχξνπ πιαζηηθνχ 

θπιίλδξνπ. 

 Ρπζκίδνπκε ηελ θιίκαθα πίζσ απφ ην ηξηρνεηδέο ζσιελάθη ηνπ Hg, έηζη 

ψζηε ε ζηάζκε ηνπ Hg λα βξίζθεηαη ζην 0 (κεδέλ) ηεο θιίκαθαο. 

 Αλά 24 ψξεο θαη γηα πέληε εκέξεο παίξλνπκε ηε κέηξεζε ηεο ζηάζκεο ηνπ 

Hg θαη πνιιαπιαζηάδνπκε κε ηνλ αλάινγν ζπληειεζηή (Πίλαθαο 8-1), 

αλάινγα κε ηνλ φγθν ηνπ δείγκαηνο πνπ ρξεζηκνπνηήζακε, θαη βξίζθνπκε ηε 

ηηκή ηνπ BOD ζε mg/l ηνπ δείγκαηνο καο.   

 εκεηψλνπκε ηα απνηειέζκαηα ζην δηάγξακκα (άμνλαο Υ: εκέξα ηεο 

κέηξεζεο Άμνλαο Φ: Σηκή BOD ζε mg/l), θαη δηαπηζηψλνπκε ηελ νξζφηεηα ή 

φρη ησλ κεηξήζεσλ. Ζ ηειηθή ηηκή ηνπ  BOD5    είλαη ε κέηξεζε ηεο πέκπηεο 

εκέξαο. 
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ρήκα 10-1 

 

 

 

Παξαηεξήζεηο ζρεηηθά κε ηα απνηειέζκαηα ηωλ κεηξήζεωλ 

 

 Οη κεηξνχκελεο ηηκέο BOD κηαο εκέξαο πξέπεη λα είλαη κεγαιχηεξεο απφ 

ηελ πξνεγνχκελε εκέξα. 

 Ζ αχμεζε δελ είλαη γξακκηθή, ν ξπζκφο αχμεζεο θάζε εκέξαο είλαη 

κηθξφηεξνο απφ ηνλ ξπζκφ αχμεζεο ηεο πξνεγνχκελεο εκέξαο. 

 Αλ νη κεηξνχκελεο ηηκέο δίλνπλ γξακκηθή αχμεζε ην δείγκα έρεη ςειφηεξε 

ηηκή BOD απφ ηελ αλακελφκελε. Σν δείγκα ρξεηάδεηαη αξαίσζε, ηα κηθξφβηα 

θαηαλαιψλνπλ ππεξβνιηθφ O2. 

 Αλ νη κεηξνχκελεο ηηκέο κεηψλνληαη ζην δηάζηεκα ησλ 5 εκεξψλ κέηξεζεο 

ηφηε ππάξρεη πηζαλή δηαξξνή ζην ζχζηεκα κέηξεζεο ή έιιεηςε NaOH γηα λα 

απνξξνθάεη ην CO2 κε γνξγφ ξπζκφ. 

 Όιεο νη πην πάλσ πιεξνθνξίεο θαη επεμεγήζεηο αλαθέξνληαη ζε ζπλήζε 

δείγκαηα θαη θάησ απφ θπζηνινγηθή ζπκπεξηθνξά ησλ βαθηεξίσλ θαηά ηε 

κέηξεζε ηνπ BOD. Δίλαη φκσο δπλαηή θαη ε εκθάληζε εηδηθψλ πεξηπηψζεσλ 
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ζαλ απνηέιεζκα γεληθψλ ζπλζεθψλ. Γηα παξάδεηγκα κία κεδεληθή έλδεημε ζην 

ζχζηεκα κέηξεζεο κεηά απφ 5 εκέξεο κπνξεί λα κελ νθείιεηαη ζε δηαξξνή 

ηνπ ζπζηήκαηνο αιιά λα πξνθαιείηαη ιφγσ χπαξμεο παξαγφλησλ 

αλαραίηηζεο εληφο ηνπ ζπζηήκαηνο. Σα βηνκεραληθά απφβιεηα απαηηνχλ 

ζπρλά εηδηθή κεηαρείξηζε. Δίλαη δπλαηφλ λα πεξηέρνπλ ηζρπξά νμεηδσηηθά ή 

ηνμηθά πιηθά πνπ πξέπεη λα αθαηξνχληαη ή λα εμνπδεηεξψλνληαη πξηλ απφ ηε 

κέηξεζε, δηαθνξεηηθά δελ είλαη δπλαηή ε δηεμαγσγή κέηξεζεο. πλήζεο 

παξάγσλ απελεξγνπνίεζεο ηεο βηνκάδαο είλαη ε χπαξμε ή πξνζζήθε 

ππνιεηκκαηηθνχ ρισξίνπ ζην δείγκα.  

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

ρήκα  10-2 ΤΚΔΤΗ ΜΔΣΡΗΗ  BOD 
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Π Α Ρ Α Ρ Σ Ζ Μ Α  -  Α 

 

ΑΠΑΡΑΗΣΖΣΔ ΓΝΩΔΗ ΓΗΑ ΣΟ ΠΔΥΑΜΔΣΡΟ:  

1. Γελ αθήλνπκε ην ειεθηξφδην ειεχζεξν ζην αέξα, αιιά ην έρνπκε 

πάληα κέζα ζε δηάιπκα. 

2. Πξηλ απφ θάζε κέηξεζε θαζαξίδνπκε ην ειεθηξφδην κε ηελ βνήζεηα ηνπ 

πδξνβνιέα κε απίνληζκέλν λεξφ θαη ηνλ ζθνππίδνπκε, απφ ηα ππνιείκκαηα 

ηνπ απηνληζκέλνπ λεξνχ πξηλ πάξνπκε ηελ κέηξεζε ζην επφκελν δηάιπκα. 

3. Ζ ηξχπα ηνπ ειεθηξνδίνπ πξέπεη λα θαιχπηεηαη θαηά ηηο κεηξήζεηο απφ 

ην δ/κα 

 

1Ο ΣΑΓΗΟ: ( Ρχζκηζε ηνπ περάκεηξνπ) 

(1) Αλνίγνπκε ην περάκεηξν (θνπκπί – πίζσ αξηζηεξή γσλία) 

(2) Απνκαθξχλνπκε ην πξνζηαηεπηηθφ θάιπκκα απφ ηνλ αηζζεηήξα κε 

θπθιηθέο θηλήζεηο. 

(3) Σνπνζεηνχκε ηνλ πξψην δηαθφπηε ζηελ έλδεημε «ºC»  

Ρπζκίδνπκε ηελ ζεξκνθξαζία ηνπ ειεθηξνδίνπ κε βάζε ηελ ζεξκνθξαζία ηνπ 

εξγαζηεξίνπ (κε ηελ βνήζεηα ηνπ ζεξκνκέηξνπ ζην ηνίρν, εάλ ην ειεθηξφδην 

έρεη δηαθνξεηηθή ζεξκνθξαζία απφ ην εξγαζηήξην)  

(4) Ρπζκίδνπκε ην pH  ηνπ ειεθηξνδίνπ. Αθνχ ηνπνζεηήζνπκε ην 1ν 

δηαθφπηε ζηελ έλδεημε «pH», παίξλνπκε δχν πξφηππα δηαιχκαηα πνπ ζαο 

έρνπλ δνζεί, ην 1ν δ\κα είλαη γηα ηελ ξχζκηζε ηνπ  pH=7, ελψ ην 2ν γηα ηελ 

ξχζκηζε ηνπ pH=4. Αθνχ θαζαξίζνπκε ην ειεθηξφδην κε απηνληζκέλν λεξφ 

απφ ηνλ πδξνβνιέα θαη αθαηξέζνπκε φιν ην λεξφ απφ ην ειεθηξφδην κε 

πξνζνρή κε ραξηί, ηνπνζεηνχκε ην ειεθηξφδην ζην 1ν δ/κα .Με ην 2ν 

δηαθφπηε, κε έλδεημε ΓpH, ξπζκίδνπκε ην περάκεηξν ψζηε λα δείρλεη ηελ ηηκή 

πνπ ππάξρεη αλαγξακκέλε επάλσ ζην κπνπθάιη ηνπ δ/ηνο pH=7 γηα ηελ 

ζπγθεθξηκέλε ζεξκνθξαζία. Ύζηεξα ηνπνζεηνχκε ην ειεθηξφδην ζην 2ν δ|κα 

(pH=4) θαη επηιέγνπκε κε ηνλ δηαθφπηε mV/pH ηελ ηηκή πνπ ππάξρεη 

αλαγξακκέλε επάλσ ζην κπνπθάιη ηνπ δ/ηνο pH=4 γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε 

ζεξκνθξαζία, αθνχ πξψηα ηνλ θαζαξίζνπκε κε απεζηαγκέλν λεξφ θαη ην 

ζθνππίζνπκε. 

(5) Δίκαζηε έηνηκνη λα πάξνπκε κεηξήζεηο ζε άγλσζηα δηαιχκαηα..  
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BIOΥΗΜΙΚΗ ΑΝΑΛΤΗ 

 

Ζ πξαγκαηνπνίεζε ηνπ πξνζδηνξηζκνχ ηεο ρεκηθήο ζχζηαζεο ελφο κίγκαηνο 

ή ζπζηήκαηνο νπζηψλ ζπλίζηαηαη θαηά πξψην ιφγν ζηελ αλίρλεπζε ησλ 

ζπζηαηηθψλ (κνξίσλ θαη ηφλησλ), πνπ απνηεινχλ απηφ ην κίγκα θαη θαηά 

δεχηεξν ιφγν ζηελ εχξεζε ηεο πνζφηεηαο ηνπ θαζελφο απφ ηα ζπζηαηηθά, 

πνπ ππάξρνπλ ζε κηα νξηζκέλε πνζφηεηα απηνχ ηνπ κίγκαηνο .  

 

Η Αλάιπζε πεξηιακβάλεη ην ζχλνιν ησλ κεζφδσλ, ε εθαξκνγή ησλ νπνίσλ 

επηηξέπεη: 

 ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ πξντφληνο  (πνηνηηθή αλάιπζε)  

θαη  

ηεο πνζφηεηαο (πνζνηηθή αλάιπζε) 

 

 

ΠΟΟΣΙΚΗ ΑΝΑΛΤΗ  

 

Μέζνδνη πνζνηηθήο αλάιπζεο: 

 χγρξνλεο ή Δλφξγαλεο 

 ή Φπζηθνρεκηθέο κέζνδνη              

 θαη  θιαζζηθέο ή Υεκηθέο 

 

Ζ ελόξγαλε ρεκηθή αλάιπζε (θπζηθνρεκηθέο κέζνδνη αλάιπζεο) ζπλίζηαηαη 

ζηε κέηξεζε κηαο θπζηθήο ηδηφηεηνο, ηεο νπνίαο ην κέγεζνο είλαη ζπλάξηεζε 

ηεο ζπγθέληξσζεο ηεο πξνζδηνξηδφκελεο νπζίαο. Σέηνηα θπζηθά κεγέζε είλαη 

ε έληαζε ηεο απνξξνθνχκελεο νξαηήο ή ππεξηψδνπο ή ππεξχζξνπ 

αθηηλνβνιίαο, ε έληαζε ηεο εθπεκπφκελεο αθηηλνβνιίαο, ν δείθηεο 

δηαζιάζεσο ε γσλία ζηξνθήο επηπέδνπ πνισκέλνπ θσηφο, ε ειεθηξηθή 

αγσγηκφηεηα, ε δηαθνξά δπλακηθνχ θ. α. 

 

Π Α Ρ Α Ρ Σ Ζ Μ Α   -   Β 
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Οη ρεκηθέο κέζνδνη ζπλίζηαληαη ζηελ πξαγκαηνπνίεζε κηαο αληίδξαζεο κε 

ηελ ππφ πξνζδηνξηζκφ νπζία, ε δε βαζηθή αξρή ηεο πνζνηηθήο αλάιπζεο κε 

ρεκηθέο κεζφδνπο είλαη ε αθφινπζε: Απφ ην πξνο εμέηαζε κίγκα παίξλνπκε 

κηθξή πνζφηεηα γλσζηήο κάδαο (ή φγθνπ), ε νπνία απνηειεί ην δείγκα. ηε 

ζπλέρεηα  πξνθαινχκε ρεκηθή αληίδξαζε ηεο ππφ πξνζδηνξηζκφ νπζίαο Α κε 

γλσζηή πνζφηεηα νπζίαο Β (ε νπνία ζπλήζσο ιέγεηαη αληηδξαζηήξην) θάησ 

απφ ειεγρφκελεο θαη νξηζκέλεο ζπλζήθεο, ψζηε λα είλαη δπλαηφο ν 

[επαθξηβήο] πξνζδηνξηζκφο  

- είηε π.ρ. ζρεκαηηζκφο ηδήκαηνο) ζηαζκηθή αλάιπζε.     

- είηε ηεο αθξηβψο αλαγθαίαο πνζφηεηαο ηνπ αληηδξαζηεξίνπ Β πνπ 

απαηηείηαη γηα λα αληηδξάζεη φιε ε πνζφηεηα ηεο νπζίαο Α, πνπ 

βξίζθεηαη ζην δείγκα νγθνκέηξεζε. 

 

 

ΟΓΚΟΜΔΣΡΙΚΗ ΑΝΑΛΤΗ  

 

Ζ νγθνκεηξία βαζίδεηαη ζηελ αληίδξαζε δχν δηαιπκάησλ, απφ ηα νπνία ην έλα 

είλαη γλσζηήο πνηνηηθήο θαη πνζνηηθήο ζχζηαζεο θαη ην άιιν είλαη γλσζηήο 

πνηνηηθήο αιιά άγλσζηεο πνζνηηθήο ζχζηαζεο.  Ζ φιε εξγαζία ιέγεηαη  

νγθνκέηξεζε (titration),  

ην δε δηάιπκα γλσζηήο ζπγθέληξσζεο ιέγεηαη  

πξόηππν δηάιπκα (standard solution)  

ελψ ην άιιν ιέγεηαη "άγλσζην" δηάιπκα.  

 

 

 

ΟΓΚΟΜΔΣΡΗΚΖ ΑΝΑΛΤΖ  

 

αλ ηζνδύλακν ζεκείν ζεσξείηαη ην ζεκείν ζην νπνίν έρεη αληηδξάζεη 

πιήξσο ε πνζφηεηα ηεο πξνζδηνξηδφκελεο έλσζεο ("άγλσζην" δηάιπκα) κε 

ηελ αθξηβψο  απαηηνχκελε πνζφηεηα ηνπ πξνηχπνπ δηαιχκαηνο.  
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Ζ ζπγθέληξωζε ηνπ "αγλώζηνπ" δηαιύκαηνο ππνινγίδεηαη από ηνλ 

θαηαλαιωζέληα όγθν ηνπ πξνηύπνπ δηαιύκαηνο (δηαθνξά ζηάζκεο δηαιχκαηνο 

ζηελ πξνρνΐδα) . 

Ζ δηαθνξά κεηαμχ ηνπ ηειηθνχ ζεκείνπ θαη ηνπ ηζνδχλακνπ ζεκείνπ απνηειεί ην 

ζθάικα ηεο νγθνκέηξεζεο, ην νπνίν πξνζδηνξίδεηαη πεηξακαηηθά κε ηελ εθηέιεζε ηνπ 

ηπθινύ ή ιεπθνύ πξνζδηνξηζκνχ. Καηά ηνλ ηπθιφ ή ιεπθφ πξνζδηνξηζκφ 

νγθνκεηξείηαη δηάιπκα, ην νπνίν έρεη ηελ ίδηα ζχζηαζε (λεξφ, δείθηεο ...) κε ην 

νγθνκεηξνχκελν δηάιπκα αιιά δελ ππάξρεη ζ΄ απηφ ε πξνο πξνζδηνξηζκφ νπζία.  

 

 

 

 

ΟΓΚΟΜΔΣΡΙΚΗ ΑΝΑΛΤΗ  

 

Γηα λα είλαη δπλαηφο ν νγθνκεηξηθφο πξνζδηνξηζκφο κηαο έλσζεο, ζα πξέπεη ε 

αληίδξαζε ζηελ νπνία ζηεξίδεηαη ν πξνζδηνξηζκφο λα  

-  είλαη πιήξεο, δειαδή λα είλαη πνζνηηθή 

-  πξαγκαηνπνηείηαη κε κεγάιε ηαρχηεηα 

-  κπνξεί λα θαζνξηζηεί ην ηέινο ηεο αληίδξαζεο απηήο. 

 

1

3

5

7

9

11

13

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Titration of 0.100 M HCl 

mL 0.100 M ΚOH 

pH 
Equivalence 

 point 
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Σαμηλόκεζε νγθνκεηξηθώλ κεζόδωλ  

-Ογθνκεηξήζεηο εμνπδεηέξσζεο, νη νπνίεο ζηεξίδνληαη ζηηο  

-Αληηδξάζεηο εμνπδεηέξσζεο κεηαμχ νμέσλ θαη βάζεσλ.   

-πκπινθνκεηξηθέο νγθνκεηξήζεηο, νη νπνίεο πεξηιακβάλνπλ αληηδξάζεηο κεηαμχ ηνπ 

πξνηχπνπ δηαιχκαηνο θαη ηνπ ππφ πξνζδηνξηζκφ θαηηφληνο, νη νπνίεο νδεγνχλ ζην 

ζρεκαηηζκφ ζπκπιφθσλ ελψζεσλ.  

-Ογθνκεηξήζεηο θαζίδεζεο, νη νπνίεο ζηεξίδνληαη ζε αληηδξάζεηο, έλα απφ ηα 

πξντφληα ησλ νπνίσλ θαηαβπζίδεηαη ζαλ ίδεκα. 

-Ομεηδναλαγσγηθέο νγθνκεηξήζεηο, νη νπνίεο ζηεξίδνληαη ζε  αληηδξάζεηο 

νμεηδναλαγσγήο. 

 

 

 

Παξάδεηγκα:   Απηόκαηε κέζνδνο αλάιπζεο 

  

NaCl   +   Ag2SO4    →   2AgCl            ιεπθφ ίδεκα                     (αληίδξαζε 1)  

2Ag+ +          CrO4 →       Ag2CrO4       θαζηαλέξπζξν ίδεκα       (αληίδξαζε 2)  

 

Πξέπεη ε πξνζζήθε AgCl λα ζηακαηάεη κφιηο παίξλνπκε θαζηαλέξπζξν ίδεκα  

Έλαο αηζζεηήξαο ζα βιέπεη ρξψκα θαη ζα θφβεη ηελ πξνζζήθε Ag2SO4 

 

ΑΡΝΖΣΗΚΑ 

•Ο αηζζεηήξαο δελ θαηαιαβαίλεη φηη ην δηάιπκα θηάλεη ζην ηζνδχλακν ζεκείν 

Έηζη κεηψλνπκε ηελ ξνή ψζηε λα κεησζεί ην ζθάικα 

•Δάλ έρνπκε έλα έληνλν πνξηνθαιί θσηηζκφ ίζσο ζηακαηήζεη ηελ πξνζζήθε Ag2SO4 

•Αξρηθφ Κφζηνο επέλδπζεο 

 

ΘΔΣΗΚΑ 

•Κχξηνο ιφγνο απηφκαηεο αλάιπζεο κείσζε ρξφλνπ (ρξφλνο = θφζηνο) 

•Μείσζε φγθσλ (φγθνο = θφζηνο) 

•Υξφλνο δηάγλσζεο  



ΣΜΗΜΑ ΚΣΗΝΙΑΣΡΙΚΗ – ΔΡΓΑΣΗΡΙΟ ΒΙΟΥΗΜΔΙΑ 

95 
 

Θεωξία Φαζκαηνθωηνκεηξηθέο Αλαιύζεηο  

 

Όηαλ νξαηφ (ιεπθφ) θσο πεξάζεη απφ έλα 

γπάιηλν πξίζκα αλαιχεηαη ζε έλα ζπλερέο θάζκα 

απφ θσηεηλέο αθηηλνβνιίεο πνπ έρνπλ 

δηαθνξεηηθά κήθε θχκαηνο (ι=390-770 nm) θαη 

δηαθνξεηηθά ρξψκαηα (ηψδεο - εξπζξφ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Μήθνο θύκαηνο 

(nm)  

Υξώκα πνπ 

απνξξνθάηαη 

Υξώκα πνπ 

παξαηεξείηαη 

400 ηψδεο  πξάζηλν-θίηξηλν  

480 θπαλνχλ  θίηξηλν  

530 πξάζηλν  πνξθπξνχλ 

(magenta) 

580 θίηξηλν  θπαλνχλ 

610 πνξηνθαιί  πξάζηλν-

θπαλνχλ 

660 θφθθηλν  θπαλνχλ-

πξάζηλν  

720 πνξθπξφ-θφθθηλν  πξάζηλν  

ΠΗΝΑΚΑ ΥΡΩΜΑΣΩΝ 
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Σξόπνο αλίρλεπζεο νπζηώλ 

Σν θαξνηέλην κε ην θπζηθφ θίηξηλν ρξψκα απνξξνθά ην κπιε ρξψκα (450nm) 

  

 

 

 

 

 

 

  

 

Δπηιέγνληαο ην ζσζηφ  

κήθνο θχκαηνο (nm) κπνξνχκε λα 

αληρλεχζνπκε νπζίεο   

αθφκα θαη είλαη ζην ίδην δείγκα  

Σα κήθε θχκαηνο πξέπεη λα κελ 

αιιειεπηθαιχπηνληαη. 
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Αθνχ επηιέμνπκε ην θαηάιιειν κήθνο 

θχκαηνο (nm) κπνξνχκε λα πξνρσξήζνπκε 

θαη ζε πνζνηηθφ πξνζδηνξηζκφο ηεο νπζίαο 

ζην δείγκα. Μεηξψληαο ηελ έληαζε (I) ηεο 

αθηηλνβνιίαο πνπ παίξλεη κέζα απφ ην 

δείγκα.  

Ζ απνξξφθεζε (θαζαξφο αξηζκφο) είλαη 

αλάινγε ηεο ζπγθέληξσζεο ηεο νπζίαο ζην 

δείγκα  

Ζ ινγαξηζκνο ηνπ ιφγνπ ηεο έληαζεο ηεο 

αθηηλνβνιίαο πξηλ θαη αθνχ εμέιζεη απφ ην 

δείγκα είλαη  

Νόκνο ηνπ Beer-Lambert 

logIo/I1=log1/T = A=alc 

α=ζηαζεξά      l=κήθνο        c=ζπγθέληξσζε 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Φαζκαηνζθφπην 
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ΓΙΑΥΩΡΙΜΟ ΣΔΡΔΟΤ - ΤΓΡΟΤ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΦΤΗΚΔ ΜΔΘΟΓΟΗ ΓΗΑΥΧΡΗΜΟΤ ΜΗΓΜΑΣΧΝ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

Supernatant 

Pellet 

ΑΠΟΧΤΗ ΣΟΤ ΤΠΕΡΚΕΙΜΕΝΟΤ ΔΙΗΘΗΗ 

ΦΤΓΟΚΕΝΣΡΗΗ ΑΠΟΣΑΞΗ 

ΕΚΧΤΛΙΗ 
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Σν κίγκα αθήλεηαη λα 
εξεκήζεη κέρξη ην ζηεξεφ λα 
θαηαβπζηζηεί ζηνλ ππζκέλα 

ηνπ δνρείνπ. Σν πγξφ 
απνρχλεηαη πξνζεθηηθά 
ρσξίο λα δηαηαξαρζεί ην 

ζηεξεφ.

ΑΠΟΧΤΗ ΣΟΤ ΤΠΕΡΚΕΙΜΕΝΟΤ 

ΕΚΧΤΛΙΗ 

Δθρχιηζε νλνκάδεηαη ε κεηαθνξά κηαο νπζίαο απφ κηα 
θάζε ζηελ νπνία βξίζθεηαη κε ηε κνξθή δηαιχκαηνο ή 

αησξήκαηνο ζε κηα άιιε πγξή θάζε.  
Ζ εθρχιηζε είλαη κηα απφ ηηο παιαηφηεξεο "ρεκηθέο" 

δξαζηεξηφηεηεο ηνπ αλζξψπνπ φπσο γηα παξαζθεπή ελφο 
αθεςήκαηνο (θαθέ, ηζάη, θιπ). 
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Όπνπ ην κίγκα απνρχλεηαη ζε ρωλί 
δηήζεζεο πνπ θέξεη ράξηηλν εζκό  
θαηάιιεινπ κεγέζνπο πφξσλ. Σν ζηεξεφ 
παξακέλεη ζηνλ εζκφ θαη θαιείηαη ίδεκα  
ελψ ην πγξό  
πνπ ζπιιέγεηαη ζηνλ ππνδνρέα θαιείηαη 
δηήζεκα. 

Απιή 
δηήζεζε 

Γηήζεζε ππό θελό 

ΓΗΖΘΖΖ 
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ΑΠΟΣΑΞΖ 

Απνηειεί ηνλ δηαρσξηζκφ πγξνχ κίγκαηνο (νκνγελνχο ή εηεξνγελνχο) δχν ή 
πεξηζζφηεξσλ ζπζηαηηθψλ κε δηαθνξεηηθά ζεκεία δέζεσο (ζπλήζσο κε δηαθνξά 

κεγαιχηεξε ησλ 15°C).  
Ζ δηαδηθαζία ζπλίζηαηαη ζηε ζέξκαλζε ηνπ κείγκαηνο ζε εηδηθή ζπζθεπή θαη 

ζπιιέγνληαη μερσξηζηά νη αηκνί ηνπ θάζε ζπζηαηηθνχ. 

Παξαδείγκαηα  Δθαξκνγώλ  

Κιαζκαηηθή απφζηαμε 
πεηξειαίνπ 

Απφζηαμε 
ηζίπνπξνπ 
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ΦΤΓΟΚΔΝΣΡΖΖ 

Δηδηθέο ζπζθεπέο γηα δηαρσξηζκφ ζηεξενχ - πγξφ, ηέηνηεο είλαη νη θπγφθεληξνη.  
Ζ ιεηηνπξγία βαζίδεηαη ζηε θπγφθεληξν δχλακε πνπ αλαπηχζζεηαη θαηά ηελ 
πεξηζηξνθή, κε κεγάιε ηαρχηεηα, ηνπ ζπζηήκαηνο ππνδνρήο ζσιήλσλ κέζα 

ζηνπο νπνίνπο βξίζθεηαη ην κίγκα  

Ζ ηάζε ησλ κνξίσλ λα θαζηδάλνπλ φηαλ βξίζθνληαη ζ‟ έλα δηάιπκα θάησ απφ ηελ 

επίδξαζε ηεο θπγφθεληξνπ δχλακεο ζρεηίδεηαη κε ηελ ππθλφηεηα θαη ην κέγεζφο ηνπο 

θαη επεξεάδεηαη απφ ηελ ππθλφηεηα θαη ην ημψδεο ηνπ δηαιχκαηνο. Αλ έλα κφξην είλαη 

ππθλφηεξν απφ ην πεξηβάιινλ κέζν, ην κφξην ζα πάεη ζην θάησ κέξνο ηνπ ζσιήλα 

θπγνθέληξεζεο κε ηαρχηεηα αλάινγε ηεο δηαθνξάο ησλ ππθλνηήησλ. Αλ ην κφξην 

είλαη ειαθξχηεξν απφ ην πεξηβάιινλ κέζν ζα θηλεζεί πξνο ηελ θνξπθή ηνπ ζσιήλα.  
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Γηα ηνλ δηαρσξηζκφ θαη 
απνκφλσζε θπηηαξηθψλ 
νξγαληδίσλ, απαηηείηαη 
αξρηθά ην ζηάδην ηεο 
ζξαχζεο ηεο πιαζκαηηθήο 
κεκβξάλεο.  
 

Έπεηηα ην αηψξεκα απηφ 
ησλ αλακεκηγκέλσλ 
θπηηαξηθψλ νξγαληδίσλ 
θπγνθεληξείηαη.  
 
Αξθεηέο θπγνθεληξήζεηο 
θαη κε δηαδνρηθά 
απμαλφκελεο ηαρχηεηεο 
θπγνθέληξεζεο 
δηαρσξίδνπλ βαζκηαία ηηο 
θπηηαξηθέο δνκέο.  
 
ε κηθξέο ηαρχηεηεο 
θπγνθέληξεζεο 
θαζηδάλνπλ ηα κεγάια 
νξγαλίδηα, φπσο νη 
ππξήλεο.  
 
Φπγνθεληξψληαο ην 
δηάιπκα βαζκηαία ζε 
απμαλφκελεο ηαρχηεηεο 
πξνθαιείηαη ε θαζίδεζε 
ησλ κηηνρνλδξίσλ θαη ησλ 
ρισξνπιαζηψλ θαη ηέινο 
θαζηδάλνπλ ηα κηθξφηεξα 
ζσκαηίδηα φπσο ηα 
ξηβνζψκαηα, νη πξσηεΐλεο 
θαη ηα ππξεληθά νμέα. 
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ΠΡΟΔΙΟΡΙΜΟ ΑΙΜΑΣΟΚΡΙΣΗ 

ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑ ΦΤΓΟΚΔΝΣΡΖΖ 

Μία ζηαγφλα αίκα ζπιιέγεηαη ζε ηξηρνεηδέο ζσιελάθη, ην νπνίν κεηά θαη 
θπγνθεληξείηαη ψζηε λα δηαρσξηζηνχλ ηα ζπζηαηηθά ηνπ αίκαηνο θαη λα 

βγεη ην πνζνζηφ ηνπ αηκαηνθξίηε, δειαδή  
ε εθαηνζηηαία αλαινγία ηνπ όγθνπ ηνπ αίκαηνο πνπ θαηαιακβάλεηαη 

από ηα εξπζξνθύηηαξα αλά κνλάδα όγθνπ αίκαηνο.  
πληνκνγξαθείηαη σο ΖΣ, HCT, PCV (packed cell volume, δει. 

«ζπκπηεζκέλνο φγθνο θπηηάξσλ») ή θαη EVF (erythrocyte volume fraction, 
δει. «θιαζκαηηθφο φγθνο εξπζξνθπηηάξσλ»).  

Ο θπζηνινγηθφο αηκαηνθξίηεο ζηνλ ζθχιν είλαη 35 έσο 55 %. 
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Ζ γεληθή αίκαηνο είλαη απφ ηηο βαζηθφηεξεο εμεηάζεηο πνπ γίλεηαη ηφζν 

πξνιεπηηθά ζε πγηή φζν θαη ζε αζζελή δψα. 

 

Κάησ απφ 35% αηκαηνθξίηε ππάξρεη αλαηκία, νη δνθηκέο πεξηιακβάλνπλ θαη ηε 

κέηξεζε ηεο αηκνζθαηξίλεο. Παζνινγηθέο θαηαζηάζεηο πνπ εμαθξηβψλνληαη 

απφ ηελ εμέηαζε αίκαηνο:  

 

• Λετζκαλίσζε - “θαιααδάξ”              -> πξνθαιεί αλαηκία 

 

•  Δξιηρίσζε ηνπ ζθχινπ                      -> πνπ εκθαλίδεηαη κε             

                                              ρακειά αηκνπεηάιηα θη                              

                                    ελδερνκέλσο πςειά ή  

                                    ρακειά ιεπθά 

 

•  Αηκνκπαξηνλέιισζε ηεο γάηαο      -> πνπ πξνθαιεί   

                                             πηψζε ησλ αηκνπεηαιίσλ 

 

•  Aids ηεο γάηαο (FIV)                          -> ρακειά ιεπθά  
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ΦΡΟΝΤΙΣΤΗΡΙΟ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΩΝ ΑΣΚΗΣΕΩΝ 

ΧΗΜΕΙΑ   ΓΙΑ   ΚΣΗΝΙΑΣΡΙΚΗ   ΕΠΙΣΗΜΗ 

 

ΟΜΑΔΑ: 

ΟΝΟΜΑΤΑ: 

 

 

Θεωξεηηθά ζηνηρεία: 

 Δπί ηνηο εθαηό βάξνο θαηά βάξνο (% w/w ή % θ.β.) 

Ζ έθθξαζε απηή δειψλεη ηα γξακκάξηα κηαο ρεκηθήο νπζίαο πνπ είλαη 

δηαιπκέλα ζε 100 g δηαιχκαηνο. Ζ % w/w πεξηεθηηθφηεηα ρξεζηκνπνηείηαη 

ζπλήζσο ζε δηαιχκαηα ζηεξεψλ ζε πγξά ή ζηεξεψλ ζε ζηεξεά (θξάκαηα) 

επεηδή ηα ζηεξεά πεξηγξάθνληαη επηηπρέζηεξα κε ηε κάδα ηνπο. 

 

 

 

 Δπί ηνηο εθαηό βάξνο θαη' όγθν (% w/v ή % θ.ό.) 

Ζ έθθξαζε απηή δειψλεη ηα γξακκάξηα κηαο ρεκηθήο νπζίαο πνπ είλαη 

δηαιπκέλα ζε 100 mL δηαιχκαηνο. Ζ % w/v πεξηεθηηθφηεηα ρξεζηκνπνηείηαη 

θπξίσο γηα λα πεξηγξάςεη δηαιχκαηα ζηεξεψλ ζε πγξά. 

 

 

 Δπί ηνηο εθαηό όγθν θαη' όγθν (% v/v ή % θ.ό. ή % vol ή αιθννιηθνί 

βαζκνί (°) ) 

Ζ έθθξαζε απηή δειψλεη ηα mL κηαο ρεκηθήο νπζίαο, ζπλήζσο πγξήο, πνπ 

είλαη δηαιπκέλα ζε 100 mL δηαιχκαηνο. Ζ % v/v πεξηεθηηθφηεηα 

ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο ζε δηαιχκαηα κε αιθνφιε θαη ζηα αέξηα κίγκαηα. 

 

Π Α Ρ Α Ρ Σ Ζ Μ Α   -   Γ 
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πγθέληξωζε C ελφο δηαιχκαηνο (Molarity) είλαη ηα moles δηαιπκέλεο νπζίαο 

πνπ πεξηέρνληαη ζε φγθν V ελφο ιίηξνπ δηαιχκαηνο. Ζ ζπγθέληξσζε ζπλήζσο 

κεηξηέηαη ζε mol/L. 

 C=n/V(L)  
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 Φηηάμηε έλα ζηηεξέζην (κίγκα ηξνθήο καδί κε ηρλνζηνηρείν  Zn++ )  

πνπ λα πεξηέρεη 1‰ w/w  ζε Zn++ . 

 

Έρεηε ζηελ δηάζεζε ζαο: 

1) 1000 Kg ηξνθήο  

2) Πεγέο  Zn++ ζε κνξθή ζθφλεο 

Α) 90% w/w  κε θνζηνο 100 € αλά θηιφ 

Β) 70% w/w  κε θνζηνο 70 € αλά θηιφ 

Γ) 50% w/w  κε θνζηνο 30 € αλά θηιφ 

3)  Επγαξηά (εχξνο κέηξεζεο 1-1000 kg)  

 

 

Δξσηήζεηο: 

I. Πνία πεγή Zn++ είλαη ε πην ζπκθέξνπζα απφ ζέκα θφζηνπο γηα λα 

αγνξάζεηε θαη λα ρξεζηκνπνηήζεηε γηα ηελ παξαζθεπή ηνπ ζηηεξεζίνπ; 

II. Πεξηγξάςηε πσο ζα παξαζθεχαζε ην ζηηεξέζην (πρ 8 Kg ηξνθήο ζα 

αλακηρηνχλ κε 0,2 Kg απφ ηελ πεγή Zn++ ) 

III. Δπεηδή ε θπζηθέο ηξνθέο πεξηέρνπλ ίρλε  Zn++  ππνινγίζηε μαλά πφζν 

βάξνο πεγήο  Zn++ ζε κνξθή ζθφλεο ζα ρξεζηκνπνηήζεηε εάλ 

γλσξίδεηε φηη ε ηξνθή πεξηέρεη 0,02 % w/w Zn++ . 
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 Ση ζα θάλεηε γηα λα θηηάμεηε έλα δηάιπκα 2ml 0,1mM KMnO4; (Mr = 

158,03) 

Λχζε: 

 

 

 

 ε έλα πείξακα απαηηνύληαη 29,5 g  πδξνρισξηθνύ νμένο 

πεξηεθηηθόηεηαο 18,75% θαηά κάδα ΗCl. Πόζα είλαη ηα γξακκάξηα 

ΗCl θαη πόζα ηα γξακκάξηα ηνπ λεξνύ ζην δηάιπκα απηό; 

Λχζε: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Γίλεηαη δηάιπκα ακκσλίαο 12,97 Μ. Πόζα ml από απηό ην δηάιπκα 

ρξεηαδόκαζηε γηα λα παξαζθεπάζνπκε κε αξαίσζε 100,0 ml 

δηαιύκαηνο ΝΗ3 1Μ; 

Λχζε: 
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 Παξαζθεπή Ρπζκηζηηθνύ δηαιύκαηνο PBS 1L ην νπνίν πξέπεη λα 

πεξηέρεη: 

 

ΤΓΚΈΝΣΡΩΖ ΟΤΗΑ ΜΟΡΗΑΚΟ ΒΑΡΟ ΓΡΑΜΜΑΡΗΑ 

137mM NaCl (58.44 g mol-1)  

2.7 mM KCl (74.55 g mol-1)  

10 mM Na2HPO4 (141.96 g mol-1)  

2 mM KH2PO4 (136.09 g mol-1)  

 

 

Ρχζκηζε pH ζην 7,4, πσο; 
Γηαδηθαζία θαη ππνινγηζκνί: 
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 Η οςπία (ΝΗ2)2CΟ, έσει μεγάλη ζημαζία ζηιρ βιολογικέρ 

εθαπμογέρ και μεηπήζειρ. Πόζη είναι η γπαμμομοπιακή 

ζςγκένηπυζη ενόρ ςδαηικού διαλύμαηορ οςπίαρ 2,88 mol; Η 

πςκνόηηηα ηος διαλύμαηορ θευπούμε όηι είναι 1,045 g/ml. 

 

Λύζε: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Πόζη είναι η molality ενόρ ςδαηικού διαλύμαηορ οςπίαρ 3,6Μ; 

Δίνεηαι η πςκνόηηηα ηος διαλύμαηορ και είναι 1,029 g/mL. 

 

Λύζε: 
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 Καηά ηην εξέηαζη αίμαηορ ενόρ ζκύλος ζε αςηόμαηο 

Φαζμαηοθυηόμεηπο πποέκςταν ηα παπακάηυ αποηελέζμαηα: 

 
Ουςία 

a1 
Ουςία 

a2 
Ουςία 

a3 
λ μήκοσ 

κφματοσ 

0,015 0,06 0,01 440 

0,02 0,069 0,013 460 

0,021 0,071 0,014 480 

0,04 0,077 0,022 500 

0,6 0,083 0,028 520 

0,123 0,488 0,19 540 

0,06 0,125 0,43 560 

0,04 0,086 0,75 580 

0,03 0,036 0,31 600 

0,029 0,035 0,07 620 

0,025 0,027 0,02 640 

 

Σαο δίλνληαη νη πξόηππεο θακπύιεο από δύν από ηηο νπζίεο 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 Αλ ε νπζία Α1 είλαη ηνμηθή ζε ηηκέο >0,4Μ ην δών θηλδπλεύεη; 

 Αλ ε κέηξεζε πνπ θάλακε γηα ηελ νπζία Α3 είλαη κεηά από αξαίωζε ηνπ αίκαηνο ζην κηζό, πνηα είλαη ε 

πξαγκαηηθή ζπγθέληξωζή ηεο ζην αίκα; 

 Αλ ε νπζία Α2, ελώ ηελ μέξνπκε, δελ έρνπκε πξόηππε θακπύιε, πωο ζα εξγαζηνύκε γηα λα βξνύκε ηελ 

ζπγθέληξωζή ηεο ζην αίκα; 

 Αλ ην δών δειεηεξηάζηεθε από ηελ νπζία Α3 όπνπ θαη ην ρώκα ηνπ αίκαηνο παίξλεη κηα θαζηαλέξπζξε 

κνξθή θαη πξέπεη λα θάλεη έλεζε αληηδόηνπ (πρ αηξνπίλεο) ίζε κε όζν ρξεηάδεηαη ώζηε λα γίλεη 

εμνπδεηέξωζε ηνπ ρξώκαηνο, πωο ζα εξγαζηείηε γηα λα ην βξείηε; 
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ΔΤΥΑΡΙΣΗΡΙΑ 

 

 

Θα ήζεια λα επραξηζηήζσ ην πξνζσπηθφ ηνπ εξγαζηεξίνπ Βηνρεκείαο γηα ηελ 

ζπκβνιή ηνπ ζηε δεκηνπξγία απηψλ ησλ εξγαζηεξηαθψλ ζεκεηψζεσλ. Ζ 

εχξεζε θαη δνθηκή πεηξακαηηθψλ αζθήζεσλ ήηαλ κηα επίπνλε εξγαζία πνπ 

δηήξθεζε αξθεηά ρξφληα. Οη πεηξακαηηθέο αζθήζεηο κέρξη λα θηάζνπλ ζηε 

ηειηθή κνξθή ηνπο, ψζηε λα είλαη ιεηηνπξγηθέο, θαηαλνεηέο θαη νηθνλνκηθά 

ζπκθέξνπζεο, απαηηνχλ ηξνπνπνηήζεηο θαη πξνζαξκνγέο κε ζπλερείο 

πεηξακαηηθέο δφθηκεο. 

 

Πξνζσπηθφ ηνπ εξγαζηεξίνπ πνπ ζπλέβαιε ζηε δεκηνπξγία ησλ 

Δξγαζηεξηαθψλ Αζθήζεσλ Βηνρεκείαο: 
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Βάηνο Νηθνιφπνπινο Βηνιφγνο, MSc, Τπνς. PhD 

Αλζή Μέηηνπ Υεκηθφο, MSc, Τπνς. PhD 

Φψηνο Αλαζηάζηνο Υεκηθφο Μεραληθφο 


