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Δtδαoκoλfα τωv Φυolκωv Eπlοτημωv
ΚαI Περlβαλλovτlκη Eκnαfδευoη:

Η δlερε0vηση μlαg κρiσ'μηq o1εoηq

Βαβoυγυι6q Διovaoηq, Ξαvθακoυ Γιιilτα, Κα'iλα Mαρiα

1. Elααγωγli

Σκoπoq ηq παρoιjααq μελ6ηq ε(vαι vα πραγματευθε[ και vα δια-πραγματευθε[ η ox6η αvdμεαα αη
διδαoκαλ[α τωv Φυοικιilv Eπιαημιilv και ηv Περιβαλλoπ'ικη Eκπα(δευη. Πιo oυγκεκριμι1vα, επιxειρε[-
ται αvαφορd οε κoιvo0q τ6πoυq παιδαγωγικηg πρoo6γγιη9 dπωg ε(vαι η βιωματικη μαθηη' η επ(λυ-

η πρoβληματog, η κριτιη και η δημιoυργικη οκ6ιpη, oι δρααηριdητεg εκπαιδευτικoιi δραματοq. Ση
oυvεxεια, προτε(vεται μια αvdγvωη εvoq διεπιαημovικoιi παραδεfγματoq με τιg λ(μvεq πoυ εvιilvουv
τρειg λαoιig, πρ6γραμμα Περιβαλλovτικηg Eκπα(δευηg με δαvεια' απd εργαλε(α και μεθ6δoυq φυoι
κιilv επιαημιilv. Χωρ(q vα εξακτινωΘoιiμε oε πoλλαπλ69 διαπdοειq τoυ εv λoγω ζηηματog, υποδη-
λιiloαμε απλιδg τov oριζoπα, εναv oρζoιrια αvoικτ6 πρog βαθυτερη διερειiηη oε μια απoκωδικoπoι

ητικη διεργαo(α καπoιωv oτπικιilv ωq πρoq ερμηvευτικd, αxηματα-μοvι6λα και ωg πρoq μεθoδoλογι
κ6q πρooεψioειq, αvαφoρικα με τιg δυo γvωαιικ6q περιoxιig. Συγκλioειq και αποκλiοειg διαφαηκαv
oε dvα πρωτo επ(πεδo αvdγvωηq. Tο κε(μεvo πoυ ακoλoυθε[αι.ιαvακλd αUη η διπλη ματιd.

2. Η βlωματlκ{ μdθηοη ωg κotvι5 σTol1ε[o ατlq Φυolκεq EπIoτliμεq
καl Tlξ Eπloτliμεq τoυ Περlβdλλovτog

Παρακoλoυθιivταq 6vα μιiθημα πoυ γ(vεται παραδoοιακα μdοω διαλεξηq με βαoικ6 επoπτικo μ6oo
τοv κιμωλιoπ(vακα, δεv μπορε[ o ο'0γχρovoξ εκπαιδευτικ69 Vα μηv αVαρωτηθε( πdoo πoιoτικ6τερη
και oυoιααιικ6τερη θα ηταv η διδαoκαλiα αv υπηρxε τρ6πoq vα εμπλακεi o μαθηηg αμεαα και vα

xειριπε( τo πραγματικo πρoq μελ6η φυoικ6, xημικιi, βιoλoγικι1 κ.λπ. oιlαιημα. Δηλαδη Vα μετα-
τραπε( απιi παθητικo θεατη κ0ποιωv εκτελoιjμενωv διαδικαοιιilv, xειριομιilv και μετρηoεωv (6ταv

αυτ69 υλoπoιoιjvται απ6 τov διδαoκoν.ια) oε oυμμ6τοχ0 πoU εvεργε(, oτoxαζεται και τελικd:g oι
κoδoμε/πραγματιilvει τη γvιiloη τoυ. Mια τ6τoια διαδικαo(α εvεργητικoιl τ0πoυ πρoUπoθ6τει απ6
τov μαθηη vα παραηρεi, vα xειρ[ζεται, vα μαθα(vει, vα μιλαει και vα γρdφει για αυτ6 πoυ κατακτd

επικoιvωvιirιαg και διαμεοoλαβιilvταg εμπειρiεg και γvιiloειg oυoxετ(ζovτdq τεq με αλλεq προη-

γο0μεvεg, κυριαρxιilvταg οτα ουμβαντα ηq καθημεριvηg τoυ ζωflq. Για vα μπoρε(6μωq o μαθηηq
vα δραοει oιjμφωvα με τov τρ6πo πoυ περιγρdι}αμε, θα πρ6πει vα τoυ δoθo0v τα πvευματικα και
υλικα εφ6δια και oι δυvατ6ητεg, ιi:oτε vα βιιiloει τα πoικιλα φαιvoμεvα τα oπo(α ερευvα. Mια τ6-

τoια μαΘηoιακη διαδικαο(α βιωματικo0 τ0πoυ, αιrι( vα ξεκ6βει η μελ6η τωv φυoικΦv επιoημιitv
Kαιτωv πρoβλημdτωv τoυ περιβdλλoιrιoq απo τov καΘημεριvd κ6oμo του μαθηη, ηv επαvειodγει

με τov καλυτερo δυvατ6 τρ6πο καθιπιil!Γtαξ τη μ6ρ0ξ ηq καθημεριvηg πρdξηq τoυ μαθηη. Aπιi
πλεuραg θεωρητικfiq τεκμηρ(ωoηg, μια τ6τοια διαδικαo(α μπoρε(vα πηριxθεi με επαρκειαl, αφoιl

1. Για παρ0δειγμα, Piaget γιο η ημαoiα τωv 1ειριoμΦv πo παιδ[, Dewey για η μdθηοη μdoω δρdηq, Brυner

για ηv αvακαλυπτικη μιiθηoη, Frey για η μdθηoη μdoω project, αλλd και Koκκoταg και Bλd1og για η ημα-
o(α ηg εμπειρικηg 6ρευvαg ωq βαoικηq μεθdδoυ εξdτoηg τoU περιβαλλovτoq κ6ομoυ απd τo παιδ(.
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η εVεργoq σUμμετοχη Kαι η πραξη ΙτoU η σUvοδευει oδηγoUv oε αvατροφοδοηοη τoυ εvδιαφι1ρo-

Vτoq τoU μαθηη πoυ απoτελε( και τov καταλυη ηq κdθε μαθηοιακηg διαδικαo(αg.

Avαφερ6μεvoι πιg φυoικ6q επιοημεq, η εκτ6λεoη πειραμdτωv απd τov μαθηη, πραγματικιilv

και ιixι πρoοoμoιωμdvων, και η απdκηη τωv αxετικιilv δεξιoητωv, o xειριομoq τωv μovτ6λωv
τωv φuοικιilv oυαημdτωv και ειδικdτερα dταv oλα τα πρoαναφερθ6vτα oυμβα(voυv με τoυg μαθη-
τdq vα εργαζovται οε oμdδεq ωαιε vα μoιραζoνται επιαημovικ6g ιδ6ε9 και να διεξdγεται διαλo-

γοq αχετικdq με τα ερευvιilμεvα ουoτηματα και φαιvομενα, απoτελoι]v διαδικαα(εq μαθηoιακι1q

βιωματικo0 τυπου. 0ι [διεq διαδικαo(εq oυvαvτιilπαι απoτελιlyιαq υπoο0voλo oε αρκετ6q απd τιg

δραoηριdητεg πεδioυ τηg Περιβαλλovτικηg Εκπα(δευoηg.

3. Περtβαλλovτlκη Eκπ0iδευση

0ριoμoq,

O ευρdωq οημερα απoδεκτoq oριoμ69 ε(vαι αυτdq πoυ θεωρε( τηv Περιβαλλovτικη Eκπα(δευη
ωg μια διαδικαo(α διαρκoιig xαρακτηρα, με η βoηθεια ηg oποfαg τιioo oι μεμovωμ6voι πoλ(τεq

dαo και οι διαφoρεg κoιvωvικ6g oμαδεg απιλαμβαvovται τo κdθε λoγηg περιβαλλov μ6οα αεo

oπo(o ζoυν, δραoηριοπoιoιjvται και κατακτoιjv ηv εμπειρ(α, τιq δεξιoητεq, τιg γvιiιοειg, τιg αξi-
εq και τελικd τη θ6ληoη για ατoμικη η oυλλογικη δρdοη οκoπε0o\παq πηv επλυη τωv uπαρxιi-
vτων περιβαλλοvτικιi:v πρoβλημdτωv Kαι τηv πρdληψη vεωvz.

Διαoτααειq, τη9 Περιβαλλovτικιlg ΕκπαΙδευoηq,

0ι τρειg διααιdοειq ηq Περιβαλλovτικηg Εκπα[δεUσηq πoυ απαπιilπαι αιο oxoλικιi πλα(οιo ε(-
vαι αυτ69 πoυ παρατ(θεvται στov π(vακα 1.

Χαρακτηριατικα τηq,

'Εvα απd τα κuρι6τερα χαραKηριστιKιi ηq Περιβαλλοvιικηq Εκπαiδεuηg ε(vαβ dτι μπoρε( vα θε-

ωρηθε(ωq μια διδακτικη πρoo6γγιoη διεπιoημovικo0/διαθεματικoυ τιiπoυ η oπo(α oυvδι1ει τα Mα-

θηματικα, τιq Φυoικdq Eπιαημεq, ηv Tεxvολoγiα, αλλα και ηv 0ικovoμ[α, ηv Πoλιτικη και τιg Kα-

λ6q Τ6xvεg με τo Περιβdλλov4 και τα πρoβληματα τoυ. Aλλα πιδg πρoοδιoρζεται η 6woια Περιβdλ-

λov; Στιq Φυoικ69 Eπιοημεg, o καθoριoμ6q τoυ oυαηματoq καθoρ(ει ταυτoxρovα και το περιβdλ-
λov τoυ. To περιβαλλov, συvεπ6q, μπoρε( vα θεωρηθε( ωg oιjνoλo απ6 uπεριβdλλOUσθξυ για 6vα

φυoικo αιrιικε[μεvo, 6vαv oργαvιoμd η γεvικoτερα μια κoιν6ητΦομαδα oργαvιομΦv, oι oπo(εg ου-

γκρoτo0v τo πρoq εξ6ταη o0αημαs. H πρoηγoιjμεvη διατ0πωη παραπ6μπει Kαι στηv ιδια(τερα

oιjvθεη εwοια τoυ Περιβdλλoπoq πoU Χρησιμoπoιεiται αιo πλα(oιο ηq Περιβαλλovτικηq Eκπα(-

δευηq, εφdoov θα μπoρoιjoαμε Vα τo oρ(ooυμε ωg oτιδηπoτε δεv εμπερι61εται στo (σιjσημα) -

dvθρωπoq, αλλα απoτελε( τo (χωρo) εκε(vo πov οπo[o αvαπτιjoοει τo dτoμo τιq κdθε λoγηq δρα-

oηριιiηtεq ηq ζωηq τoυ. Ση οιiψρovη εκδoxη ηq Περιβαλλovτικηq Eκπαiδευηq, επικρατε(,

UNESCο/UΝEP. "The Belgrade Chapter." Connect'1' n0' 1(1976):1-2.

Kι1κκoταq 2003' οελ. 322.

Για μια πληρη αvdλυη ηq 6vvoιαg δεq Φλ0γαιη, 1998, αελ. 152-171.

Δεq Φλoγαιη 1998, oελ. 154 και Παvηq και Παραοκευdποuλog 2001, σελ.'101-104.

2.

J.

4.



ΔlΔΑΣKΑΛΙΑ TΩΝ ΦγΣlKΩΝ EΠIΣTHMΩN KΑl ΠEPjBΑΛΛOΝTIKH EKΠΑIΔEγΣH 239

0πωq φαιvεται, μια σUσημιKη θεωρηoη για τo Περιβαλλov, ποu θεωρε(ται ωg δυvαμικα εξελιooo-
μεvo λoγω ηq αλληλεπιδραηq τωV πoικ[λωvο ουvιπιilvτωv υποoυαιηματωv τoυ.

Πivοκαg 1: 0ι τρειq διαoτdoειq ηg Περιβαλλovτικηg Eκπα(δευηq

ΦυσιKωv, βιoλoγικιilv, oικovoμικιilv, κoιvωvικιilv κ.λπ.
Για καταγεγραμμεvεq απ6ψειq κoι αιdoειq για τo περιβdλλov δεg τιg εργαoiεg Παvηg, Παραoκευι1πουλog,
Σγαρδ6λη9, Στdμoυ, Koρφιαηq 1996, και Παvηg, Παροακευι1πουλog, Koρφιdηg, Kouλo0ρηg, Mποι1ρvακα
2000.

b.

7"

Δlααrιiαεlg τηg περιβαλλovτlκ{g εκπoiδευoηq

Δlιiσrαση To περtβdλλov
θεωρεfταt ωq:

Πλεovεκτliμοτο Mεtovεκτliματα

1. Eκποiδευη αxετικα
με τo περιβαλλov.

Αιrτικε(μεvo μoθηηc' Παρoxη και κατακηη
γvιiloεωv για τo Περι-
βαλλov και τα πρoβλημα-
τd του μι1oω τωv διαφιi-

ρωv μαθηματωv τoU αVα-
λυτικoυ πρoγραμματοg
τoυ αxoλε(ou'

'E}λειψη αμεηq επαφηq
τωv μαθητιilv με το iτερι-
βιiλλoν,'Eλλειψη διεπι
αη μ0vικηq/δ ιαθεμοτικη g
πρoοεγγιoηq.

2. Eκπα0εuη απιi και
μι1oα πo περιβαλλοv.

Mεαo, πεδio και πημ
γvωηq,

Δρααηριιiητεq σε εΠα-

φη με ηV πραγματικοη-
τα. 0υoιαπικη επαφfl
τoυ μαθηη με τo φυαικ6
τ0υ περιβαλλοv. Aπι1-
Kηση ηq γvιiοηq μεαω
ηξ dμεηq εμπειρiαq,
Θετικα απoτελε1oματα

για η μαθηη σε σUV-
θηκεg εκτoq σχoλιKηξ.
τιiξηq. Θετικα αποτελι'-
0ματα αxετικd με τov
ιpυx0ουvαιοθηματικιj κιi-
σμ0 τ0U μαθητη.

'Ε}λειψη εvδιαφι1ρovτog

για πρoβληματα ηετικα
με ηv αvεξελεγKη εK-
μεταλλευη τoU περι_
βdλλoπoq θεωρouμιlvoυ
ωq φυοικoυ π6ρoυ.

3. Eκπα(δευη για τo
περιβαΜov.

Σκoπ6q ηq oυvoλικηq
δρdoηg πoυ απooκoπε(
αηv πρι5ληι|.lη και επλυ-
η τωv περιβαλλovτικιΔv
πρoβληματωv και η δια-
xεβιη τωv φυoικιilv πσ_

ρωv με αroxο ηV αειφo_

ρ(α.

Διvεται ιδιαπερo βαρoq
πηv 6woια τoυ εvεργoιj
πoλη που ε[vαι υπε0θυ-
vog ιlvαπι ηq καθε λo-

ψ1g εξουoiαg για ηv
πoιoητα τoυ περιβdλλo_
ποg αε αμεη αλληλεπι
δραη και αMηλεξdρηη
με ηv πoιι1ητα ηg διηg
τoυ ζωηg' Αvαrπυοooπαι
παoειqz και πρακrικι1g
oυμμετoxηq σ'η ληψη
απoφαoεωv και δραη
πo κoιvωvικo πεδ[o για
ηv υπερααπιη τoυg.

Διαμoρφωvovται ιδεoλo-
γικα ζηηματα αxετικα
με τo 1αρακηρα ηq
δρdoηq.
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Η θεματολογiα, ωq εK τo0τoυ, ηg Περιβαλλοvτικηq εκπα[δευoηq αvαφ6ρεται τοoo στο φυσι-

κο και βιoλoγικo περιβαλλοv διαβ(ωοηq τoυ αvθριilπoυ (μελεη τηq φιioηq, oι αλληλεπιδρdoειq/

αλληλεξαρτηoειq στo πλαioιo τηq Kαι η επερxομενη απo αυτ69 ιooρρoπiα η αvιooρρoπ(α) και

τoυq φυοικουq πορoυq και ηv oρθoλoγικη η μη διαxε(ριoη και xρfloη τoUξ, oσo Kαι στo αvθρω-

πoγεVεq, το κοιvωvικ6 Kαι τo oιKOVoμικo περιβdλλov του. Kαι o Kυριoq σKoποq ηq ε(vαι 6xι μd-

VoV η πOλUεπιπεδη αVαλUση και η επiλυoη τωv κdθε λoγηq περιβαλλoντικωv πρoβληματωv, αλλd

και η ληΨη KατdλληλωV για τηv Kαθε περιπτωση μdτρωv, ιi.loτε μελλovτικα να μηv εμφανiζοvται τα

(δια η αλλα oυvαφfl πρoβληματα.

Ωg πρoq τη διαμορφωoη εvgq προγραμματoq Περιβαλλovτικηq Εκπα(δευoηq, τo oπo(o εivαι

τo απαρα(ητo εργαλε(o για ηv υλoπo(ηαη μιαq διδακτικηq παρdμβασηq, απαιτε[ται, συμφωVα με

τα ΤIρoηγoι]μεVα, διεπισημOVιKη/διαθεματικη αvτιμετΦπιση, στo μ6τρ0 πoU θα απαιτηθε[ αvdλυ-

ση σ1εσεωV στα πλαισια αλληλεπ(δραοηq σUσηματωv πoυ καλιjπτovται απο διdφoρα γvωoτικd

πεδ(α, αλλd Kαι αVαζηησηq oxετικιilv οτοιxε(ωv στα διdφoρα μαθηματα τοU σχολιKoι] αvαλυτικou

πρoγραμματoqε. Αυτo ε(vαι iοωq o λ6γoq, ιilατε vα υπdρxουv σημερα δ0o πρ6τυπα μ6oω τωv

oπolωv διεvεργε(ται εγχειρημ0 oxεδ(αoηq και υλoπoηoηξ τωV πρoγραμματωv Περιβαλλovτικηq

Eκπα(δευoηq στιq διαφoρεq βαθμiδεq τηq Ιτρωτoβdθμιαq Kαι δευτερoβαθμιαξ εKπαIδεUσηξ: τo

διεπιπημovικdiδιαθεματικo Kαι τo πoλUεπιοτημovικ69.

0ι oκoπoΙ και oτ6γoι τη9 Περιβαλλoντικtig Εκπαiδευqηq

0 κυριog οκoπ6q ηq Περιβαλλovτικηq Εκπα(δευηg, dπωq πρoκUπτει απ6 ηv πρoαvαφερθε(oα

ουλλoγιoτικη, ε[vαι vα uβοηθηθε(o μαθηηq Vα αTIοKησει περιβαλλοvτικη oυvε(δηoη' ιilαιε oι πα-
σειq, oι αξiεq και η εv γdvει oυμπεριφoρd τoU ωq πρoq τo περιβ6λλοv να εξαοφαλζoυv τdoo γι' αu-

τιiv doo Kαι για τιq επερχdμεVεq γεVιdq π0ι6ητα ζωηq Kαι βιιilοιμη αvdπτυξη'.

Απd τη Διακηρυξη (Xαρτα) τoυ Bελιγραδ(oυ, αιαxuoλoγoυμε μερικoιig απd τoυq πλ6ov oυoια-

oτικoιjq πoχoυq για τηV Περιβαλλovτικη Eκπα(δευοη. 0ι oτ6xoι αυτo(παρouσιdζovται ατov π[vα-

κα 2. Παρατηριilvταq τoυq oτdχoυζ, dπωq 6χoυv εκτεθε( oτov πivακα 2, oυμπερα(voυμε dτι 6xoυv

επιλεγε( κατd τετoιov τρdπolο, ιiloτε η πρoκιiπτoυoα απ6 αυτουg διδακτικd διαδικαoiα vα καλι]-

τττει τo oυvoλο αxεδ6ν τωv πτυ1ιilv οκ6ιpηq αλλd και ηq δρdσηq τoυ μικρoιj μαθηη.

8" Παρd τo γεγov6q oτι xρηoιμo πoιΧε(α για ηv υλoπoiηση τωv ΠρoγραμμOτωv τηq Περιβαλλovτικηq EκπαG

δευηg βρioκovτοι πo ο0voλo οχεδdv τωv μαΘημdτων τoυ υπdρxovτοg αvαλυτικoυ πρoγραμματoq, αuτd

δεv ημα(vει oτι η τμηματικη και oε διdφoρoυq xρdvoυg και τdξειq διδαακαλ[α τoυ ε[vαι αρκεη για η δια_

μ6ρφωη οτ6oεωv και αξιιilv και τηv απoδo1η τωv οκoπιilv και τωv μεθ6δωv εργαo(αq ηg περιβαλλοvτικηq

εκπα(δευoηq.

9. To oπο(α δρouv οε οuμπληρωματικη μεταξ0 τoυq βαη.
'10. Yπαρχoυv oτdxoι τoυ γvωπικoO, oυvαιoΘηματικοιj Kαι ψUχοKιvητιKoιi τoμ6α.
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Πiνακοq 2: Στ6xoι ηg Περιβαλλοvτικηq Εκπα(δευoηg

Δεξι6τητεq,

Kατα ηv υλoπo(ηη ενοg προγραμματog Περιβαλλovτικηq Eκπα(δευoηg δivεται η ευκαιρ[α oτoυq
μαθητθq/μαθητριεq vα αvαπτιjξoυv και vα καλλιεργηooυν δεξιoητεg oι oποιεq οxετiζovται με
επικοιvωvιακη ικαvdτητα (ακρι1αοη, διdλογog και αvτiλoγoq με χρηση επιxειρημdτωv, ουγγραφη
δoκιμ(oυ κ.λπ.) τηv ερευvητικη ικαv6ητα (παραfiρηoη, ηεδιααμdg πειραμdτωv, oυλλoγη, επε-
ξεργαo(α-αvdλυοη δεδoμιivωv, ερμηvεiα αποτελεαμιiτωv μετρηoεωv, βιβλιoγραφικη αvαζητηοη-
αvαζηηoη oτιg πηγ69 κ.λπ.) αλλιi Kαι τηV εργασ(α οε oμαδα (oυvεργαοiα, υπευθυv6τητα, ληι|η
απoφαoεωv αvαληψη πρωτoβoυλιιj:v, παρoυo(αoη ιδειδv, απ6ψεωv, oυμβdι.ιων, αvdπτυξη κλι-
οεωv κ.λπ.).

4. H Φυolκli καl η Δlδακτlκli τηg

H Φuοικη εivαι μια απ6 τιq nαρχαιoτερεq,, επισημεq τoυ αvθριilπoυ και αoxoλε(ται με τη μελdη
τηg φιioηg Kαι τωv χαραKτηριστιKιilv τωv υλικιilv οωμdτωV Kαι σUστημdτωv, oπωq επiαηq και τωv
δυvαμεωv πoυ ε[vαι υπειjθυvεg για τιq μεταξυ τoυq αλλd Kαι με τo περιβαλλov τoυq αλληλεπι

Εvημfρωoη
Γvιδoεtg
Σuvεtδητoπofηoη

Να βoηθηθoυv μεμovωμεlvα ατoμα αλλα κοι κοιvωvικεg oμαδεq
vα απoκηoουv τιg γvωαειq πoυ απαιτουvται για ηv καταvoηαη:, Τoυ περιβαλλοvτog ωq εvια[oυ oυvι1λoυ. ΤωV πρoβληματωv του
. Tηq δραηg/ευθυvηq τoυ αvθρΦπιvου παραγοvτα.

Σταoειg Να βoηθηθο0v ατoμα και κοιvωvικεq ομαδεq vα διαμoρφιiloουv:. Aξιεg
, A(οθηηπεριβαλλovτικηgφρovτιδαq
. Διαθεη εvεργητικηq oυμμετοxηg αην πρoαιαolα και

βελτiωη τoυ.

Δεξιι1ητεq Να βοηθηθo0v ατoμα και κoιvωvικι1g oμαδεg vα απoκηoουv τιq
δεξιoητεq πoυ απαιτοuπαι για ηγ επιλυoη τωv καθε λoγηg
περιβαλλoπικωv πρoβληματωv.

lκαvoητα αξιoλoγηoηq Nα βoηθηθoυv ατομα και κoιvωvικιlg ομαδεg vα μαθoυv vα
αξιoλoγoυv:
. Tα μdτρα πou λαμβαvοπαι oε η6η με περιβαλλovτικ6

ζηηματα, Tα εκπαιδευτικα πρoγραμματα ωq πρoq τo o0voλo τωv
διασtασεωv τoυqr'.

Συμμετoxη Να βoηθηθoιiv ατoμα και κoιvωvικ6g oμαδεg vα απιληφθoυv ηv
αμεoη αvαγκη ηg αvιιμετιilπιηg τωv περιβαλλοιrιικιilv
πρ0βληματωv ιi;oτε με uπευθυvι1ητα vα δρααηριoπoιηθο0v με
καταλληλoυg τρoπoυg για ηv επ[λυοη τoυg.

0ικoλoγικη, πoλιτικη, oικovoμικη, κοιvoτικη, αιοΘητικη και εκπαιδευτικη δι6oταη.



ΠΕPlBAΛΛ0ΝTlKΗ EKΠAiΔEYΣH, EPΕYΝΗTlKΑ ΔEΔOMΕΝΑ KAl EKΠAlΔEYIlKOΣ ΣΧΕΔIΑΣMοΣ

δραoειg. 0 φυoικ6q κooμog ε(vαι η αοτε(ρευη πηγη απo τηv oπο(α αvτλε( τooo o οκεπτoμεvoq
αvθρωπog ι1oo και o ερευvητηg τιq απαρα(ητεg για αυτ6v γvιilοειq. Στηv περ[πτωοη ηq Φυοι-
κηq, η απoκτηοη τωv γvιilοεωv (Bεργαvελακηq, 1 9B5) επιτυγxαvεται με η βoηθεια τηq καταλλη-
ληg μεθοδoυ πou oηρ(ζεται τ6oo οτηv παραηρηη καιτη θεωρητικη αvαλυη ooo και σηV εργα-
αηριακη-πειραματικη εργαo[α. H πειραματικη εργαο(α xoρηγει οτοv ερευvητη δι6ξoδo στα πνεU-
ματικα τoυ ερεθ(oματα, με την ιlvvοια oτι μπορε[ vα διατυπιilοει υπoθ6oειq, Vα πειραματισθε( δo-
κιμαζovταq με επιτυx(α η απoτυx(α και τελικd vα διατυπιiloει μovτελα και θεωρ(εg. Eπιτυγxdvει
ταυτoxρovα vα εξηγηoει τα αποτελ6oματα τωV πειραματωv τoU Kαι vα πρoβλ6ι!ει v6εq φυoικ69
oυμπεριφoρ69, Tα τελευτα[α xρovια, oι ερευvητεq xρηοιμoπoιoυv τoυq Η,Υ (Kαλκdvηq, 2000) με
τη βoηθεια τωv οπo(ωv επιτυγx6vεται η εξομo(ωoη (simulation) και oπτικoπoηoη (visualization)
τηq σUμπεριφoρdg πoικλωv καηγoριιilv φυoικιlv ουατημdτωv και ιδιαιτ6ρω9 αυτιiv 6πoυ η εργα-
αηριακη μελ6τη τoυg ε(vαι διjoκoλη εωg αδιjvαη.

Λoγικη oκε$η, ιlμπvεuοη, φαvταo(α, περιdργεια για τo (γιατ( ουμβα(vει'.., Il uτι θα οuvdβαι
Vε αV...) ouγκατoικoιjv, πo μυαλo τoυ ερευvηfi ηq Φυoικηq και αλληλoδιααταυριilvoιrrαι πov
(διo λoγικd-φυoικι1 xωρo, ixovταg ωq απoτ6λεομα τηv 6κφραη ηg δημιoυργικoητdq τoυ μ6oα
απd ηv υλoπoηoη voητικιilv αλλd και xειρoπιαoτιilv απoτελεoμdτωv. Kdθε φαιvιiμεvo η οιjαημα
πoυ δεv (χωρdειΣ oτα πλα(οια μιαg uπαρxoυoαq θεωρ(αg απαιτε( τηv επιvdηη/δημιoυργ(α μιαq
v6αg και κdθε oκ6ι}η η και απλωg περιγραφη που ε(vαι ατεληq απαιτεiηv oλoκληρωη τηq. lδ6ε9
ακdρπιεg και απoτελ6oματα απιi διαφoρεq ερευvητικ6q εργαoiεg υποκιjπτoυv οε ευριjτερεg τα-
ξιvoμηοειq και αυτ69 με ηv oειριi τoυg δ(voυv η θ6ση τouq σε ευριjτερα voητικα εξηγητικα αxη-
ματα. Eυριjτερα πεδ(α γvιilοεωv αvoιγοvται και voητικd ερεθ(oματα δivoυv ιivαυoμα για επινιiηοη
vι1ωv πειραματωv πoU κdπoιεg φoρdg xαρακηρ(ζovται ωg ριζικd διαφoρετικα η/και καιvoτoμικα
οε αxιloη με τα προηγoιiμεvα απ6 αυτd, υπακoυovταq σε εvτελιlq διαφoρετικεg λoγικ6q, απαρα[-
τητα oμωg για ηv απιiδειξη τηq oρθoηταq τωv θεωριιilv πoυ δoκιμdζovται, καθιilg και αυτd τα
(δια δoκιμdζovται με ηV εκτ6λεoη τoug. H vιiα διευρυμι1vη γV6η, ιiπωq dλλωoτε και καθε dλλη
γvιiloη πηv περιoxη τωv Φυoικωv Eπιoημιilv πoυ πρoηλΘε απιj dvα καλα διατυπωμdvο πρ6βλη-
μα τoυ οπo(oυ oιλιjαειg dxoυv υπooτε( αvτικειμεvικη πειραματικη διαδικαο(α' ειvαι oρθη ατα ορια
ιoxιjοg ηg θεωρ(αq πou καλ(πτει και τo οxετικ6 μovτ6λο τoυ πρoβληματog' Kαθωg με ηV πει-
ραματικη δoυλειd και η θεωρητικη αvαλυοη επεκτε(vovται τα oι3voρα τηq γvιilοηg (Bεργαvελιi-
κηq' 1 985), v6εq oυoκευ69, 6ργαvα και τεxvικιlg κdvoυv ηv εμφdvιη τoυq δivovταq με η σει-
ρα τoυq λιlοειg τοαo oε εξειδικευμ6vα τεxvoλoγικα πρoβληματα oυvαρτημ6vα με τηv ερευvητικη
πρooπdθεια 6oo και αε πρoβληματα ηg καθημεριvηg αvθριilπιvηg διαβιωοηg oδηγιirvταq αηv
παραγωγη/δημιoυργiα αγαθιilv αλλα και υπηρεοιιilv. Πιig θα μπoροfoαμε vα xαρακηρ(οouμε τoV
τρdπo οκ6ιpηg τωv ερευvητΦv τωv φυoικιδv επιαημιilv; H εvαoxι1ληoη με τo €γκυρo oημερα oιil_
μα γvωηg αη Φuοικη ποU χαραKηρ(ζεται ι1xι μιivo απιi αυτdq καθαυτ69 τιq γvιi:αειg πoU τo απo-
τελoιjv, αλλιi και απd τηv μεθoδoλoγiqlz μ6oα απιi ηv oπo(α απoκτflθηκαv φαivεται ιiτι μπoρε(vα
καθoρ(οει τρoπoυq ζωηg και voητικηg δρααηριoηταgt3, εφιiοov η υιoθ6ηη ηg λoγικηg τoU σU-

12. 0πωg αυη εκφρdζεται με1oω ηg ακολouΘiαg: παραηρηη, υπσΘεη, πειραματικη εργααηριακη δoκιμαoια/διε_
ρει]Vηη, αvdλυoη πειραματικΦv μετρηoεωv, διoτι1πωoη μovτιiλωv με χρηη τωv μαθηματικι1v, πρoοoμο(ω_
οη φυoικoιj ouαηματοg με η βoηΘεια H/Y κ.λπ.

1 3. Kατd τov Kαλκ0vη (2002), δεv ε[vαι αυτι1 καθεαυτσ τo αvτικε(μεvο τηg dρευvαq πoυ καθoρiζει η οριoθετε(
η φυoικfl η τιg φuoικι1g επιαημεg, oιlτε μι1vο η ερευvητικη μεΘoδoλoγ(α πoυ ακoλoυθε(ται, αλλd και η δε-
ovτoλoγ(α πoυ η αυvoδεOει, με ηV 6woια 6τι πριlπει vα uιοθετεiται και vα διδαoκεται η vdα επιβεβαιωμd-
vη πειραματικσ θεωρ(α μ61ριq ιjτoυ και αυτη αιrιικαταοταθε( με η oειρd ηq απd dλλη. Yπoαηρiζεται, δη-
λαδη, εδιi η απdρριψη 6λωv τωv πρoηγo0μεvωv αvεπαρκιlv η πειραματικ6 διαψευαμ6vωv θεωριιilv, κατιi-
σrοση πoU διακρ(vει η ουγκεκριμ6η απι1 ιiλλεq γvωπικιlg περιoxιig.
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VεTταγεται σKε$ηtι ταUτoχρoVα KριτιKη Kαι δημιoυργικη, αξιoλoγικη μαζι και αvεξαρητη. Τo (διo

καλα καθoριομdvo oιilμα γvιilοηg oυvoδεuoμεvo απο την απoτελεοματικη μεθoδoλoγια τοU μπo_
ρε( vα xρηoιμoποιηθε[ (Bεργαvελακηq, 1 985) υφιαιαμεvo καταλληλη επεξεργαoια απο παρεμφε-

ρε[g επιοτημοvικoυq κλαδoυq oυμβαλλovταq Kαι σUVεισφι1ρovταg oηv αvdπτυξη τoυq. 0λoκλη_

ριilvovταq ηv πρoηγo0μεvη πρoβληματικη, η Φυoικη ωq επιoημη επηρεdζει βαθιd τov αvθριirπι
vo πνευματικo πολιτιoμ6, oυγκρoτιilvταq μια ιηυρη απελευθερωτικη διivαμη ηg αvΘριilπινηg vo_

ηoηq (Bεργαvελdκηg, 1985) απ6 καθε λoγηg δoγματα, πρoληι!ειq και πρoκαταληψειξ, Kαθoριζo-
vταg πρ6τυπα δραοειg Kαι πνεUματιKηq παραγωγηq. Στηv εικ6vα πoυ ακoλoυθε(, κωδικoπoιε[ται
κoι oυvoι![ζεται η επιστημoVικη μεθoδog.

Elκιivο: H επιαημovικη μ6θoδoq και τα βηματα ηq (Πηγη: Γ'Θ. Kαλκαvηq και Δ.l. Kωα6πoυ-
}'oc,. Φυoικη, Απ6 τov μικρ6Κ0σμ0 στoV Mακρ6κooμo,l.α Mηxαvικη. Αθηvα 1995)

Παραηρηη

Eπαvαληι}η διαδικαoιιilv
Eκτ6λεη πειραμdτωv

Εξαγωγη πoooτικιδV απoτελεoματωv

Συαx6τιη τωv απoτελεoμdτωv με κατdλληλο αριθμιj παραμ6τρωv

Περιγραφη ουαxετιομιilv oε μαθηματικη γλιiοoα

Διατ0πωη υπ6θεη9 για ηv εξ6λιξη παραηρηοεωv η/και πειραματωv

Πειραματικη επιβεβα(ωoη τωv πρoβλει!εων

Δημιoυργiα vιiμωv και θεωριιiv

14. lκαv6ητεg ι1πωg επαγωγικη γεviκευoη θεωριιilv που απoδε[1θηκαv oρθdq επιαημοvικ6' πρ6βλεψη ηq
εξ6λιξηq φυoικιilv διεργαoιιlv πoυ πρoκυπτει ωg oυμπι1ρααμα αvαλυoηg μovτ6λoυ τoυ αυαfiματog, σUμφω_

v(α μεταξιj θεωρητικιilv και πειραματικιiv δεδoμιivωv, αλλd και η γοvιμη διαπ[αιωη ηq αvτ(θεηq τouq πoU

οδηγεi αε διαλεκτικη oOvΘεαη και v6εg 6γκuρεg γvιiοειg, αλλd και ερευvητικ6ξ πρooπαθειεg ε(vαι τα xα_

ρακηριπικd ηq επιστημovιKd αvεξdρηiηq, oυοιαπικd κριτικηq-αξιολoγικηg και δημιoυργικηq oκεψηq

(Bεργαvελdκηq' 1 985).
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Στo oημειo αυτo, αq καvoυμε τηv υπoθεoη 6τι ε(μαoτε ιlτoιμoι να βoηθηooυμε τουq μαθητdq
μαq Vα χρησιμοπoιfiooυv oρθα τα εργαλεια ηg Φυoικfig (παραfiρηοη, πειραματικη διερευvηoη
και μαθηματικη dκφραοη) για vα μελετfiοoυv/εμβαθυvoUV σε μια oειρα απο εvδιαφερovτα θιiμα-
τα. Τι απoτελεoματα θα πρoκυιloυv; Kαι απo πoιoυg παραγovτεg θα εξαρτωvται; Θα oυζηηooυ-
με οριομ6voυg απο αυτoιjq πη oυv€xεια.

Avαλυovταg oι ερευvητ6g ηq Διδακτικηq τωv Φυαικιilv Eπιoτημωv απαvτηoειg τωv παιδιιiv
oτo πλα(οιο ερευvητικιiv dργωv καταληγoυv oε 6vα ουμπ6ρααμα καλα γvωαιo τoοo oτoυg διδα_
oκovτεq/διδαοKouσεξ ηg δευτερoβαθμιαg εκπα[δευoηg 6oo Kαι στoUq γovε(g τoυg. To oυμπιi-
ραομα μπoρε( vα διατυπωθε[ ωg εξηg: oι μαθητιiq, πριv ακoμη δεxτoυv oπoιαδηπoτε διδαoκαλια
αxετικη με τη φυoικη, xημε(α, βιoλογ(α και γεvικoτερα τιq Φυoικεq Επιπημεg, ι1xoυv oxηματ(oει
εvα otjvoλo απ6 πρooωπικεq ιδdεq, απoιpειq, αvτιληιpειg Kαι αvαπαρασταoειg για τα φαιvdμεvα
τoυ φυoικoιj κdoμoυ ΤΙoU τouq περιβdλλει. 0ι ιδ6ε9 αuτ6q τωv παιδιωvlμαθητιiv oι οπο[εg πηv
βιβλιoγραφ(α καταγρdφovται Kαι ωq:

. Εναλλακτικεq ιδ6εq

. Παραvoηοειq

. ΠρoUπαρxoυoεg ιδ6ε9

. ΑυθορμητεgαvτιληιJlειq

. Διαιoθητικ6q ιδ6εq

. Eπιoτflμη τωv παιδιιilv

. Αvαπαρααιdοειg

. Noητικα μovτιiλα15

απoτελoιjv τη βdοη για τη ουγκρoτηση ερμηvεUτικιilv oxημdτωv/μovτ6λωv η καλ0τερα αuτοδιjvα-
μα KαTασKεUαομι1vα διαvoητικd εργαλεiα (Gilbert, Osborne, Fensham, 1982) μ6oω τωv oπo(ωv
παραηρo0v, πρoβλεπoυv και ερμηvευoυv τo oιjvoλo τωv φαιvoμι1vωv πoυ υπoπ(πτoυv mηv αvτi-
ληι!η τoυg. Αv και τιg περιoο6τερεq φoρ6q ωg ερμηvευτικd oxηματα δεv βρioκovται σε σUμφω_
v(α με τα αvτ(oτοι1α τoυ επικρατoυvτog oxετικd με τη γVωστιKη περιoxη επιoημovικoιj μοvτ6λoυ,
εvτoυτoιg απoτελoιjv το μovο oυoιαοτικo και λoγικd απoτελεoματικo εργαλεio αvdλυοηq uτou
πραγματικoυ κιiομoυ, για τoV μαθηη, γεγovι1g πoυ αoκεi μια τεριiπια επιδραoη οε 6τι μεταγε-
v6oτερo θα διδαxθε( oτo oxoλε(o για τιg Φυoικι1g Επιαημεg Kαι τιq εφαρμoγεg που oxετiζovται
μ' αυτdq. Mε η βoηθεια τoυ τ(θεvται ερωτηματα, διατυπιilvovται υπoθ6οει9, γ(vovται παρατηρη-
σειq, αVτιμετωπ(ζovται πρoβληματικ69 καταπαoειg, ερμηvειjοvται και αvαλιjovται φαιv6μεvα και
γεvικoτερα αποκτdει 6vα πρooωπικd vι1ημα η λειτoυργ(α τoU KdσμoU16 (Driver, '19B3).

Συvηθωg, αιο αxολεio επιδιιilκoυμε vα αvαπτιjξoυμε απoτελεoματικιiq διδακτικ6q οτραηγι-
κdg με βαoικd oκoπti vα μειασχηματιστoUv oι αρxικιlq ιδιiεg τoυ [αθητηlz Kαι vα τoV oδηγηoουμε

'15. Kαθdvααπdαυτdταov6ματακριjβειoυηθωgμιαιπoρ(ακαιπροdρxεταιαπιj6vακλιiδoηgι1ρευvαg,dπωg

για πoριiδειγμα τα voητικd μοvιdλα και oι αvαπαραπdοειq πoυ ξεκιvο0v απι1 ηv ιlρευvα σηv ψUχoλoγια.
16. Kατd ηv Driver (αελ. 3, 1983) η 6κτααη, oιjμφωvα με ηv oπο(α τρoπoπoιo0νται oι ιδι1εg τωv μαΘητιilv για

ι1vα oριαμιivo Θdμα, αλλd και oι παραηρηoειq Kαι oι ερμηvε(εg τoυg επηρεdζovτοι απd τιg ιδdεg αλλd και
τιq προoδoκ(εg τουq.

17. Γα τov oπoio εfvαι πdρα πoλ0 λoγικεlq και απoτελεoματικdg αηv ερμηvε(α. Τιg περιoodτερεg ι1μωq φoρdg
διδαoκοvιεq αλλα Kαι γovε(q εκφρdζoυv η διαφωvΙα Τouq Kαι θεωρoιiv τιg ιδ6εq τωv παιδιιilv/μαΘητιilv πα-
ρdλoγεg ηiκαι λαθεμdvεg. To oυoιι1δεg επηεiρημd τουg ε[vαι dτι η εξηγηοη του παιδιoιj και τoυ επιαημo_
vα ε[vαι διαφoρετικε1g ση uφι]η, τoυg. Αυτη η διαφoρετικι1ητα dxει vα κ0vει εκτι1g τωγ 0λλωv με τo γε_
γovoq ιiτι oι μαθητ69 xρηαιμoπoιo0v'για περιπτιilοειg πoυ εivαι ι1μoιεg διαφoρετικd εξηγητικd αxηματα/uo-
vτιlλα, αλλd και γλιΔooα πoυ εfvαι περιγραφικη xωρig vα ακριβoλoγεi.



σηV Uι0θεηση εVVoιωV/απoι|εωv, αλλα και τρoπων oκdι|.ιηg ποU ο.UμφωVoυv με το oυγxρo-vοiιiγκυρo επιπημοvικo μοvτ6λo' Η ερευvητικη εμπειρια 6xει καταδε(ξει,'ωοτooo oτι τρια πραγ-ματα μπορo0v vα oυμβο0v:

' H 
_διδαoκαλ(α μπoρε( vα επηρεαoει τιg ιδεεg τoυ μαθητη/τηq μαθητριαg με τρ6πουg πoU γVω-ριζoυμε.
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. Η διδαoκαλ(α μπoρεi vα επηρεαoει τιg ιδιlεq τoυ μαθητηiηg μαθητριαg με τρoπουq πoυ δεv
γvωριζoυμε.

' H διδαοκαλ(α μπ0ρε( vα μηv επηρεαοει καθdλoυ τιg ιδdεq τouq,

Αv και η πριilτη περ(πτωαη εivαι ιδια(τερα επιθυμηη και επιδιιilκεται τooo απo τοv ερευvηηoρo και απ6 τov διδαoκovτα, η διαφορoπo(ηoη τωv εvαλλακτικιiv ιδειilv με τη οιδαακαλ(α ιlxει τηvπλεov μικρι1τερη πιθαvoτητα vα oυμβεi. Επιπi6ov, oι διδαακovτεq/διδdoκoυαεq με εμπειρια oτηδιδαoκαλ.α τωv Φυoικιilv Επιoημιi.lv μπoρoιjv vα αvαγvωρ(οoυv 6τι'οι πρooωπικεg αvτιληι|.rειq τωv
μαθητιilv τοuq oxετικd με τα oυμβαivovτα στoV φυoικd μαq κοoμo oυγκρoioυv δoμεq ποU χαρα_κτηριζovται απιi oυvοxη/ oυvεκτικdτητα/ αυτoοuv6πεια1,_κλι ouivιπαρoυoιο1oυv αξιoοημεiωηαvτoxη ατηv αλλαγη τoυg κdτω απ9 τnv καθε μoρφηg διδαακαλλls 1υ,ilιos κ.α., 1993). Διαφο-
ρ0πo(ηoη τoυg πιoτειjεται dτι.ουμβαivει, καθιilq ο μαθηηq αvαπ.υobriαiριoloγικα Kαι K.ιVωVι-
Ια' ιjμωq υπdρxoυv 6ρευvεg 6πωq αυτη τηg Viennot (1 979), oπoυ 6xει διαπιoτωθε[ ιjτι oι εvαλ_λακτικ6q ιδεεg μπoρo0v vα παραμ6voυv εvjργεs πoλλο xρ'dvια μ..α'η, onoφoηoη τωv μαθη-τιiv απιj τo αxoλειo. "Ξ rvι9 ιllr q

Mερικιi απιi τα πλι1ov εvδιαφιiρovτα ερεUvητικd ερωτηματα πoυ αφoρoυv τιg εvαλλακτικι1gιδεεg τωv μαθητωv:

. Mε πoιov τρ6πo oι αvτιληπτικo( μηxαvιoμo( τωv παιδιι0v/τωv μαθητιiv-μαΘητρι6v δημιoυργoυv
αυτ6q τιg ιδιiεg;. Πoιoι ε[vαι oι καθoριoτικo( παραγovτεg ΙτoU τιq επηρεdζoυv;' ΠΦq ε[vαι δυvατιjv παιδια/μαΘητ69-μαΘητριε9'διαφoρετικη ηlικιαq, γλιioοαg η πvευματικoιjπoλιτιoμoιj (κoυλτoιjραg) vα ι1xoυv παριiμoιεg αvτιληι|ειq. 

' '

Kατα τov Kιiκκoτα (2003), οι εvαλλακτικιiq ιδεεq δεv απoτελoιjv παραvoηoειq η απoτ6λεoμαλαθεμ6vηq πληρoφoρηoηg, αλλd γdvvημα/δημioυργ(α.τωv αvτnηπικωv μηx-ανιoμωv τoυ παιδιou,π0υ εxει ωg βdoη ηv ιiμεoη εμπειρ(α απι1 το φυoικι1 αλλ0 και .o 
^o,urr,nJ 

περιβ6λλov, καθιilgτ0 παιδ( υπιiρχει και αλληλεπιδρα μ6oα ο' αυτ0 μ, dλλα dτoμα, ,n;;;μ;;ταg ταυτ6xρovα με-οα απι1 αuτη τη διαδικαo(α τηV πρoσωπιKη τoυ γvωoη (Driver & olJr'rλ, Τδεε) για τα φαιvιiμεvακαι τov κdoμo.

Mε αυτεg λoιποv τιg ιδεεg, ωg πλα[oιo υπoδoxfig κdθε vdαg γV6ηq, o μαθηηq θα πρι1πειvα xειριοτε( τα εργαλε(α ποU τoU δt1θηκαv. Η xρηη τωv εργαλε(ωv πρolπoeετει oυγκεκριμιlvεgδεξι6ητε9 πoυ διαθετoυv oι ερεuvητι1g τωv Φυoκιilγ Επιοiημιilν .iio οx, ,r.ραιτητα οι μαθητ69καιοι φoιητ69. H 6ρευvα αrη Διδακτικη τωv Φυoικιiv.Eπιοτημιiv εxει οiιEει ιiτιγια τη o. βο'οosμελdτη και καταvdηoη τηq σUμΙτεριφoριig τωv φυoικ6v' pμικιirv βιoλογικΦv κ.λπ. oυoημdτωv

18. Oοov αφoρα τov μαΘηη.
1 9' Παραδooιακη η o0γxρovη ακσμη και 6ταv η διδαoκαλ(α αuη ουvoδευεται απι1 τιq Kαταλληλεq πειραματικθgδρααηρι6ητεq αλλα και τιg αvτiπoιxεg Θεωρητικ69 επεξηγηοειg. Kαι ε(vαι πoλ0 οηvι1 τo φαιv6μεvo oι

μαθητdg vα εφαρμι1ζουv αη λrjαη πρoβλημιiτωv τοu αxoλε[oυ n/κoi τιq oxoλικ6g εqετααειq τιq εΙτισημOVι-
κι1g ιδεlεq πou διδdxθηκαv, εvιil οε πρoβληματα ηg κα6ημεριvηq qωηg vα κρατoιlv και vα εφαρμι1qouv τιq ε_vαλλακτικdq τoυg απ6ι}ειg.
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ατταιτouvται πρoσεγγισειq oι oΠoiεq υλoποιoυνται με τη βoηθεια τωv μαθηματικιilv. Πιπευεται oτι
oι κατdλληλεgηλικiεq (Bθth & Piaget' 1966, οτο: Χαλκια,200'1), οπoυ τ6τοιεq διαδικαo(εq απo-
κτoυv vdημα, ε(vαι αυτdq τωv τελεuτα(ωv λυκειακιilv ταξεωv. Θα πρ6πει' επiοηg, vα παραηρηθε[
6τι η δυoκoλ[α τωv προoεγγ(οεωv αυτωv απoθαρρ0νει τoυq μαθητdq Kαι τouq καvει vα επιλ6γouv
voητικd μovτ6λα πoυ οηρ(ζovται oε εvαλλακτικ6q κυρ(ωg ιδ6εq. Ωq απoτdλεoμα πρoκυπτει η
εξαιρετικα μεγαλη δυοκoλ(α ηq αλλαγηq (Driver, 1989) τ6τoιωv εμπειρικιilv απ6ψεων Kαι η αVτι-

κατdπαoη τoυg απι1 6γκυρα εξηγητικα μovτ6λα.
Mερικo( αλλoι εvδιαφdρoιrιεq παραγovιεq20 πoU επηρεαζoυν η διδαοκαλ(α ηg Φυoικηg αλλα

Kαι τωV Φυαικιilv Επιαημωv γεvικ6τερα και ηv καθιαιoιjv 6vα πoλιjπλoκo φαιvoμεvo ε(vαι η αvαγκη
υπ6ρβαηq τωv αιαθηηριακιitv δεδoμ6vωv, η γλιlοoα/κιilδικαq επικoιvωv[αq τ6oο κατα η διατιjπω-

η τωv απoτελεoματωv ηq dρευvαq dοo και αυη πoυ xρηoιμoπoιε(ται αη αxoλικη τdξη, οι πd_
σειq τωV εκπαιδευτικιilv ωq πρoq τo γvωαιικd αvτικε(μεvo και τov τρ6πo διδαοκαλ[αg τoυ, o τρ6πo9
πoυ ειoαγεται απ6 αυτοιjg η uεπ(λUη τωv πρoβλημdτωV)) Kαι τι1λog τo αvαλυτικ6 πρdγραμμα.

5. Επiλυoη πρoβλημιiTωv, κρlτικli καl δημloυργlκli σκ6ψηΙ

Σ0μφωvα με τov Guilford, oι πvευματικ6g ιδιdητεq τoυ αvθριi:πoυ μπoρo0ν να ταξιvoμηθo0v με
τρειq τρoπoυg:
i, με βdοη τιq θεμελιΦδειq λειτoυργiεg/δραoτηριdτητεq ηq voημoσιjvηq: μvημοvικη, γvωoτικfl,

αξιoλoγικη λειτoυργ[α, oυγκλ(voυoα και απoκλ(voυσα σκ6ψη

ii. με βdοη τα περιεxdμεvα πdvω oτα oπoiα δρoυv οι πρoηγoιiμεvεq δραoηριιiητεg: αxηματα,
αιjμβoλα, oημαoiεg και oυμπεριφoρ6q .

iii. με βdοη τα απoτελ6oματα ηq δρdηq τωv πρoηγoυμεvωv voητικιilv λειτoυργιιitv: μοvαδεq/
εv6ητεg, ταξειq, αx6oειg, αυατηματα, μετασχηματιομo( και ουv6πειεg.
Aπ6 τov αυvδυαoμι1 λειτoυργιΦv, περιεxoμ6vωv και δρdηg παvω πo περιεx6μεvo πρoκυ_

πτουv 120 voητικ6g ικαvdητεq, εφoαov και τα επιμ6ρoυq ποιxε(α τωv oυνδυαομιi:v θεωρoιjvται
αvεξdρητα μεταξιj τoυg. 0 Guilford και oι oυvεργατεq τoU oυγκ6vτρωοαv αρxικd τη μελεη τoυξ
και 6δωοαv ιδια[τερη oημαo[α oε διjo απ6 τιg π6vτε vοητικdq λειτouργ(εq η oυγκλivoυοα Kαι ηV
απoκλivουαα oκ6ι|.lη. H oυγκλ(vουοα oκ6ιpη αφoρd voητικ6g διεργαo(εq επεξεργαα(αq δεδoμ6-
vωv, πληρoφοριιiv και υλικoιj πou €xει πρoοληφθε( και απoμvημovευθεi με ακoπo ηv αvαζηηοη
oρθηq λoγικηq ουvdρθρωoηq/ακoλouθiαq πoυ μπoρε( vα χαραKτηρισθε( ωq η λιjoη fl τo αυμπ6-

ραoμα. Avαλυη, ταξιvιiμηοη, ο0γκριαη δεδoμιlvωv ουγκεκριμ6νoυ πρoβληματog με υπαρ1oυoεg
λογικ69 δoμ6g-πρdτυπα αvηκoυv πo xιilρo ηq oυγκλ[voυoαg oκ6ι}ηq και αυτdg ε(vαι o λ6γoq
πoU χαραKτηρiζεται, επ[οηg, και ωg κριτικη οκdΨη. Xωρ(q η βoηθεια τηg κριτικηg οκ6$η9, η αvd-
πτυξη δεξιοτητωv επλυηg πρoβληματοg θα ηταv αδιivαη τιioo για τιq Φυοικ6q Eπιfiμεg 6αo
Kαι για ηv Περιβαλλoιrιικη Eκπα(δευoη. 0 νεαρdg μαθηηξ αλλd και o 6μπειρoq ερευvηηg εκκι
vιilvταg απ6 ηv παραηρηη και οuλλ6γovταq πειραματιKd δεδoμ6vα, τα αvαλυουν Kαι τα επε-

ξεργdζovται με τελικ6 απoτdλεoμα ην εξαγωγη τωV συμπερασμdτωv. Τι xαρακηρ(ζει dμωq ηv
κριτικη oκει!η; Πιiq εvεργε( o κριτικα oκεπτομενoq dvθρωπoξ; Για τov εvδιαφερ6μεvo αvαγvιil-

ση ηq εργααiαq αυηg π6ραv ηq πoλιj πλoιloιαg ατo πεδ[o βιβλιoγραφ(αg [αωg vα ε(vαι καλη

μια αvdγvωοη ηq δουλειαq τoυ Ornstein22 για ηV επiλυoη πρoβληματog.

20. Δεq Bαβoυγυιι1q, 2002, οελ.179.
21. Για η βιβλιoγραφ(α πoυ ovαφdρεται o' αυτd τo τμημα ηq εργαo(αq δεg Βαβoυγυιdq Δ., Ξαvθdκoυ Γ., Xιo-

vOou M., Kαiλα M. (2004).

22. Δε,q οrnstein, 1990.
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H απoκλivoυoα oκι1ιpη απο ην dλλη εxει ηv.ιδια αφετηρ(α εκκ(vηoηq, ηv επεξεργαo(α πλη_
ρ0φ0ριωv, πρoοαvατoλiζεται 6μωq πρoq ηV κατειjθ_υvη ηi *oqηηoil-q'io,.o, εvτoπιαμο0 oλωvτωv πιθαvιilv λ0oεωv και απαvηοεωv, επαVαπρoσδιoρ(ζovταg, ouoru*oπo*αg, αvαδιαρθρωvo-Vταq Kαι γεvικα δημιoυργωvταq τoυg καταλληλoυg ουvδυαoμδυq. nuoγurρfζεται σ, αυτd εδω τo0ημε[o oτιη απoκλ(voυοα voητικη διεργαο(α ειvαι δ(δυμη αδελφη ηq fiμrlργ*ηg oκ6ιpηg. Αv και0ι ερευνητικ69 πρooπαθειεq για η βαθυτερη κπαvι1ηη ηq λVeρ6π,fi{ voημooυvηg ξεκ(vηoαvμε κατατμηοη μεταξι1 τωv. δυo τυπωv oκ6ι|ηq (Ξαvθακoυ, l ggεl πoU αr.,*ατοπ.ρgε εvvoιoλoγικηδιαφoρoπoιηη τoυq, η oιjγxρovη ερεuvητικη πραγματικoηro ,noο.,^uυri L., *α.ο η διiμηη τoυ
μοvτι1λoυ τoυ πρoβληματoq Kαι η oυvακdλoυθη πoρεiα ηg ιuηqior rrμbαiιor, καιoι δυo vo-
ητικι1q διεργαo(εg και επιπλεοv o βαθμog αλληλoδιε(oδυηq Kα ;fii*ηq τoυg καθoρ(ζεται απdτη διαvoητικη δυoκoλ[α και πρωτoτυπ(α τoυ πρoβληματoq δδηγωvτ;i ;ilη λυοη τoυ.

Η καθημερινη επιβ(ωη τoυ αvθριilπoυ απαιτε(ηv αiiηlεπιδρooi .o, μ, τo περιβαλλov, φυoικιj αλλd και κoιvωvικιj, μεοα αιo oπo(o ζει και δρααηριoπoιεπαι. Γlg ono.rλroμo αυηq ηq αλλη-λεπ(δραηq, μερικoi απι1 τoυg αvθριδπoυq ε[vαι oε θ6η vα οιακρπoυv πρΦληματα, vα ouvειδητo-πoιoιjv δυoκολ[εg, vα καταγραφoυv αoυvηθιαιεg καταπαoειg, uo ,u,urro,αqo*o, η/και vα αvηou-
xoOv απo ηv uπαρξη γνωπικιilv κεvιilv αvαζητιilvταg ερμηvε(εg ι1xι απαραητα καvovικoυ τι]πoυ καιαρκετιi oυxvd αoυvηθιστεξ και πρ0σωπικ69. Αυfi η ικαvoητα xαρακηρι1εται ωq ευαιoθηo(α απ6-VαVτι στα πρoβληματα τoυ περιβdλλovτoq Kαι κατα τov Guilford αxετιζετλι με ηv καταv6ηση τωv η_μαoιoλoγικιilv επιrπιiloεωγ. Kαι καθιilg τo πρ6βλημα πoυ ιiδωoε τo φεθομα υπαρxει και λειτoυρ-
γε(, 6vαg μεγdλog αριθμdq απιi ιδεεq αλλd και πiοαvεg lυοεη R απα'rηoiλ noραγo*αι.απd τovoκεrπ6μεvo δημιoυργικιi αvθρωπo ε[τε ιiμεoα ε(τε μετd ηv πdρoδo oυγδκριμεvoυ xριivoυ, τoυ
xριivoυ εvεργoπο(ηηq23. Kαι ε(vαι o πλouτoq τoυ αυvιiλoυ ηq πφαγωγηq πoυ ραeμoλoγε( και xα-ρακηρiζει η vοητικη ευx6ρεια (λ6ξεωv, ιδειilv, αυvειρμιΙlv, εκφραηg1'τoυ ατoμoυ. Πιig μπoρε(dμωg vα πρoκιiι|ει ι5λη αuη η παραγωγη; Αoφαλιig ιjxι με oυμπερ,φoρεξ ρou.παq. Arrι(θετα, απαιτε(ται απιioπαη απιi τιg oυvηθειg voητικεq διαδρoμ69 nΛαι αναbεωjn*r7oiιoγη τoυ τρdπou oκ6_
ψηq για ηv πρoo6γγιη τωv πρoβλημoτωv με ouvακι1λoυθη και nρo^λioυμεrη αλλαγη oε voηματα,ερμηvε(εq, χρηoειq, περιεxdμεvα πρoq καταvιiηη Kαι στραηγικdg για υιoθεo[α. H κατdαcαη αυ-fi xαρακηρ(ζει η voητικη λειτoυργ(α ωg ευ6λικη και 6vα μ6φo ηi ειvαιη οuvατ6ητα τoυ ατd-
μ0υ vα αλλdζει καηγoρ(εg απαvηηg η καλιlτερα η δυνατ6ητα τou γ,λ onδ*iπoυoα παραγωγη oη-
μαoιολογικι0v τιiξεωv-καηγoριωv (Ξαvθακou, 199B). Τo επJμεvo'ρωημo no, τ(θεται αφoριi ηvπρωτoτuπ(α ηq oκ6ιpηq πoυ υλoποιε(ται μdoω παραγωγικηg διαδικαo(αg. To uεργρ,, πoU πρoKυΤΤtεικρ[vεται ωq απdvιo η/και μovαδικ6, ouγκριvdμεvo ωq-πρoq καταλληλο πριiτυπo, αV Kαι σε αρκετιiqπεριπτιiloειg πρoκυπτoυvπαραγωγεg για τιg oπο(εg δεv διαθ6τoυμi iαiris oλ,*.ιμεvωv για vα τιqουγκρ(voυμε Kαι Vα τιq ταξιvoμηoouμε. Eπιπλ6ov, oυvυπoλoγζov,oq η, πρooαρμoγη ηq παραγω-
γηq με ηv πραγματικιiητα απoφειjγoυμε ηv εvααxoληη μi εργo-nρλιολo oγ*,og, τα oπo(α ε(_vοι ε0φαλμ6vα r/και εvδdxεται vα εγκυμovoσv παθoλoγικιlq καiαbταοειs. τλoq, η αλληλεπ(δραη
τ0υ αvθριilπoυ με τo φυoικd η κoιvωvικιi περιβαλλov για vα ε[vαι ορθη, dxει αvαγκη η πρoUπoθιiτειικαvdητεg oιjvθεηg, μεταηηματισμιilv και γεvικι5τερα επεξεργαοιαg. H oυvoεη απιαιoηει αηvoργιivωη ιδεΦv oε ευριjτερα (σχηματα) με κριfiριo ηv α0ξηη ηq περιεκτικoηταq Kαι πρouπo-θdτει ηv εvεργ6 αvακαλυι|iη τωv oυvδυααμιilv τωv oυι.ιεθειμεvωv μερι0v και 6xι τov απλιi ουγκε-
ρα0μιi τoυg (Ξαvθdκoυ,199B). Σ0vθεoη ιδειilv αλλιi και αvιiλυη.δus μ' o^ono vι1εg ουvθ6oειq
απoτελo0v ουvδυαπικ6g δραoηριoητεg δημιoυργικoιj τιjπου (Gbwan, δrro', & Τorrance, 1967:19), ι1πoυ ωg αποτι1λεoμα πρoκιjmouv vεα ωq πρoq η αυiιηψη ουvolo, ηεr.,q και πρ6τuπα αυ-ιrcεθειμ6vωv εμπειριιiιv (ΑrnoΙd αvαφ' Gowan κ.α.)' Αvακαλιjπoπ*, iniηξ, oεrg oυoxετfoειg και

23' Mε τον ι1ρo αυτι1, εvvooιiμε τov πρoκοθoριoμεvo xροvo .T, μdoo αιov oπo(o uπdρxει απ.,Kριη παραγωγηqιδειilv αλλd και πιθαvιilv λιjαεωv πo εριiθιoμα πoJ θιi.r, τo πριiβλημα'
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πρooπτιK6q σiα παλια Kαι με σUγKεKριμι,Vη λειτoυργιKοητα αVτιKε(μεVα τoU Ιtεριβαλλovτoq (Kubιe

αVαφ. Gowan κ.α). Tι καvειq 6μωq με 6vα oργαvωμ6vo o(voλo; Φα[νεται πωq μια απ6 τιq δυvατoη-

τεq τoU αvθριilπου πoυ δημιουργει ε[vαι η αναδιoργαvωοΠ ηiκαι o επαvακαθoριoμoq εν6q τ6τοιoυ

ουvολoυ. Mιλαμε, dτoι, για τρoποπo(ηoη αvτικειμdvωv ωq πρoq η μoρφη, η λειτoυργ(α η η xρη_

oη με απιilτερο oκoπo ηv εκτdλεη uεργoυ, v6oυ oε σχεση μ' αυτ6 πoυ ηεδιααηκε vα εκτελε(,

Mιλαμε, επ(ηq, για τρoπoπo(ηη (σχηματoq,, με αρxικd καθoριoμ6vo περιεx6μεvo μεoω λειτoυρ-

γικιilv ουγκρioεωv, ιilαrε vα προκυr.pει πoλυλειτoυργικ6ητα (lnhe|der & Cellerier, 1 992). 0λα τα πρo-

αvαφερθι1vτα απαιτoιjv και πρoUπoθ6τoυv ικαv6ητεq επεξεργαο(αq ιδειi:v. Ωg επεξεργαο(α εvνo-

o0με ηv αvαλυη, βελτ(ωoη, oλoκληρωοη και τελικd παρoυo(αη μιαq ιδ6α9 που vα ε[vαι ταυτ6_

χρoVα Kαι ελκυoτικη και βιιiloιμη. ΣυvoΨ(ζovταq, θα μπoρoιjοαμε Vα ιηUρισtoιjμε 6τι η δημιουργικη

oκ6ι|;η καθoρiζεται απ6 (Ξαvθdκοu, 199B):

. τηV ταση του ατoμoυ vα ε[vαι 6vαq ευαιoθητoq αvιxvευηq πρoβληματωV τoυ περιβαλλovτoq,

μ6oα oτo oπo[o εργ0ζεται αδιdκοπα
. τηV ιKαvdητα τoυ vα ε(vαι αvοικτdg ωq Tτρoq πληρoφoρ(εq η εμπειρ(εg πoυ απoρρ6oυv απο

ηv αλληλεπiδραοη τoυ με το φυοικ6 η κoιvωvικd περιβαλλοv
. τη δUVατ6ητd τoυ vα διατυπιilvει πoλλ6q και διαφoρετικεq ιδεεg και υπoθ6οειq για τιq πρ0-

βληματικ6q καταoτdoειq πoυ αvτιμετωπ[ζει
. τηv ιKαv6τητ6 τoυ vα ουvδυdζει, Vα μετασχηματ(ζει, vα επεξεργαζεται υπdρxovτα περιεxoμε-

vα με oκoπ6 τηv παραγωγη v6ωv πρωτdτυΤτωV Kαι κατdλληλων "6ργωγ,.πρoi6vτωv'
Περαιτdρω 6ρευvα oην περιοxη τηq καταvdηoηq τηq oυγκλ(voUσαq Kαι απρκλ(voυααq οκ6-

ψηξ Kαι ηg ουvακιiλoυθηq πρoκιiπτουoαq δημιoυργικ6τητα92+ 6xει δε(ξει dτι η δημιoυργικ6ητα

(Ξαvθdκoυ, 1 998):
. Aπoτελε( ιpυxικo φαινdμεvo με καθoλιKd και παγκ6ομιo xαρακτηρα εvυπαρxoν πoιoτικd αλλα

διαφoρoπoιημ6vo πoooτικd οτo oUvoλο τωv ανθριitπωv'

Eκπηγαζει απο η ταoη τoυ αvθριilπoυ Vα εVεργoπoιεiται για δρdη, μεταβdλλοvταξ Kαι προσαρ-

μdζovταg τov εαυτd τoU στoV χωρoχρ6vo οε διαρκη διαλεκτικη σX6η με τo περιβdλλov τoυ.

Συvδ6εται oτενα με τo κοιvωvικ6 και πoλιτιαμικιi περιβαλλov τoυ αvθριilπoυ, 6τοι ιilπε κατω

απ6 ουvθηκεq θετικηq καλλι6ργειαq vα εκδηλιδvεται η εvυπdρxoυoα' εγγεvηq ταoη τoυ αv-

θριilπoυ και vα μετατρ6πεται σε oυvεxη xρovικd λειτoυργικη ικαvdτητα
'E1ει ωg απoτdλεoμα τρdπoυq ουμπεριφoραg πoυ απoρρ6oυν και oυvαρτΦνται με τα ιδια(τε-

ρα χαραKηριστικd γvωρiοματα τηq πρoσωπικdηταg τoυ ατ6μoυ πoυ δημιoυργεi.

. Kαθoρiζεται τoοo απo εξωτερικo0q/περιβαλλovτικουg παραγovτεg 6οo και απd εοωτερικ69

vοητικ6g επεξεργαoiεq, η oυvιπαμ6vη των οπo(ωv ακoλoυθε[ μια καθoριoμ6vη διαδικαo(α,

απoτ6λεoμα τηξ oπo(αq ε(vαι η παραγωYη udργoυ,-πρoidvτoq (διαvoητικoιj η xειρoπιααιoιj),
Eπιπλ6ov, τo 6ργo αυτ6 ε(vαι νdo ωξ πρoq τη oγικη, απoδεκτo λoγω καταλληλιjηταq Kαι χρη-

oιμ6τηταq, ικαvoπoιιilvταq τα λoγικα κριηρια ατdμωv, oμdδωv η κoιvωvιιilv, μ6οα oτιq oπo[εg πα-

ρdχθηκε τη ουγκεκριμ6νη xρovικη πιγμη, αλλα δεv εivαι οπαvιεg και oι περιπτιiloειg, dπoυ τo 6ρ-

γο αυτ6 καθεαυτd επιβdλλει vdα λoγικα κριτηρια.

Qλoκληριilνoυμε τοv nρoβληματιoμο μαξ στο ημεio αυτo με τηv αvαγvιiριση τoU γεγoν6τoq

οτι αv και φα(vεται η δημιoυργικoτητα vα oυvδ6εται με ηv απoκλ(voυoα-δημιoυργικη oκ6ι!η, η λti-

ση τωV πρoβληματωv απαιτεi παραγωγικο0 τιiπoυ oκ6ι|ειq με τη ουγκλfvoυoα, απoκλ(voυοα και

αξιoλoγικη voητικη λειτoυργ(α vα δ(voυv τo (παρωV, επεξεργαζ6μεvεg ευρυτατα ουvoλα δεδo-

μι|vωv oυvεργαζιiμεvεq με τη μvημη κοι ηv αvτληψη (Ξαvθακoυ & Kα[λα, 2002). Πιi's vα θεωρη-

24. Στo αημεio αυτd θα πρ6πει vα πρoo6ξoυμε ιiτι η δημιoυργικdητα αποτελε[ φαιv6μεvo πoλλαπλι1 Kαι πoιKι-

λ6μορφο.'Ετoι, oι λειτoυργιεq ηq παραγωγηq πoυ πρodρxovται απ6 η δημιoυργικη oυvιπιilοα τωv Voητι-

κιilv διεργαoιιirv ηg αvθριilπιvηg voημoο0vηg δεv ε[vαι οι μ6vεg που oυμβdλλουv αη δημιoυργικfi παραγω_

γη τoυ vοo0ιrιoq υποκειμεvoυ (Guilford αVαφ. στο Ξαvθακoυ, 1998:39).



ΔlΔΑΣKΑΛlΑ TΩΝ ΦYΣlKΩN EΠΙΣTHΙMΓ]N KAl ΠΕPlBAΛΛοΝΤlKΗ ΕKΠΑIΔEYΣH

σει KαVειq εvα ατομο που εvτoπ[ζει και λ0vει προβλflματα δημιουργιilvταq v6α γvιilοη; Mπoρε(
αραγε vα πρooεγγιοτε[ ωq ουoτημα πoυ εξελ(οοεται μι1oα οε ιivα xρoνικα μεταβλητ6 fi καλ0τε_

ρα δυvαμικd εξελιoooμενo περιβαλλoV25 (Wallaοe & Gruber, 1989); Eivαι εvα ατoμo πoυ διατυπιil-
vει vιlα ερωηματα, επΛυει πρoβληματα παραγovταq καιvoτoμικα πρoΙovτα πoυ oδηγo0v τελικd
αiο κdρδοg τηg κoιvωvικηq αποδoxηq πo πλα(οιo εργαoiαq τoυ λ0η (Gardner, 1993);

Kαvιivαq απo τoυg oκoπoιig πoυ θ6τει ο λι]ηq και ακdμη γεvικoτερα ο οκεπτομεvoq dvθρωπoq
δεv θα μπoρoιioε vα επιτευxθε(xωρiq η βoflθεια εvdg oυγκρoημ6voυ voυ (Ηaslam & Baron '1994,

Fοrd, 1994). Mιαq voημooιjvηq πoυ oιjμφωVα με η θεωρ(α (επεξεργασ(αq πληρoφoριιilv,, (Kολιd-
δηs, 2002) μπoρε( vα γ(vει αvτιληπfi περιοοdτερo απd πoιoτικη παρα απd πoooτικη oκoπιd και τα

βαoικα ηq xαρακηριπικα vα περιγραφoιiv με 6μφαη περιoodτερo οε voητικdq διεργαoiεq και λι
γdτερo οε μετρηoιμα απoτελdoματα (Φλoυρηg, 1 995: 244). Συμβαη με ηv πρoηγoι1μεvη θεωρiα
ε(vαι και η θεωρ(α ηq κπoλλαπληg νoημooιlvηq,, πoU διαμ0ρφ6θηκε απο τov Gardner (19B3, 1993).
Σι1μφωvα με η θεωρiα αυη επτd αvεξαρητoι τυπoι voημοουvηg, η μουοικd, κιvαιοθητικfl, λoγικo-

μαθηματικη, γλωoοικη, χιilρoυ και διαffiματog, διαπρoοωπικη και εvδoπρoοωπικη, ξεκιvoιjν η ζωη
τoυq μαζi με τo υπoκε[μεvo τωv voητικιilv διεργαοιιiv, αρxικα oε ακατ6ργααη μoρφη εξελιoodμε-
vεq Kαι εκφραζι1μεvεq oε κdθε φαση ηξ ζωηq τoυ καθoριζoιrιαq με τo βαθμo εvεργoπο[ηηg τoυq

ηV TταραγωγιKη του διαδικαo(α. Av και o ρdλog τωv ουvαιαθημdτωv κατd ηv επιλυη προβλημdτωv
δεv 6xει μελεηθε( επαρκΦg, πρdδρoμεg μελ6τεq 6xoυv εvτoπ(oει μη γVωστιKoυq παρdγovτεq,
αdοειg, ουvαιoθηματα, διαδικαο(εg πριilιμoυ ελ6γxoυ πoυ παρεμπoδiζoυv ηv εvεργoπoiηoη και
εμπλοκη τωv παιδιιilv αιιg καταπαοειg-πρoβληματα (Φιλ(ππoυ & Xρ(α'oυ, 2001).

Oλoκληριilvovταζ ηV πρoηγo0μεvη oυζηηoη γι0 τιq διjο μoρφ69 oκ6ιpηq, τoviζoυμε 6τι η επi-
λυοη πρoβλημdτωv πoυ απoτελε(dvα αλλo κoιvd πoιxε[ο ηq διδακτικηg αλλα και ηq μαθηoιακηq
διαδικαo[αq πιg Φυoικdq Επιoημεq και ηv Περιβαλλovτικη Eκπα[δευοηz6 θα ηταv αδ0vαη 1ωρ(g
τη αυμβoλη τουg. Εivαι, επoμ6vωg, φαvερη η ημαoiα πoυ δ(vεται πια απo τη διεθvη επιαιημovικη
κoιvoητα Kαι τοUq αρμοδιoυq oργαvιομoυg στoV προσαVατoλιομo ηq εκπαιδευτικηg διαδικαo(αg
Kαι σηV εvοωμdτωοη o' αυη τ6oo για τιg Φυoικ69 Eπιoτημεg και ηv Περιβαλλovτικη Eκπα(δευoη
6oo και γεvικιiτερα για oπoιoδηπoτε γvωαιικd αvτικεiμεvo δεξιoητωv επhυηg προβληματοgzτ.

6. Δραματικ6ξ δpαoτηρIιiτηTεq στη δlδαoκαλfο Tωv ΦuσtK6v Eπloτημιiv
κα! Tωv Eπloτημιilv Toυ Περ!β6λλovτoq

α. H Δραματικιi T6μη ατηv Εκπαfδευoηzι

H ειoαγωγη τεxvικιilv ηq δραματιKηg τ6xvηq οτηv εκπαιδευτικη διαδικαoiα, κατd τov Somers2g,

μπoρε( vα μετατρ6ιpει η διαδικαo(α τηq μαθηοηg oε βιωματικη, oτo μ6τρo πoU Kαι η θεατρικη
εμπειρiα αποτελε( μια σUμπUKvωμι1vη εμπειρ[α ζωηg, π6ρα και παvω απο τoυg περιoριoμoι1q τoυ

πραγματικoιj τ6πoυ και xροvoυ και τιg αυvι1πειιlg τoυq. Kατα τov Somθrs, επιταxιjvει τη γVωστι-

25. 'Εxoυμε ουoημικη Θειilρηαη του φαιvoμ6voυ, dπou τo dτoμo εμπλ6κεται ωg voητικη δoμη, πρooωπικdητα,
α0ατημα αξιιlv και ιδεολoγiοq, ωq διoδικαo[α σKεψηq Kαι δρdoηq.

26. Στιg μεv φυoικι1q διαδικαο(εg, o ρσλog τou πρoβληματog ηiκαι η επ(λυη πρoβληματοg γεvικoτερα εξετdαη-
κε αrηv τθταρη εvdητα. Aπι1 ηv dλλη, η μελ6η προβληματοq αηv περιβαλλovτικη εκπα(δευη αvαφdρε-

ται λdγω τωv τoμ6ωv πoυ καλι]πτει oε ευριiτερα αιlvoλα, uπερoιjvολα αυτιbv τωv Φuoικιilv Eπιαημιiv.
Δεg Ellis' et al. 1998.

Για μια αvαλuτικfi παρouo(αoη τωv εvοητωv α και β και oxετικη βιβλιoγραφια δεq Kovτoγιdvvη και Bαβoυ-

γυιoq, 2004.

29. Δεq Sοmers,2002.

27.

ao.
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κη διαδικαo(α επικεvτριilvovταξ τηV προοoxη στO προq μελιiτη γvωoτικo αvτικε(μεvo με τρoπoυq
πoυ καλλιεργε[ται η διαioθηη και πρoοεγγιζεται τo υψηλoτερo δυvoτo επ(πεδο γvιiloηq. Kατd
τoυq Farrow και Τate, το δραματικo παιxv[δι παρθxει ελευθερiα για ερωηoειg τoυ τUπoυ uτι θα
oυvdβαιvε αV) Kαι εvθαρρ0vει η διατιiπωη υπoθεoεωv' τηv επεξεργαoiα και η διατιiπωoη προ-
βλ6ι];εωv πιθαvωv απoτελεoματωv. 0 Dodd αxoλιdζει τo ρ6λo ηg ειοαγωγηg ηg δραματικηq τιi_

χVηq στηv εκπα[δευoη oυvδι1oνταg η με ηV επλυοη πρoβληματoq και επιoημα(vει 6τι:

διεuρυvει η διεργαo(α μdθηηq και ωρ(μαoηq,

δ(vει τη δυvατ6τητα δραοηq πριv απ6 τηv αvαληι!η ηg οxετικηg εργαo(αq,
xρηοιμoπoιεiηv εμπειρ(α τoυ παρελθ6vτοξ, για vα διαβλ6ι[:ει τι θα μπoρoιjοε vα ουμβε( oταv
και εαv οε δεδoμ6vεq oυvθηκεg αvαληφθε( μια oριoμι1vη δραπηρι6τητα.
διαxειρ(ζεται τηv απoστασιoπoηoη απ6 κoυλτoι1ρα, πρooωπικ69 ιδεoλoγ(εq η ιδεoληι}(εg
απ6vαvτι οε πρdγματα, dτoμα, ομαδεq, μειιilvovταq εvδεxoμεvωg πρoκαταληι!ειξ η/και οτε-
ρεoτυπα, με dvoιγμα oρiζovτα και αvoxη απ6vαντι οε πεποιθηoειq και αξ[εq udλλωv,, διαφo-

ρετικιilv απιi κεμdξ,.

H κατααιαoη αυη απoτελε[ ε1vαv κoιvιi τoπo μεταξιj τηg διδαoκαλ[αq τωV Φυοικιilv Eπιαημιilv,
τηg Περιβαλλovτικηq Eκπα(δευoηg αλλα και τoυ Εκπαιδευτικoιj Δραματoq. Τo εκπαιδευτικι1 δρdμα
dxει διαγρdιpει μια πολ0τιμη πoρεiα οτov xιiρo τ6οo ηq γεvικηq 6οo και ηq ειδικηg εκπα(δευηg
ωq κατεξοxηv μ6αo μdθηoηq με πρωτεργdτεg τov Gavin Bolton, που αoxoληθηκε με τα ηολικd
πρoγρdμματα και ιδια(τερα με η διδαoκαλ[α τωv μαθηματικd:v, Kαι ηV Dorothy Heathcote πoυ
αηoληθηκε περιoo6τερo με τιq αvθρωπιαιικ6q επιαημεg. Mια απd τιg επιvoηoειq ηq, η τεχVι-
κη, πoυ αvαφdρεται ωq uo μαVδιjαg τoυ ειδικoιj,, oδηγε(γvωπικd και oυvαιoθηματικd τoυq μαθη-
τ6q, μ6οα απd τo ρι1λo ειδικoιj πoυ αvαλαμβdVoUV να εξερευvηοoυv εvα θ6μα εμβαθrjvovταq oε
αυτι1 και αvαπτι-joοovταq μ6oα oτο πλα(oιo ηq oμαδαq τouq κατdλληλoυq oυvδυαoμoυq γvιi-loεωv,
6πω9 επ(oηq και αυτoπεπo(θηoη και πειθιi με τελικ6 γvιilμovα ηv αναζηηoη ηq αληθειαg:ο'

Τι εivαι, ιiμωq, εκε[vo πoυ oυvδdει η δραμαTιKη με ηV επισημοvικη δρααrηρι6ητα; 0ι ερευ-
vητdg τoυ ηετικoι3 πεδ(oυ πιπειjoυv dτι ε(vαι η πρoοπdθεια vα εξαγdγoυμε καθoλικ69 γεvικειjoειq
αηριζ6μεvoι οε ουγκεκριμ6vεg παραηρησειq ηq πραγματικηg (ωηgst. 6o, 6xει βρεθε( ερεUvητμ
κdlz ιjτι η διδαoκαλ(α με η χρηη τoυ δραματoq παρ6xει κατdλληλα μαθηαιακα περιβαλλoπα, με η
βoηθεια τωv οπo(ωv βελτιωvovται τα απoτελθoματα τ6οo ηη διδαακαλ(αg doo και ηq μαθηηq.

Πoλλεq ε(vαι oι τε1vικdg ηg δραματικηg τ6xvηg:e πoυ πρooφιiροVται για η διδαoκαλiα καιη
μdθηoη αηv εκπαiδευoη γεvικd αλλd και τιq Φυoικ69 Επιπημεg Kαι τηV Περιβαλλovτικη Eκπαi-
δευη. Mερικι1q απ6 τιq πιo γvωαι6q, πoυ απoτελoιjv, μεταξιj dλλωv, απoτδλεoματικα εργαλε[αs4
-μdoα για η διoμεooλαβηοη ιδειilv και απd$εωv ατη Διδακτικη τωv Φυoικιbv Επιαημιilv και τηv
Περιβαλλovτικη Εκπα(δευoη, ε(vαι:
. 0ι ακιvητεq εικdvεg
. Η καυη καρεκλα
. 0ι μovιiλoγoι - διdλoγοι ηq ομdδαq
. Η κατασκευη μηxαvιilv πoU ιKαvoπoιoιiv λoγικεq oυvθηκεq. 0ι δημιioιεg αvτιπαραθ6οειg
. 0ι oυvεvτειjξειq ιπoρικιilv μoρφιilv

30.

31.

JJ.

J4.

Στo 0' Neil, 1994.
Στα Henry, 2000, Leach & Sοott,2004.
Στα MetοaΙfe, 1984, Odegaard, 2003.
Για μια oυοιααιικd τoυq παρoυo(αη δεg Aλκηαη 2000
Δεg Pearson & Holligan, 2004.
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. Η διοργαvωοη δικαoηρ(ωv. Τα παιxv(δια ρoλωv. Τo Forum

. 0 μαvδυαg του ειδικoιj'

β' Δραματικη 6κφρooη και διδαακαλiα τωv Φυoικιilv Επloτημιilv

H αxoλικη γvιδoη dxει επικειrιρωθε[ παραδooιακα οη μdθηoη εwoιιlv, θεωριιilv, v6μωv και μo-
vτdλωv και μdoω αυηq πηv καταv6ηoη τηg εvvoιoλoγικηq δoμηq τωv φυοικιilv επιπημιilv. Παρα_

τηρo0με oτι η επιoημη παρoυοιdζεται εδιit ωq uλoγικd πρoidv,. Η διαοταoη αυfi δεv αρκεi. Η

πρooπdθεια vα παρouoιdοouμε ηV επιoημη ωq τμημα ηq γεvικfiq παιδε(αq τoυ ατ6μου:5 πρoU-

πoθ6τει τη oυvι1ργειαsο των εξηξ διαπααεωv:
. ηq επιαημηg ωq πρoΤovτοg
. ηq επιoημηg ωg διαδικαο(αg
. ηq επιοτflμηg ωq κοιvωvικotj θεoμo0
πoυ αvαφdρoπαι αιrι(ποιxα oε καταvdηη επιαιημovικ6v εwoιιi:v, καταv6ηη ηq φυηq Kαι τωv
διαδικαoιιδv ηg επιoημηg, ιiπωq και καταvdηηg τωv αvθριilπωv πoU ηV υπηρετoOv. 0ι Koντoγιαv-
vη & Bαβoυγυι6s (2004) μελετιlvταg η ηετικη βιβλιoγραφ(α κατεληξαv ιiτι oι πρoηγoιjμεvεq τρειq
διαπdοειq εξυπηρετoι1vται απιi δραματοπoημ6vεq δρααηριdητεg πoυ εμπ(πτouv στouq ακ6λoυ-
Θoυg dξovεq:

1. Avαπαραoταη φαιvoμdvωv, εvvoιι0v, θεωριιilv, voμωv, μovτdλωv μ6oω δρdματoq με πdxo
τηv καταvoηαη Kαι τη μdθη0η'

2, Αvαπαρdαταη ιοτoρικιilv ουμβαvτωv τωv φuοικιi:v επιοημιilv μdoω τoυ δρdματog.
3. Δραματoπoιημ6νε9 δρααηριιiητεg απιi τιq oπoiεq αvαδuovται τα ηθικ6 και φιλoooφικd πoρ_

τρ6τα τωv πρωταγωvιπιilv ηq επισημovικηq κoιvoηταq αλλd Kαι τωv ουμμετεx6πωv αη
δραoηριoητα (ηθικη και φιλoooφ(α).

4. Επιλoγη, μελ6η και δραματoπoiηοη 6ργωv η oκηvιilv απ6 τo εθvικιi η τo διεθvεg θεατρικd ρε-
περτιiριo πoυ ε(vαι αxετικd με πρdoωπα η θεματα ηg περιoxηg των φυοικιilv επιoτημιilv.

5. Kαταoκευη διαθεματικιilv ηεδiωv εργαo(αg (project) πou οxετζoυv φυοικ6q επιπημεg και
επιoτημεg τoυ περιβdλλovτoq Kαι Θ6ατρo (π.x. φωτιoμ6q, ακoυστικη, οκιι1g, μηxαvιομo( κ.6.)'

0ι dξovεg αυτo[ δivoυv oη διδακτικη των φυοικιilv επιαημιδv και τηv περιβαλλovτικη επιoτη-

μη ηv επιπρooΘεη δυvατι1ητα για διδακτικ69 δρααιηριoτητεq με αυξημθvo βdρoq oτιq προσω-
πικεq εμπειρ(εξ ηq ζωηq τωv παιδιιilv, αλλd και oε ιoτoρικθg, κoιvωvικ6q και πoλιτικ6q ιiιpειg ηg
επιoτημηg, με επακιiλουθo ηv εvδυνdμωση ηq μαθηoιακηg διαδικαα[αq τωv φυoικιilv επιoημιilv
Kαι τηq Περιβαλλovτικηg Εκπαiδευοηξ με η δημιoυργiα εvdg περιβdλλovτog μdθηoηg πoυ ε(vαι
οημαvτικo για τoUq [αθητ6qsz.

35. Δεq Sjoberg, 1997.

36. 0ι Sjoberg 2002 και Kyle 2003 ιαxυρ(εται dτι για vα ε[vαι η γεvικη εκπαiδευη αιg Φυoικ69 Επιαημεg απo_

τελεαματικη θα πρdπει vα δoθε[ dμφααη πιg τελευταiεq δ0o διααι0οειq, εvιi η Odegaard, 2003 και oι Ko-

vιoγιdwη και Bαβoυγυιdq, 2004 υπoαηρiζουv δραoτηριι1ητεq πoυ καλιjπτouv και τιq τρειg πρoαvαφερθε[-

oεq διααdοειg.
37. Δεq Odegaard, 2003.
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7. Mεγαλη καl Mικρlj Πρεoπο: 0l λiμvεg που εvιilvουv τρεlq λoοιjg
'Evo πορoδεtγμα γlα δlεπtoτημovlκ{/διoθεματικ{ μελετη

A. Ειooγωγfi

Τo παρdδειγμα πoU χρησιμoπoιoιjμε αηv εργαα[α μαq αυη ε(vαι μια λ(μvη και ωq ουγκεκριμ6vη
υλoπo(ηη τoυ παραδειγματoq πρoτε[vεται η μελιiη τωv λιμvιilν Mεγαλη και Mικρη Πρι1οπα' Γιατi
dμωg vα διαλεξει καvε(q 6vα τ6τoιo θdμα; 0 κιjριoq λoγοg για ηv επιλογη τoυ ε(vαι 6τι αvαφερεται
0-η μελdη εvdg οικoοuπηματoq, τoU υγρdτoπoυ μιαq λ(μηq, ει.ιoπζovταq, μελετιilvταg Kαι αvα-
λιjοvταg τα πρoβληματα που αφoρo0v ηv υπαρξfl τoυ, αλλα και η ηεοη τoU με τo ευρ0τερo περι
βαλλov ηq περιoxηg πoU τov καθoρiζει. Στo πλα(οιo αUηq ηq μελdηq παρουoιαζεται η αλληλε-
πδραor/αλληλooυαxdτιη των καθε λoγηq oργαvιoμιilv τoυ oικooυεfiματog, oπωg εκφραζεται μ6-
oα απο η oυvεργαo(α n/και η διαπαλη τοUζ σ1ηV πρooπdθειd τoυq vα πρooαρμoπoυv Kαι να επι-
βιωoouv.

Για τηv ολoκλflρωoη ηq μελ6τηξ απαιτoιjvται γvιiloειq εvvoιιilv αλλα και εργαλε(ωv απ6:. Τιg Φυoικ69 Επιoημεg (Φυoικη, Xημεfα' Bιoλoγ(α, 0ικoλoγ(α..). Tα Mαθηματικα
. Τη Γεωγραφ(α
. Tηv loτoρiα.

Στηv oλoκληρωoη τoυ θdματoq εμπλ6κovται:. Η μoυoικη. Η ζωγραφικη. H πoηoη. Η λoγoτεxv(α
. H μυθoλoγ(α. Η λαoγραφiα
παρ6xoπαg πλοιloιεg ηγ6q πληρoφoριd:v, αλλα και γvιδoεων και oδηγιilιrιαg πov o_1εδιαoμo και ηv
υλoποfiη δρααηριoητωvτdοο μ6oα αηv τdξη dαo και πo πεδ(ο, 0ι δρααηρι6ητε9 xαρακιηριζoνται
ωg δημιoυργικo0 τ0noυ και 6xoυv ωq απoτι1λεoμα π6ρα απιi ηv πρdκλ,ηη ιδια(τερoυ εvδιαφ6ρovτοg
πoυg μαθητ6q Vα τouq εμπλ6κoυv εvεργd oε μια πρoαταθεια πρoοωπικηg oικoδdμηηq ηq γV6ηq,
ηv αvαπτυξη πoικλωv δεξιoητων ιiπωg και ηv εvεργoπo(ηη ηq διdθεηq για δρdη για τα κoιvα.

Γιατ( επιλ6xθηκε 6μω9 τo ουγκεκριμι1νo παρdδειγμα; Tιg λiμvεg μoιριiζovται'Ελληνεq, Σ6ρ-
βοι και Αλβαvo(, τρειq λαo( απιi τoυg παλιιiτερouξ στα Bαλκdvια, πoU στη oυγκεκριμ6νη περiπτω-
οη oυvυπdρxoυv και μoιρdζovται το (διo φυoικ6 περιβαλλοv. H διαπ(ατωοη αυη απd μovη τηg εxει
ιδια(τερα μεγιiλη αξ(α, εφιioov και oδηγε( η οκ6ι|.lη τωv παιδιωv oηv καταvdηoη τdoo ηg ouvιi-
παρξηq doo και τιg διαφoρετικdτηταq πoυ πρoκιjπτει απd τη μελ6τη οτo κoιvωvικιi επ[πεδo τou
πoλιτιαμo0 τωv dλλωv λαιilv, και ηv αvακdλυι|η τωv αυvηθειιilv oι oπo(εg μoιαζoυv με τιg δικ6q
τoυg αλλα και εκεivωv πoυ διαφ6ρoυv. Η αvdλυoη τωv πρoβλημdτων τoU oικooυoηματoq Kαι η
πρooπαθεια για τηV αvακdλυι!η λιjoεωv υπoγραμμ(ζει τηv αvιiγκη για oυvεwoηoη και ουvεργαα(α
oε διακρατικ6/διεθv6g επ(πεδo πoυ ιixει vοημα και oυμβα(vει μdvov oε oυvθηκεg ειρηvηg και
ελευθερ(αg. Η αξiα μιαg τ6τoια9 δρααηριι1τηταq γ(vεται φαvερη αv αvαλoγιατoιiμε πωg o μαθη_
τηg εμπλι1κεται εvεργd oε κατααrdοειg oπoυ 6xoυv vιiημα 6vvoιεg πoυ αφoροιjv oxι μοvo φυoι
κd ουοηματα αλλd και τη oυvιiπαρξη τωv λαιilv, τηv oμoρφιd ηg ετερoτηταg, ηv αξiα τηq δη-
μιoυργ(αg οε ουvθηκεg ειρηvικdq, ηv oμoρφιd ηq φιjσηq,'αλλα και η oημαo(α ηq πρoοωπικηq
αλλα και οργαvωμdvηq δρdoηξ τoυ εvεργo0 και ελειjθερα ατoxαζdμεvου πολ(τη.

'Evα παρdδειγμα dπωg τo πρoηγoιjμεvo, επιδ6xεται διαθεματικη κατ6 η γvd:μη τωv oυvτα-
κτωv oιjγxρovωv αvαλυτικιilv πρoγραμματωv η διεπιαημovικη πρoοdγγιoη κατd τηv γvιilμη τωv
ουvτακτιilv αυτηg ηq μελ6τη9. H διαφoρα θα αvαλυθε[ κατd τηv πρ6oδo τηg εργαο(αq. 'Oπoια



oμωg πρoo€γγιση Kαι αv υιοθεηθει, θα πρι1πει εv τι1λει vα ε(μαπε oε θεη vα oυvδι1ooυμε τηv
δραoηρι6ητα με ηv εκπαιδευτικη δραoηρι6ητα τoυ αxoλε(oυ και 6τοι αvαπι)φευκτα Vα σUVU_
πoλoγ(oουμε τουq oτ6xoυg τoυ αvαλυτικoιj προγρdμματog, ιiloτε vα μη βρεθo0με εκτog τoυ πλαι
o(oυ τηq αxολικηq πραγματικ6ητα9'

Τo θεωρητικο πλα(oιο για ηv αvdπτυξη τoυ παραδειγματog εivαι αυτd τωv Hungerford, Reyton
και Wilke:ε, επειδfi θεωρεπαι οημερα αη βιβλιoγραφ(α 6vα ιδιαiτερα επιτuxημδvo πλα(oιo αvα-
πτυξηq πρoγραμμdτωv Περιβαλλovτικη g Eκπα(δευoηg.

B' H δoμi τoυ παραδεΙγματoq - Στoιμεiα για τιg λΙμvεq

H λiμvη Πρ6oπα βρ(oκεται πo ημεio ουvαπηηg τωv oυvορωv ηq Ελλαδαg' ηg FYROM και ηg
Αλβαv(αg. Ε(vαι μια απ6 τιq ομoρφoτερεq και μεγαλιlτερεg λ(μvεq τωv Bαλκαvιωv. Περικλειεται απι1
τo voτιo τμημα τωv Δειναρικιilv Αλπεωv και το βιiρειo τμημα ηq Πιvδoυ. Mια πρoαxωoιγεvηq λωρ(-
δα ηg xωρζει η λιμvη οε δuo τμηματα, η Mεγαλη και η Mικρη ΠριΙoπα.

H Mεγdλη Πρiαπα βρ(oκεται oτo βoρειoδυτικd dκρo τoυ voμoιl Φλιj:ριvαg' 'Εxει dκταoη περ(_
π0υ 28B τετραγωνικd xιλιιiμετρα πoυ απιi αυτα oηv Ελλαδα αvηκoυv τα gs, εvi oε μερικd αη-
με(α τηg τo βαθog φταvει τα 50 μ6τρα.

H Mεγdλη και Mικρη Πρ6οπα, η λiμvη Αxρδα oηv FYROM και η απoξηραμ6η λiμvη.Mαλiκη
ηq Αλβαv(αg οτηv πρoΙoτoρικη επoxη oυγκρoτoιjoαv η λ(μvη πoυ ηταv γvωoη ωg *Δαoοαρη-
τιg', εVιi oημερα oι γεωλιiγoι πιαιειjoυv ι1τι η Mεγdλη Πρ6απα, πoυ παλιoτερα ηv ιiλεγαv'και
uBρυγη(δα', ηηματ(πηκε πo τ6λo9 τoυ Πλειαr6καιVoU Kαι ι1xει παγετιilδη πρodλευη. H λ(μvη
γεμiζει με τα vερα μια κορπικη λεκαvη με oταθμη οε υι|.16μετρo 85 μ6τρωv' Στα vιiτια, η λ(μvη
xωρ(ζεται απι1 τη Mικρη Πρ6oπα απι1 μια oτεvη λωρ(δα εδαφouq, πoυ εvιΙl φα[vεται ,α xωρiqε1.,g
δυo λfμvεq, εvτoιlτoιg, μεoω εvdg μικρo0 διαιjλoυ επιτριiπει ηV επιKoιvωViα τoυg. Eπειδη και ηoταθμη τωv vεριδv τηq Mικρηg Πρεαπαg εivαι λιγo ι|ηλ6τερα απιi η παθμη τηq Mεγdληg, παρα-
τηρε(ται εvα μικρηg ταxιiηταg ρειjμα απd η μια σηv αλλη λ(μvη με μεταβαλλ6μεvη ρoη'^o,α ηδιιiρκεια τoυ 6τoυq. Τα vερd ηg Mεγdληg Πρ6οπα9 με 6vα oυαημα απιi υπoγειεq λα.bροeρεq
διoxετειjovται οτη λ(μvη Αxρiδα, η oπo[α βρioκεται πα αμvoρα Aλβαv(αq και FYROM, και εxει δια-
φ0ρα οτdθμηg με η Mεγιiλη Πρdoπα περiπου 1 60 μ6τρα. H λiμvη τρoφoδoτε(ται με vερ6 απι1 τιg
βρoxoπτωoειg, απd τoυg μικρo0g xειμdρρoυg τωv γιjρω βouvΦv αλλα και μ6oω υπoγε(ωv ρoωv.
Τ6λoq' η ιδια(τερα μεγdλη φυoικη τηq oμορφια αλλιi και τα μεγdληg αξ(αg βυζαvτινd ηq μvημεiα
oυvτ6λεoαv στηv τoUριστιKη αvdπτυξη ηg περιοxηg ηg λ(μvηg.

Τo ελληvικd τμημα τηg λ(μvηg απoτελε( τμημα τoυ Εθvικoιi Δρυμoσ και oε oυvδυαoμ6 με τη
Mικρη Πρdοπα 6vαv απιj τoυg ελα1ιoτoυg ελληvικοljq υγρoτoπoυq διεθvoυg οημαo(αg3s και για
τηv Eυριilπηq 6vαv απιi τoυg λιγουg εvαπoμε(vαvτεg βι6τoπoυ9 για oπαvια πoυλid πoυ'ε[τε φω-
λιαζoυν μιivιμα ε(τε παθμειjouv προαωριvd κατd τιg ετηoιεq μετακιvηoειq τουg. H λ(μvη ε(vαι,
επioηg' πλoιjoια σε ψdρια και ι1τoι μια απιi τιg ημαvτικιiτερεq δρααιηριιiτητεg τωv κατo(κωv ηg
ε(vαι η αλιεiα. 'Exει, επιηq, απdvια υορ6ρια βλαoηαη. Διio, τdλoq, ifvαι oι vηo(δεg ηq λ(μvηg
ακατo[κητεq oημερα, o Αγιog Πετρoq και o Αγιog Παυλog, πoυ παλαιoτερα αvηκαv oηv ελλιiδλ,
αλλd Φμερα αvηκouv αvτ(oτoιxα οη FYROM Kαι ηV Aλβαv(α. Σ' αυτοιjg μπoρεi vα βρει καvε(g
καταλoιπα παλαιoτερωv oικιομιilv αλλα και oημαvτικιilv vαωv xτιoμιlvωV στα μεσαιωvικd xρdvια. 

'

H Mlκρ{ Πρεαπα αvηκει κατd τo μεγαλιiτερo τμημα ηξ πηv Eλλαδα, εκτ6q απ6 6vλ μικρι1

ΔlΔΑΣKΑΛΙΑ ΤΩΝ ΦYΣlKΩΝ EΠlΣΤΗΙ\,ηΩΝ KΑl ΠEPlBΑΛΛοΝTlKH EKΠAιΔEYΣΗ

38. Για μια αvdλυoη τι1oo τoυ oυγκεκριμdvoυ πρoτ0πoυ αλλd και τωv dλλωv αxετικιilv πρoτιlπωv τΙοU χρησιμo-
πoιο.ivται πηv Περιβαλλovτικη Eκπαiδευοη δεg Παραoκευσπουλog, 2003 οελ. 62-78'

39. Για αvαλυτικd οτoιxε(α για τοUξ uγρdτοπoυg αλλd και τοv ουγκεκριμ6vo δεq Παραoκευ6πoυλog και Mπα-
ρoιjη, 1999 και Παραoκεudπoυλog, Δoιjκo και Mπαρo0η, 2003.
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τμημα τηq 5 τετραγωvικιilv xιλιoμ6τρωv πou αvηκει οτην Aλβαv[α. Ε(vαι μιο καρoτικη ορεινη ρηxη
λiμνη με 6κταoη 4B,5 τετραγωvικd xιλιομετρα και 6γκo vεριilv που αγγ(ζει τα 221 εκατoμμ(ρια κυ-

βικα μ6τρα' Περικλε[εται απo τouq oρειvοιiq 6γκoυq τoυ Bαρvo0vτα, του Τρικλαριoυ 6ρoυq και

τov oρειvι1 dγκο Τοoυτοoιjλι. 0ι ορειvo( oγκoι απoτελo0νται απο γραvπεg και αoβεπdλιθουq,
εvω oτα δυτικα υπαρxουv κρυαιαλλικo( αοβεπdλιθoι και δoλoμiτεg. Λoγω ηg ιiπαρξηg τωv

αoβεοτολιθων οηv περιο1η, υπdρxει 6vαg μεγαλog αριθμ6q απd καταβ6θρεq. Aπo τα δυo μικρα
vηodκια ηq λiμvηq, o Αγιoq Axλλειoq ε(vαι τo oημαvτικοτερo. Σ' αυτd υπdρxει βαοιλικη και διd-

σπαρτα ερε(πια μιαg αρxα(αg πιiληg.
Στα voτιoαvατολικα τoυ καναλιo0 που oυνδ6ει τιq διjo λ(μνεq oxηματ[ζεται βdλτoq με καλαμιιi:-

Vεq ποU απoτελε( dvα απo τα τελευτα(α καταφιiγια πoυλιιΙlv ηg Ευριi'πηg με πρoφαvη oικoλογικη

oημαo[α, εvιi, τ6λoq, αιιq ακτ6q ηq λ(μvηq και ιδιαiτερα 6πoυ αυτ69 ε[vαι αρκετd oμαλdq 6xουμε

πλoιjoια υδρdβια βλdαηοη, υγρoλiβαδα και καλαμιιilvεξ. Σηv περιoxη ηq λ(μvηq υπαρxoυv oικι
oμo( και χωριd με κατo[κoυg oι οπο[oι αoxoλoιjvται με η γεωργ(α, ηv Kηvoτρoφ(α και ηv αλιε(α.

Παλι6τερα η αλιε(o και ιδιαiτερα η γθυoπαραγωγη απ6διδαv 6vα ημαvτικo ειodδημα πoυq κατoi-

KoUξ, τα τελευτα(α, ιjμωq, χρdvια παραηρε(ται με[ωοη τωv πρog αλιε(α ειδd:v. Παρ' dλα αυτd αη
λiμvη υπdρχoυv ακdμη ταιρdvια, οκoμπo0ζια, κυπρ(voι, κ6φαλoι' γoυλιαvoi και xι1λια. Aπ6 τα πρoη-

γo0μεvα, γivεται φαvερη η μεγαλη πoικιλ[α xλωρiδαq και παv(δαg ηq περιoxηq, αλλd και η φυοικη

ηq oμoρφιd, dπωq, επ(ηq, και η ημαο[α ηq ωq KαταφUγ(oυ πουλιιilv και εξαιρετικoιj βι6τoπoυ.
0 Eθvικιiq Δρuμιjq τωv Πρεoπιitvlο, περιλαμβ6vει τμημο ηq Mεγαληg, τη Mικρη Πρ6oπα και

τιg δυτικ6q πλαγι69 τoυ Bαρvo0πα και τoυ Tρικλdριoυ dρoυq. lδριiθηκε oτα 1973 και σηV περιo-

xη τoυ ιαxυoυv αυξημ6να μdτρα πρooταo(αg τoυ φυoικoιj περιβαλλovτoξa1. 0 πυρηvαq τoυ δρυ-

μoιj, ατov oπo[o η πρoαταoiα εivαι απι1λυη, περιλαμβdvει η Mικρη Πρ€oπα και τιg περιoxι1q τωv

καλαμιιilνωv γ0ρω απιi η λ(μvη, dπωq και τo μικρo δαoog με Aρκε0θoυg πoυ βρiακεται κoιrιd αιο

xωριo Ψαρdδεq.

Στα πιo xαμηλα τoυ oημεiα βρ(ακει καvε(g βαλαvιδι6g ηεδ6v dλωv τωv ειδιilv, οφενδαμια,

γαι1ρouq, οoτρυ69, oκληθρα, λειiκεq και oημιiδεq, εvιil πιq υψηλoτερεξ περιox6q δdoη απ6 oξιd,

6λατο αλλd και πoιilδη βλααηoη. Ωq πρog τηv παv(δα, χαραKτηριστιΚη ε[vαι η αφθovlα πoυλιιilν

μεταξιi τωv oπo[ωv υπdρxoυv και oπαvια η απειλoOμεvα με εξαφdvιη ε(δη που βρ(ακoυv κατα-

φ0γιo οη λiμvη για αvdπαυοη η αvαπαραγωγη.'Exoυv καταμετρηθε( γιiρω αεα 90 εδη πoυλιd:v,

τα oπo(α φωλιαζoυv,oε ετηoια βαοη η περιoδικα, λ(γεq μερεq η εβδoμαδεq τoV χρ6Vo42. Bρ(οκει

καvε(g, μεταξιl dλλωv, xoυλιαρομuτεg, πελεκdvoυg, ερωδιoιjq, εγκρ6πε9, κoρμoρdvoυq, xαλκ6-
κoτεg, αγριdxηVεq Kαι αγρι6παπιε9. Aλλα πα γ0ρω δαοη ουvαvτo0με, επ(οηq, θηλαοτικα 6πωq

αρκoιJδεq, λιiκουg, τoακdλια αλλd και ερπετα Kαι ση λ(μvη εvuδρ6εg.
Mερικd απιi τα οπιiλοια τηq Μεγdληg Πρεoπog, τ6λo9, θεωρο0Vται ωq τα ωραιoτερα λιμvα(α

και παραλ$vια οπηλαια ηg Ελλdδαg. Η ιατoρικη 6ρευvα δειxvει dτι τα oπηλαια αυτd 6xoυv xρη-
oιμoπoιηθε(οτo παρελθιiv ωq αoκητηρια τωv Bυζαvτιvιiιv αvαxωρητιitv, ωg αoφαλη καταφιiγια αλ-

λd και ωq φυλdκια υπερdοπιοηq των ουvoρωv ηq αUτoKρατoρ(αg. Τo ατηλαιo τηg Παvαγιdg ηq
Ελεoιioαq oτη δυτικη πλευρd τηg Mεγαληg Πρ6οπαq απoτελε(ται απ6 διjo θαλdμουg. Στo δεftε-
ρo απd αυτoιig βρ(oκεται τo βυζαvτιv6 εκκληoακι ηg Παvαγιαg ηq Eλεo0οαg με τιq θαυμdoιεq

αγιoγραφ(εg τou. Aρκετd απo τα υπιjλoιπα 6xουv πλoιjοιο παλακτιτικ6 η oταλαγμιτικιi διακοoμo

αλλd θαυμdαιεq εικdvεg με γαλdζιεq και πρdoινεg αvταtjγειεq oι oπoiεq δημιoυργoιivται καθιig
τo φωq διειοδιjει οτo εοωτερικ6 τoυg.

Για αvαλυτικd ειoιxε(α για τα δdoη τουg εθvικoιig δρUμoυq αλλα και τov ουγκεκριμ6vo δεg Παραοκευonου_

λog και Δοιjκα, 1999 και Παραοκεuι1πoυλoq, Δoι]κα και Mπαρoιjη, 2003.

Απd τo 1982, μ6vo vτσπιoι ψαραδεq μπορο0v vα μπα[voυv αη λiμvη.

Kατd τιg εηαιεq μετακιvησειq τouq.
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Προoδιορloμιig τωv oτιixωv τou παραδεiγματog

Α. Mαθηoιακo[ και γvωoιακoΙ oτ611oι

. Να γvωρ(οoυv oι μαθητ6q τo λιμvα(o oικoοιioτημα.. Να καταvoηooυv τιg ox6oειq πoυ το xαρακηρ(ζουv.. Να καταvoηooυv τρ6πoυg αξιoπo[ηοηq τoυ.

' Να αvτιληφθουv τρoπoυg μ6oω τωv oπoiωv η ανθριirπιvη δραoτηριoητα επηρεdζει θετικd η
αρvητικα τo λιμvαlo oικooιjoπ1μα.. Nα γvωρ(ooUV τηV ιoτoρ[α τωv περιoxωv/xωριilv τωv λιμνιilv.. Να γvωρ(οouv τoUξ λαoOq τηq περιoxηq.. Να μελεfiσoUV τη Γεωγραφiα ηq περιoxηg τωv λιμvιilv.

B. Δεξι6τητεq μαθηoηq

' Να αvαπτιjξoυv και vα καλλιεργflooυv δεξιιiητεg παρατηρηoηg αλλα και ερμηvεiαg ηq.. Nα αvαπτυξoυv και vα καλλιεργηoοuv δεξιoητεq υπιiθεoηg και πρι1βλει}ηq.
' Nα αvαπτιjξoυv και vα καλλιεργηooυv δεξιι1τητεg oυλλoγηg δεδoμ6vωv και πληρoφoριΦv

dπωq και oργdvωοηg, καταγραφηq και ταξιvιiμηοηq τouq.

Γ. Σταoaq και εvδιoφ6ρovτα

. Να αvαπτυξoυv κριτικη και δημιoυργικη οκει}η για τo περιβdλλοV Kαι τα πρoβληματd τoυ.

' Nα αvαπτιjξoυv εκτ(μηη και απoδοxη τωv διαφoρετικιilv λαιilv και πoλιτιoμιδv., Να εvθαρρυvθoιjv ηετικd με τηV Tτρoσταo(α τoυ περιβdλλovτoq.

' Nα εvθαρρυvθoιjv oxετικα με η ληψη μ6τρωv και απoφαoεων για ηV αvτιμετιilπιαη τωV πε-
ριβαλλovτικιilv πρoβλη μdτωv.

Boolκεq πτυ1εq τoU παρ0δεiγματoξ

A. Aπ6 τιq' Φυoικ69 Επιoτιiμεg

. Λιμvα(o oικοοιjπημΦοικooιlαιημα του Eθvικoι] Δρυμo0.. Yδρdβιοι οργαvιαμo( ηq λiμvηg φυτd, ζιilα.. Θηλαoτικd και αλλα ζιitα.. Xαρακηριoτικιi τωv ζιilωv.. Σx6οειg τρoφηq.

. Σx6oειg αλληλεξαρηαηq τωV oργαvιoμιilv.. Πιθαvη ριjπαvoη.

B. Aπ6 τη Γεωγραφiα

. Περιγραφη τoυ Δρυμo0 Kαι TωV λιμvιilv.. Πρoοαvατoλιoμog οτo xωρo και καταακευη xαρτιilv.. Τριoδιαoτατεq αVατταραστdοειg τoυ xιilρoυ με απλd υλικd αvακιjκλωoηq.
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Γ' Aπ6 τα Mαθηματικα

. Eπιλoγη και ταξιvoμηη τωv ζωπαvιilv oργανιoμιilv ωq προq επιλεγμιlvα χαραKΙ1ρισΓικ6 τoυq.

. Oργαvωoη τωv δεδoμι1vωV (χρηση πιvακωv και γραφηματων).

Δ' Aπ6 τη ΓλιΔoαα

. Χρηη λ6ξεωv και εκφρ6οεωv ηετικωv με τo θdμα.

. Πρoφoρικεqδιηγηoειq.

. Περιγραφ6q εικdvωv.

' Oμαδικdq oυζηηοειq.

E. Aπ6 τηv loτoρΙα και τov Πoλtτloμ6

. Γvωριμiα με τo 6ργο αλλd και τη ζωη τωv καλλιτεxvιiv τoυ τ6που'

. MυΘoλoγ(α (αv υπαρ1εQ.

. Λαoγραφiα.

. Δραoηριdητεq τωV κατoiκωv πριv και τιilρα.

. Tρoποι χρησηq τωv λιμvιilv'

ΣT' II ηγ6q, oυ λλoγ ιig, πλη ρ o φ o ρ ι ιilv

, Kαλλιτεχvικα δημιoυρηματα.
. Eπιοκ6Ψειq oε μουoε(α και πιvακoθηκεg'
. EπιοκεΨειq oε φυoικoυg χιilρoυq.
. Συvειrιει]ξειq απι1 dτoμα-φoρε(g (oικoγdvειεq, ευρ0τερο περιβαλλov, κoιv6τητα).

Δραoτηρ16τηTεξ γi0 τηv uλoΙΙofηση τωv oτιi11ωv

To φυoικ6 περιβαλλov oτιg λiμvεg

0/η εκπαιδευτικdq ξεκινd η δρααιηριιiητα πρooπαθιΔvταq να πρ6Ψει ηv πρoooχη τωv παιδιιilv

και vα πρoκαλ6οει τo εvδιαφ6ρov τouq πρoξ τo θ6μα. 'Εχουμε τη φαoη τoU πρoσαVατολιομoιj και

Θα μπoρoιjoαv vα χρηo'ιμoπoιηθουv για τηv πρ6κληoη τoυ εvδιαφdροvτoξ φωτoγραφiεq, π(vακεg

ζωγραφικηg, εικ6vεg απ6 βιβλiα αλλα και ηχoγραφημ6vα μoυοικd απooπ0oματα ε(τε βιvτεooκο-

πημ6vα απoαnαoματα οxετικα με τo θ6μα. 0/η εκπαιδευτικ69 ζητε( απd τα παιδιd vα ηoλιdooυv
τo υλικιj που παρoυoιdoθηκε και vα ουζηfiοoυv μεταξ0 τoυq αναφ6ρovταg επιπρ6oθετα τα ου-

vαιoθηματα πoυ τοUq δημιoιiργηoε. Kατd τη φdη αυη ε(ναι απαραiητo vα γ(voυv φαvερ6q oι

αvτιληΨειq τωv μαθητιilv για καθε παρdμετρo ηq δραοηρι6τηταq.

Χλωρiδα και Παvfδα

Ε(δη ζιΙlωv και ΦυτtΔv

0ι μαθητεq μ6oω παραfiρηηq, η oπoiα μπoρεivα επιτευxθε(με φωτoγραφ(εg η καταΜηλεq ταιv(εq

video, εvτoπζouν Kαι αVαγvωρiζoυv φυτd και ζιilα τoυ λιμvα(ου oυαηματοq. Mε η βοηθεια τoU εK_
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ΠαιδεUτιKo0, επιχειρουV να KαταγραψOUV τα χαραΚηρισιιKα των ζωvταvιilv oργαvιoμωv τOU OιKOσU-

πηματoq με τ6τδιo τροπο ωπε vα ε[vαι 6τοιμα vα χρηοιμοπoιηθο0ν οηv επ6μεvη φαoη.

T α ξιν ο μη oη ζωvτ αν ιΔv ο ργ αv ιo μtΔv

Eδιl oι μαθητ6q καθoδηγo0vται Vα KατασKεUαooυν κριηρια, ιilπε vα καταφ6ρoυν vα ταξινoμηoουv

τα ζιilα τoυ oικoουαηματoq, αvαλoγα με κdποιo/α απ6 τα χαρακηριοτικα τουq. Avαλιjεται' επiηq,

η οημαοiα τoU σUγKεKριμεvoυ/ων χαρακτηριπικιilν απ1ν επιτυxη επιβ(ωη του ζιloυ fl πηvoι1 οτo

nrρibαiiou τoυ oικoουοηματoq. Τθλoq, τα απoτελι1oματα ηq oληq διεργαo(αq παρoυοιαζovται οε

κατdλληλo πivακα πoυ δημιoυργηοαv oι μαθητ6q. O ρdλοq τoυ εκπαιδευτικo0 εiναι περιoοoτερo κα'

θoδηγητικdg' 'Ετοι παρεμβαivει θ6τovταq ερωηματα και ωθιilvταg τα παιδια vα κdνoυν μικρ6q δρευ-

νεq πηγιilv, απoτ6λεoμα τωv oπo(ωv ε(ναι η oυγκ6vτρωση τωV απαραητωv για η διαμορφωση τωV

κριηρ(ωv oυοιαπικfl q ταξιvoμηηg.

Avαγκεq τ0υq

Πoιεq ε(vαι oι κυρι6τερε9 αvdγκεg τωv oργανιομιilv πoυ ζoυv πo λιμνα[ο oιjαημα; Η τρoφη, τo vερο

και 6vα αοφαλ6q για ηv επιβ(ωη καταφυγιo. Για ην καληq πoιοηταq τρoφη απαραητo ε[vαιτo κα-

τdλληλo 6δαφoq και πο ημε(o αυτd αvαδεικvιjoιrιαι αβ(ααα αη oκdι!η τoυ παιδιotj τ6oo τo vερo doo

και τo θδαφoq ωq ,α ημoλ,*α πoιxε(α/παραγovτεg (αβιoτικοQ για πlv επιβ(ωη των ζωπαvωv oρ-

γαvιομιirv τoυ'oικooυαηματoq, αλλα και επoπ[ζεται η αvdγκη για η διαηρηΦ τoυq, πρoκειμ6voυ vα

oυvεxiζει η ζωη πo λιμvαio οικoο0αημα. H τελευτα(α ιδ6α ειοdγει φυoικα και ηv 6ννoια ηq αειφ0-

ριαg πoυ η καταvoηη ηq ειvαι oυοιαπικη αιo πλα(oιo ηg Περιβαλλoπικηq Εκπαiδεuηq'

Σy6oειq τρ0φη9

Η δρααηρι6ητα τoυ παραδειγματοq oυvεxiζεται με η oυγκ6vτρωση ηξ πρoooxηq πη διατρoφη

τωv oργαvιομιilu ro, ,,^oouoηματοg. Η αvdλυη των o16oεωv ωξ πρoq ηv τρoφη -oι τρoφικ6q δη-

λαδfl αλυoiδεq- πoυ αvαπτιjοoovται μεταξιj των oργαvιoμιilv τoυ oικooυΦματoq oδηγεi σην αvα-

καλυψη, μελ6τη και αvαπαρdπαη αx6οεωv πoυ απαvτoιjv πo βαοικ6 εριilημα (πoιoq τρd]ει

πoιov,.η.KαιΤ1ιoκoμ$d<πoιoqτριilγεταιαπdπoιov,,Hαvαπαρdoταoημπoρεivαoυvτελε(ταιατo-

μικα ε(τε oμαδικd καιvα εiVαι'καλλπεxvικfl η/και μαθηματικη ωq πρoq η φ09η ηq' 0 κιJριog οκ0-

πdqηqε[ναιηδιερε0Vησηηqαλληλεπ(δραοηqκαιαλληλεξαρηαηqτωvζωvτανιilvoργαvιομιilv
τoυ'ιιμvαιoυ oικoουοηματos, bnrs εκφρdζεται μ6oα απ6 η διατιiπωη υπoθ6οεωv τοU τιjπoυ uτι

θα ουv6βαιvε αv κdπoιo απ6'τα μ6λη τoυ oικοoυΦματoq 6παυε vα υπ0ρxει" αια υπ6λoιπα'

Γεωγραφiα ιt0ι γεωφυσtιζα oτoιγεΙα τωv λιμvιilv

Στoτμημααυτdηqδρααηριdηταgαvαζητo0vτα1αρ1κdταγεωφυoικdoτoιχε[αταοxετικdμεη
δημιoυργiα τωv λιμνιilv oo,'iou 

'rρ,i.rρου 
περιβαλλοrrι69 τoυq. Για τoν οκoπd αυτd, μπoρo6v vα

xρηoιμbπoιηοoυv βιβλ(α, x6ρτεq, φωτoγραφ(εq, cD-ROM, αλλd και πηγ6q απd τo διαδiκτυo ωq αρ_

iiκδ ερεοιoμα oα προπεi ,*i'oo, πη ouv6xεια, oι μαθητ69 να καταοκευαοoυv τo δικo τoυq υλι-

*ο.'εuos ακ6μα καλιjτερoq τρdποq ε[vαιvα αvαπαραπηοoUV με τo παψ[δι τουg, αλλd και τo θεα-

τρικo παιχv(δi, τιξ oυvθηκεq διαμορφωηq τoU σUγKεKριμ6voυ x6ρou, 6πoυ δραοηριoπoιεftαιτo oι
tl
ai
ta

i;

:
ξ
H
κL
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Koσυo"ημα. To ζωvταvεμα τoυ xαρη, η αvακαλυιpη τωv λαιi.lv που μoιραζοvται η λiμvη και μαζι ηq
γλιiooαg, τωv oυvηθειωv, τωv ηθιi.lν Kαι τωV εθ(μωv τoυg, oι διαφορετικo( γλωοοικο( κιilδικεg πoυ
περιγραφoυv τα δια φαιv6μεvα, τα [δια ζιilα και φυτα αυγκρoτoυv για τoυg μαθητεg μια απ(θαvη εξε-
ρειjηη αε μια v6α, αγvωαrη αλλα ακρωg ενδιαφ6ρoυοα γvωπικη περιoxη, που δεv γivεται με τoυq
oυμβατικoυq τρdπουg ηq παραδooιακηg διδαακαλ(αq.

loτoρiα- Πoλιτιoμ69

Λαoγραφiα

H επιoκει!η οε μoυοε[α λαογραφικo0 κυρiωg περιεxoμ6voυ, dπoυ μπoρε( vα δει καvεig τι φoρoιioαv
αιο παρελθdv oι κατoικoι ηq λfμηq Kαι η αποτUπωμεvη πρoφαvdlg ο' αυτd oμoιoητα αλλα και
διαφoρετικdητα. 0ι μαθητ6q μπoρoιjv vα αvαζηηooυv, vα καταγρdψoUV Kαι τελικd vα απεικov(-
σoUV, με πoικλoυq τρdπoυg, παραδoοιακo0g τριiπoυq εvδuηg αλλα και 6θιμα (τoπικdq γιoρτιiq,
γdμουg, παvηγιlρια), μαθα(νoιrιαg για τouq λαo0g ηg περιoxηg.

Παραδooιακfi και oaγyρoη μoυoικη

Η ακρdαη ηxητικιilv αρxε(ωv με δεiγματα oμιλfαq η αφηγηoεωv, αλλd και παραδooιακιilv η oυγxρo-
vωv τραγoυδιιilv ηg περιοxηg, oδηγεi σιo vα εVτoπιστoιlv oμoιdητεg και διαφoρ69 vα σUγKειπρω-
θoυv πληροφoρiεg για παραδooιακd μoυoικα oργαvα τωv λαιilv, oι oπoioι κατoικoι]v πηv λ(μη, αλ-
λα και vα αvαζηηθoιjv καταγεγραμμ6vεg (καθε λoγηg) μoυoικιlq απoδooειq, vα Kαταγραφo0v πιθα-
vωq απιi τoυq μαθητ69 προφoρικ69 απoδ6oει9 δημοτικΦv τραγoυδιιi.lv πoυ κριiβouv dvα απαvιo
πvευματικι1 πλoιjτo τoυ απ[πoιxoυ λαoιj.

Mυθoλoγfu

Σηv εΜηvικη μυθoλoγiα βρfoκoυμε μια μεγdλη oυλλoγη μυθωv, oι oπo(oι αvαφ6ρovται πo vερo.
Bρ(oκoυμε' επιηg, εκτoq απo πληρoφoρiεg για ηv καθημεριvη διαβιωη αηv αρxαι6ητα και πρo-
δρoμεq απdπειρεq ερμηvεiαg φυoικιilv φαιvoμιlvωv πoυ παραηρηθηκαv. 0ι Nηρη(δεg, για παρd-
δειγμα, ηταv υπειlθυvεq για τιq θαλαοοεg, τιq λ(μvεg και τα πoταμια, εvιδ oι NαΤdδεq πρoπιiτευαv
ωq απ6γovoι ηξ Γηq κdθε μoρφη vερoιj, εκτdg τoυ θαλαooιoυ. T6λo9, κdθε πoταμι ηταv απ6γoνoq
τoυ Ωκεαvoιj, μια Kαι σ' αυτov xι1vovιαv' H αvαπαρdπαη μυθολoγικιilv oκηvιilv ε[vαι και εδιir 6vαg
πριiοφoρoq τρoποq vα εμπλ6ξoυμε τoυq μαθητ6q με η μελεη και αvdλυοη πληρoφoριιilv πoυ μ6-
αα απ6 τov μ0θo παρ6xoυv πoιxε(α τoυ πoλιτιoμoιi και ηg αρxαι6ηταg.

Avθρωπog και λiμvεq

Ε(vαι ημαιrιικ6 για τoυq μαθητι1g που υλoπoιoιjv τo προγραμμα αλλα και τo καθε πρdγραμμα
Περιβαλλoπικηq Εκπα(δευαηq vα αvαζητoιjv η ημαοiα τoυ oυγκεκριμιlvoυ λιμvα(oυ oικooυαημα-
τ0q για τοUξ λαoιjg ηg περιoxηq. 0ι καθε λoγηg δρααηρι6ητε9 τωv λαιilv ηg περιoxηg (γεωργiα,
κηvοτρoφ(α, αλιε(α, τoυριoμ69 αvαι|υxη) ουμβαλλoυv θετικα η αρvητικd αη διαηρηη τoU oικoσU-
Φματoq ηq λ(μvηg αλλα και τoυ Ε.θvικoιj Δρυμoιj. lδια(τερα η αvαλυη τouq σε 6vα ευρoq xρovou
παρθxει (μαθηματα) για τo xειριομ6 τoυ περιβdλλo\Γtoq με ταιριαποιjg με η φUη και η oιαηρη-
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η ηq ζωηξ τρoττοUq. 'Evα κλαoικο παραδειγμα για τo συγKεKριμι1vo oικoοιloημα ε(vαι οτι, εvιil πo
παρελθ6v η ιxθυοπαραγωγη απεδιδε 500 τovoυq oε εηoια βαη, η μ6xριq εξαιrcληοεωg αλ(εuη
εfiε ωq απoτ6λεoμα μια μεγαλη πτιilη ηg παραγωγηg αυηg.

Avθριilπιvεq παρε μβαo ε ιq- επιπτ ιΔo ειq oτo λιμvα {ο ο ικo oa oτημα

H καταγραφη Kαι τωV κdθε λογηq αvθριilπιvωv παρεμβαoεων και δρααηριofiτωv, oι oπo(εq εxoυv
ωq απoτ6λεομα αλλαγdg τωv αx6οεωv τoυ oικooυαηματoq, 6xoυv ωg αυv6πεια ηv απdλειψη δρα-

αηριoητωv τ1lκαι η δημιoυργ(α v6ωv. Σ' αυτ6 τo ημε[o υπdγεται και η μελεη τωv κdθε λoγηq ρυ-
παvoεωv τoυ oικooυαηματog η ηg πιθαvοηταq vα oυvαρηθοιjv τ6τoιε9 ρυπdvοειq με κοιvωvικιlq

η αλληs μoρφηξ δρααηριιiητεg αλλd και oι πρoαταθειεq απoφυγηq τouq. 0ι μαθητεq μαθα(voυv
vα παραηρoOv αιo πεδ[ο και vα καταγρdφoυv ρυπoγ6vεq πηγ6q, αλλd και ευαιoθητoπoιoι]ιrrαι και

κριτικα οκεπτ6μεvoι πρoτε(voυν δρdoειg και μεθιiδoυq αvτιμετωπιοηg μελλοιrιικιilv για ηv περ[-

ττΓωη τoU oικooυαηματdg μαg πρoβλημOτωv'

Γνωριμiα με τη ζωη και τo 6ργo γvωoτιΔν καλλιτεyvιΔv

H γvωριμ(α με τo 6ργo των δημιoυργιδv ηq περιoxηq αηετα απ6 η χ6ρα πρoιlλευηq, 6πoυ αvα-

φ6ρεται πo oικooυαημα' αλλd και γεvικι)τερα καλλιεργε( αια παιδια ηv α(αθηη ιiτι η τ6xη ωq

dλλη β(ωη τoυ αιoθητo0 κdoμoυ 6xει 6vα xαρακηρα παγκooμι6ηταξ χωρ(q vα επιδ6xεται oι1vo-

ρα, εφ6oov και 6λα τα αvθριilπιvα μdτια βλ6πoυv ηv iδια λiμvη πoυ αγαπoιjv αvεξαρητωq απd xιil-
ρα, xρdlμα η φυλη, κoινωvικη τdξη και γεvικdτερα κ0θε λoγηq διαφoρετικιiητα.

IlαιyvΙδι ρ6λωv: H πρooταoiα τηξ ζωiξ oτo πoταμι

Mε τρ6πov τιvd uιδαvικη, π6xευη vα βελτιωΘε[ o βαθμ6q αυθoρμηα(αq και δημιoυργικ6ηταq απιi

ηv πλευρα τωv μαθητωv, vα εvθαρρυvθo0v πo κριτικιilg ακ6πτεoθαι αλλd και αηv εvοωματωη
ση ζωη τouq τoU γvωπικoιi υπd μελ6η αvτικειμεvoυ, τo παιxvδι ριiλων ωg γλιδooα (και μη λεκτι
κη-οωματoπoιημ6vη) μπoρε( vα βοηθηοει αηv υλoπoiηη ηq καταv6ηoηq 6oov αφoρα τo προκε[-

μεvo ζηημα σε dλεξ του, κατd τo δυvατ6v, τιg διαπdoειq. Aπ( απλιilq vα γ(vει μεταβiβαη τoυ υλμ

κo0 απιj τo βιβλ(o, τοv διioκαλo κ.λπ., τo παιxv(δι ρ6λωv πρoοφ6ρει ωq ερμηVευτικo oιjοιημα η δυ-

vατoητα πoυq πα[κτεq (μαθητdq, δdoκαλo) vα ζηοουv μια πτυxη εμπειρiαg, υιoθετιivταq 6vα κ(-

vητρo, μια γvιitμη, μια ουμπεριφορd Kαι Vα ηV επικoιγωvηooυν στouq d}λoυg. Mπoρεi αυη η περι
π6τεια γvιilηq-oυvαιoθdματοg-ουμπεριφoραq vα 'vαι δoμημ6vη η αυθoρμηη, καθoδηγo0μεvη απo

τov εκπαιδευτικo η απo τοUξ μαθητ6q.
0 πραγματικ69 κ6oμo9 μεταφ6ρεται αηv τdξη, πo πλαioιo ηq εφαρμoσμ6ηq δρdηq. 0ι μαθη-

τ6q αvακαλιlπτoυv κατααrdoειg πoυ διαμoρφ6voυv εvουvα(οθηη και ταιjτιη. M' αuτd τοv τρ6πo,

οκ6ιpειg και ouvαιοθηματα δ(voυv χ6ρο ση δ6oμευη και η δρdη, oε οuμμετoxη oε ουMoγικ6q

διαδικαα(εg ληιpηg απoφdoεωV, σε διεργαo(εg πoU πρoσαVατoλfζoπαι πρog πoιoτιη διαπαη περι
βdλλoπog. Mπoρoιjν, για παρdδειγμα, ση σUγKεKριμ6η περimωη,. Vα χωριστo0v οε oμdδεq πoλι
τιilv και επιαημovων με εγvoια για ηv πρoσταo(α τoυ περιβαλλorcoq απ6 η μια, με αvdγκη εργαo(-

αq Kαι τouριστικηq αvdπτυξηq απd ηv 6λλη με oμdδεg επιxειρηματιιiιv, ξεvoδoxoUπαλληλωv, πoλι
τικιilv και πoλιτιitv. Τo εγ λ6γω παραδειγμα πυρoδoτε[ oυζηηoειg και πρoβληματιoμoι1g οε τoπικ6 αλ-

λd και παγκ6ομιο επ(πεδo με αλληλοτροφοδ0ηη. Τo παγv[δι ρ6λωv βαoιoμ6vo oε oυγκρoυοιακι1g

κατααιdoειg ε(vαι dvαg εκπαιδευτικog π6λ0q 6λξηq' oπoυ η διαπαιiρωη επιχειρημdτωv, η αλληλo_



2δο ΠΕPlBΑΛΛ0NτlKΗ ΕKΠΑIΔEYΣΗ, EPEYΝΗΤlKΑ ΔΕΔOΙ!1EΝΑ KΑl ΕKΠΑlΔEYΤlKOΣ ΣXEΔIΑΣMOΣ

εKπαιδεUση τωV σUμμετεχoVτωV τOπOθετε(η γvιilη και ηv επιαημη η καλυτερα τιg γvιiloειq και το
διεπιαημovικo ο' ενα καιvo0ργιο πλα(οιο με αvθριilπιvo πρ6οωπo και αvθρωπιvη δυvαμικη.

Η otjγκρouoη, βαοικο πoιxειo γνιJoηq, η KoιVωVιKo-συvαιoθηματικη διαμ6xη αvd ομαδεg δρα
πολλαπλαoιαoτικα oτη δυvατoητα μαθητευομεvωv vα αvιxvε0oouv τoV κ6oμo και μι1οα απo τη
δραοη _ τo δριilμεvο φα[vεται vα καλλιεργε(ται η δυvατοτητα μετασχηματιομoιj τoυ περιβdλλovτog
κdoμoυ oτηv ειδικη και ευρε(α του ενvoια, με oυv-εκπα(δευoη αλληλεγγυηg και αvoxηq, ιodρρo-
πηg αvαπτυξηq, Kαι Vα αναδUovται προoπτικε1q για τιg επoμεvεg γεvι6g, πιo βιιi:oιμεg, με uεα
oκεπτικd oε γvωπ6q καταoταoειq.

Η εκδoxη τηg αvαγνιiριoηg τωv εvαλλακτικιilv λUoεωv o' εvα πρ6βλημα μαζi με τη μαγε(α τoυ
δρωμεvου φα(vεται να oυγκροτο0v oημερα oτoιγε[α αvεκτ[μητα μιαg κριτικηg παιδαγωγiκηq και
οτo πλα(oιo τηg Περιβαλλovτικηg Εκπα(δευοηq. Γvιiloη, oυvαιοθημα και κoιvωvικεg δεξι6τητε9
καλλιεργoιjvται μαζ( oε τεxvικdg εκπαιδευτικoιj δραματoq. Εvoυvα(oθηoη, αυτoπεπo[θηοη, δε-
σμεUση για τα κoιvα και εοωτερικη παριiθηoη δεv καλλιεργoιjvται ε0κoλα μεoω oυμβατικηq, πα-
ραδooιακηq, δαoκαλoκεvτρικηg αγωγηg. Εvτo0τoιg, φα(vεται vα oυγκροτoυv oημαvτικι1g ποιoη-
τεq στη μαθηoιοκη διαδικαo[α.

8. Σ16λlα - Eπiλoγoq

Aπd τo πρoηγo0μεvo παραδειγμα-δραατηριdτητα πoυ παρoυoιαoαμε, γ(vεται φαvερd πωg
Περιβαλλovτικη Eκπα(δευoη και διδαoκαλια και εκπα[δευoη oτιg φυoικ69 επιoτημεq δεv απoτε-
λoιjv τo (διo αιjvoλo, δεv ταυτζovται. Θα μπορoιjοαμε vα ισχUριστo6με πωq oι φυoικ6q επιoτημεq
και τα εργαλε[α τoυq καvoυv dvα μ6ρo9 τηq 6ληq δoυλειαg, αυvτελoιjν δηλαδη oη μελdη φυoι-
κd:v, xημικιiv, βιoλoγικιi:ν και γεωλoγικιiV χαραKτηριστικωv/6ι}εωv τωv αλληλεπιδρωvτωv ουoτη-
μdτωv, αλλα oτα πλα(οια τou παραδεiγματog δεv ε[vαι μ6vov αυτ6q oι ιiι|ειg oημαvτικιiq. Για πα-
ρdδειγμα, η μελετη ηq ρoηq τωv vεριilv απ6 ηv μια λ(μνη οηv dλλη, η καταvoηοη τou τροπoυ
πoυ αυτη oυμβαivει Kαι o εVτoπισμoq τωv χαραKτηριστιKιiv (ταxυτητα, παρoxη κ.λπ.) απαιτο0v
γvωoειg απο τo βαoilειo τηg φυoικηq, εvιil η μελ6η ηq πoιdτηταg τoυ vερoιj, για vα διαπιοτω_
θε( η καταλληλdητα τoυ η η πιθαvη τoυ ρ0παvοη, πρoUπoΘετει γvιiloειg απd τo βαο(λειo τηq χη-
με(αg και τηq βιoλoγiαg. Τελoq, η μελdτη τoυ τρoπoυ δημιoυργiαg τωv λιμvιiv παραπεμπεi αηv
γεωλoγ(α. '0μωg, ιiταv υλοπoιoιjμε 6vα πρdγραμμα Περιβαλλoντικηg Εκπαiδευοηq, δεv καvoυμε
φυoικη η xημεiα η βιολoγiα κ.λπ. και, επoμε1vωq, δεv θα xρειαοτoιjμε καθηγητι1g πoυ ι11oυv κα_
ταρτιoτε( πιg φυαικ69 και μdvov επιαημεq με τouq αλλoυq κλαδoυg να ε[vαι αoxετoι oυτε τα
uεργαλεfα βαξ, θα ε(vαι μdvov τεxvoλογικα. 0ι φυoικdg επιoτημεq θα καλ0ι|oυv ηv αvαγκη και
τη φυoικη περιdργεια τoυ v6oυ μαθηη vα γνωρ(oει τov κooμο και επoμι1vωq και τov μικρ6κooμo
ηq λiμvηq, αλλd δεv θα καλι1ι}oυv διαoταoειg oικovoμικεlg, πoλιτικιig αλλd και κoιvωvικιiq. Η με-
λετη ηg καθε λoγηg αvθριirπιvηq δραοηριιiηταg πoυ αvαπτιjσσεται στα πλα[oια τoυ αυoτfiμα-
τoξ πoU εξεταζoυμε δεv εμπ[πτει πληρωq και απoκλειπικd, 6πωq πoλιj καλd γvωρiζoυμε, δτιq
φυoικdg επιοτημεg. Πoλλ6q, ιiμωq, απo τιg δρααηριοητεg αυτ69 επηρεαζoυv oε μεγαλo βαθμ6
τo (διο τo περιβdλλov, dπoυ αvαπτιjοoovται. H υπεραλ(ευoη, για παραδειγμα' μειιilvει μ6xριq εξα_
φαv[οεωq τov πληθυoμd τωV ψαρι6v τηg λiμvηq ακιiμα και 1ωρ(g ρυπαvoη, αλλα τo α[τιo ε(ναι τo
πρooδoκωμεvο/πιθαvιi oικovoμικ6 κ6ρδoq πoυ oδηγε( o'αυτηv. Απ6 ηv αλλη, ο τoυριoμ69 αυξd-
vει τα xρηματα, αλλα επιβαριjvει τo περιβdλλov. Πoια ε(vαι η βελτιπη λιiοη; Πoιo πλαioιo μπορεi
vα τηv περιλαβει, πoυ β6βαια θα ε(vαι υπoo0vολo oυμβατ6 του υπdρxovτoq γεvικdτερoυ voμικoιi
πλαιoioυ πρooταo(αq τoυ δρυμoιj KαιτωV λιμvιilv; Eivαιπιθαv6v δραoτηριoτητεg μιαg μoρφηg πoυ
εξαvτλo0v τη λιμvη Vο αVτιKατασταθoιjv με αλλεg κι αV Vαι με πoιεq Kαι πoαo θα ουμβdλoυv αυ-
τ6q αco βιoτικo και οικoνoμικι1 επ(πεδo τωv κατo(κωv τηg, ωoτε η πιθανη μη επιθυμηη σUμπερι-
φoρα τoυg vα τρoπoπoιηθε(; Αv και υπdρxει μια πληθιilρα oxετικιδv ερωτημdτωv πoυ μπoρo0ν vα
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τεθoUV, η πληρηq μελ{iτη Kαι KαταVoηση τοUq απαιτεi εKτOq απo τιq φUσιKεq επισημεq και Πoλ_

λdq dλλεq ουvιoτιiloεq-γvωπικα πεδ(α τωv επιoημων. Kαι μια τεlτoια προοεγγιoη δεv μπoρε(πα_
ρα vα ε(vαι διεπιoτημovικη, xαρακηρiζovταq Kαι τo πρdγραμμα πoυ uλoπoιoιjv oι μαθητι1q, απο_
τελεομα τoυ oπo(ου ε(vαι oxι μoνov γvιilοη αλλα και η αvαπτυξη θετικιilv παoεωv και αξιιilv. Πα_

ραηρο0με, ωαιdoo, 6τι dπωg η μελ6η δεv ε[vαι πληρηq, αv δαvειoθε(, oπωg και γ(vεται, τουq
oκoπουq, τoυq ποxoυg και τιq μεθoδουg των φυοικιilv επιοτημιilv, 6τoι τελικα xωρ(g τιq πρoη_

γoUμεvεg η μελεη δεv βρ(oκει η ρ(ζα τηq στoV πραγματικο κ6oμo.

Πoιo ε[vαι τo δυvατo αημεiο εvog περιβαλλovτικου προγρdμματoq, 6nωq τo πρoηγoιiμεvo;
Kατα τov Kdκκοτα (2003: 332) τo γεγovdq 6τι xρηoιμoπoιε[ται τo περιβαλλov, ωg αυθεvτικd πλα(-

oιo μαθηοηq πρooφdρovταg xειρoπιαoτ6q εμπειρ(εq, ωθεi παραλληλα τoυq μαθητ6q vα

εμπλακoιiν oε δραπηρι6τητεξ πoU αvαφερovται οτo oι]vολo των γvωoτικιΔv αvτικειμενωv τωv

φυoικιilv επιαημιilv και 6xι μ6vov. Eπιπλ6ov, η υλoπo[ηοη εν6q project απο τoug μικρoι1q μαθη-
τ69 δ(vει oτη διδαοκαλ[α αλλd και τη μdθηοη xαρακfiρα 6ρευvαg, μετατoπ(ζovταq τo κι1vτρo βd-

ρoυq απ6 τov καθηγητη πoν μαθητη, με τov καθηγητη vα παiζει το ρι1λo τoυ δημιoυργoυ τoυ κα-

ταλληλoυ μαθηoιακoιi περιβαλλovτoq. Συvεργαo[α τωv μαθητιilv μεταξtj τoυq αλλd και με τoV Kα-

θηγητη, δoυλεια oε oμαδεg για ηv επλυoη διαφoρωv τtjπωv πρoβλημdτωv' 1ρηοη ποικhωv υλι
κιilv και διαvoητικιilv εργαλε[ωv, αυτdvoμη και αυτoδιjvαμη επoικoδoμηοη τηq γvιilοηq μdoα oε
6vα κoιvωνικd πλα[oιo αλληλεπ(δραoηg ε(vαι αυτ6 πoυ oλoκληριilvει ηv dλη διαδικαο(α.

Αv, λoιπ6v, θ6λoυμε πρoβληματα ηq καθημεριvηs ζωηs τoυ περιβdλλovτοq, 6πoυ ζo0με και
αναπτυαooυμε τιg δραoηριoτητεq μαg, Vα χρησιμoπoιηθo0v ιioτε vα εvιoxUοουv και η'διδαoκα-
λ[α τωv φυoικιilv επιοημωv, διjοκολα Θα πετιlxoυμε καλιiτερo πεδio επιλoγηg και oυvdoκηαηg
απd αυτιj ηq Περιβαλλovτικηg Eκπα(δευoηg.

Kλε(vovταg τα αxoλιd μαg, φα(vεται πωq αv επιθυμoυμε παρα τιq διαφoρ6q, αλλd και τιg
oμoιoτητεq πoυ εvτoπ(οαμε, τηv oυoιαοτικη αλληλεπiδραοη τωv φυοικιi:v επιoτημιiv με τηv

Περιβαλλoιrιικη Eκπα[δευαη, θα πρdπει vα oδηγηθoιjμε οε αvαλuτικd πρoγρdμματα πoU Vα Uιo-

Θετoιjv και vα υπoατηρfζουv:
. 0υoιαπικη dοκηοη στιq πειραματικιlq διαδικαο[εξ τωV γVωστικιilv πεδ[ωv τωv φυoικιilv επι

oημιilv.
. Διεπιαημovικη αvτιμετιilTτιση τωv πρoβλημdτωv.
. Επ(λυη προβληματωv πoυ καλλιεργo0v ταυτdxρovα ηv κριτικη αλλd και η δημιouργικη ακ6ι.!η.
. Διδαοκαλ(α επoικoδoμητικo0 τιjπoυ, εφdoοv oι1βεται τιq πρoUπdρxoυoεq ιδ6εq τωv μαθητιilv.. MdθηαΙ oηριγμεvη oτo β(ωμα πoυ vα ε[vαι εvεργητικη και 6xι παθητικη και oδηγε[ στηV αVα-

κdλυι|η τoU πραγματιKou κdομou μdoα απd oυvεργαoiα και αλληλεπ(δραοη.
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Abstract

This paper negotiates the relatiοnship betψeen Science Subjects an EnvΙronmental Εducation. Within
this framework of reference \Λ/e uSe cοmmon eduοational approaοhes like: experientia| learning, prob-
lem - solving, critical and οreative thinking as ιπeΙl as drama playing. Τhere is alsο a summative yet
comprehensive presentation of the aims and the objectives of bοth the Sciθnοe Subjects and
EnvironmentaΙ Εducation. Then what is suggested is an interdisοiplinary programme _ paradigm whiοh
borrows elements and tools from the Scientific Methodology.

This programme refers to the lakes, Major and Minor Prespes which constitute the οommon
border for three peoples and their respective activities. Withοut developing the multipΙe dimensions
0f this topic, we sΙmply touched upon the researοh hοrizon. This horizon is open towards deeper
inquiry in a deοoding attempt regarding οeftain interpreting models and schemata, as welI as
methodological approaches with respeοt tο the previously mentioned subjects.

Final|y the first reading revealed poΙnts of convergence and divergencθ. 0υr paper re{lects this
viewpoint.


