
Εισαγωγή  



Επιστημονική μέθοδος  

Αριστοτέλης (384-322 π.Χ) : «Για να ξεκινήσει και να διατηρηθεί μια κίνηση είναι 

απαραίτητη η ύπαρξη μιας συγκεκριμένης αιτίας»    

 Διατύπωση αξιωματική της αιτίας μια κίνησης 

 Συμφωνεί με την καθημερινή εμπειρία  

 Δεν οδηγεί στην πλήρη ερμηνεία του φαινόμενου  

Γαλιλαίος (1564-1642μ.Χ) : Απομόνωση της εξωτερικής αιτίας από την κίνηση 

 Δεν συμβαίνει στην πράξη στον Φυσικό Κόσμο 

 Ιδεατό /ιδανικό πείραμα  

Μαθηματικό μοντέλο πραγματικής κατάστασης (κινούμενο σημείο) → Επίλυση → 

Επιστροφή στον πραγματικό κόσμο  



Κλειδί για την κατανόησης της φύσης είναι η παρατήρηση και το πείραμα.  

 

Η επιστημονική μέθοδος θα μπορούσε να χαρακτηριστεί ως μια λογική και αιτιοκρατική 

ανάλυση των συμπερασμάτων που προκύπτουν από την παρατήρηση και το πείραμα.  

 

Αποτελεί μια διαδικασία που αποσκοπεί με την βοήθεια των μετρήσεων να μας μάθει να 

ανακαλύπτουμε. Είναι περισσότερο φιλοσοφία και λιγότερο συνταγή ανακάλυψης.  



Θεωρία  

Αρχή και τέλος της αποτελούν η παρατήρηση και το πείραμα  

Ανάγει μεγάλους αριθμούς πειραματικών δεδομένων σε μικρό αριθμό λογικά 

συσχετισμένων / συνδεδεμένων προτάσεων   

Προσπαθεί να εξηγήσει γιατί τα πράγματα στον φυσικό κόσμο συμβαίνουν όπως 

συμβαίνουν  

Για να το κάνει  

 απαιτεί την χρήση πρωταρχικών εννοιών (χώρος, χρόνος, ενέργεια, φορτίο)  

 τις συνδέει με τις παρατηρήσεις 



Μοντέλο 

Αποτελεί απλοποιημένη εκδοχή ενός φυσικού συστήματος η οποία επιτρέπει και 

απλουστεύει την ανάλυσή του 

 

Εστιάζει στα κυριότερα χαρακτηριστικά (επιλέγονται από τον ερευνητή) 

 

Αναπαράγει τα πειραματικά δεδομένα  

 

Οδηγεί στην διατύπωση των νόμων 



Νόμοι  

Πολλές θεωρίες αναπαράγουν τα ίδια αποτελέσματα 

Θεωρία ισχύει ως νόμος της φύσης όταν  

 Να προβλέπει τα αποτελέσματα των πειραμάτων που θα εκτελεστούν 

μελλοντικά 

 Να ερμηνεύει μία ευρεία κατηγορία φαινομένων  

 Να είναι απλή  

Διακρίνονται σε : 

 Εμπειρικούς νόμους (περιορισμένη ισχύς) 

 Γενικούς νόμους (παγκόσμια ισχύς) 



Περιγραφή στον μακρόκοσμο 

 

 Νόμος του Νεύτωνα (Κλασσική φυσική) 

 Εξισώσεις του Maxwell (Ηλεκτρομαγνητισμός & Οπτική) 

 Εξισώσεις του Schrodinger (Μικροφυσική) 

 Εξισώσεις της Γενικής Θεωρίας της Σχετικότητας (Κινήσεις στο σύμπαν/ 

δομή του χώρου και του χρόνου) 



 

Περιγραφή στον μικρόκοσμο 

 

 Κβαντική Ηλεκτροδυναμική  

 Θεωρία για τις Ασθενής αλληλεπιδράσεις  

 Κβαντική Χρωμοδυναμική  



Εκφράζονται 

Από εξισώσεις  οι οποίες αναφέρονται και εκφράζουν σχέσεις μεταξύ των φυσικών 

μεγεθών 

 

Το αναλλοίωτο 

 Οι φυσικοί νόμοι είναι αναλλοίωτοι / αμετάβλητοι ως προς  

 Μετάθεση 

 Στροφή  

 Κατοπτρισμό 

 Αναστροφή του συστήματος συντεταγμέμενων 

 Μετάθεση χρόνου 



Μονάδες Μέτρησης  
 
Το SI βασίζεται στις παρακάτω αρχές: 
 

 Υπάρχουν επτά θεμελιώδεις μονάδες . 
 

 Υπάρχει ένα σύνολο πολλαπλασιαστών που μπαίνουν ως 
προθέματα στις μονάδες. 
 

 Από τις θεμελιώδεις μονάδες προκύπτουν παράγωγες μονάδες 
από τα γινόμενα και τα πηλίκα τους. 
 

 Το σύνολο των θεμελιωδών και των παράγωγων μονάδων του SI, 
εκφράζει ποσοτικά τα διαστατά φυσικά μεγέθη. 



Μονάδες  

 Διακρίνονται σε θεμελιώδεις και παράγωγες  

 Συνιστούν συστήματα  



Θεμελιώδη και Συμπληρωματικά μεγέθη του Διεθνούς Συστήματος Μονάδων 



Προθέματα  



Συχνά χρησιμοποιούμενες παράγωγες μονάδες 



Θεμελιώδη και συμπληρωματικά μεγέθη – Ορισμοί  

http://www1.bipm.org/en/si/base_units/ 
 
http://el.wikpedia.org/wiki/%CE%98%CE%B5%CE%BC%CE%B5%CE%BB%CE%B9%CF%8E%CE%B4%CE%B5%CE%B9%CF%
82_%CE%BC%CE%BF%CE%BD%CE%AC%CE%B4%CE%B5%CF%82_%CE%BC%CE%AD%CF%84%CF%81%CE%B7%CF%83%
CE%B7%CF%82_%CF%84%CE%BF%CF%85_%CE%94%CE%B9%CE%B5%CE%B8%CE%BD%CE%BF%CF%8D%CF%82_%CE%
A3%CF%85%CF%83%CF%84%CE%AE%CE%BC%CE%B1%CF%84%CE%BF%CF%82_%CE%9C%CE%BF%CE%BD%CE%AC%CE
%B4%CF%89%CE%BD     
 



Κλασσική Μηχανική  

Κλασσική Μηχανική  

Μελετώντας την Μηχανική θα ασχοληθούμε με την έννοια του σωματιδίου 
το οποίο περιγράφεται δίδοντας την θέση του ως συνάρτηση του χρόνου 

 

• Συγκεκριμένη θέση + χρόνος → γεγονός  

• Θέση → Ταχύτητα → Επιτάχυνση  

 

Ιδανικό σωματίδιο  

• έννοια της κλασσικής φυσικής  

• σημειακό αντικείμενο χωρίς μέγεθος 

• διαθέτει μάζα   

 

 



 

 

Μετρήσεις της θέσης, του χρόνου και της μάζας περιγράφουν πλήρως αυτό  
το κλασσικό σωματίδιο 

 

• Προσοχή όμως γιατί τα στοιχειώδη σωματίδια έχουν επίσης φορτίο, σπίν, 
κ.ά τα οποία εδώ αγνοούμε   

 

Θέση  

Αν το σωματίδιο κινείται κατά μήκος : 

 

 Καμπύλης     → 1-συντεταγμένη  

 Επιφάνειας  → 2-συντεταγμένες  

 Όγκου           → 3-συντεταγμένες  



 

Σύστημα συντεταγμένων  

 

Η γενική περιγραφή απαιτεί ένα σύστημα συντεταγμένων με 
μια αρχή  

 

• Σταθερό σημείο αναφοράς, αρχή 

• Σύνολο από άξονες ή κατευθύνσεις  

• Οδηγίες σχετικά με το πώς προσδιορίζουμε ένα σημείο σε  
σχέση με την αρχή  



-Το απλούστερο σύστημα  
-Το ευκολότερο να συλλάβουμε νοερά    

Καρτεσιανό / Ορθογώνιο Σύστημα Συντεταγμένων  



Σφαιρικό Σύστημα Συντεταγμένων  



• Απαιτούνται 3-αριθμοί για να καθοριστεί πλήρως ένα σημείο 
• Εξαιρετικά καλό για κινήσεις στην επιφάνεια μιας σφαίρας 

 
 

• r  → απόσταση από το κέντρο της σφαίρας στο σημείο P(r, θ, φ) 
• φ → γωνία μεταξύ του z-άξονα και της γραμμής που διέρχεται από 

το κέντρο της σφαίρας και το σημείο Ρ  (γεωγραφικό πλάτος = 
(π/2)-φ 

• θ →  γωνία στο xy - επίπεδο μετρούμενη από τον x-άξονα σε σχέση 
με το γεωγραφικό μήκος.   



Κυλινδρικό σύστημα συντεταγμένων  



• r  → απόσταση από τον άξονα του κυλίνδρου στο σημείο Ρ  
• z → ύψος πάνω από το οριζόντιο επίπεδο xy 
• θ →  γωνία στο xy - επίπεδο μετρούμενη από τον x-άξονα    



Χώρος  
3-διαστάσεων  
Ευκλείδειος  
• Το άθροισμα των γωνιών ενός Δ στο επίπεδο =180ο  

 
 

Χρόνος   
Ο χρόνος είναι απόλυτος  
• Ο ρυθμός που ο χρόνος διανύεται είναι ανεξάρτητος 

από την θέση και ανεξάρτητος από την ταχύτητα  
 

 



• Για 200 περίπου χρόνια από το 1687 που ο Isaac Newton  
διατύπωσε τις σκέψεις του στο Principia Mathematica , οι 
νόμοι του για την κίνηση και την βαρύτητα, παρέμειναν 
αδιαμφισβήτητοι ως βάση για την επιστημονική εξήγηση 
του φυσικού κόσμου. 
 

• Ακόμη και σήμερα παρά την επιστημονική πρόοδο 
αποτελούν ουσιώδεις συνιστώσες της Φυσικής   
 

• Θα αναφερθούν στη συνέχεια περιληπτικά  κάποιες από τις 
ατέλειες της θεωρίας που οδήγησαν στις σύγχρονες 
φυσικές θεωρήσεις   



Παρατηρήσεις 
 
Σήμερα γνωρίζουμε ότι τα αξιώματα του χώρο –χρόνου του Newton δεν 
ισχύουν πάντοτε  
 
• Ακτίνες φωτός που περνούν πλησίον του Ήλιου αποκλίνουν  

 Το άθροισμα των γωνιών ενός τριγώνου ≠180ο 

 



• Ρολόγια / χρονόμετρα σε υψηλές ταχύτητες (v → c) ή μέσα σε βαρυτικά πεδία 
παρουσιάζουν διαφορετικό ρυθμό συγκρινόμενα με ρολόγια σε ηρεμία  

 Χρονική διαστολή  
 

 Αστέρες Νετρονίων  

 Μαύρες τρύπες (ακόμη και το φώς παγιδεύεται)   

 

 Νέες θεωρίες   

 Ειδική θεωρία της Σχετικότητας  

 Γενική θεωρία της Σχετικότητας  

 

 Κβαντική Μηχανική  
 (Μικρές αποστάσεις και χρόνοι, v → c)  

 

 Τα φαινόμενα αυτά είναι πολύ μικρά για v<<c  

 Δεν ανιχνεύονται στην κλασσική μηχανική  


