“Eiowkéc Xmpikéc Avoriveerc kow Eeapnoyéc TnlemieKOTNoNG 6€
£pya Holrtikov Mnyovikov”

EPI'AXTHPIAKEY AXKHXEIY: KAIMA

«EA Nivio (El Nifio)»

Ymhpyovv apketéc mapaueTpotl Tov YapokInpilovy v KATAGTACT TOL MKEAVOD Kot
™G atpoOc@apag tov lonueptvo:

® 7O VYOG NG oTabuUNG NG Bdhacoag (YZ0),

e 1 Beppokpaocia g emeaveog g 0dAaccag (OE®),

e 1 mieon g otabung g Bdlacacag,

® Ol EMPOVELNKOT AVELOL KOl

e 1 vrobardccia Bepuoxkpacio.

To @awopevo EA Nivo oAAdler ™V OVOUEVOUEVY] GULUTEPLPOPA OLTOV TOV
TOPUUETPOV.

To @awvopevo EX Nivo éxet éva kohd kabopiopévo yopikd mpdtumo Kot, Alyo £mc
oA, €va. ovveyouevo dudypappe xpovov. Ot mopduetpolr mov  avagEpOnkay
napandave (YZO, OEO, dvepot, kTA.) avoaidovtor He Tn HETPNON TNG KOVOUOAACH
oL voAoyileTow €AV APUPECOLUE UL OTAVTOP HECT T omd Tn HETpmon
evowpépovtoc. Tr egivor o avopoiio; Mo avoporio sivor o acvvidiom
ovumeplpopd ¢ dadikaciog. Mo mopddetlyua, TPOKEWEVOL VO VITOAOYIGOVUE Lo
avopoAio g Oeppokpaciog e empdvelag e Bdlaccac yia to Aekéuppro 1997,
TPETEL VO, AQULPECOVLLE TN LEGT TIUN OA®V T®V UNVOV T0L AgkeuPpiov piog Teptodov
avapopds (.. KaTd TN JSapKEW TOV TEAELTAI®V €IKOGL ¥pdvmVv) omd Tov &v AdY®
unva (m.y. AskéuPprog 1997). To amotéreouo ekppdleton oe BeTikéc 1N apvnTIKég
TIUEG, OTOV TO UNOEV elval n «kavovikn» T . Edv 10 amotéleopa sivor Oetiko, n
TOPAUETPOC €lvor un @uotoroyikd vynin. Edv to amotéiecpa eivor apvntikd, n
TOPAUETPOS EIVOL U1 PLGIOAOYIKE YOUUNAN.

Yndpyovv opiopévol SeIKTEG TOL XPNGLOTOLOVVTOL GUYVE Y10 TOV TPOGIOPIGHO TOV
eowvopévov EA Nivo kot g évraong tov. O mo cuvnbiopuévog amd avtodsg Toug
delkteg elvor o1 PHECES TWWES TOV AVOUOALDOV NG OepUOKPACIOS TNG EMPAVELNS TNG
0aAlacoag oe e101kég meployéc. Mia amd avtég Tig meproyég stvan n Aeyouevn [eproym
Nivo 4, nov Bpioketon 160°A-150°A war 5°N- 5°B. M dAAn eivon 1 Tleproyn Nivo
3.4, mov Bpiokeron S°N-5°B, 120°-170°A.

Eniong vrdpyet €vog aAAog delKTNG TOL YPNGIUOTOLEITOL GLYVA YO TNV AVAYVAOPLON
tov eoawvopévov EA Nivo, o omoiog givor o ogiktng Notwog Tardvioong (ANT). O
ANT glvar 1 KovoviKOTOmUEVN d1apopd HETOED TV avouaAdV mieong tng Taitg
(18°, 150°A) ko avtov tov Ntépprv (12°N,131°A).



‘Eva. copmépacpo mTov TpokuMTEL and TNV OVOAVOT ALTOV TOV SEIKTOV gival, Yo
Tapadetypa, Ott ot mepiodotl pe vynmAad degiktn Nivo 3 &yovv younAd ANT kor to
avVTIGTPOYO.

Regression (1900~1976) SST and TN/ (*¢)

Slue Nino 4 Region
Black = Nlno 3.4 Reglon
Red = Nino 142 Region

Aoxknon 1: "'Yyog ¢ otd0unc ™ 0draccag

Ta Bepud voata £xovv meplocdTePn OepuodTNTA AVE YIMOYPOUUO CE OYECT UE TO
yuypd voata. Emiong, ta Oepud Hoata £xovv pukpdTEPN TLKVOTNTO GE GYEON LE TO
Yuypa voata. Avtd onuaivel 0Tt po GTRAN BEPOv vEPOL EYEL LEYOADTEPO KOG OTTO
po GTAAN yoypov vepol (awTd eivon Eva mapaderypa BepUIKg O1GTOANG). ZVVETAC,
N otdbun ¢ Bdhaccag oe meployéc pe Beppud Hoata eival VYNAOTEPT amd T oTAOUN
™m¢ Bdraccag o meployég pe yoyxpd voata. Meta&y 1993 ko 2008, mapotnpndnke
po péon awvénomn ot otdbun g Bdlaccag katd 3 yAot./étog. QotdG0, VT M
avénon dev NTav 1o TavTov. e PEPIKEG TEPLOYES N AOEN O™ NTAV TOAD peyaAdTEPN
oo TN HEST TY, EVO 6€ GALEC NTAV TOAD YopmAdTEPT).

H otédBun g 0dhaccoc petpiétor pe o TeXVIKT Tov KoAgiTon VY UeTpio Kot 1) omoio
YPNOLUOTOIEL OPVPOPIKES EIKOVES. 'Evac vyouetpng eivan £vog evepydg atcntipog
pavtap. Agitovpyel 6To E0POG TOV LUKPOKVUATMOV TOV NAEKTPOUAYVITIKOD PAGUOTOC.
Avtd 10 €100¢ 0CONTNPO EKTEUTEL TOKTIKOVS TOALOVE Kol KOTAYPAPEL TO YPOVO NG
dldpoung, TG OlOTACELS KoL TO oYU KOs ONUATOC EMOTPOPNC UETE TNV
AVTOVAKANGT OO TNV EMPAVELD.



Edv etvar yvootd 10 Dyog tov dopupopov (H) oe oyéon pe éva enimedo avagopdc
(ocvVMB®G oL TVTTIKT KOVOVIKT ETLPAVELN EAAELYOELO0VEC CYNUATOC), TOTE TO VYOG TNG
Odlaccac mov Ppioketal Tave omod to eninedo avapopdg (h) kabopiletor aparpdvrog
mv omdotoon (R) mov petpibnke pe 1o vyopetpnti: h=H-R. H em@aveiokn
toroypapio (h) oAAGlel pe TO ¥POVO Kot TOTO. Xe 0VTO GUVEIGPEPOVY LEPIKOL PVGIKOL
mapayovieg , Omwg M Koatavoun e Poapvmntag emaveo amd 1t IMm, mov
avturpoconevetol and €va geoid (Ngeoid). Eva geoid givor pio avamapdotoon g
emeavelag g I'mg anovsio avépmy, pELUATOV KOl TNG TEPLGTPOPNS TG YNS. Eva
geoid €yel oynua TOTATOS.

AALOL TOPAYOVTEG IOV EMNPEALOVV TNV EMPOAVELNKT TOTOYpOapio TepAauBdvouy to
aKoPLoi0 TAAPPOTKO VYOS TNG BOAACTIOG ETPAVELNS, TNV Kiviion TG BdAaccoc 1 ™
OoAdootlo SUVAIIKT TOTOYPAMio. Kol TNV TOMIKY OVTOTOKPION TOV MOKENVOD OTNV
OTLOGQALPIKT KATOVOUY THEGNC EMAVE 0O TOV MKEAVO.

Mepikég amd Tig oNUAVTIKOTEPES ATOGTOAEG VYILETPIOG TEPILAUPAVOVV TIC OMOGTOAES
ERS-2 ka1t ENVISAT g EAY kot ™ ogpd Jason kot tv mopakorovdnon Geosat
(GFO) 1ov CNES/EUMETSAT/NASA. EmovoAnTtikég LETPNOES LLE VYOUETPNTN
g Baddoolog empdvelag emtvyydvouv axpifela g 164emg tov 1-2 €KaTooTOV
nepitov. H pn o@ucooloywd vynin meplektikdomta Oeppomtog mpokoiel pnm
QLGLOAOYIKE VYNAG Vyog ¢ OBaldoolog emedvelng. Avt 1 Ostikh avopoiio
napovctaleTar pe KOKKIVO Gt GEPA TV dedopévav mov mapéyovtol (Osite T 0e&1d
papdo mhonynong). Ot apvnTikég avouaAies TapoLGIALOVTOL LE UITAE, DTOSEIKVDOOVTOL
6Tt m otédbun g Odhaccog etvar mo  younAn omnd T0  cvvnbicpévo.

Aopv@opog IIpoéievon “Yyog Xpovog emavepaviong
ERS-1 (1991) EOA 800 yAp. |35 nuépeg

ERS-2 (1995)
ENVISAT (2002) RA-2
TOPEX/POSEIDON (1992) | TaAAio /H.ITA. | 1330 yAu. [ 10 nuépeg
JASON-1 (2001)
GFO(1998) H.ILA. 880 yAp. |17 nuépeg

Aoknon LEOWorks

ANHoVpYNOTE oL KIVOOUEVT OTTEIKOVION LLE TN GEPA OEOOUEVAOV TOV TOPEXOVTOL O
oV o pa vyeTpiog.

Ynrdpyovv tpeig oepég dedopévov, pia and v mepiodo 1997-1998, pio amd v
nepiodo 2005-2006 wor pio omd v mepiodo 2007-2008. Anpovpynote Tpelg
KIVOULEVEG OMEKOVIOEIS ME TIG TPELG Opddeg Kot pedetnote Tig. lleprypdyte Tu
ovpPaivel og KdOe mePi0d0 Kl GLYKPIVETE.



Yto mpoypappo emnefepyaciog ewovov LEOWorks, avoiéte to Tools/Image
Animation (Epyoleio/Kivoduevn ameikdévion €kévmv) Yoo Vo EUQAVIOTEL  TO
napabvpo Select Files for Animation (EmAéEte apyeia yioo KtvoOpevn amekovion).
EmiléEte ™ oot taydtnTa Kivovuevng anetkdvions. Mmopeite va deite tov apluo
™me opdvelag €av  evepyomomoete 1o Active Slider (Evepyd oloOntipa).

1. Mropeite va e&nynoete mota enidopaocr tov EA Nivo givar opatr og 6,T1 apopd
péon otabun g BdAaccag; Ioteg gival ot autieg;

2. Mrnopeite va dtokpivete mowo amd TG TPEIS GEPEG EIKOVMV OVTIOTOLYEL G€ €val £T0C
EA Nivo;

3. XpNoomoldvTog Tig o TPdspaTeg TANPOQOpies, unopeite va alohoynote v
TOPWVY KOTAGTAOT;

Aoknon 2: Ogppokpacio otnyv empdvero g 0dracoog

Ot dopvpopol petpovv 1 Oepupokpacio oty emedvelo. ¢ BdAaccog
YPNOUOTOIOVTOS TNV LIEPLVOPN aKTVOPOAIN TOL NAEKTPOLOYVNTIKOD PACUOTOC KoL
ocvAhappavovtag t Oeppukn exkmopunny. OAeg o1 EMPAVEIEG EKTEUTOVY OKTIVOPOALD, M
160G TG omotag eEaptdran and T Oeppoxpacia g emedveias. Oco mo vynAn eivar
n Oepupokpacia, 1060 moO peydAn Oo eivor 1 aktvoPoAoduevn evépyeln. H
Bepuokpacio Tov déppoarog (SSTskin) opiletan g 1 Beprokpacio mov peTpétan pe
éva. petpnt VIEPOBVPNG aKTIVOPOAIOC TOV AEITOVPYEL TUTIKG GE UAKN KOUOTOG TV
3,7-12 pm mov avtmposmreHovy TN Beppokpacios EVOG EMPAVEINKOD GTPOUOTOC
nepimov ~10-20 um.

H vrépbupn oaxtvoPorio. mov oaviyyvevelr o awcOnmpoc eoaptdror kot omd GALEG
petofAntég, Omwg v emoavelokn eknepntikomro (0,98-0,99 embveo amd ™
OdAlacoa) Kal T yeopetpio g mpofoins. H atpoceaipikn cuvelcpopd 610 o1ua
elvar pukpn, oAAG KaBMOS 1 ATHOCEOLPO. EVOL TOAD TTO YuypY| OO TNV ETLPAVELD TNG
O0drlacoag, dev eival dvvatd vo mapoaPreebel. H axpirg aviktmon SST amortet
TPoceKTIKN e&étaon OAwV TV HETAPANTOV oL €MNPeAlovy TNV OTUOCPOPIKT
TOPPOPTOT| KOl EKTTOUUTY].

Ot dopvedpot petpodv 1t Beppokpacio potewvdtTag TG empdvelas. Mmopel va
ypnoporombei o e&icwon yo ™ Aqyn pog opdong cuvteleotdv adyoptBpov SST
OV UTOPEl v eQaprocTel ota dedopéva Beplokpaciog EOTEWVOTNTOS TPOKELLEVOL
va kofoprotodv and to B6pvPo mov mpokaieiton amd ™V oTpdsEapoa. Mepikol
noAveacpotikol adyopiBpot avaktnong SST ypnoiponolovy To KovAAlo Tov PHETPOLV
Vv okTvoPoAiio 6t0 @acuaTikd €upoc Tv 11 kot 12 pm xatd ™ SdpKE TNG
nuépag. Avto kadeital adyopiBuog split-window, eneldn 1o TopabvLPO ATHOGPUIPIKTG
HETAS00NC OTTOV 1 aKTVOROA PEVYEL Ao TNV EMPAVELD 6TO dtdoTnpa (petald 9,8
kot 13,5 pm) dwyopiletor o dvo koavoio (11 and 12 pm). Ty vikta, pmopel va
ypnoorombel éva emmAéov kavédil 3,7 um, 10 OmMOl0 TOPEYEL TEPICGOTEPES
TANPOQOPIES OYETIKA HE TNV atHoc@apiky] €&acBévion g axtivofoAiag otnv



emeavelo, g OdAacoag. Avtd kodeitor aAyopiBpog TpimAov mapabvpov. H yeviknm
eElowon tov Sy ®PIGHEVOL TopadvPoL pmopet va Ypaptel og eENG:

SST=aT1+b(T11-Tio)+ ¢(T11 -T1o)?+d

6mov a, b, c ko d givor  €101kd Yoo kéBe oakyoplOpo emedn e€aprdvior omd To
YOPOKTNPLIOTIKG TOL s TP KO TIG TOTIKES ATHLOCPOIPIKEG GUVONKEG.

Y& KOVOVIKEG GUVONKEG, 1 AVATOAKY] 1onpeptv Tteployn Tov Eipnvikov Qkeavov sivat
O YVYP amd T SVTIKY ICUEPIV TEPLOYN TOL AvTiKoU Qkeavov. QoTdc0o N
OVOTOAIKN TTEPLOYN PLOIO0A0YIKA AapPdvel meptocoTepn Kabapn Beppotnta. Ot
aANYElC AVELOL TOV TTVEOLV TTPOG TO SVTIKA KATA UNKOG TOL lonueptvod mpokaioHv
avadvon TS TEPLOYNGS, PEPVOVTAG WYLYPE VOOTA GTO OVOTOAKE, TOV Eival KOVTQ 6TV
EMPAVELX, EVD PEPVOVTAC OEpILA VOATA GTA OLTIKE, ETELON TO YLYPA VIATO Vot
oAV 1o Pabid oe avt TV mepoyn. Edv ov aknyeig dvepor eEacBevicovy, ta Bepud
V30T LTOPOVV VAL KIVIIGOVV OPUNTIKA avATOAKA Tov Ionpeptvod Kot ot vymA£g
Oepuroxpaocieg g empdvelag g BGAacc0g eEKTEIVOVTOL TEPQ TPOG TNV KEVIPIKT
[onpepvn meproyn tov Epnvikod Qxeavov. Xta Avatoiikd, ol Oeppokpacies oty
emodavela e Odhaccag stvar vynAotepeg kKatd 3°C amd T0 PUGIOAOYIKO.

Acknon LEOWorks

AnpiovpynoTe pio KIVOOUEVT) OTEKOVION LE TN GEPE OES0UEVOV TTOL TAPEYOVTAL OO
10 S0pPLPOPO.

Yrdpyovv tpeig oepéc dedopévov, pio and ™ mepiodo 1997-1998, pio amd v
nepiodo 2005-2006 wor pio amd v mepiodo 2007-2008. Anpiovpynote TpELS
KIVOULLEVEG OMEKOVIGEIS ME TIC TPELG Opadeg Ko peretnote Tic. lleprypdyte Tu
ovpPaivel og KdOe mePiodo Kl GLYKPIVETE.

Yto mpoypappo emefepyaciog  ewovov LEOWorks, avoiéte to Tools/Image
Animation (Epyaieio/Kivodpevn ameikovion €KOVOV) Yo Vo EUPOVICTEL  TO
napabvpo Select Files for Animation (EmAéEte apyeia yio KvoOpeV GEIKOVION).
Enélre ™ oot taydtnta Kivovpevng aneikdvions. Mmopeite va dgite tov aplOpod
mg Owpdvelag ebv evepyomomoete to Active Slider (Evepyd olicOntipa).

1. Mmopeite va drakpivete mowo amd TG TPES GEPEG EIKOVOV OVTIGTOLYEL GE éval £T0G
EX Nivo;

2. Tow emidpaon €xer to eowvopevo EA Nivo oto khMpoatikd oyxédto tov AvTtikov
Epnvikov Qkeavov kot tng Aciog;

3. TrovpPaivel oto Avatoikn Eipnviko Qkeavd kat emdvo amd t Notio Apepikn;

4. XpNowomoimwvtos TIG Mo TPOGPATES TANPOoYopiec, aSl0AOYNOTE TNV TOPIVY
KOTAGTOON



