Μαθηματικά ΙΙΙ
1η σειρά ασκήσεων

1. Βρείτε τις ορθογώνιες τροχιές για τις οικογένειες καμπυλών: x2 + y2 = c2, y = cx2, x2 + y2 = cx, όπου c σταθερά.
2. Έστω ότι σφαιρική σταγόνα βροχής εξατμίζεται με ρυθμό ανάλογο του εμβαδού της επιφάνειάς της. Αν η ακτίνα της ήταν αρχικά 3mm, και μιάμιση ώρα αργότερα ελαττώθηκε σε 2mm, βρείτε μια έκφραση που να δίνει την ακτίνα της σταγόνας κάθε χρονική στιγμή.

3. Σώμα μάζας m εκτοξεύεται με ταχύτητα υο σε διεύθυνση κάθετη στην επιφάνεια της γης. Με αμελητέα την αντίσταση του αέρα και το βαρυτικό πεδίο της γης να εξαρτάται από την απόσταση, βρείτε α) την ταχύτητα του σώματος, β) την αρχική ταχύτητα που απαιτείται ώστε το σώμα να φτάσει σε μέγιστο ύψος Η από την επιφάνεια, γ) τη μικρότερη αρχική ταχύτητα για την οποία το σώμα δεν θα επιστρέψει στη γη.

4. Λύστε τις εξισώσεις: 
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5. Λύστε τα προβλήματα αρχικών τιμών: α) 
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6. Δείξτε ότι η συνάρτηση 
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 είναι λύση της 
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 στο διάστημα Ι = (-1, 1) αλλά όχι σε μεγαλύτερο διάστημα που περιέχει τα σημεία -1 και 1.
7. Λύστε τις εξισώσεις: 
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8. Μεταλλική δοκός μεταφέρεται από εξωτερικό χώρο σε θερμότερο εσωτερικό χώρο θερμοκρασίας 18 C. Μετά από δέκα λεπτά, η θερμοκρασία της δοκού είναι δύο βαθμοί και μετά από άλλα δέκα λεπτά έχει γίνει δέκα βαθμοί. Εκτιμήστε κατά Νεύτωνα την αρχική θερμοκρασία της δοκού.
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