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Άδειες Χρήσης 

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται σε άδειες 
χρήσης Creative Commons.  

• Για εκπαιδευτικό υλικό, όπως εικόνες, που υπόκειται 
σε άλλου τύπου άδειας χρήσης, η άδεια χρήσης 
αναφέρεται ρητώς.  

2 



               

Χρηματοδότηση 

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό έχει αναπτυχθεί στα πλαίσια 
του εκπαιδευτικού έργου του διδάσκοντα. 

• Το έργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλίας» έχει χρηματοδοτήσει μόνο τη αναδιαμόρφωση 
του εκπαιδευτικού υλικού.  

• Το έργο υλοποιείται στο πλαίσιο του Επιχειρησιακού 
Προγράμματος «Εκπαίδευση και Δια Βίου Μάθηση» και 
συγχρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Ένωση (Ευρωπαϊκό 
Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικούς πόρους. 

3 



               

Περιεχόμενα ενότητας 

• Βιομηχανικά υγρά απόβλητα. 

– Διάκριση βιομηχανικών υγρών αποβλήτων. 

– Παροχή και ποιοτικά χαρακτηριστικά. 

– Ισοδύναμος πληθυσμός. 

• Βιομηχανικά στερεά απόβλητα. 
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Βιομηχανικά Απόβλητα 

• Στερεά απόβλητα: κενά συσκευασίας και στερεά 
υπολείμματα από την παραγωγική διαδικασία. 

 

• Υγρά απόβλητα: στερεά υπολείμματα διαλυμένα 
σε υγρό μέσο και άλλα υγρά απόβλητα 
παραγωγικής διαδικασίας. 
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ΥΓΡΑ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΑ ΑΠΟΒΛΗΤΑ 
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Ορισμός 

• Υγρά βιομηχανικά απόβλητα είναι τα 
απόβλητα που απορρίπτονται από χώρους 
εμπορικής ή βιομηχανικής δραστηριότητας 
και δεν είναι οικιακά λύματα ή όμβρια ύδατα 
(Οδηγία 91/271/ΕΟΚ). 
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Ποσότητα 

• Διαφέρει ανάλογα με την βιομηχανία αλλά 
και ανάμεσα σε ομοειδείς βιομηχανίες 
ανάλογα με την δυναμικότητα. 

• Η παροχή μπορεί να είναι συνεχής ή 
διακοπτόμενη. 

• Οι διακυμάνσεις της ποσότητας είναι 
μεγάλες. 
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Διάκριση βιομηχανικών υγρών 
αποβλήτων I 

• Απόβλητα με φυσική δράση:  
– Μεταφορά θερμότητας στα νερά του αποδέκτη που 

αυξάνει την θερμοκρασία του και την μείωση της 
διαλυτότητας του οξυγόνου. 

– Ύπαρξη λεπτών σωματιδίων σε αιώρηση ή ύπαρξη 
χρώματος που προκαλούν θολότητα στον αποδέκτη και 
κατ’ επέκταση την μείωση της διείσδυσης του ηλιακού 
φωτός. 

– Ύπαρξη αερίων σε διάλυση και πτητικών ενώσεων που 
προκαλούν δυσάρεστες οσμές, μειώνουν την διαλυτότητα 
του οξυγόνου και έχουν τοξική δράση. 

 
Πηγή: Κούγκολος, 2007 
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Διάκριση βιομηχανικών υγρών 
αποβλήτων II 

• Απόβλητα με χημική δράση: 

– Ισχυρά οξέα ή βάσεις μεταβάλλουν το pH του αποδέκτη. 

– Άλατα μετάλλων και στοιχείων που έχουν τοξική δράση. 

– Οργανικές ενώσεις (φαινόλες, χλωριωμένες ενώσεις κλπ.) 
που έχουν τοξική δράση. 

• Απόβλητα με βιολογική δράση: 

– Από βιομηχανίες τροφίμων. 

– Περιέχουν πρωτεΐνες, σάκχαρα, λίπη κλπ. 

 

Πηγή: Κούγκολος, 2007  
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Εκτίμηση παροχής υγρών 
βιομηχανικών αποβλήτων 

• Με βάση τη ζήτηση για χρήση. 

• Με βάση στατιστικά στοιχεία ανάλογων υπαρχουσών 
βιομηχανικών μονάδων (πιο ασφαλής εκτίμηση). 

• Απευθείας μέτρηση. 

 

Η παροχή παρουσιάζει διακυμάνσεις (εποχικές, ανάλογα με την 
βιομηχανία, κλπ.). 

• Τυπική μέση τιμή= 5Χ10-3 m3/m2*d. 

• Η μέγιστη παροχή εκφράζεται δια μέσου του Συντελεστή 
Μέγιστης Παροχής (ΣΜΠ) = μέγιστη παροχή / μέση παροχή. 

 

 

Πηγή: Λυμπεράτος κ.α., 2004 11 



               

Ποιοτικά χαρακτηριστικά υγρών 
βιομηχανικών αποβλήτων - Φυσικά 
• Φυσικά χαρακτηριστικά (στερεά, οσμή, θερμοκρασία, 

χρώμα). 

• ΟΛΙΚΑ ΣΤΕΡΕΑ: 
– Αιωρούμενα στερεά.  

– Διηθούμενα στερεά. 

• ΟΣΜΗ: προκαλείται από αμίνες, αμμωνία, διαμίνες, 
υδρόθειο, μερκαπτάνες, οργανικά σουλφίδια. 

• ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ.  

• ΧΡΩΜΑ. 

 
Πηγή: Λυμπεράτος κ.α., 2004 12 



               

Ποιοτικά χαρακτηριστικά υγρών 
βιομηχανικών αποβλήτων – Χημικά I 

• ΟΡΓΑΝΙΚΑ: στις αγροβιομηχανίες: πρωτεΐνες 40-
60%, υδατάνθρακες 25-50% και λίπη και έλαια 
10%. 

• Τα οργανικά προκαλούν μείωση του διαλυμένου 
οξυγόνου στους αποδέκτες  και κάποια οργανικά 
(π.χ. φαινόλες) είναι επικίνδυνα για την υγεία. 

 

 

 
Πηγή: Λυμπεράτος κ.α., 2004 
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Ποιοτικά χαρακτηριστικά υγρών 
βιομηχανικών αποβλήτων – Χημικά II  

• Βιοχημικά Απαιτούμενο Οξυγόνο (BOD5): χρήσιμη 
ένδειξη της αναμενόμενης απομάκρυνσης οργανικού φορτίου με 

τη χρήση βιολογικών μεθόδων.  

• Χημικά απαιτούμενο οξυγόνο (COD): για τα αστικά 
απόβλητα BOD/COD=0,4-0,8 - για τα βιομηχανικά απόβλητα ο 
λόγος αυτός μπορεί να είναι ιδιαίτερα χαμηλός  - ένδειξη 
παρουσίας σημαντικής ποσότητας μη βιοαποδομήσιμων 
οργανικών ενώσεων. 

• Ολικός Οργανικός Άνθρακας (TOC): οξείδωση παρουσία 
καταλύτη που μετατρέπει όλο τον οργανικό άνθρακα σε CO2. 

Πηγή: Λυμπεράτος κ.α., 2004 
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Ποιοτικά χαρακτηριστικά υγρών 
βιομηχανικών αποβλήτων – Χημικά III (α) 

• ΑΝΟΡΓΑΝΑ: 

– pH. 

– Ανόργανα άλατα. 

– Αλκαλικότητα. 

– Άζωτο. 

– Φώσφορος. 

– Θείο. 

 

 

Πηγή: Λυμπεράτος κ.α., 2004 
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Ποιοτικά χαρακτηριστικά υγρών 
βιομηχανικών αποβλήτων – Χημικά III (β)  

• ΑΝΟΡΓΑΝΑ (συνέχεια): 

– Διάφορες τοξικές ενώσεις και στοιχεία. 

– Ραδιενεργά υλικά. 

– Διεπιφανειακά (surfactants). 

 

 

 

Πηγή: Λυμπεράτος κ.α., 2004 
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Ποιοτικά χαρακτηριστικά υγρών 
βιομηχανικών αποβλήτων - Βιολογικά 

• Τα υγρά απόβλητα περιέχουν μικροοργανισμούς 
που μπορεί να είναι παθογόνοι. 

• Κολοβακτηρίδια: η παρουσία τους συνεπάγεται 
παρουσία παθογόνων. 

 

 

 

Πηγή: Λυμπεράτος κ.α., 2004 
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Ισοδύναμος αριθμός κατοίκων για 
απόβλητα βιομηχανιών I 

Πηγή: Νταρακάς, 2006 18 



               

Ισοδύναμος αριθμός κατοίκων για 
απόβλητα βιομηχανιών II 

Πηγή: Νταρακάς, 2006 19 



ΣΤΕΡΕΑ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΑ 
ΑΠΟΒΛΗΤΑ 
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Στερεά Απόβλητα 

• Περιλαμβάνουν: 
– Άχρηστα υλικά παρόμοιας σύστασης με τα αστικά 

απορρίμματα. 

– Στερεά βιομηχανικά απόβλητα (π.χ. ιλύες, υπολείμματα 
επεξεργασίας, υπολείμματα αγροτικών προϊόντων). 

• Τα άχρηστα υλικά που έχουν παρόμοια σύσταση με 
τα αστικά απορρίμματα μπορούν να διαχειριστούν 
με παρόμοιες μεθόδους με τα αστικά απορρίμματα. 

• Πολλά βιομηχανικά απόβλητα χαρακτηρίζονται 
επικίνδυνα – απαιτείται ειδική επεξεργασία. 

 

Πηγή: Νταρακάς, 2006 
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Ρυθμός παραγωγής βιομηχανικών 
στερεών αποβλήτων 

Πηγή: Perry and Green, 1984 22 



               

Κατηγοριοποίηση βιομηχανιών I 
• Επεξεργασία και μεταποίηση γάλακτος. 

• Επεξεργασία και μεταποίηση για την παραγωγή 
προϊόντων διατροφής από ζωικές πρώτες ύλες. 

• Επεξεργασία και μεταποίηση για την παραγωγή 
προϊόντων διατροφής από φυτικές πρώτες ύλες. 

• Φινιριστήρια – βαφεία. 

• Βυρσοδεψεία. 

• Χαρτοποιία. 

• Παραγωγή και μεταποίηση μετάλλων. 

 

Πηγή: Νταρακάς, 2006 
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Κατηγοριοποίηση βιομηχανιών II 
• Λιπάσματα. 

• Φαρμακευτικά προϊόντα. 

• Φυτουγιειονομικά προϊόντα και βιοκτόνα. 

• Παραγωγή εκρηκτικών υλών. 

• Παραγωγή οργανικών χημικών. 

• Παραγωγή ανόργανων χημικών. 

 

 

 

Πηγή: Νταρακάς, 2006 
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