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�	"�����"�����+	��	$	�������������	���	��+	�"��7�+��� �	������	���$�	���������+��+���$+���$�	��H	 ��+	�
����I�-�.+	�$��������������� �+	����	�� ����7���� -�3��������7	��+�7��+	��	��$������+	�	@�����"� ���	��	�������
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?���������&	��	�����	�$	���	� �+	�$������������+�$8��� �������	���� �+	� ���"	��	��	$�� ��� �	������� �	�������
��&	���	��� �+�$8�-���� �	"�� �� �+	� �	�����	���� �+	� �7����+	�� 	� �"	����� &������	��� �+	�?���������&	�
	��	$�����$���������������	����� ���&	���	����+�$8��������������7+��	��+	��	��1	��	$�������&	���	����+�$8��
���"�	��	���+���$������������+�$8�-�


������$��	���+	�	��	��������""	����+����+��� ��	�����	������������$������������	&	����$$���
���������
�+	�$��	���� �+	�������+�	$�������� �+	���	������	������	�7��� ��	� ���"	����� ��	�����	��������	$�	 ��
7+�$+�7��� �����+	��$�����$��	��+	����������8	��� *����	��-�

��� �  �������� 	@	�$��	� ����7�� �����H��"� �+	� 	��	$��� ��� �+	� 	?���������� ��	������	��� ���	� ���
���������� $+��"	�� ��� $����������-�.+	� � 	�� ��� ��� �������	�7+���7��� �+���	��7��+� �+	� 	?����������
��	������	��� ���	� 7+	�� �� �	����	��� ����� ��� $����������� ��� ��� ��&	���	��� �	&	��� �$$���-�J+�$+� ���
�+	�	� �""�	"��	�  	��� � �+�$8�� 7��� � ���	$�� ��	������	��� ����� ��� �+	� ���"� ���R� .�� ���7	�� �+���
?�	������7	���	��+	��� 	����	�	��	 ����.���	����� ������ �$	����	����	����+�$8�����+	�$�����������
	?��������� � ��� �+	� ��&	���	���	?������� 
��� ���	�	������������������� �$�����	� �+	� �	�����	����� �+	�
��	������	������	��7+�$+���	� 	��$�	 ����3�"��	�C-�

3�����+�����"��	�7	�$��$�� 	��+����+	�	���	�&	��� ���	�	������"�����	��	$��-�.+�������	����	��������
�+�$8� ��� $����������� ��$�	��	�� 	?���������� ��	������	��� ��� �-C� �������� 7+	�	��� ��� �+	� $��	� ���
��&	���	����+�$8���+	���	������	������	��������-�����-	-�����	����	���$������������+�$8��"	�	���	����
���"�����	��	$��7+�$+����C����	�����"	���+����+��������&	���	����+�$8�-��	$�� �����+	� �����$�� *����	���
��7�� �� �+	� �	7� ���"� ���� ��	������	��� ���	� ��� �	���8�����  ���	�	��-� 
�� �+	� �+���� ����� �+	�
��	������	��� ���	� �&	��	�$��� ��� �+	� $����������� �+�$8�� ��$�	����"� ��� �-�� �������� �� � �+	�� ���
���"�	���&	��� ������$+	�� ���� �	7� ���"� ���� &���	-� 
�� �+	� $��	� ��� ��� ��&	���	��� �+�$8�� �+	�  �����$�
�	�����	��������	���������$+��"������+����+	��	7�	?������������	������	������	-�.+����� �$��	���+������
�+	�$��	����$������������ �+	��+���� ����	��	$�����	�"�	��	�� �+��� �+	� ���"�����	��	$���7+��	� �+	�$��������
+�� �������+	���&	���	����+�$8�-�.+����	������$���������$�����������+	� 	��"����������$��� "	��� *����	���
����$�	��� ���$	� ���� �	����	� ���"	�	 � ��� ��$�	����"� �����$� �	&	��	�� ��@��"� 
�� � �+	�	���	� ��7	���"��
$�������������	���8	������	@	���$��������+�$�	��	$�������+	�	?������������	������	������	-�

�������������������������������������������������
�<� ��&	�� �+��� 7	� +�&	� $���� 	�	 � �+�		� ���	�� ��� �+�$8��� 7	� �+��� � ���&� 	� �	�����	�$	� �	����	�� ���� 	�$+-� K�7	&	���

�����	"�	��&	� �+�$8�� ��	� �	�����	��� �	�������� �+�$8��� �� � �+��� �+	� �	�����	�$	� �	����	�� 7��� � ����� �	��	$�� ���
�������$��������� �+	�	��	$��� ����� �	����������	1���� �+�$8�-�3��� �+��� �	�����7	����&� 	� �+	� �	������ ���� �+��� ����	�� ���	����
����&������-�
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.+������	�����&� 	���	7�	&� 	�$	�����	"�� ���+	�	@���	�$	�������	�����$����	�������+����	�7		��
�+	� ����� $�����	���� ��� �""�	"��	�  	��� � 
$����������� �� � ��&	���	���� �� � �+	� ������ ���8	��
	?���������-� ��	$���$������ �� � ��8��"� ����� �$$����� �+��� �+	� ����� 	$�����$� �+��"+�� ���� �"��� ���
��$��	$�����$��
�+	�)	7�6	��	�����!�$��	$�����$���� ��+	�)	7�'�����$���!�$��	$�����$��� ������
���������+	�� 	���+����""�	"��	� 	��� ��+�$8��+�&	�������"	 � ���������8	��	��	$����7	�+�&	��+�7��
�+����+���"+���+�"+��������H	 ���$��	$�����$��� 	���������������	����	�������+�������	������������������
�	$+�����������""�	"��	� 	��� ��+�$8������+	�	?�����������	&	�����	������	������������$���������+	�
� *����	��� ��� �+	� $������� ���$8� �� � ���� �	&	�� ��� �����H�����-� 
�� 	��	�$	�� �+��� �� 	�� �� �$��	�� �+��� ���
$+��"	������+	��""�	"��	� 	��� ���	�����$���	 �����	����	����+���������+	������� 	��� �$��&	�
 �	�
����������$	������$�	��	������+	����"�������� �$����������������������$�	��	�����+	�����	��������������+	�	�
7�����	��	����	���	��	$�������+	�	?�����������	&	�����	������	��-�.+	�	��	����	���	��	$���7��� ������
�	���	�	�������+	������� 	��� ����$�����+���������&	�����	��� ��+	�$+��"	�����""�	"��	� 	��� ����	$���
�+	� 7�"	� �	����"� $��&	� 
��� �+	� ������ ������� $��&	�-� '�������"� �+��� �� 	�� 7��+� ���� �� �
��$��	$�����$�� �� 	��� ��� ��&	���	��� �� � $����������� �	+�&���� ����7�� ��� ��� 	�������+� �� $���	�
�	�������+����	�7		��$��������������&	���	����� ��+	����������8	��	?����������
�	����	 ��+���"+��+	�
��	������	��� ���	�-� .+	� 	�����$��� 	&� 	�$	� ���&� 	 � ��� �	$����� >� ���&	�� �+	� 	@���	�$	� ��� ��$+�
�	�������+��� ���� �+	�������+�	$�������7+��	� �+	� �����$������������� ����	$�����C�����7	 �?���������"�
�+	����	������	��	$������ 	��� ��+�$8�-�.+����7	� ���� � �+��� �	���������+�$8�����$�����������	@	���
"�	��	���$$������	 �	��	$��������	������	��� �+��� ��&	���	����+�$8��� �	� ��� �+	� �		 ��$8��	�7		��
���+�&������	�-�
���+	���	�	�$	�����	����	���$������������+�$8����+	�	?������������	������	������	�
��$�	��	�����	��+���7��+���&	���	����+�$8������7	���������""	���"������"	���+��������	��	$��-�

.+	� �����$������� ���� ����$�� ��8��"� ��	� &	��� �	�	&����� 	��	$������ ��� �+	� $���	��� �	$	���������
$���	@������+	�������+�	$�������7+�$+����*���	 �����������"����$���� *����	������$	��-�������!���	���� �
!������ 
������� ����� ���� �	������ 7	� ����  	 �$	� �+��� ���� ����$�� ��@� ���"	�	 � ��� �	 �$��"� �+	�
��	������	������	��+��� ���$�� 	��	����	�������$	���&	�$��������$$���������-�
���+����	��	��7	��"�		�
7��+�6��� ���
���C������+�������$�	������	���"���&	���	���7��� �+	�������	 �$��"���	������	������ ��+���
����+	�$��	��+�������$����$��	��	@$����&	���������������8	���	��������+	�	��	$������+	�	������	����	&	��
�����	��	"���&	-�
���+������	����	����	�������
�	��
������$��$�� 	��+�������$�	���+��� ������	���$��	 ����
�+	� 	�	"������������+	����������8	���� ��+	����������������	@��������������+��� ���$	���&	������$�	���$�������
�$$���������-�

)��7��+���� ��"�� ����� �+��� ���	�� 7	� ���� ����� $��$�� 	� �+��� ��$����"� 	@$����&	��� ��� $�������
�$$������������ ��	�&��"���� 	��	����	�������������	��""�	"��	�$����������������������&	��+	�������
���8	��� *����	��������	�-�A���	�����$��� �	��������""	��� �+���$���	��� ������ ���$����������� ����"� �+	�
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��	�	��� �	$	������ ���� "	�	���	� �� &	��� �����"� 	��	$�� ��� �+	� ��	������	��� ���	�� �+���"+� �+	�
�$$������	 ��������� ��	$�� ����� �	��	$���
&�����&	���	���-�����+	����	����	��$�	 ����	����$������7+�$+�
��	�$+���$�	��H��"��+��� ��������7������������7����� ��$�	��	�� ��� ��&	���	����	&	��7��+�+������$����� ��7��	���
���	�	������	�-�,����������$���� *����	���7�����	� ��������+	������������""�	"��	� 	��� ��� ���@����	���7+�$+�
7���� $�������  ��������	� ��$��	� 	&	�� ����+	�-� .+	�	���	�� �+	� ������8� ��� �	"�� �� �+	� 	&�������� ��� �+	�
��	������	������	����?���	��	��������$-�

.+	� �	"���&	� �	$	��� �	+�&���� ��� �+	� ������+� ��	������	��� ���	� ���� ���  ������ �+	� �	����� ��� ��
�	��	�� ��� ����&�����	� ��$����� 
	@$	���&	�  	�	� 	�$	� ��� ��71��� �$��&���� �	$������ +�"+� �	��������
	������	��� ���	��  ������� ��� �+	� ������ ���8	��� 	@$	���&	� ��"� ���	�� ��� �+	� 7�"	� ���"�����"� ���$	��	���
	�$-��� ���� �+	� �������$�	��� ���&��	� ��	� ��"� ��� $����������� �� � ��&	���	���� 7+�$+� ���� ����� �	��"�
���7	�"+	 � ��� �����$� ��	� ��"�� +��� �		�� �	�����$	 � ��� �	$	��� �����$� �� "	�� � *����	��� ������� +���
$��������	 � ��� �������� �+	���"���� 	� ��� �+	� �����	�� ��� �	$	��� �	���-� 
�� �		��� $�	��� �+��� �+	� $+����$�
��	������	��������	�� ��������� 
�� � ���� 	�	���������� ��� �+	� ������	����� ����������?�	��������������	� ���
���������8	�� ��������������� ��	"��������-�.+	�	���	�������	����	���$��	 ���� �+��	����	$�������	$���"�
�	"���&	���$������������� ���&	���	���7���������	����	�������&	��+	���	������	��������	�-�

!	����	�����"	�	 ������$�	����"��""�	"��	� 	��� �$�����	����7��+����$����������"��+	������$�
�� "	�������$	���	���+	�	���	���		 	 -�
���+����	��	���� 		���	���������+	���@�����	��7+�$+���7	�����@�
��	����	���� �+	� ��$��	� �	&	���7��+�"�	��	������	������ ���$�����	�7��� ��	����� 	?���	���������� ���
������7��+��+	���������	��	��	$��-�����+	����	����	�� 		�	���"�������+	������$��������	���	��������	��	������
����	&	���$�	 ������7����7�� ���+	��	����	$��������+	�	$���������$+��+���	$�����$��$��&�����������$�	����"�
	������	����"���-�

)��	��+�������+	�$���	@����������	������������+	�	�7��� ��	�����  ��������� *����	����	$+�������
�+���"+���� ���	����� 	&���������&���7�"	�$���� �+��� ��� �+	� ���������� ���	� ��� ��� �	�8	��� �����	�� �+��� � �	�
�$+�	&	 � �+���"+� �������� 7�"	� �	 �$�����-� K�7	&	��� ���� �	������ �+�7� �+��� �+��� ���	� ��� � *����	����
�	��"��������$8� ��� �+	�7	����	� ����	��������7��� ��	�����$���	 � ��� ������ ��� �+	� ��������	� ��$��	����
+���	+�� ��� 7��+� �� ��8	���  	�	���������� ��� �+	� ��	������	��� �����	�-� .+	�	���	�� �+	�	� ���	�� ���
�	����	���+��� ��	��&�� 	 ��������$���8	��-�J	�+��	��+�������+���$���	@����+	���������������	���"�������
������� �	 �$������ &��� 	@�	����� ���1��"������� 
7+�$+� �		��� ��� �	� ���	� �� ��� ���$	�� ����	� � ��� &���
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����$�	�� ��� �+	� "�&	���	���� �� � +	�$	�  ���	�	��� ��		 �� �� � �	&	��� ��� 	$�����$� ��������-� .+��� ����
 ���	�	���"��	�����$���	���	� ���� ���	�	����������������������"	�	����
	-"-��)���+���FF�L�K��7�$H���FF;L�
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�$	��"��� ��
 �	��� ���C��� ���C��-� .+	� ��*��� "���� ��� �+	� $���	��� 	@���������� ��� ��� $������$�� �� ����$�
����	7��8����$��������&	������ ���+	��������1���	��		 	 ����	$�����$������������ 	�� ���	�	���"��	�
����$���	����-	-�� �����$��	?�	������"��	��� �$���	����&	����$+����$� ���	�	������"��	-�
� 		 ��7	�+�&	�
 	��&	 � $���	 1����� ��������� ��� �+	��������1���	��		 	 � ��� 	$�����$���������� ��� �� �����	��� 	�� ���
	� �"	�����	$�����$�"��7�+�
	-"-��5�������FF�L��	�	�����FF�L�.����&�8�������L��"+��������>L�JY� 	��
����L�������������������7+	�	�$���	����&	������������ ���	�����	 � ���� �+	� ������	� �"	�������&��"��
���	� ���  	�	����	 ���� �+	� �	��	�	�����&	� +���	+�� � �� � �+	� "���� ��� �+	� �	��1���	�	��	 � ������$���� ��� ���
$+���	� �� ��@� ����$�� ��$+� �+��� �+	� �������� ����� ��@� �	&	��	�� 7+�$+� $��� �	� &�	7	 � ��� �+	� �	���� ���
��@���H	 -�,	��"��� �K���"�
������$��������+�����$	��������7������� �$	����	��	������$�����������+���
�+��� ��� �+	�  	�	��������$� $��	� 
�		�� 6������� �� � 0�+*����� �FF��-� J	� ����� $���� 	�� �� ���$+����$�
	�&�����	���������!	�����
�F�C����-	-���+	�����$	������$	������������+	��������������H	-�
���  ����������+����
�+	� 	@���$��� $�� ������� �� 	�� 7+�$+� $���	������� �	�7		�� �+	� �	��	�	�����&	� +���	+�� � �� � �+	� �	��1
���	�	��	 �������$����7�����	� ������$+�����	��	$�����$�����������+����+�������	?�	�������$������+����		��
������	 � ���� �+	� ������ ���	-� �� � ��� ��$��� �+	� 	@���$��� $�� ������ ���  	�	����	 � ��� �+	� �	�	&���� �� 	��
�����	�	������$+���� ��$�������$������	$+����"�������	�	��� 	��	$���������$�����&�����$	��	������ ��+	�
�����������	���������������"��7�+-�
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�F;C��� 7+	�	� �������� ���+�� ��� $�������
�$$���������� �� 	�� �+	� �������1���	� ��*	$��&	� ��	� �+����"+��� ��&	���"��	 -� 
�� ���� �	&	��+	�	����
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���	�����	����� ���+	� �����$���@�������� 	���+	�������������+�����@	����	� 	$� 	 �������	��1���	�	��	 �
������$���-�3���	@����	���$	��"�����
�	��
���<��������������$���� 	���+	�$��	�7+	�	��+	��	��1���	�	��	 �
������$����� +�&	� �+	� ��7	�� ��� �	�� ��@	�� �� � �	��7+��	� �+	� $���H	��� $���  ��$�����	� ������$����� ����"�
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���<�� ������ ������ �����H	� �+	� ������$��� 	$������  ����������� ���
��������"� �+��� �+	�������$����+��� �+	���7	�� �������$��	����	���� �+	� ��@� �	&	��	� ���+���	������ �	�������
"�&	���	���$�������������� ���������������������$�������������7+�$+� ����������� ���	�	��� ������+������ �+	�
�� �&� �������$���H	������������	 -�Q��	 �
������$+���$�	��H	������������@�����$�	������+	���	�	�$	�����	��1
�		8��"�������$�����7+��	��������	����$�	��	�����	�����7+�$+���	� 	���	 ����	@$	���&	������$���	� ��"�7��+�
�����$����&���	���� ������+�"+��"+���+�7� �+	� ��$	���&	����� �	��1�		8��"�������$��������	$��������������$��
��	�$��������-��������$����		��	��7��7	������������	����	��1���	�	��	 �������$������������� 	�-��� �7	�
����+	�� $���� 	�� �+�		� ���	�� ��� �	��1���	�	��	 � ������$����� �-	-�� �����"��� �	��1���	�	��	 � ������$����� �	��1
�����"��� �	��1� ���	�	��	 � ������$����� �� � 7	�8��� �	��1���	�	��	 � ������$����� ��� �� 	�� ��� �����$�	����� �	��	$��
 ���	�	���������$��� ������������� ��� �	�����-�.+��� ����7	�+�&	����&� 	 ���"	�	���� ����	7��8����� �+	���� �����
�+	�	$�����$�	��	$������+	��������1���	��		 	 ����	$�����$����������7��+��	��	$����� ���	�	���������$���
������������-�)����"� �+��� )���+� 
�FF>�� +��� 	��+���H	 � �+��� ������$��� �� � 	$�����$� ������������� ��	� �+	�
�� 	�����"�  	�	��������� ��� 	$�����$� �	�������$	�� +	�$	� ���� �� 	�� ���&� 	�� ��� 7��+� �� ��	����
����	7��8����7+�$+�7	�$���	@���$�����	@����	����7+�$+�7����� ����7+���	@�	���������$�������������������	$��
	$�����$��	�������$	��������	$���$�"��7�+��� 	�-�
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�	��	��	����� �	 ������ �����$�"��	��	�7		���+	�"�&	���	����� ��+	�+���	+�� �-�3���������$	�������
�	�	��	 1"��	� ����	7��8�� '+���� �� � 6	+�	� 
�FF��� ��$��� ��� ����������	� ������ $+���$�	��H	 � ���
����	���$��	��	$��5��	�����	?��������-��������� ��� �+	�����������	�	?���������� 	���	 ��� ������H	 ����
'+���� �� � 6	+�	� 
�FF���� 0+	���� �� � ���$$+	���� 
������ ���&� 	� �� �������  	��������� ��� �� �	?�	������
	?���������������+	� �����$�����$��"��	��	�7		���+	�"�&	���	����� ��+	�+���	+�� ����� ������ 	&	����
�������	"�$� �����$����"������"��	�+� -��$	��"�����
�	��
���<����������������� �� �����$���@������
����$�� ��� �+	� $���	@�� ��� ��  �����$� "��	� �	�7		�� �� �	��1���	�	��	 � "�&	���	��� �� � $���H	���� �� �
$+���$�	��H	� �+	� �	��� ���1"��	� �	��	$�� 	?���������� ��� �+��� "��	� ����� �+	� &�	7������ ��� �+	� $���H	��-�
Q��	 � 
������$���� 	������ �������	��� �	�	��	 �"��	��	�7		��$���H	����� � �	��1�		8��"�������$�����7��+�
 ����	1�� 	 ���$8����$������	������7+�$+��	����������	$+���������������	���$�	���	?��������������$�	�-��
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���<����� ��	���$�	���������	�����@����������� �����$�"��	�7��+�������$���
	$������ $����������� �� � 7��+���� $������	���� ��� ��� �	&	��	 � �+��� �	����������� �	$+������ �� �$	��
���""	�1�����	"�� 	?����������� 7+	�	� ��  	&������� 7��� � �	� �����7	 � ��� �+	� 7����� �������	� $������������
	?���������-��
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��$87�� � �� �$����� ����$���	� ��� 	����	� ���	� $������	�$�� ��� �+	�  �����$� �	?�	������ "��	�7+��	� ����"�
���1"��	� $������	�$�� ��� 	����	� ���	� $������	�$�� ��� �+	� $���	����&	� ���$+����$�  ���	�	������ "��	-�.��
���������+	���	�	����� 	��+���������	 �����	��������	7��8������+	�$��������&	���� ������+	� �����$�
�	?�	������"��	�	��+���H	 ����0+	������ ����$$+	����
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�FF����Q	��"��� �
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���;���� �,	��"��� �K���"�
������ ��������$+����$�"��7�+��� 	���� 	��������$��1	$������
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�� � �+	� $����������� ��"����+�� ��� �+	� �	?�	�����1	?���������� �������1���	� �		 	 � ��� 	$�����$�
��������-��	$���������� �>� 	��&	��+	��	?�	�����1	?������������ �$���	����&	1	?�����������������1���	�
�		 	 ����	$�����$������������	��	$��&	���������&	���"	�	��������	7��8-�
���	$�����C��7	� ��$�������	�
��	$���$� 	@����	�� 7��+� $���	 1����� ����������  	��&	 � ��� �������"� �+	� "	�	���� �� 	�� 	�������+	 � ���
�	$���������� �>-��� �7	���������$���	��+������ ��7��+����	�$��$�� ��"��	���8�-�
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�$$���������-� 3���+	����	�� ��� ��� 	������ �		�� �+��� �+	� ��@����� ����������	� $������1������ ������
$���	���� ��"� ��� �+	� ����	� ��� 	$�����$� ��������� ��� 7	��� ��� �+	� �������� ���	� �		 	 � ��� 	$�����$�
������������	� �"	������� 	�	����	 ��������"����$+����$����������������"��+	�����+������7� 	��������	 �
������+	����$��������$	�
�		��\8�	� ����� ����	��
���C���� ��	�	�	�$	���+	�	���-�������7	���8��7������
6��HI�� 
�F;C����� ��� �+	����"	������ �+	���@���������������	� �	&	����� �	����������+�$������1������ �������
��	�	@�"	���������	$���	 ���� ��+	�$���	���� ��"������������	������	�����	@��	��	 ���9���������"�&	��
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�+����+	��	����>�-�.+	�"��� ������	"������+	���+	���������	�7+�$+�7������	 �����	����"��+	��	7�� �����
�	�$	���+���"+��+	�����	���&	���$�	��	���� ���	������������� 	��� ���$�����	$��$���������7������� ��	 �
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�FF<�-�



�

���

�����	�
��
���	��
�������	�������

�	�$	�����+	�+�����������+	���+	����� 	��$��$���7+�$+�����	 ��������5'-�
,�$��"��� �	 ��������5'���+	�
���	��	��������	@�� 	���+	���	���-�5���+	��� �������I��5'���+	������$��	&	��	�+� ��		����$�	��	 ����
��������	�����	���	���
A�	������<�-�

,�$��"��� ������$��� ���"���� 7��� +�"+��� ��$$	������ ���� �� &���	��� ��� �	�����9� 3�������� ,�$��"���
���"���� "������		 � �����	� 	������	��� �� � �	&	��	�� ���� �+	���*������ ��� �+	� ����	�� ��+	������ ��� ��
�	��	����������$�7��8����"����-�5	��"�������	 ����+����	�����#��������,�$��"�������$+	 ���&���������$�
7��8�����"����� �	$�� ������ ��� �+��� ���0	��$�	���7+�$+� ��������	� ���	���	�	 �� ����� 	��� �	����� ������
	@��������������$�������$�����"�������6	��	����������������-�.+	������$�7��8�����"������$�� 	 ��+	��	7�
�	7�"	�����	�� ����0���	���������	������$+���� �+	� �+	���	���������������	�	��+� �+	��$����������� �
�+	� 	@�	������ ��� �+	� 0��@-� 
K���	��� �FFFL� 6����H���� ���F�-� A�+	�� �����	���� ����� ������ ��$�� ��"� ��
������	��� 7��	�� $��$8�� �+	� ,�$	���� �+	� .	�	��	����� ��� #�	�����>�� ���7	��� ��� �+	� $������$����� ��� ��$���
�+	��	��� ������	� 	�	�-�.+	��"���� 
�+	� M$	���	N���� �+	�$����7	�	� �+	������ �����$���� ������$�����7	�	�
��8��"����$	��7������&� 	 �7��+��	7� �	���	�� �� � ��7�$����� ��$�����	��� 
�� �  ������� �	7��+��� �+	 �� ����
7���+������ �������	����������&�������	��7	�	�$������$�	 ����0���	��-�'����7�����7	�	��� 	���H	 ��� �
	�+��$	 -� 3�������� �� �	7� 0����+	���$� ��� ���� �� 	��	 � ���� ������ �$��&���	�� 7��� $������$�	 � 
A�	���
���<����-�;<1;F�-�

�	$�� ����,�$��"��������7	 �+�����	 	$	�����#������� �$����	������$������M���	���������N���� 	����
�� �	���� ��� ��$�	����"� �����$� �	&	��	�-� .+���� ,�$��"��� ����	 � �� ���������	
 	���� 7+�$+� ����7	 �
�	���$�� �� � �	�+���� 	&	�� ���&	�� ��� ����"��	� �&	�� $�����$��� ��� 	?���� �	���� 7��+� $���H	��-� .+���"+�
�����
��
�+	���������	�	 ���	$����"������������1$���H	�������7���	���	����	�7+	�	������	����	�"�	����+���
7	�	��$$�����	 �����&	��	��� ��� 	�7	�	�"����	 � �����$���H	��+��������	$���� 	$�		����� �+	����	����-�
.+	� 	���$�	��� 	@����������� ��� ��� 	� ������$������7��� ����� "������		 � ��� �+	� ��	� ��� �+	� ��&�� ��� ��� ���
�����	�������$�-�3��� �+���������	������&�����������7��������	�������+	 ���� �+	�� �����$��	�� 7����-����-�
;<1;F�-� .+��� �	$	������ ��	�	?�����	� ��� ���	"��� � ��� 	� ������$������ �����&	�� �+��� ��� 	� �$��&����� ���
���������	 ������+����� �7��+�����"+������$��� ������+�&	����	�������&	��		 ��$8������+	�	$����������
����$��	�+	�	�������$�	����"�	������	�������+	���&������� 	�����	@�	������	�����$���� �����	�������"�
�����$�7��8�����$�	��	�����&������	����8		���+	��	�����	���� ����	-�

.+�� ��������+	��7��������$�	����"������$��	&	��	������		������+� �$��	�����������$�	��	�����+	�
��$�	 � �	&	��	�-��	&	��	�� ������	���	����	�	������	 � ���+�&	��		�������"���� ������	� �+����G����
�+	� ������� ����	� ��$��	� 
0���H��8� ���� �����-� 3�������� ��� �C>� 5'-� ,�$��"��� ����� �$	 � ���	�
�""�	���&	��	����	��������	"��� ��+	����� �	�������+	�+�"+��1	��		�	 ���+	�����$�������+	����$���	 �
M��+	����� �7��N-� 
�� ������	�� +	�  �����$����� ���8� �	����	�� ��� ��$	� $���� ���"	��-� 
�� �+	� �	�����	�� +	�
����� �$	 ��������&	��	7�����	�������	������+	����8	��
A�	������<����-�;<1;F�-�.+��������		���+���
	@$	��� ����� ��� ��� 	@�	���&	� 	@����������� ���$��� ����$��� ,�$��"��� ����� ����� �$	 � ���� ���	� �	��� � ��
���	�����	@���������������$���������������	�-�

.+	��	�������������+	�	�����$�	��7����+����+	�	$���������������������������	�	 ����� 	��	@�������� �
��0�"�	7-� .+	���+	����� >�+� $	������ 	$������ �+�7	 ��� 	��� $+���$�	�����$�� ��� �+	� �	��	� ��� �	��"�
��������� �+	� ������	$������	&	�� ���7+�$+��+	��	$�� ��� ��+�� ��	$�������� �+	���� �$�����
������$���	�
�� ��	�&�$	���$��������	 ����	�����+	����������������	���$�0�� �$���� �	������	����+����+	���������
��	�
�"��$�����	�-�.+�����+	��	��� ���<1����5'�������	��	"�� 	 �������	$�� ���� 	���"	�������+	��-���
 	����	 �	���������� ��� �	$���������0��� �	������	��� $������������� ��� ���	�	 � ���K��8����� �6����H���

�����-�

.+	� ������ ��� �-���� ���	���� �	&	��	� ���� �+	� �	��� � ��� ,�$��"��� ��� ����	���&	� ���$	� ��� $��	� �����
��+	����� �7�� ����$	��� 7��+���� $������������� ��� ����	�-� ��+	���  � � ��� ���	� +�&	� ��� 	����	-� .+���

�������������������������������������������������
�>�,�$	�����8	��+	��$� 	����� ��+	�6������"	��7	�	�	@�	���&	���+�	��$���$�����	��7	�	�	&	���$���H	���7��+������$��	$�����$�
 ��$������������� ��$�� ��"� �������� 
����"� �	�� �&	�� �<�� $��� � �	$	�&	� �������"� �� � 	@	�$��	� �+	��	�&	�� ��� ���� 8�� �� ���
������-�.+���������������7��������$	 �����+	�����	��� �"�� ������	@��� 	 � ����"��+	�����+�$	���������&� ��"��+	��7	�	�����
���&	�-��		�3��+	�� 
�FF<���� �6����H����� �#$������� 
�����-�.+	�.	�	��	��������#�	�����7��������$���������	���� �+	�
��������$	��	�������+	�4	��
�����
%�
�����
� 	&��	 �����+	�"�  	��	���	�	�	���� �0	��	�+��	�
J����������C�-�



����������	
���
��������	���
�����
��
��������
���	�
�

���

�	&	��	�7���+�"+	���+����+	��-�������	����	&	��	������+	��� ����"��+	�>>�I��5'-�����������	��	������� �
���"+���$��������	�����	����&	��	�������8��"�������$$��������������	�����������C-�

�
���(�
	����


�� +��� ���	� �� �		�� ���	 � ���&	� �+	� ?�	������ ��� ��� �������� ���	� ��� $+��"	� ��� ��  	��$����$�
����	����	��"����	1���	 ��	�7		�������������� �&���������-�!� 	����	��	�	�����&	� 	��$��$�	��7��+��+	���
$+	$8�� �� � �����$	�� �		�� ��� 	�+��$	� ���������� ��� �+	�  	����	��� ��� ���	�� �	$	������ $+��"	� �� �
� �������������	7�$�� ������-�5�7�	���� ��������
�F<;���-��<;�������+	�� 	������$������"������M 	��$����$�
 �����$N9�M.+	������	��������� ��"��� 	��$����$���$�	�����b--��	������ �����$����	��$�����������	���� �
�$������ 7��+� �+	� �$����� �	� 	���"� �+	� ���	�� ���	�  	��$����$�� �� � �+	� ��$�	����"���  	��$����$� ���	��
�	� 	���"� �+	� �$����� ���	� ������� $������	 � ��� �� � �8���	 � ���  	��$����$� �����$�������� �� �  	$������
��8��"N�����	�+��"�7+�$+�7	�$����M�	�����"����&����"N�
6����H����� �6����������������-�

.+	���+	����� 	��$��$��+� ��$+�	&	 ���"�� ������$	��	�7		���+	�	��7��	@��	�	���$�������"�
 ����"� �+	� �����+� $	������ �����$�	��� �������������� $+��"	� 
���+� ������$��� �� � 	$�����$�� 7��+� ��$�	��	 �
������������&�� ��"� �+���$��	�����	@��	�	�$+��"	� �+��� �	� 	�	 ��+	�����	�����	���	������&������	��� �
����	 �$����	��	��	$������ ����"��+	��	��� �����+	�0	������	�����J��-�.���	������������	�����	7�����������
�������������� $+��"	�-� 
�� ��	�	���� �� �	��	�� ��� 8	��  	$������� �+���  	$� 	 � ��� �+	� ��+	�����  	�	� 
�+	�
�	���	��� ���� 	@����	� �+	� )�&��� �	$�		� ��� ><�1><�� 5'�� ���� ���������� .+	�����$�	�� �� � �+	� ������&	�
�		 ��$8���+����+����+	�	� 	$�������+� ��������� �$��"��	7���������������� �������$���$+��"	-�

�
��1���.-�
��������������� �������$���$+��"	������$�	�����+	���

�

0���
�(�����(�	���� -��&L	M��)�
��
&�'
(
���M� ���
��
�&� ������	
�


���	���'�

����(��	� 0���
�(���(������

)�&���,�7� ><�:><�� .+	�����$�	��

M������$���N��

�
.��	���$+��0����$10��&��	�
0����	��+����
000��

3����������$�����"+���
�������$���H	���

.+	���8�� >;�1>C��
�����@����	���

0	��$�	��

M������$���N��

�
0���	������������$�
�	�&�$	��� ������+	���	�
������

�

����+	����������� >�C1>��� R� �
,	����� �$��� 	��$��$�� '��������������
�	"������$	 ��	�

)�$��+��I�����	�����
��7� >�;� )�$��+���


M�����	�����N��

�
!��	�������7L�
�
0�����	��$��$���������������
"�� �$����-�

�

�-��#@�����������
���$�������$��
�
�-��.�� 	���$�	��	�
����$��

�C>� #�������

M������$���N��

�

�$�	��	 ��+	���8��
����	���L�
�
#@�	���&	������$�7��8��
���"���L�
�
)�$��+��I����7����
�����&	 -�

0	�$	������	"��
��$����$�����$��

�-��#@�����������
���$�������$��
�
�-��.�� 	���$�	��	�
����$���
�
�-��)�$��+��I����7����
�����&	 �


��<��
,�$��"���


M������$���N��

�
#���+������������
�	�$	���	L�
�
#@�	���&	������$�7��8��
���"���L�
�
.�� 	���$�	��	�����$��

$���	�$������7��
#�8�	�	����

0	�$	������	"��
��$����$�����$��

�������������������������������������������������
�C�J+��	� ���� 	@����	� �� ����	������ �	$	�&	 � ��7�"	� ��� ��	�  ��$+��� �	��  ��� ���� �+	�7��8��"� ��� �+	� �$�������� ���� ��"�
���"�����7+�$+����7���	?��������+	� �����7�"	��������7	�� ����"��+	�C�+�$	�������+	�7��� ��	$	�&	���	��� ���+���� ��$+���
 ����"��+	��	$�� �+��������+	�>�+�$	�����-�3������$	���7�"	��	�$-�,������
�F<<�����	����� 	����	 �������������5��8	�
�F<C��
�� �K���+�	���
�F<C������,�$��"������*	$�-�



�

���

�����	�
��
���	��
�������	�������

.+�������$�	�+�������������	�	��	 ����� 	�����$+��$	������ �&� ��������������$����1$���H	�������� ��	$��
 	��$��$�� �	����"�� �+�7��"� �+	� ������������ ��� 0��	��� �����&��"� ���������� ��� $���	�������� ����	����
7	�	� ����7	 -� .+	��� �+	��� 	�� ��� $+��$	� 7��� �����	 � ��� �+	� ���$��� 	@����������� ����$�� ���"����� ���
#��������� �,�$��"����+�7��"��+����+	�������	����	���	�	 �����+	�����	�	���������������$����$�����$��
�	�7		�� ���	�	���"���������$���H	��9��+	�����	�������
�7+��7	�	������&�������+	�7��������	"���� �����+	�
��+	���� 	���+	��	��	�1������  �	�$�����
+�����	�����	�������������	�$���� ��+	���$+�
���8	�����+��1�7�	����
	���	��	�	�����7+��7	�	������&�������+	��	�$	������	"�-�

.+	� ���"����� ��� #������� �� � ,�$��"��� $��� �	� �		�� ��� �� ��$���� $�����$�� ��� ��� �+	� �	��	� ���
�����$��"������+	�&�������$����� �$��������	�	�����+���"+��+	������ �$��������$���	������������	�������
�+	� ��$+� ��� �+	� ����� ��� $��&��$	� �+	�� ��� $+��"	� ��	�	�	�$	��� �+��� ����"��"� ������ �� 0��	��� �	��	��
���$��	������+	�����	1��$�	��������7+��	��� ���������+	��	��	��+����+	��	�����	�	�	�$	������+	���*���������
�+	�&��	���7	�	��	&	��	 ��� ��+	��� ���	 ��+���"+��+	�&����"����$	�������+	���+	��������	����-�.+	�
&��	� ��� ��&������ �+	��	�$	������	"���	&	��	 � �+	��$�������	�	�	�$	����� �+	���*����������	���	�M�	����"N�
�+����+	�$�����$���� �"�&��"�����	"�����$���� �&��� ���-�

J	� �+��8� �+��� #������� �� � ,�$��"��� ��$���� $�����$��� �������	 � $���H	��I� ������ ��� �+	� ��+	�����
������$����	"��	��� � 	��$����$� ������������-�5�������$������"� �����������$�������	���+��� ���7�����8��"������
�$$������+	����� �&� ������	�	�	�$	����+	���+	�����$���H	���+� ��+	�7������ ��+	�����&	����� 	�	� ���������
�����������	������	�$������	-�A���� 	���+�����������$�������	�����&�&	��7+	��$���H	�������� �&� �����7��+�
�������������� 	�	� ����$���������	����� �7��+����+	���&�����$��	�����+	���� ��"�����J	��"����
�FF���7+��
	@����	 ��+	�������$������� ���������� 	��$��$������+	��	&	��		��+1$	������#�"��� �����	���+	����������
�	&������������;<<-�

.+	���$����$�����$�������	�	��	 ����#��������� �,�$��"��� ��$���	����������+	�� ���������7+	��
$�������"���$�	��� ����� 	��� 	��$��$�	�9� 
���� ��	$�� 	��$��$�� �+	������	����� �	&	����"� �+	��$�����
��	�	�	�$	�� ��� $���H	��� ��� �����$����� ����	�� $��� �	� 	���$�	����� ����"	 � �� 	�� $	������ $��$������$	��
7+	�	���������	��	�	�����&	� 	��$��$����������� �������	$���	��� 	������$���H	��1&��	���+�&	���� 	$� 	�
����� �� M��� �	N� ��� ���1	�$��������"� ���������� �� 	� ��� 	�$+� ������$��� ������� 7��+���� +�&��"� �+	�
��������������� 	$� 	�������	�����	�����	�-�

������������������+	������	�����������������������$+	$8���� ������$	������	$�� ������	���+������
���� �	 �$	� �+	� ���	� ��� $+��"	� ��� �	��	�	�����&	�  	��$��$�	�� +��� ���  ��7��+� �+	� ���	� ��$���-� %� 	��
�	��	�	�����&	� 	��$��$�	���&��	���+�&	��+	����������������	@��	�����	�	�	�$	��������	��� �$������	&	���
�������� ��&	��	������� �+	�	�	$�����-�.+���$����	������ �$��&	� ���$��	������	����"� ����	�� �+��� �+	������
+�&	��	$��	��$��	�����+	��	�����	��� ������		 �������	 ���	������"	�	��-�.+����7	����������	� ����
$���� 	���+����+	�����	�	���������������$����$�����$��������$��$����	������ 	���	��	�	�����&	� 	��$��$��
�������������������	-�

.+�������$�	�����"�&	����������������+	�����+	���	�	��$+�����+	��+	��	��$������	$������ 	��$��$��
�� ���� �+	��$�����$�� ��������� 	��7+�$+���$����$�����$��������	� ����	�	��	 � ������$��$	� ����� 	���
 	��$��$�	�-�

�

�(B�����'�����
	�

.+	� ���+���� 7��+� ��� 	@��	��� �+	��� ����� �+��8�� ��� ,����� %�"��	���� ���� +	�� ��������$	� �� �
"�� ��$	� ����"��+	����$	��������������������7	������,��8���_�$+������� ��	�����!	�	�������+	�����	����
$���	������ ���""	������-�
�

��)�&��(�	�

O�P�����+�������#-��� �3��������'-(-��FF�-�3��"��"��+	�
����'�"	9�
��	���"�������������	�7��8���� �
�+	���� �$����������$��1$�����	-�B�����	
��
%���������
������
��F9���C1�F>-�

O�P� ����+������� #-� �� � 3�������� '-(-� �FF>-� !�$��$�����	�9� �	�	��������� �� � $���	?�	�$	��N�
"������
��
%���������
?�������F
>�9���<�1��CC-�

O�P����	����-�-�����-�1��
&	���
�����-�5��$87	���0�����+	��-�



����������	
���
��������	���
�����
��
��������
���	�
�

�>�

O>P���&����� 	���0-��� �6����H����)-�����-�0����$�$+��$	��	$�������� �7��� ���$�����$�����+	��-�0��	��
��	�	��	 � ��� �+	� �;�+� ������� 
��	���������� '���	�	�$	� ��� #$�����$�� �� � �	$������� (��	� ��1����
'������#"���-�

OCP� 5�7�	��� �-� �� � �������� K-� �F<;-� '��������
 ���
 ������	�
�D
 &�������
 ���������
 ���
 ���

�������������
��
������

����	
�������-�5���$�5��8�-�

O;P�5�$+������ (-� �� �.����$8���-� ���>-�!��
��	��	�

 ��
 ���
���D
 (�����	
 ����������

��
 ���
���������	

���������-�%��&	���������!�$+�"���0�	��-�

O�P�5��8	��#-!-��F<C-�,�$��"��������$	�-�J�����
?����
���
C��������
������
��;9��C�1�;>-�

O<P�'����	 "	��0-��FF�-�K�����	���� �+	��	�9�������U��$��������������� �+	��	$+��?�	������$�	���7�����	-�
!���B�����	
��
E�		����
������
�F�9���1��-�

OFP�'����	 "	��0-��F<�-��"��
�	��

���
���
���
�

��
������-��	��� ���$87���+��� �'������-�

O��P�'���������-��F�F-�!��
��������

��
K�	�����
&�����-�3���8�'������ �'�������,����	 -�

O��P��	����������(-��FF�-�&�������
	�
J�M��
N�# ������� 	�3������-�

O��P�3��	�"����-����;-�.������
���

�	�
 ��
"������
J�����D
 ���������	

����������
 <�
����
���
 ���
 	��-�
'����� "	�%��&	������0�	��-�

O��P�3��+	���)-��FF<-������������ ��+	� 	��$����$�&���	������	����	-�
��0-�'����	 "	��0-�!���	������ ��-�
&����	 	�� 
# �-���,�
��
D
4

��

 ��
������
����	���
���
���������
 ��
�	�

���	
"����
� 
��-�<>1
��>��'����� "	�%��&	������0�	��-��

O�>P�3���	����J-�-��FF>-�!��
���������
��
J����
'��������D
!��
���������
��
J����
��	����
�
I;;�2;;

C.-�0��� �����0����$�������
�����		8�-�

O�CP�3���	��� (-�3-�'-����<-�!��
'���
���
C���	�

��
 ���
��
����
���	�
���
 �����
 ���	�����
����
��
������
0��������0����$�������
�����		8�-�

O�;P���"������!-��FF�-�"��������
!��

������
-�'����� "	�%��&	������0�	��-��

O��P���		���0-��FF<-�!��
J�����&��
���
���
-�%��&	���������'����������0�	��-�

O�<P�K��8�����-��� �6����H����)-�����-�.+	���+	�����	$������ ��� �+	��"	�����	����+	�	�-�4�������

B�����	
��
(��
���
4�������
��F9��CC=���-�

O�FP�K���	���!-K-��FFF-�!��
"�������
���������
��
���
���
��
'���
�����
-�5�������'�����$���0�	��-�

O��P�K��������-�-����F-�!��
��
����
���
��
���-�%��&	���������'����������0�	��-�

O��P� K���+�	���� �-� �F<C-� ,�$��"��� ��� 5��� �	9� ��� ��+	����� ������$���-� 
�� (-�J-� #� �	� �� � (-�A�	��

	 �-��4

��

��
E����
��
.��
���
J�
�����D
!��
.����
��
���
"������
E�
������-�%��&	������0�	������
��	��$�-�

O��P�(��	���'-��K	�	�����(-��� �5��"�������-��FF�-����	�	���� �+	�������)	�7��8���&	����$	L�#@$+��"	�
$�� ��������� ���$�����	$+������-�"������
��
%���������
?��������
>�9�F��1F>C-�

O��P�6	��	� ���-5-��F<�-�!��

����
���
��������-�'����� "	�%��&	������0�	��-�

O�>P�h�	��H��0-��F<C-�.+	�)����	����+�����	������	-�.	�

���	
"���������>
��9�C�1;�-�

O�CP� 6����H���� )-� �� � _�������8���� !-� ���>-� �	��$��$��� �	�� ��7	�� �� � �������������� $+��"	9� ���
	$�����$������������� �+	���+	�������&��� ��7-�4�������
B�����	
��
(��
���
4�������
���9����1
���-�

O�;P� 6����H���� )-� ���F-� 3����$��"� �+	� ��+	����� ����	9� 0����$� $+��$	� ��� �+	� �"	� ��� �	����+	�	�-�
4�������
B�����	
��
(��
���
4�������
���
��9���F1���-�



�

�C�

�����	�
��
���	��
�������	�������

O��P�6����H����)-��� �0������"���������S-�����-�.+	�����+�����	��$��$�9�����	�� ���7����� �������$�� ���
'�����$�����		$	-� 
��0-�K	������ 
	 -���'��������
 ��
 ���
!�����
 ���
"������ 
��-� ���1�<��)�&��
0�����+	��-�

O�<P� 6����H���� )-� �� � 6������������ �-� ����-� �	��$��$��� �������������� $+��"	�� �� � 	$�����$�
 	&	����	��9�.+	�$��	������$�	�����+	��-�B�����	
��
4�������
"

�������
�<
��9�;�1F�-�

O�FP� 6����H���� )-� ����-�1��
 �������
 J�����N�!��
 �����
 ���
 ����	������
 ��
 ���������-� 0��$+�"����
0����$������-�

O��P�6����H����)-��� �#$��������#-!-�����-�!�$��$�����	����������� � 	��$��$�����'�����$�����		$	-�
0��	����	�	��	 �����+	��C�+�K	���������������������#$�����$���� ��+	���$�����$�	�$	���(��	���1
�>�����K	����������	�����-�

O��P� ,�������J-.-� �F<<-�1���
�
 ��	����
 ��
�

 ���
 ���	�����
 ��
 .	�

���	
 "����
-�!�$+�"���%��&	������
0�	��-�

O��P� !��$+����� #-� '-� �� � .�  �� A-� (-� �FF�-� /�������O

 %�������	��
 ����������
�
 
����
�����
���	���-�K��&�� �%��&	������0�	��-�

O��P�!	� 	��(-�#-��F;�-�"
*���.	�

���	
������
��
��������
������-�%�7���%��&	������5��8�-�

O�>P� i	��@���� .-� �� � #$�������� #-!-� ����-� �	$������ ����$�� ��� �+	� #����	��� %����� �� � �+	� %���	 �
����	���+���"+��+	�����	�����+	��� 	�	�$	�	@�	� ����	�-�J	���	
"��	�
�
��
��9�C�1�F-�

O�CP�!��������'-��F��-������+��� �+	����+�������� ����+-�!���
������

���
&���������

��
 ���
"�������

&��	�	�����	
"

������������9���F1�;;-�

O�;P�!��"�����-�-� �F�F-� ,�$��+������ ���		8�.+	���	�� �����$����'�����$�-�B�����	
 ��
 ���
E�
����
 ��

����
�>�
��9����1��-�

O��P�)�����)-��F<C-�%���	���
���

�	��������
�
��
&��������
�
"��������
���
'��������
-�#-(-�5����-�

O�<P� )���+�� �-� �F�<-� ����$���	� �� � �	�������$	9� .+	� ���8� ��� 	$�����$� +������-� B�����	
 ��
 4�������

(������������;
��9�F;�1F�<-�

O�FP�)���+���-��F<�-����������
���
������
��
��������
��
����-�J-J-�)�������� �'������-�

O>�P�)���+���-��FF�-���
��������
�
��
���������	
������
���
��������
�����������-�'����� "	�%��&	������
0�	��-�

O>�P�A�	���(-����<-�'��������
���
����	�����
����������
���
	�������
��
.	�

���	
"����
-�0���$	����
%��&	������0�	��-�

O>�P�0���H��8� ����)-�����-�������
���
���	��
	���
��
�������
"����
-�A@��� �%��&	������0�	����
�$-�

O>�P� 0���$+�� �� �-� ����-� '�����"� �	���&���� �� � 7��9� ��	� ��"� ��������	�� ��� �+	�  	��$��$�-� 
�� K-� &���
J		���0-(-��+� 	����-!-�0���$+�� ��0-�3�7$	����� ��-�A��&	��
	 �-��&��	��
)������
��
"����
�
FL2

C.
��
"'
�2-�A@��� �%��&	������0�	��-�

O>>P�0��	������-���
�	���FFF-�"������
J�����D
"
��	�����	�

����	�
���
��	����	
��
�����
A@��� �%��&	������
0�	����
�$-�

O>CP�0���	���6-�-��F;;-�!��
����

������
���
��

������
-�0���$	����%��&	������0�	��-�

O>;P� ����������� 6-�� A�	��� (-�� �� � J����$	�� �-J-� ����-� #�����

 ��
 ���������
 ��
 �������
 J�����-�
%��&	���������'����������0�	��-�

O>�P����������(-����C-�!��
��������
��
�������D
%�
��	�����
��
���
�����
������
-�%��&	���������'����������
0�	��-�



����������	
���
��������	���
�����
��
��������
���	�
�

�;�

O><P� ��8	���������!-� �F��-� '�����$��� K	��	����-�K������� ��� �+	���		8� ������-� 
��-� #8 ���8����+����-� 
���
��		8�-�

O>FP�����7���-!-��F��-�J�����
!�������'���	� ���0�	��-�

OC�P�.+��������(-�-��F�<-������������+�	��$�-�B�����	
��
�����
E�
������C
��9���1�F��

OC�P�.����		��(-�-��F>;-�"

����
��
��
����-�A@��� �%��&	������0�	����� ��	���0�����+��"�'�-�

OC�P�.��������6-��F��-��+	����$-�K�����������+	���		8�)�����-�
����#8 ���8����+�����
�����		8�-�

OC�P�J	��"����� 5-�-� �FF�-�.+	� ������$��� ���� ������� ���  	��$��$�� �� � �+	� ���	� ��� ��7-�!��
"�������

&�	�����	
�������
?�������F�
��9��C>1�;�-�

OC>P�J�������)-����C-�4����	������
��
�������
J�����-������	 "	-�



�

���

�����	�
��
���	��
�������	�������

�

,"� -�28 K���8��-�����"0��,�8��"���,0��"��8 ���� ��9"�� �
��� ��0��� ����0 ���"��

�
�	�"	��!�,�6KA��;�

%��&	����/�0�	��	1!	� 2�13���$	����	����	��2&��(��
�	�"�	�-����8+�&D����"	-���

�
�1	
&�(
��

!��

�����
�

��
J����	��O

��	�
��
���
������	

�����
����
���
�	�

���	
���������	
	����

���	�
����	
���

�����������
���

���
������
����
���
���������
��
���
����	�

���	
����������
%���
�
����	�����	
�����	��

���

����	�

 	���
���
������$
��
 	���	�
����������
�

�����
���
����������
����

���
���
������
��

���
��
�


��
�������

���
���
����	�
��������
�������	��
!��


�����
�

�	
�
��	����

���
�����
�������
��
���
����������
��
�����

�	�$���	���
 �����
 �����
 ��
���
����
 !��
 
�������
 ���
������

 ��
 ���
 
�����
 ����	
 �
���	�
�
 ���
 �����
��������

�������
 �	�
������
 ��
 ���
�������	
 ���	���
 ��
 	����
 ������
 ����
 ������
 ��
 �����
 ��
���
����
 ����
 ����
�
 ���
 ���

������
���
��

������
!��
�����
�	�$���	���
�����
�����
��
���
���
��
�����


�������
�������

��
K��	��
�������
!��

�������	
 ���	���
 ��
 	����
 ������
 ������

 ���������
 ����
 ���
 
����
 
�������
 ��
 	�$����

 ��
�	�

 ��
 �����

���������
�
�����
���
�������
����
���
����
�����
!��
�������	
���	���
��
	�$����

�	
�
������

���������
"��
���

����	
���
��������	��
���
���	���
 �

������
���
��	�
���
��
���
������
�
��
 	��
���
�����
!��
�����
�����

����
���


���
�������
�
�����	��

���
����������
��
�����
�		�
���
���
��
���
��	�����	�
�$��


�����
��	����
�

�
3����&'	9����	����	@����������	��	��	��	$������	���������������$	� ���	�����-�
�
C 8����		�)�(�
�����������<�-�
�
�J� ��
&�'
(
����

���+��"+��+	�����	����$�����	���	��$+�+����	$��	���	�����+	������ �����$��+	�	������� 	���
	$�����$��+��"+�� ����"��+	������ 	$� 	����+	������	������������	"�������7��+��+	�$�����$����+	�������������
��	�-�.+	�	����������������������� 		�	���	�+� ���"�$������	"����������(-���"�	�I�����"������� 	������	��$+�

���"�	�� �F;��� �� � �+	� �� 	�� ��� �+	� �� �&� ���� ������ ������-� A�	� ��� ��$+� ������$+	�� +��� �		��
����� �$	 � 	����	�� ��� �+	� "	�	���� ����� 
!���8+�&� �����-� .+��� ������$+� 	����	 � �+	� ����+	���� ��� �+	�
�	��$+��������$��"����$	 ��	��� ��+	���������$����������1�	����	�$+��$	�
!���8+�&������������7	������
�+	����"�����	@��������������������	�����$�����	���	+�&������$+�����+	����� �@���� �����	���	1���$+��	�
�	��$+� ���� ��"1��$8	�� ��	��� 
!���8+�&� ������� �� � �	��	�� 	��	$�� 
!���8+�&� ����$�-� 5��	 � ��� ��7� 	�
�	&�	7� ��� �+	��� 	��� 	$�����$� ���	�����	�� �+��	� ���	��� +�&	� ����� ��	�	 � ��� �+	� ������������ ��� 	&	��
 		�	�����	"�����������+	��	��$+��� 	���� ��+	��� �&� ���� ��������������� 	�����7�����	����������	�-�
.+���������$+���8	���+	���������	�������� ��	������	�+� ���"�$���7��8������+	��	�$�����$����$+���-�
��
�+��� ���	�� 7	� ���� ���	������ ��� �+	� ,�"���"���� ��������	�� �� � ��� �+	� ���"����� �������� ��� ���	�� ��� �+	�
$����������1�	����	�$+��$	��� 	�����$	� ���	�����-�

�
��� 8��&��������
�
�����&����
���	��&(����'���

.+	� �������� $����������1�	����	� $+��$	� �� 	�� ���$	�  ���	������ $��� �	� ��	�	��	 � ��� �+	� ��������
���$�����797@�E+�7+�$+����$��������	 �����+	�	?�������������"�����$���������	��$+�
���"�������������������
��$��	������������"������	�	����
���"�������&��"��������$	��	 �$����������

�

� ,

-
.

,



�

∂
∂=

∂
∂

� � � � � � � � 
���

�������������������������������������������������
���.+	����+������"���	�������#��$�5���������	�+	��,	����� �#�	�����&���8��������&	���+	������$���	������ ���""	������-�
��
�����$�������+	����+�����������"���	���������	@�� 	��6+�� ��	&��� �(�$?�	��3�����	����+	����������� ���	����7��8����� ����
����	��)��		&� �� � ��� ����� 3�����8��� ���� �+	��� �� ���	�����	� +	��� �� � "�� ��$	� �+���"+���� �+	�7��8� ��� �+	� �	��$+�
�� 	�-�



����������	
���
��������	���
�����
��
��������
���	�
�

�<�

�

�����D
��=��+	�7�"	����	L�@
P��+	�?�����������$+��	 L�(
=��+	����������	9��
1��+	����	�����	��$+L�
Q(-Q�
P
�+�
����	����������	��$+�
Q(-Q�R;�L�
Q&-Q�
P
�+	
���$	��	 �$����� ����"��+	��	��$+�
Q&-Q�R;�-�

�

J	�$�����������	��+	������7��"������	�9�
�

,


,-
.�����/��$�0.1

∂∂
∂∂=

�

�
������

� � � � � 
���
�
K	�	�7	�$���� 	���+	�&���	�������$	��	 �$�����Q&-Q�������&������	����$����������� 	�	� 	��������

���+� �+	�$�����������@� �� � �	����	�E-�.+���&���	������������	�� �+	� ��$�� �+���7	�+�&	�$��$�� 	 � �+	�
�	��$+�����+	�$	�������������$��"����$	��	&	���7+	�	�7	�+�&	���	������	��8S������+	��	��$+��� �7	�+�&	�
"����+	����$	��	 �$�����S&�7��+��	��	$���������7�����"�	���������-�����+������$	��	&	��7	� 	�	����	�+�7�
��$+�7	��+��� ����������+	��	��� �������	�!��������+	��	@�����$+��	-�.+	�$+��	��?��������@� 	�	����	��
�+	����������	�(�7	��		 �����	����	�����$��+1��1�+	1��$8	��������	�������$	��
K	�	��7	�$�����������+	�
���	������+	��������+	������	����	�������+	�K-,	��	���	��I���� 	����� ��"�����+	������$�����������7+��
��	�	��	 � �+	������$����������������	� ���7+�$+� �+	��� 	�����	&	����7�����������"����$��$	� 
,	��	���	���
�FC��� �-�<���� ��� ��� �+	� $��	1��$8� ��� �� �  ���� 7+	��  	���� 7	�	� �	$�� 	 � ��� �+��8		�	��� ���
���	���8��-��� ������+	�$+��	�����	�+���H����������$����������1�	����	�$+��$	�!�
�� ����$����	���� �����
��7		8�����	����7	��������� 	�	����	��+	��	����	����	�E
8!
P
�
�
(�7	�7�����		 ����$�����	��+	�$+��	��
?��������@-����

.+����	��$+��� 	����� �+	���������$����������1�	����	�$+��$	�$����	���	�	��	 �7��+� �+	�+	������
�+	�'���1���"���������������$�����97@�E+
8
@�Q(-Q�E�QE-Q�-�.+�����������������������	 �����+	���$���+����+	�
���"��������	���������������������	����	�����$���������������+	��	��$+��� 	��
#?-�-���$���	���� ������+	�
%?��&���	�����+	������������$�����7��+�$��������	�����$��������������������T
8�

#?-�-���
�	$���	�������+	�
	?�������(U�UE8!�7	�"	��
Q(-Q�UQE-Q�+
8
��9�

�

������
�

�

��
�

��
�

�����

�
��

��

��

�

��
�

�
�

�

������
�

�
�

��

��

��

α

α
α

−−=⇒−=∂∂

∂∂
+∂∂=

∂∂
+=

−
+=

−
+−=

−
=

−
=∂∂∂

∂∂
=∂∂∂

∂∂
=

∂∂∂
∂∂

−=∂∂∂
∂∂

−=−=

0

.

�0

�.
,


,


,


0

.

,
0

.

�0

�

0

.

�0

�.

�0

��0

0

.

�0

0

0

.

��0

.�
0,


,


.
0,


,-

�

�0

�.

0,

,


.
0,


,-

�

�0

�.
0���.23,

�

�
K	�	� �+	�  ���	�	�$	� �	�7		�� �+	� �	��$+��� 	�� �� � �+	� $�����$����� 	�� ��� �+	� �� �&� ���� ������

�����������+	��������$���	@���$���������+	����	�����	��$+�������+	����	�����	����	��� ������  ����������7	�
��	�"���"�����		�����+	��	�����#?-�
>�������+	����	���������-�

%��������+	��	��$+�$��������������+	����������	�����������+	��	����	����	�
QE-Q�R;�-�.+	������7��"�
�������� �+	� ��	?������	�� 7��RQ(-Q�R;V
QE-Q�R;�� 	�$���	�� �+	� M$�������� 	�N����$�����	���	+�&���-�
�� � �+��� M$�������� 	�N� $��� �	� ��	�	��	 � 7��+� �+	� +	��� ��� �+	� ��$+��	 	�I� ����$���	-� .+	� �	��$+�
 �����$	�����+����������	��� ��	����	����	�����+	����	�+���H�������+	�$����������1�	����	�$+��$	����8	��$	�

�������������������������������������������������
���J	�$�����	�	���������$�������	�����+	�"�&	��&���	�������$	��	 �$�����Q&-Q�-�.+����	�����+���7	�$��������H	��+	����$������
@8@
Q&-Q����� �E8E
Q&-Q��-�5��� ��&	��	� ���$������ ������	@������	$���	��+	� ��$�������� ��+	����$	�����$����� �+	� ��$���
����	�  ��I��  	�	� � ��� $�����	�I�� ����	�� �� � ��	�	�	�$	�-� K	�	� �+	� $�����	�� ��� �+	� ���$	1�	 �$����1��8	�-� 
�� 7	�
��	������	� �+��� $�����	��� $��� ��7���� � *���� ���$	� �	 �$������ ��� �+	��� $����������� ����	��� 
Q&-Q�XQ&-Q�
@+�L�
Q&-Q�XQ&-Q�
E����$������������� ��	����	��	$��	��	��	$��$����	�	���-�



�

�F�

�����	�
��
���	��
�������	�������

 �����$	�� ���+� 7+��8	�� �� � �� �� ����� �+	� "����� 
#?->-��-� .+	� ��$+��	 	�I� ����$���	� 	����	�� �+	�
�� 	����� ��"�����+	��	�������+����	�7		���+	��������� ��+	��	��$+������+	����$�����(8
(7�+9�

�

��������

������
��

�

�������

�������

������������

�

��

�0,

�

�0

,




�

,

,


�

,


,




�

,


�

�0

�

0

,

0

,




�

0
�,

,

0
�,,�0

,0,
,,0�,


=∂∂∂⇒−=
∂
∂

<+∂∂−=∂∂⇒+−=
∂
∂

+−=−=−=−
∂
∂−=

∂
∂

−=
∂
∂=

−∂−∂=∂∂⇒−−=

�

�
J	�$����		��+�������+	��	��$+��� 	���+	�&���	�����+	����	�+���H���	?�������������+	�$+������"�$���

�	��� ����������+	��	��� �����+	���� �$�� ���	$�$�	�� �-	-������+	����	������ �+	��	@�����$+��	���� �+	����	�
��	��
#?->-C�-�.+	�"�	��	�����	�+���H�����$�	��	��������������������	��	?���	 ��������$+��	������������+	�
�	����	� ���	� �	?���	 � ���� $����������-� ���� �+	� ��$�	��	� ��� �+	� &���	� ��� ���	� +���H���  	$�	��	�� �+	�
�������	�&���	����������
���
��

�����
WQ(-Q�W��

.+	��	�����#?-�
>����������	���+	���	�	������������+	�&���	��������"������������	���� ����	@��������+	�
��	�1��1��	�� 	��&����������+	�%?�
7E
���
@+�����+	�#?-�
��9�

�

%9
@
= λ ∂& :∂�

∂( :∂�
= λ �

@

C-��

%9
E
=−λ@ ∂& :∂�


∂( :∂���
∂�( :∂�∂E =−λ �

∂( :∂�
∂�( :∂�∂E = λ �

(+�
!

!
= λ �

(+�

C-��

�

�
)�7� 7	� $��� ������H	� �+	� ��������9X� 7��+� �	��	$�� ��� �+	� 7�"	� ���	��-� J	� ����� �		�� +	�	� �+	�

��	$���$����������	�����$��������+	��	��$+��� 	���7+�$+�7	�7�����		 �����+	����������������	����	@�������9�
�

[ ] ������
�

��

���

�

���

���

��

�
���

�
�

���

�

�

�

�

�

�

�����
�

��

����

��

��

λλλ

λ

=−+=



∂
∂

++∂
∂

∂∂
∂∂=∂

∂
∂
∂+∂

∂
∂
∂=∂

∂

−=∂
∂∂∂

∂∂−=∂
+∂

+−=∂
+∂

+−=∂
∂

+

+=∂
∂∂∂

∂∂+=



∂

∂∂∂+∂
∂

∂∂∂∂
∂∂=∂

∂
∂∂
∂∂





∂
∂

++∂
∂

∂∂
∂∂=∂

∂
∂
∂+∂

∂
∂
∂=∂

∂

∂∂∂∂

∂∂

∂∂

�,
�,


�,


�,


��
�

0

,


�

�

.

,


,-

�

0

0

1

�

.

.

1

�

1

�
�

,


,


�

�

�,


�,


�

�

,


,


�

�

0

,


�

�
�

,


,


�

�

,

�

,




,-,


,-

�

.

,


,-

�

0

,


�

�

.

,


,-

�

0

0

1

�

.

.

1

�

1

�

�
.+	���7	�$����	1�����"	��+	�#?-
���7��+��+	�+	�������+	�#?-
>-��9�
�

−!∂& :∂� =�
(+��=&
�

��

�
�
.+	�#?-�
���"�&	������+	�&���	�������
�����
������	���
��
���
��������	
	����
������
�7(U�+��7+�$+�

�+	�$�����	��7��� �+�&	�	���	 ����+	���	� ���������	�����	��$+����7��8��"-�
.+	�&���	���� �+	����$	�	?��&��	������ �+	����	������ ��������$��	���������	���+	���	�	������������+	�

&���	�����+	����"����������������$����������-�)�7�7	�$���7���	�����$������������� ��	����	9�



����������	
���
��������	���
�����
��
��������
���	�
�

<��

%9
@
= λ ∂& :∂�

∂( :∂�
= λ! ∂& :∂�

(+�
= λ &

�

(+�
= ∂9j

∂�
&
�

! −E

<-��

%9
E
= λ �

(+�
= ∂9j

∂�
�

! −E

<-��

�

�
K�7	&	��� ��� 7	� �	�	��� �+��� ��	�1��1��	�� �������� ������H������ ���$	 ��	�7��+� �	��	$�� ��� �+	�7�"	�

���	� ��� �+	� ����	7��8� ��� �+	� �� �&� ���� ������ ��������� 	���7	�"	�� �+	� ���	� �	������ ���� �+	� $�����$���
$����������1�	����	�$+��$	�
5�@�	���� �!���+���	��F<>�9��

�
�
�� ��������9�
�

%9
@
= λ& =&

∂9j

∂�
�

! −E

��-��

%9
E
= λ� =� ∂9j

∂�
�

! −E

��-��

�
�
���� �+	� �����7��"� "���+�$��� ��	�	��������� "�&	�� 7��+� �������� ��������	��� ������� �	��	�	���� �+	�

��	$���$� ����� ��� �+	� "���+�$��� �	��������� ��� �+	� �������� $����������1�	����	� $+��$	� ���� !
 8
 32� ����
�

3�"��	���9�

�
2��
&���J�'�������� 	�N�����	��$+��	+�&����

�
.+	�	� ��	� �7�� ����������  ���	�	�$	�� �	�7		�� �7�� �� 	��-� 3������ �+	� &���	� ��� �+	� ,�"���"����

��������	��Y�����+	��	��$+��� 	�����	@�$����	?��������+	����"�����������������+	�7�"	����	�����%9�8Y��7+��	�
����+	�$�����$����� 	��7	��		 ����� *�����������+	�����$������������	��	�7		���������� ��	����	-��	$�� �����
�+	�$�����$����� 	���+	����"����������������$�������������� 	�	����	 �����+	�	?�������������$+��	����$	�
&���7+��	��+	����"����������������$���������������+	��	��$+��� 	����� 	�	����	 �����+	����$	�	?��&��	������
�+	����	��������������$��	�&;8�7(U�+���



�

<��

�����	�
��
���	��
�������	�������


��7	��	1�����"	��+	�#?-�
�-���7��+��+	�+	�������+	�#?-�
����7	�$�������������+	���	�	������������+	�
���"��������	���������������������	����	�����$����������9�

�

∂9 :∂E
∂9 :∂@

=%?�
E���@�=− @

∂( :∂�
∂�( :∂�∂E =− �

∂& :∂�
∂�( :∂�∂E =− �

∂& :∂�
�
!
= �

&
�


����

�
.+	� ��������� ��� �+	� �������$��"�  	$������ ���$	 ��	� ��� �+	� ����� ���$+��	� 
!���8+�&� ������� $���

$��������+	�$��$	�������+	����$	�	?��&��	�������+	����	��������������$��	�
3�"��	��9�
�

�
�

�,

-�,�

�
�,�


+,

-�

-
�
=��
+,�

E

�
2��
&��%J��������$��"� 	$���������$	 ��	��� ���������$����������1�	����	�$+��$	�

�
K	�	�7	�"	���+	��+��	�����+	��(7�+�$��&	�
Q3(-Q�3
R;��������+	�#?-�
>->�-�.+	��+��	�����+	�&7�+�

$��&	�
Q3&-Q�3
Z;�� ������	 �����+	�$������	��	��������������� �+	� ������+��"�	���$�	�$������	��$+-�
.+	����+�$��&	��+�&	��+	����	����"	���
 ���	 �� ���	�����+	����$+��	����$	�&&-�.+	����$+��	����$	�&&�
	?����� ��� �+	� ������ ��$��	��(�
7+	�	� �+	�7�"	����	���"�&	����� �+	�����	���� �+	� ���	��	$�����7��+� �+	�
���	�+���H����@�������+	�$����������1�	����	�$+��$	-������+	�&���	�����+	���������$��	���	�	�&	 ������+	�
���$+��	��	���	�7	�����������	��$+���(;8�(U��(7�+��$����	��	�	�������7�����"�	���������-��� �7	�$���
�����+����+	�&���	�������$	��	 �$�����Q&-Q����������	��	�	�����+	����	���� 	$���	�����+	�7�����"�	����������
 ����"��+	��	��$+-�
��7	����8��+	��������O&;�!P��7	�"	������+	�� ���	 ����	�7��+��+	����	�Q&-Q������	����
�$$�� ��$	�7��+��+	�#?-
��-�

.+���������	� ����$������� 	�	����	��+	����$	�	?��&��	�������+	����	��������������$��	-�
�����8����8	���
+�"+1�� 	��7�����"�	����������7��+��	"�� �����+	��	�	�&�������	&	�-�0-������� ���	 ��+���������$+�7+	��
+	� 	�$���	 ��+	��	+�&��������+���	���7��+�+�"+�7�����"�	����������
������ ��F<��-�A���+	���+	��+�� ��
�+	� #?-
���� ���8�� $���	���� ��"� ��� ����+	�� 0-� ������ I�� $���� 	�������� �+��� ������&	� �	��$+� $�����
��8	�� �+	� 	?���������� ���$	� 	?���� ��� �+	���������� ���$	� 
������ � �F���-� K�7	&	��� �+	� � 	�� ��� �+	�
������������$	��		�����������	��������������	�	@��������������+	����$	�	?��&��	�������+	����	������������
��$��	���	$���	����������������	����+	����$	�����+	��	&	������+	����	��������������$��	��$�����	���7����
��$�	��	� �+	��� ������ ���������� �+	� ���	���� �	��$+�� �� � �+��� ��$�	��	� ��� ������ �������7����  	$�	��	� �+	�
7�"	� ���	-� .+	� ���$	� 	?��&��	��� ��� �+	� ���	������ ������ ��$��	� ��� ��7	�� 7�"	� ���	� 7���� �	$��	�
�����������	-�

J	��+��� �8		�������� ��+����+���&���	����������	�	@�	���&���������� ����$����	� 	�	����	 �������$�
��
���7+	��7	� $��$�� 	� �+	� �	��$+-� .+����$
 ����
 P
 �$
 ��
�� �	�������+��� �	�7		�� �+	� �	�	�&	 � ������
��$��	� �� � �+	� ���	������ ������ ��$��	� �������	�� �+	� ����������� �+��� 7	� +�&	� +	�	� �+	� J.01J.��
�	�������+����� � �+	����	������ ������ ��$��	� �	��	�	���� �+	����$	� �+��� $���	����	������ ��������	�����
������7+�$+����	?��������+	����$+��	����$	�&&8�(������������+	����������+	����	�����	��$+��$��$����	 ��$

��
������+	����	�����+	�7�"	����	�������-�K�7	&	����+���$���� 	��������		 ���+	����7	������+	�?�	������
7+	�+	���7+	���	��$+�$�������	�������&	�����
��		�����


��
�������$����	��	�	����+	�	?�������������$	-�



����������	
���
��������	���
�����
��
��������
���	�
�

<��

3�������� ��� ���	���� ��� 	��������	� �+����������&	1��	�	��	 �	?����������	�&��� � ��� �+	�$��	�7+	��
�	��$+�$�������	�	?�������H	��������8;-�K	�	����������	���	������+	��	��$+��� 	���	$��	�	?��&��	������
�+	� $���	���� ��"� &���	�� ��� �+	� $�����$��� �� �&� ���� ������ ��������� 	�-� .+	��������� ���$����� ��8	�� �+	�
������ 97@�E+8@(-!EE-!� ������ �+	�%?�
 7E
 ���
 @+� �	$��	�� 	?���� ��� �+	�@-(� ������� �+	� &���	� ��� �+	�
���"����������������$�����������%9@��� ��+	�&���	�����+	����"�����������������	����	�%9E��	$��	�	?�������
�+	� $�����$��� Y&&
 �� � �+	� Y�
 &���	��� 7+	�	� �+	� ,�"���"���� ��������	��� �$$�� ��"� ��� 5�@�	�� �� �
!���+���	�
�F<>��� ���	?���� ��� �+	�
Q9X-Q�+-7!�E+� �����-� 
� 		 ��7+	���	��$+�$�������	�	?���� ���H	����
�+	����$+��	����$	����	?��������+	��	�	�&	 ���������$��	����7	����������+	����	��������������$��	-�.+	�
7�����"�	�����������	$��	��	?��������+	�7�����"�	�������$$	��-�
���  ��������+	�$�����$����� �&� ����������
��������� 	���	$��	���������$�����$��	�����+	��	��$+��� 	���7+	�	��+	�����	����������	��$+�Q(-Q�
���
	?��������+	�7�
(-!+������-�

�
.J� ,�����)��7�1���
����'�!�1�����))�(
�

.+	�#?-� 
;-����7+	�	�%9�8Y�� �	��������+��� �+	����"���������������� ������ ��$��	��	���������� ���	� ���
	?��������+	����"�������������������	@���������������	�-�K�7	&	����+	��	��$+����$	����������� �$	���+	�
���1��������$��	��+���"+��+	��	 �$�����������$	��������$+��	�-��� ������ 	�����$�����	��+	�	���$�	�$�����
�+�����"���� ���	�	�������	��7	��		 ���� 	���	��+	����"�������������������$	��	 �$����-��

3��� �	��	�� �� 	����� ��"� �� � ����������&	� ������	��� 7	� 7���� ��	� �+	� �������	� &���	� ��� ���$	�
�	 �$����� kQ&-Q�W��8		���"������� ��+��� �	����Q3&-Q�3
Z;�
 �+	� ��$�	��	� ����+	��������	�&���	�kQ&-Q�W

�	�����+	���$�	��	�������$	-�
.+	��	���$	�	�������+	�&���	�Q&-Q����������������	�&���	�kQ&-Q�W����7	���
����+	��	���$	�	�������+	�&���	�Q(-Q�
����+	��������	�&���	�kQ(-Q�W
 �	����������	��-�

�
.+	� 8	�� 	?������� 
#?-��� ��� �+	� �	��$+� �� 	�� $��� $��&	��� �+��� �	����-� 
�� 7	� ��	�	��� ��� ��� �+	�

	�����$���� �����7��+� �	��	$�� ��� �+	� �������	� &���	� ��� ���$	� �	 �$����� kQ&-Q�k�� 7	� "	�� ���� �+	� $��������
7�"	����	�
Q�-QkQ&-Q�kX��9�

�

�����

�

 �  ��  � �

 �  ��  � �

−=−

=+⇒
∂
∂=

∂
∂

∂∂∂∂∂∂

∂∂∂∂∂∂

,-,
,-.

,-,
,-.

��

��
,



�

,

-
.

�

�
.+���	�����$���������
#?-����"�&	������+	�&���	�����+	����"�������������������$	��	 �$����9�
�

[ ] ����
 �  �  � 

�

 �  ��  � �
,-

�
��

,-

�

,-

1
,-,
,-. ∂∂

−=−
∂∂

=
∂∂∂

∂
∂∂∂∂∂∂ λλ �

�
.+	��	"���&	�&���	�����+	����"�������������������$	��	 �$�����%9WQ&-Q�W��		 �����	��	�+� ���"�$���

$���	���-�.+	��	��$+���� �$	���+	����1��������$��	��� ��+	�"�	��	���������	�&���	�������$	��	 �$�����
��$�	��	�� ���	�� �����$	�-� 
�� �+��� �	��	�� �+	� ���"����� �������� ��� ���$	� �	 �$����� ��� ������&	-� 5��� �+	�
���������������+	� 	$�	����"�	���$�	�$������	��$+�����Q3&-Q�3Z;��	�������+	���+	� ��	$��$���	���� 	�$	�



�

<��

�����	�
��
���	��
�������	�������

�	�7		���+	�&���	�����+	����$+��	����$	��� ��+	�&���	�������$	��	 �$����-�.+	�"�	��	���������	�&���	����
�+	����$	� �	 �$�����$���	���� �� ��� �+	�"�	��	�����$+��	����$	-� 
.+	�$��	��7+	��$�����	����		����"�
 ��$�������� ���� ���7����$+��	����$	������	@����	 �7��+��	"�� �����+	��	 �$���������+	����	�+���H������
$����������1�	����	�$+��$	�����+	�����&	�-�
!���8+�&�������-�K�7	&	����+	���$�	��	�������$	� 	$�	��	��
�+	����������� �� ����� 	�� ����&�� � �+	�$����������7	�7������	��+	����������� ���
�������	
��
���	���
��
�����

���������
�����+	�&���	
%9WQ&-Q�W
R;-�


��� �������� ����� ����	�� �+	� ?�	������7+	�+	��7	�+�&	� �+	� ���	� &���	� ������"����� �������� ��� ���
	@���������������	��7+	��7	�$�����	���������$��	�7��+����1��������$��	-�K�7	&	���������	��������+�7�
�+��
�������
���
�	����� ��+	�&���	�����+	�,�"���"������������	�������+	���������������	@���������������	���
����+	����	�������������$��	����7	�������������1��������$��	-�

.+	�#?-� 
�>�� ���&	�����	���-� 
����$�&	��� �+	������������ �+	��	��$+����$	��-�3�������������7	�$���
�		��+��� ���	�	����	&	������7�"	����	��	�������� ���	�	���&���	������+	����"����� ����������������$	��	 �$����-�
!��	�&	����+	����	�������+�������	$����$��-�.+	�"�	��	��7�"	����	��	����������+	�"�	��	�����"����� ����������
������$	��	 �$����-�.+���$���� 	����������&	������������-�J+	���+	�&���	�������$	��	 �$������	��	�	�����+	�
���	� ��� �	 �$����� ��� �+	� ���$+��	� ���$	� 7��+� �	��	$�� ��� �+	� 7�����"�	��� ��� ����� �+	� ��$�	��	� ��� �+	�
�������	��	&	��������$	��	 �$�����kQ&-Q�W���������������	�����+	���$�	��	�����+	�7�����"�	���������-��

.+	� ��$�	��	� ��� �+	�7�����"�	��� �������+���	��� �	� ��� �+	� ��$�	��	� ��� �+	�������������$��������
�	��$+�� �-	-�� ��� �+	�7�"	� ���	-� .����"� ��� ��&	� ���	�� �� �&� ����� �	"��� ��� ���� ��� �	����� ����	�� ��� +�"+�
���$	��<-� K�7	&	��� �+	�� $��� 8		�� �+	��� 7�����"�	��� ��� ���� $�������� �� � �+	�� $��� $������	� ��� ���� ��� ��
 ������� ���	����8	�-� 
�� �+	� &���	� kQ&-Q�W� ��� $��������� 7	� 	@�	$�� �+��� �+	����"�����  ���������� ��� ���$	� �	 �$�����
%9WQ&-Q�W���������$�������-��


���� 	�����&	������+����������������	�I�������H	��+	�������$+��"	�����+	����"����� ����������������$	�
�	 �$�����7��+��	"�� �����+	�$+��"	�����+	�7�"	����	9�

�

[ ] �����
 � 

 � 

 � 
 �� �

 � 

�,-�

,-
��

,-�

,-

�

,-

�

��

21
∂∂

∂∂ −+∂∂−=














∂




∂∂∂

+∂∂∂
∂−=∂

∂
λ

λλλ �

�
J	�$����		���+����+	����"����� ����������%9WQ&-Q�W�����$�����	���7+��$������	�������������+	����	�

���$	� ��� �+	� ���	� ���$	� ���	�� �+	� ��$�	��	� ��� �+	��� 7�"	� ���	�� 
�WQ&-Q�W��� 8;�� ��� $�������� ����� ��� �+	�
���"���������������� �+	�7�"	� ���	� ��������	�����$�� ����Y���8
 ���� 
�� ��� �������� $�����	���7���� ��$	�	��+	�� �+	�
��$�	��	�����+	� 	$�	��	�����+	����"����� ����������������$	��	 �$�����������	�����+	������������
���
�������

����

��������7��+��	��	$������+	�����$��	��	&	��-�

K	�	�7	�$����  �	�������+	����"������-�3���$+I���������������+	��+	���	����������	����	@��������

3���$+��FCF�-�
��$���"�&	�������	�� 	����������		���"�����$�����	���7��+� ���	�	�����$��	��	&	���7+	��
�+	�� �		�� 	�$+� ��+	�� ��� �+	� ���	� ���	����8	�-� .+��"�� ���8� ��8	� $�����	��� 7��+� ��7	�� 7�"	� ���	�
	�����$���� ��� �+	����"����� �������� ��� ��$��	��Y���� �-	-�� M�+	� �	��	�1���� ����� ��� �+	� ����������N�� "	�� "�	��	��
 ����������������	����8	����+���M�+	��	 �������������+	�����������N-�


��7	�$������	���������7��+	��	�+� ���"������-�3���$+��7	�$�����������	17���	��+	�#?-
�C���8		���"�
��� ��� � �+��� �+	� �	$�� � $�����  	��&���&	�� ��� �������� ��	� 	?����� ��� Q%9WQ&-Q�W-Q�
 8Q%9�-QWQ&-Q�W� �� ��
%9�8Y9�

[ ] �����
 � 

 � 

 �  � 
 �� �

 � 

�,-�

,-
��

,-�

,-

�

,-

�

�,-�

21
∂∂

∂∂ −+∂∂−=














∂




∂∂∂

+∂∂∂
∂−=∂∂∂

∂=∂
∂

λ
λλλλ �

�������������������������������������������������
���K	�	�7	�������������7��+	������1���"���HI���������������+��������+�"+1�	��$+1$������ �&� �������8	����$+��	�����+�"+1���$	�
����	��
���"���H��F�F���-��>��-�



����������	
���
��������	���
�����
��
��������
���	�
�

<>�

.+	���7	���8	� ��	����	� ��	�� �� �7	� "	�� �+	� "	�	���� �	�������+��� ��� �+	����"����� �������	�� ���
7�"	����	��� ����$�����������	@�	� ����	���� 	���+	��	��$+����$	��9�

�

[ ] [ ]
������

�
 � 

 � 
�

 �  � 

 �� � � �

 �� � �� �

=−++

−+−=∂∂
∂∂∂

∂⇒−+
∂∂

−=
∂∂∂

∂

∂∂∂∂

∂∂∂∂

�,-�,-

�,-��,-�

���

��
,-

,-
��

,-,-

λλ

λλ λ
λλλ

�

�
�	������ �+	� &���	� �Y�WQ&-Q�W� �		��� ��� �	� ��� ����������	� �	��	�	�������� ��� �+	� $��$	��� ��� ����

�������	
���	���
��
�����
�$���������
�$��	������ 	��&	 ����!-�5���"�������+	��������������+	�!���+�������
�	"�$�� 
5���"� �FF��� ��-���1����� �� �� ��� �+	� ���	� �$�������������	��� $�����	 � 7��+� �+	����"�����
��������������	������-�����$+���
����$+����F<��-�K�7	&	���	&	��7+	���+	��	$�� �$����� 	��&���&	����	�
	?����� �+	�� +�&	�  ���	�	��� 	$�����$� �	��	-� 3���� +	�	� 7	� $��� �	�&	� �+	� $��$	��� ��� �+	� ���"�����
 ����������������$	��	 �$������� ��	"��������	��+	�$��$	�������+	����$	��	 �$�����	�����$��������+	����"�����
��������������	��	@�	� ����	���Y�WQ&-Q�W�
�

J	�$����		� �+��� ���� �+	������	�����$����"���������������� ��$��	�
�Y���8
���� �+	�$+��$	���� �+	�+�"+1
���$	�����	����	���+	���$�	��	�����+	�7�"	����	���8	���+	����$	��	 �$�����	�����$��������+	����"�������������
������	��	@�	� ����	���Y�WQ&-Q�W����	@�	$�	 ���
�����-�.+	����$+��	�����+	�+�"+1���$	�����	���$�	��	���+	�
���"����� �������� ��� ���	�� +�� ��"�� 7��+� �	��	$�� ��� �+	� $���	���� ��"� 7�"	� ���	� 	�����$���� ��� ���$	�
�	 �$��������9�

�λ �k∂& :∂�k = �k∂& :∂�k�� 
�<�
�

�
K�7	&	���+	�	�7	�$��	� ��� �+	� �	���$����������$�I�&���	����	$���	�	&	���&���	���� �+	�#?-� 
����

�	��	�	����������������+	��&������	�-� 
�� ���&	��� ����$���� ��� 	�$���	������������	�$+��"	������+	�#?-�
���-�
5���������7���+����8��"�������	�����+	�-��

3�������������7	��+��� ���8	������$���� 	��������+	��������������$+��"	�����+	����"�������������������
��	�� ��� �	� ���"+�� �� � �+	� $+��"	� ��� �+	� 7�����"�	��� ��� ���-� .+��� ������������� $+��"	� +���	���� ����
	@����	��7+	��7	���8	��+	���� 	1�����	�7		���+	�?��������� ��+	����$	-��"������+	��+��������+	�WQ&-Q�W�
&���	��	���� +	�	� �+	� $+��$	� ��� +�"+1���$	� ����	� 7��+� ?������� ��	��-� K�7	&	��� �+	� ����������� ��� �+	�
�������������$+��"	� ��� �+	����"������������������� ��	���� � ��� �+	�7�����"�	��� ������� ���� ��� �	������ ��� �+	�
$�������� &���	� ��� �+	� ���"����� �������� ��� $����������� 	@�	� ����	�-� �� � ���� ���$	� �	 �$����� 	�����$����
�Y�WQ&-Q�W��	$��	��	?�������H	��-�

.+	�#?-�
������8	���+	������7��"�����9�
�
�λ �� = �k∂& :∂�k�� −� 
�F�

�
�

���	����� �+��� �+	� ������������	�����������$+��$	������+�"+1���$	�����	����	�� �+	� ��$�	��	� ��� �+	�

7�"	� ���	� 
QWQ&-Q�W-Q�Z�+� $�����8	� �+	�7�"	� ���	�	�����$���� ������$	� �	 �$�����"�	��	�� �+�����	�����
�WQ&-Q�W��
Z��� 
���  ������� �+	�7�"	� ���	�	�����$������� �+	����"���������������� ��$��	��	$��	��������&	�����
�Y���d�-��

.+	�	���	��7���������	�	@����������������+	�������&	�7�"	����	�	�����$��������+	����"����������������
��$��	� �Y��-� .+	� ������ �� � ����� ��&����� 	@���������� ��� �+��� �+��� ��� �� �������� ��� �+	� ���81�		8��"�
�	+�&��������QY-Q7d�-�J	�$������ ��������$+�	@����	������+	��	���	����	��	$���-�

K�7	&	�������������@������	�����	����8�-�.+	�'+��	���,����	����+�$+�� ��FFC������0������$��� ��+	�
A����S��������������3�	��	����"+�����$	�	����	��	7����������$���+�� ����	��	"�� 	 ������&	���	�������
���8�� ���	��-� .+	�	� ��� ����+	�� $���� 	������-�J	� $�����8� ����	�&	��7+	�+	�� ��  ������ ��	��� ��� �+��	�
��	���+����	����� ��$�	��	 ��+	�����������������	� 	�����	����7+	�+	���+	����"���������������� �+	� ��$�	��	����
�+	�7�"	����	�%9�8Y�+����		��������&	-�

5	���	�7	��	*	$���+	�	��		���"�������� �?�	���������	�I�������H	�$+��"	��������"������������	�����
���+�$������������� ��	����	��� 	���+�������������-�



�

<C�

�����	�
��
���	��
�������	�������


��7	�$��	���$8����������	$	 ��"��	�������7	�$����		��+��9�
�

%9
@
= λ ∂& :∂�

∂( :∂�

��-��

%9
E
=−λ �

∂( :∂�
∂�( :∂�∂E 
��-��

�
�

#&	�� 7+	�� �+	� ���$	� �	 �$����� ��� ����� 	�����$� 7��+� �	��	$�� ��� �+	� 7�"	� ���	� 
�WQ&-Q�W��
 8���� �+	�
���������� $+��$	� ��� �+	� +�"+1���$	� ����	� 
QWQ&-Q�W-Q�Z�+�
 7+	�� $�����	��� ��	� �����$�	 � ���  		��
 ��$������ ��� ��"1��$8	�� ��	���� �	������ ��� �+	� �����7��"� ��	?������9��RWQ&-Q�W-� K�7	&	��� ��� 7	� ��8	� �+	�
��	?��������RWQ&-Q�W��7	��	�&	��+	�M$�������� 	�N�����	+�&������ �7	�$��	�����+	�M�	����	��� 	�N����
�	+�&���-�.+	��RWQ&-Q�W� �	�������+���$+��"	���+	�����$��������� ���	-��$$�� ��"���� �+	�8	��	?����������
�+	��	��$+��� 	��
#?-�����+	��������	�&���	�����+	�����	����������	��$+��	$��	��"�	��	���+�����	�����
kQ(-Q�WZ�� �� �Q(-Q�R��-� 5��� ��7� �+	� �	�������+��� �	�7		�� �	����	� �� � �	��$+� �	$��	�� ������&	�� ���
QE-Q�Z;-� .+	� ��$+��	 	�I� ����$���	� ������7��8��"-� �� � �+��� $+��"	��	���� �+��� �+	� ��$�	��	� ��� �+	�
�������	�&���	�����+	�����	����������	��$+�kQ(-Q�W�
�-	-�
���� 	$�	��	�����	����	�������������7	 ���7�����+	�
��$�	��	�����	����	����	�����Q3(-Q�QER;��

.+�������������$���	���� ������+	���$87�� 1�	� ��"�	��	$������+	�$�����$����� �&� �����������������
�� 	�-�K�7	&	����+	�	����&	������������� �����$������	�7		���+	�$�����$����� 	���� ��+	��	��$+��� 	�-�
,	�I�� $��	� ��$8� ��� �+	� #?-� 
���-� .+	� &���	� Q3(-Q�QER;�  �	��I�� $+��"	� �+	� ���"����� �������� ���
$������������������� ������$�����$+��"	���+	����"�����������������	����	-�.+	�����	���	$��	������������� �
�+	��	����	��	$��	��M�� N-�

.+���$��$�������+� ��		�� ��	�����+	�	����	���������������	��	��	��	$��
!���8+�&�����$�-�.+��"��
���8	 � ��8	� 7	�7���	 � ���	� ��� �����	�� ���	�� �+	� ���$+��	� ��� �� ����-� K�7	&	��� �+��� $���� 	�������7���
���	������		�
������	���-�J	���� �����������7+	�����7��� ��$���	 ��+���	��+	���+	����$+��	������������� 	�
�����	��M�	�������	N����������	���� 	�M�	�������	I��+	����$+��	����������-�


��7	���	������	��+����+	����"�����������������+	�7�"	����	���-	-��&���	�����+	�,�"���"������������	���
�	$��	���	"���&	��7	���8	�����+	�� �	��	�	����������� �+	����"������������	��������+�$������������� �
�	����	�����+	�#?-
���-�)�7��+	�$������������	$��	��M�� N�7+	�	����+	����"�����������������	����	��"����
�	$��	��������&	-��

A��$����	�� �+	�$�����$�����������������H�����������	�� �	��I�� ��8	����$	� ��� �+	� M�	����	��� 	�N����
�	+�&���-�K�7	&	���$�����	���$���$������	������$�	��	��+	��������������-�5�����7��+	��$�����$�	��	��+	�
������ �������� ����� 7��+� �+	� ��$�	��	� ��� �	����	� ���	-� .+	� ������ ��"���H	 � ��� �� 	�� ��� $	�	����	� �+	� �	7�
��������� ��$�	��	�� �+	� ������ ��������� 7+	�	� �	"���&	� ���"����� �������	�� ��� �+	� '+��	��� ,����	� ���+�$+�� �
�FFC������0������$��� �����+	�A����S��������������3�	��	��	$��	���&�����	-��

!��	�&	��� �+	� ��$�	��	� ��� �	����	� ���	�� �	?���	 � ��� �	����	� �+	�������&	������������ ��$+��� M��@���N�
$����������1�	����	�$+��$	����������$����� ��$�	��	�� �+	��������	�&���	���� �+	����$	��	 �$����� kQ&-Q�W��
�-	-���+	����$+��	����$	���� ��	��	��	��	$����8	�����$	�
3�"��	���9�F�


�����&	���	������������7������+	�	�$���� 	��������7��+��+	�+	�������+	�&���	�����+	�%?�
7E
���
@+��
 	��&	 �	����	��
#?-�-����� ��	�	��	 �+	�	���������������&	�������	�9�

�
∂9 :∂E
∂9 :∂@

=%?�
E���@�=− �

∂& :∂�
∂�( :∂�∂E 
����

�

�������������������������������������������������
�F�K	�	�7	��+��� �8		�������� ��+������������+	�	������$	�������+���$���������$+���"�$������������	&	������	����	����	�7+	�	�
Q(-Q�8����



����������	
���
��������	���
�����
��
��������
���	�
�

<;�

��

�
2��
&��.J�,	����	��� 	�N�����	��$+��	+�&������ ��	��	��	��	$��

�
'����"� ��$8� ��� �+	� 8	�� 	?������� ��� �+	��� 	�� 
#?-��� 7	� $��� �		� �+��� �+	� M�	����	� �� 	�N� ���

�	+�&���� 
Q(-Q�R��V
 QE-Q�Z;V
 Q3(-Q�QER;�� $��� �	� ��� �$	 � ���� ����� ��� ��@���� ��	��� 7��+�
$���	���� ��"�+�"+��������	�&���	��������$	��	 �$������ WQ&-Q�W-�J	�$���������		��+����+	�&���	�����+	�
��7	��7�"	����	�$������ �$	��+	����	�	��	$��	&	�������������	��	$�����8	���7��+���7��������	�&���	��
��� ���$	� �	 �$������� ���� 7��+� &	��� ���������� ?�������	�� ��� �	� ���$+��	 �� ��� �RW@Q&-Q�W-� .+���
$���� 	�����������"���+	��	��	��	��	$��7��+��+	�����	��$��	-�


�� �  ������� �+	� M�	����	� �� 	�N� ��� �	+�&���� $��� 	����"	� ���� �� 	����� ��"� ��� ����� 	$�����$�
�+	���	��-�3���	@����	���+	��		 ����$���	����	��+	��	"���&	����������������@������	������+	���$�	��	�
��� �	����	� ���	�� �-	-�� ��� �+	� ��$�	��	� ��� ���	� �� :��� ��� ���	������ ��� $������������ 7+	�� �� ����� ���
M 	��	$���	 N�����+	�����	�����������������	������������	���+	��+	���	����������8�$������	�����&���-�5���
�+	�����������"���"������$����������+	�M�	����	��� 	�N�����	+�&��������+	�	@��������������+	��+	���	����
������	����������-�

�
6J� ,�����)��7�1���
����'����������
	����


��7	�$��	���$8�����+	�8	��	?�����������+	��	��$+��� 	���� ��������	�����$���������7��+��	��	$�����
�+	�7�"	����	��7	�$����		��+��� �+	�������������� ��$�	��	����7�"	������ �������$	��	 �$������ kQ&-Q�� k�
 �	��I��	@$�� 	� �+	���������������� �+	���������	���� ��$�	��	� ������+�$�����������@��� �����	������ ���
�	��$+�kQ(-Q�W9�

�

������

�

  �� �

  ��  �� �

�,
�.

�,
�,-�.

��

���
,



�

,

-
.

∂∂

∂∂∂∂

+=+

+=+⇒
∂
∂=

∂
∂

�

�


��7	��	1�����"	����+��+	�#?-
������ ��+	�#?-
�����7	�+�&	9�
�
�λ �WQ& - Q�W

U�λ �� 8 �
WQ& - Q�W��

�� 8 �
WQ(- Q�W��

� �
@��

8 ; 
��� 


�

��7	� ��8	� �+	� M$�������� 	�N� ��� �	+�&���� 7��RQ(-Q�R;��� ��	�	��	 � "���+�$����� ��� �+	�'���1

���"���������������$�����
3�"��	�����7+	�	����+�$������������� ��	����	���	��������"�� ���7	�$����		�
�+����+	�#?-
������8	�����$	������7+	��Q@-Q�8;
�� �QkQ(-Q�W-Q�8;-�
� 		 ���+	� 	��&���&	�QkQ(-Q�W-Q��
����	"���&	�����+	�M$�������� 	������	+�&���-�.+	�7�"	�"��7�+��	 �$	�����
������
���
��

�������� �
�+	� �	��$+� ���	���� �	$���	� �+	� ����	�� �	$��	�� �	��� �����$��&	-� K�7	&	��� �+	�  	$�	��	� ��� �+	� ���	� ���
�	��$+����"�	��	���+����+	���$�	��	�����+	����������	���	$���	������+	�M$�������� 	�N�����	+�&����7	�



�

<��

�����	�
��
���	��
�������	�������

+�&	� �(7�+U��U�E7�+8;
7+	�	
 Q(-Q�R;
 �� 
 QE-Q�R;-� �� � 7��+� �+	� +	��� ��� �+	� #?-� 
>->�� 7	� $���
$��������+	��	"���&	�����+	� 	��&���&	�QkQ(-Q�W-Q�-��

.+��� $���� 	������� �	���� ��� �+��� �+	� �+	���	���� ��� ���	�� ���������  �	��I�� ��8	� ���$	� ��� �+	�
M$�������� 	�N�����	+�&���-�.+	����������������$�	��	����7�"	������ �������$	��	 �$������
�WQ&-Q�W��
X��

$+��"	�� �	��+	�� �+	� $����������� ���� �+	� ���	� ����$������ 
Q@-Q�8;V� QkQ(-Q�W-Q�8;��� �	$���	� �+	�
�	"���&	�&���	�QkQ(-Q�W-Q�R;���8	������	�����$����7��+��	��	$������+	�7�"	����	��WQ(-Q�W��
������	"���&	-�
�� � �+	�#?-� 
���� ��8	�����$	������7+	��Q@-Q�8;
�� �QkQ(-Q�W-Q�8;����� $����	�� ��� $������������� �
�	����	���	��������	����-�

5����+�������������	������+	�M�	����	��� 	�N�����	+�&���-�.+	�	���+	�&���	��QkQ(-Q�W-Q���� ��WQ(-Q�W��

�	$��	�������&	�� �	$���	� ��7����+� �+	� ���	� ��� �	��$+� �� � �+	� ���	� ��� �	����	� ��	� ��$�	��	 � ��� �+	�
���������� 	$�	��	�����+	����������	-������+	���$�	��	�����+	��	��$+����	�����	����+����+	� 	$�	��	�����+	�
������ ���	-� � 5��� �+����	���� �+��� �+	� #?-� 
���� ��8	�� ���$	� ��� �+	� M�	����	��� 	�N� ��� �	+�&���� ���� ����
������������� ��$�	��	����$�����������@��� ��������	������ ����	��$+�kQ(-Q�W-�K�7	&	��� �+	� ��$�	��	����
����	������ ��� �	��$+� ��� �+	� M�	����	� �� 	�N� �	���� �+	� ������
�
 ��
 	��
���
 ����-� ���� �+	� ����� ���$	�
�	 �$����� 	�����$���� 
�WQ&-Q�W��
 X��
 �$������� $��� �	� ��� �$	 � ��� ��� ���������� $+��$	� ��� ��� ��	��

QWQ&-Q�W-Q�Z�+� ��� �+	� ����	7��8���� �+	� M�	����	��� 	�N�����	+�&���� 
�RWQ&-Q�WL�Q(-Q�R��V
QE-Q�Z;V

Q3(-Q�QER;�-��� ��+	��+	���	����������	�������������8	�����$	-��


��$�����8	����$	�	��+	��7+	�����������8	�������	��M�	�������	N���-	-��7+	�������	����	�M�� N���� �
�+	� ���$	� ��� �+	� ����� �	$��	�� �+	� ���$	� ���� �+	� M �������� ��� �� � �	����	N�� ��� 7+	�� �����	�� ��8	�
M�	�������	N��+	����$+��	�����+	��������-	-��7+	���+	���������M�� N-�
���+	�$��	�����+	�M�� N�������+	�M��@����
�� 	�N�����	+�&����$+��"	����������� �+	���"+���� �+	�,�"���"������������	��Y-� 
�������$+��"	����"������
���+��Y�&��� ��Y���&���	������+	�#?-
�����+�7	&	���7��+������	*� �$	�����+	�#?-
�������	��-�


�� �		��� �+��� �+	� M�	����	��� 	�N� ��� �	+�&���� ��� �+	� �	����� ��� ���"	����	�� �����$	��� 7+	�� �+	�
���"����� ��	����	��� ��� ���	�� �	$��	�� �	"���&	� 
3��	 ���� �F;F�� ��-��1�<�� J���+� ������ �->C�-�
K�7	&	����+	�#?-�
������������	��������������+	��������	�&���	����7	���+�������� �����	����&	�&���	-�0����
�	���	�$������������	����������	�������������	$���	��+	��$�������������7��+	�M�	����	��� 	�N�����	+�&����
���7	�������+	��	��	��	��	$��
!��&��� �)		���������-�J+	��M�����$� �����7�����"����+�� ��	$�����	�����
���	�	������	����7	���+����+��	�$���	���� ��"�������������	&	�N�
3	���	���FC;���-F>F����	���	�$��� �I��7����
�+	� �	���������� ��� �+	� �""�	"���&	� 	?���������� 7��+� �� ����� ��� �+	� "	�	���� ���$	� �	&	�-� A�� �+	� $��������
�	���	�$��� ����������������@������	��-�
�
���(�
	����

J+	�����8	��	�&�����	������"�	���&	����	��@	���� "	��$�������������+	� 	&	����	���������"�	�I��
���	� ��� �+	� 	?������� ��� ���"����� $����� ��� �	��$+� �� � ���� ���"����� �	�	���� �	$��	�� ���	� �� � ���	�
���������� ��� �+	� �� 	����� ��"� ��� $�����	�� �	+�&���-� .+	� "	�	���� ������$+� ��� �+	� 	�����$���� ��� �+	�
���"�������������������	��
#?-����$����	� 	&	���	 �����7��7���-�3������7	�$�����	��+	�8	��	?����������
�+	� �	��$+��� 	�� 
#?-��� ��� �� 	�� ��� �+�7� �+	� �	�������+��� �	�7		�� �+	����"����� �������� ������	���� �
��$��	�	�����$����������+�$������������� ��	����	������+	�M$�������� 	�N�����	+�&���� ����+	������7��"�
����9�

�
�λ �k∂& :∂�k +�λ �� +�−�k∂& :∂�k�� = �

�−�
k∂& :∂�k�� = �@ ��

−�
k∂(:∂�k�� = �@ ��

+
E

(+�
�
E ��

�λ �k∂& :∂�k +�λ �� +�@ ��
+

E

(+�
�
E ��
= � 
�>�

�

�
.+��� 	?������� $����	� ��	���� ��� ��	� � ��� �	�� ��� �+	�	�����$���� ��� �+	����"����� �������� ��� ��$��	� ���

�����$�	$�����$�����7	������������� �	���������������@�������� ������	����	�	���������	?������-�



����������	
���
��������	���
�����
��
��������
���	�
�

<<�

�	$�� �� ���7	���	������	��+����+	����$	��	 �$����� ���	��� ��������	�����$�����WQ&-Q�W�&
8���7	�$����	1
7���	��+	�#?-�
��������+	������7��"�����9�

�

�λ �& +�λ �� = �& ��
−� 
�C��

�

.+���	?�������$���"�&	�����+	��	��	���� 	����� ��"�����������$��	$�����$��+	���	�������	��
��������������	@����	-�

�
��)�&��(�	�

O�P
 ����$+���� �-� �F<�-� !���+����� '�����	�� ��������� �� � �+	� !��"����� %������� ��� !��	�-� 4�
����

4�������
B�����	���



��9��F1<�-�

O�P
 5�@�	��� (-�-�� !���+���	�� (-'-� �F<>-� ,�"���"	� !�������	�� 0����	��� ��� #$�����$�-� "�������

%����������	
%����	���F�
��9�>�>=>��-�

O�P
 5���"��!-��FF�-�4�������
!�����
��
?����
����-�C�+�# �������'����� "	�%��&	������0�	��-�
O>P
 ������ ��0���F��-���!� 	�����0��$	�� *����	��-�B�����	
��
4�������
!��������9��C;1�;<-�
OCP
 ������ �� 0�� �F<�-� '�����	�� ����	�	�$	�� �� � 0��$	�� ��� �� �	��$+� !� 	�-
 @������	�
 B�����	
 ��


4�������
�����9�>�F1>�;-�
O;P
 3	���	��� J-� �FC;-� 0����8��I�� 
��	"������� ��� !��	����� �� � ����	� .+	���-� "�������
 4�������


?�������>;
C�9�F>�1FCC-�
O�P
 3��	 �����!-��F;F-�.+	�A�������B�����������!��	�-�����+	�#������
@�������
��
%����
���
#����


"

��
-�'+�$�"���� ��	�0�����+��"�'�-���1C�-�
O<P
 3���$+���-��FCF-���'����	�	��$+	�	�����'�������"��������	$���� �'������	��� �#�����$���	�������

!� 	��7��+�!�����	$����-�4������������
��
��9����1�F;-�
OFP
 ,	��	���	����K-��FC�-�5�� 7�"������������ ��	��	��#��	$�������+	��+	�������$�����	��U� 	��� -�

@������	�
B�����	
��
4�������
�
;>9��<�1���-�
O��P
!���8+�&���-�����-�A�������'�����	��'+��$	���� 	��'�� �����������	?�	�������	��$+U�4�������


&�	����� �)#1
#0�� !��$�7�� ;
;�9� �><� 1� �;<-� 
.+	� #�"���+� &	������ ��� �&�������	� ��� MA�������
�	?�	������ �	��$+� �� � A������� '����������1,	����	� '+��$	N� ��9�
+���9::7��8�-�	��	��-$��:�	�"	�E����8+�&-�

O��P
!���8+�&���-������-���0��� �@����,����	�0�	10��$+��	��	��$+�����������	�9��+	���� 	1�����	�7		��
���$	��� ��� �$�� ���	$�$�	�� �� � ��&��"�� ��� ���$+��	�-� �&������	� ��9�
+���9::7��8�-�	��	��-$��:�	�"	�E����8+�&-�

O��P
!���8+�&�� �-� �����-� �������$��"� �	$������ 0��$	 ��	� �� � A������� '����������1,	����	� '+��$	-��
�&������	���9�+���9::7��8�-�	��	��-$��:�	�"	�E����8+�&-�

O��P
!���8+�&���-�����$-��	��	��	��	$����	��$+��������������� ����� �)	"���&	�%����������'�����$�����
,	����	-� B�����	
 ��
 ��
���������	
 ������
�� >
��9;1��� 
.+	� #�"���+� &	������ ��� �&�������	� ��9�
+���9::7��8�-�	��	��-$��:�	�"	�E����8+�&-�

O�>P
!��&��A-��)		�����_-�����-���&��"�����	���� �0�&	���9�.+	����	����'�����$�����'�����������
�� �K�����'������-�!��
4�������
B�����	������
C;��9�F��1FC;-�

O�CP
���"�	����-��F;�-�.+	�#$�����$�����
����������-�B�����	
��
&�	�����	
4��������;F
��9����1��C-�
O�;P
���"���H��(-#-�F�F-�#?���������� ���0�� �$��!��8	���7��+� 
��	��	$�� 
����������-�"�������
4�������


?�������;F
��9���F1�>C-�
O��P
J���+��'-#-�����-�%�������
!�����
���
&�	���-�'����� "	��!���-9�!
.�0�	��-�



�

<F�

�����	�
��
���	��
�������	�������

������������������������
��
���������������



���������4)'K#_10l�#_�
%��&	������������	�$����������

�������-���$+	HD�&-	��
!-�4�"	�	���m�_1!�Q�)��

%��&	������������	�$����������
��"	�	�- ��HD�&-	��

�1	
&�(
��
����
 �

���
��
 ���
������

����
���������
���
���������	
������������
��
 ���
����

���
�����
����������
���


�������������
 %�������
 
���
 ��

 ����
 �����
 �
 ����	�
 
����������
 ������	�
 ��
 �$�	������
 ����������

 ��
 ����O


����������
 ���������

 ���
 ���
 ������

 ��
 ?['
 �$���������
�
 ���
 ��
 �

 �
 ��		��
���	�
���
 ����������
 �������

������������
���
����������
���������
�



!��

 �����
 ���	�
�

 ���
 ��	�����
���
 �������
 ����������
 ���������

 ���
 
���
 ���
 �����
 ������
 ����
 ����
O

��������	
 ����������
���
 ����
����
 �����
 �������������
!��
���	�
�

 ����
�
�	
��
 ����
 �������
�����
 ������	�

 ����

���	�
������
���
��	�����
���
�������
������������
���
����������
���������
D
 ����
����	

������
������

���������
��

����
O
 ��������	
 ���������
�
1�
 �
�
 �
 �����
 ����	
 ����
 
��
 ��
 �����
�
 �������������
 ����
�
 ������
 ���
 ������

3;;2P3;;L�
��

���	������
	�
�
������
�

�����
���
��������
����������
��������
���
���
������������
�����������
�

!��
 ����
 
�����
 �

 ���	�
���
 ��
 ���
 �����
�
 ����
����	
 ������
 ��
 C�
���


 ���������

 74����
��
 
����

4
��������

4����
����	�
�
4�44+�
��		�����
��
���
)������5�
�4&��
#��
��
�	�


���
����
����������
����

���

����
���������
 ����
��������������
 ����
V
���
 ����
 
��		
���
�������
����
 ����
O
 ����
 ��
��
����
���������
 ����

	����
����

����

�

3����&'	9���H	����������	$+��$���	���$�	�$������ �$��&���������&���&	��$��&���	����T��	@�	� ����	�-�
�
C 8����		�)�(�
���9���>��,�C��,;���A�C-�
�
�J���
&�'
(
����

A��� ��*	$��&	� ��� ��� �����H	� ���  ���	�	�$	�� ��� 	���$�	�$�� $��� � �	� 	@�����	 � ���  ���	�	�$	�� ���
����&���&	��$��&���	���� ������H	�+�&	�����"����$��������$������+	��	����������T��	@�	� ����	�-�A�	�����+	�
$+���$�	�����$������+	�������+�	$����������+	�+�"+��	�$	���"	������������ ��	 ���1��H	 ������-�����������
��������������� 	����� ������H	�+�������"����$����	��	$������+	�	��	$��&	�	�������+	��T��	@�	� ����	��� �
�+	�������+	�	��	$��&	�	�������+	��� 	���8	����� �$��������$	�������&�����-�A������������$��� �+	������
 	��"��������$���	$�����$��	����	�����	�$����"	������������I�����&�������� ��+	��$��������	���������&	�
�+	���$���	����&	�	��-��

J	� ��	� �� ��$��� ���	��  ���� �	�� ��� ��������	������ 	������	� �� ���$+����$� ������	�� ��� �$�����
���$����� �� � �+	� ��	���$�	�$��  	�	��������� ����"� ��� �������$	 � ���	�� ��� ������$�����"� �����-� J	�
�����H	�� ��������� ��� ����&���&	� ������ ��	����	� �	$+��$��� 	���$�	��� �+��� ���1����&���&	� ������ �� � �������� ���
���"	� ������ ������� ���	� �	������ ����� �+	��� ��&	���	��� ��� �T�-� J	� ������� �+��� �T�� ���	������ ��� ��
��"����$����  	�	�������� ��� 	���$�	�$�� ���� ���"	� ������ ���� ���� ���� ������ $������	�-� !��	�&	��� $�������
���	������������	����������������������������+�������&���&	��$��&���	�-�.+	�������		����+������������������ �
���	� ����$���������������	�	�����������+	����T��	@�	��	���+������"	������-�
�
%J���D�/�������
������'�
�(���(����))�(���(��

.+	�	� ��� ���	@�	���&	� ���	�����	� �+��� ������	�� �+	�	��	$�� ��� ����&������������ �$��&���-������� �+	�
	��	$�������H	��������&�������$��&���	��+����		�����"	��������H	 -���H	�+����		������ ���	�����+	���$�����
�+��� 	@������ �����I�  ���	�	�$	�� ��� ����&������ �$��&���	�� �� � ��� �+	� �	������ ��� �T�� 	@�	� ����	�-� !����
��� �	������ ��+������"	���������	����	�����&���&	��+����+	��������� ��	 ������H	 ������-�,��"	�������
$��� ��	�	���� ������$��	�	$�����	������	�?������	 �7��8����$	���� ��	��	���$$	������	@�	����� �����$����
��� �� �� � �	��	�� $���$���� ��� 	@������ ��� ����&������ �� � 	@��� � �+	� �	7� ��� �$����-� ���	� 	�����$���
���	����+�7	 ��+����������+�	�+�� ���������+	�	���������	����	�������+����	�7		���T��	@�	� ����	���� �
��H	-�,��"	�����������&��	����	��� ��������+�"+	���	������������+	�����&	���	��-�A�+	����� �	��$���� 	��



����������	
���
��������	���
�����
��
��������
���	�
�

F��

�+����	7���������������	����	�����&���&	�������7������?��$8�������	��+	�����H	��� ����&�&	-�.+	�J���	�I��
+����+	���� 
J���	�� �F<>��� �+��� ����&������ �$��&���	�� �	���� � ���  ���	�	��� �	$+����"�$��� �	"��	�� �� �
 ���	�	�$	������+	�	$�����$�	�&�����	����+���������	 �	�����$������������������$��T��� �	��$+�
�FF��-�

J	� �����7� �+	� ������	�� ������$+�� ������  	&	���	 ����3���	��� 
�FC����� �7� 	��� ��	 � ���	�����$���
7��8�-�.+���������$+��	����	�� �+	� �	$+��$��� ��	���$�	�$����� ����� �$���������� ��� �+	� ������ ��� �� ����I��
��� �$������&	�������������� �	&	�-�.+	����������	+�&������+	��	$+��$�����	���$�	����	���������+	���� �$�����
���$	��������	��	�	��	 ��������� �$��������$��������������	���7+�$+��+�7���+	���@������	&	��������������
�����$��� ��$+�	&	��"�&	���+	��	$+����"���� ���"�&	���	&	�����������-�.+	���������	������+���������$+�������
	������	� �+	����$��$	� ������	��������	 � ������+	������	� �����������������"� �+	����	������	�&������-� 
����
�������� �$	���+������������	&	��������������������	$+��$�����	���$�	����� ����7�����	�����+	�������	�-�
���������
��� �$	���	����+�������	$+��$������	�����	��"�&	�����+���+	��	$+����"���� ����	&	���������������������	���$�	���
�� � 7	� $��� �	����	� �+	�  	"�		� ��� �	$+��$��� ��	���$�	�$�� ��� �+	�  �����$	� ����� 	�$+� �� �&� ����
���	�&�������� ���$���	���� ��"�����������+	� ������	�-�%���"� ������	�� �	$+��?�	����	&	������� �	��+�&	�
�����H	 �7+�$+���	� �+	�����$	����� �	$+��$��� ��	���$�	�$�-�'�&	���� �5������ 
�FF���	@����	� �	$+��$���
��	���$�	�$�� ��� �+	� ������$�����"� �� ������ ��� %���	 � ����	��� 7+��	� ��		�� �� � !��	�� 
�FF��� �����H	�
�	$+��$��� ��	���$�	�$�� ���� %���	 � 6��" ��� �����-� '�&	�� ��
 �	�� 
�FF��� $�����	� ��	���$�	�$�� �� � ����
 	�	��������� �	�7		��  	&	���	 � $������	�-� A�+	�� ��� �	�� ��$��� ��� �����$�����  	�	��������� ���
��	���$�	�$��� ��$+���� �+	�K����� �,��� ��� �� 
�FF����7+�$+� ��$��	����� �+	� �	�	&��$	���� �� $���	����&	�
	�&�����	������	���$�	�$�L�0������ ���
�FF<���7+���+�7���+	��	�	&��$	����$����������8	�����	��	$������
��� �+	� ����$���	� ��� ��� �� �����L� �� � ������"1K���	�� 	�� ��-� 
������� 7+�� �����H	 � 7+	�+	�� �	����&	�
	���$�	�$����� �	�����T����&	���	��-��W�H��� ��n�$+	H�
���<����������+����������� ��	 ���1��H	 �������
�	� �����	����	�	���$�	����+����+	����"	���������	-�

�
.J��
�(��	
�(�)&��
��&���'�
������))�(���(����'���

J	���	��+	��3�����	������	������ �$�����������	��7��+���	���$�	�$��	��	$��-���	$���$������7	���	���
���	�� ����&	��������� �+	���"�	����
�	-� 
�F����������$+�� �����7��"�6���+�8����� �,�&	��� 
��������� �
J��"�
��������	$���$������� ���7+�$+��	$+��$��� ��	���$�	�$�� ���	������	 �������+	����$+����$� ������	���� �
��������	������	@�����	 �������	�����&������	���	��	�	�����&	�����+	������I�$+���$�	�����$�-�.+���������$+�
�&�� �� �+	� ��$������	�$�������	������ �+	� �7�1���"	�������$+���	 � �����	&�����	�����$���7��8��7+	��
�����H��"��+	���	���$�	�$�� 	�	����������-�

.+	��� 	��$����	�	@��	��	 ���9�
�

�	@�
�L
 ������� ��/�0 −= β � 
�-���
�

������ �� �� �$��	�� ������ �� � �
 �	��	�	���� �+	� �	��� �� /� ��� �+	� �	�� ��� ������L� β� ��� �+	� �	�� ���
�����	�	����&��� ����� �7�1�� 	 � �	����	��	�	����"� �+	� ��� ���	�����������	 � ����	� ����)
��σ&��L���� �����
���1�	"���&	� ��� ��� &������	� �	��	�	����"� �+	� ��	���$�	�$��� 7+�$+� ��� �����	 � ��� �	�  ��������	 �
�� 	�	� 	������� �������	 ��������$���������H	������)
��σ���-��

J	������ �$	����	�	@����������&������	�����	@��������	���$�	�$���������"��+����
�

�!�"� ��

��

�

�� ���� δσσ =
� 
�-���

�

������_� ��� �� 
!@��� &	$���� ��� &������	�� �+�������+�&	�	��	$����&	�� �����	���$�	�$���δ� ��� �� 
�@!��
&	$������������	�	�������	�	������	 -�J	������$�����������+	�	���$	 ����$���������7��"��+	�����	��	������
�	��	$�� ���	�	�$	���	�7		���������	���	 ������H	-�

�

�������������������������������������������������
��� 
�����7�1���"	����$	 ��	��������������������$+����$� ������	����� �$��������$��������	������	 ��� ��+	���	���$�	�$���$��	����	�
������	 ��� 	�� �+	��������������� �� 	�	� 	����� �� � � 	���$����� ��������	 � ��	���$�	�$��	��	$��-� 5��� ��� �+	� �	$�� � ��	���
��	���$�	�$�� 	��	$��� ��	� �����	 � ��� �	� �� ���$����� ��� ���	� ����1��	$���$� &������	��� 7+�$+� $����� �$��� �+	� ����������� ���
� 	���$����� ��������	 ���	���$�	�$��	��	$��-�



�

F��

�����	�
��
���	��
�������	�������

�!�"� ��

��

�

�� �"��" γσσ =
� 
�-���

�

��&	�� �+��� �	$+��$��� 	���$�	�$�� ��� �+	� ������ ��� ���	�&	 � ��� �$����� �&	�� �+	���@����� �	$+��$���
����������������	� ������ �����
7+	�� �+	�	� ������ ��	���$�	�$���� �+	�	���$�	�$�� �� 	@� 
.#����� ����� �� ����	��� ��
$��� ��	�7����	������9�

�

�!�"�
�!�"���

�!�"���
�

����

�����
�

"��

�"��
�� −=)

−)= β
β

� 
�->��
.+	�	���$�	�$�� �$��	��������	 � �����	@��	������ 
�->�� ��8	� &���	���	�7+	�� �+	� ����� ��� 	���$�	����

�� ��	����+�����	���+	�7��	-�
�
6J���
����'���&��1��	�

.+	����������$	����������+	 �����+	�������+�
� �����������&	�����5����	��������	"�	��74����
��


����
 4
��������

 4����
����	�
�
 4�44+�� .+	�  ���� ��� $���	$�	 � ��� �+	� )��������
 4����
�
 &\�	����

3#0�� �� � �������	 � ��� �+	� ������+� !�������� ��� 
� �����-� .+��� ��� ������	 � ��� �� ���	�� ��� �����I�
�	��	�	�����&	�����7	����������$�����"��	$����-���$+���$�	�����$�����+	� �����	������+��������������$������"�
��� �+	� ���&	��7	�	� $+��	�� �$$�� ��"� ��� �� �	�	$��&	� �������"� �$+	�	-� .+	� �����	� ��� ������ ��$�� 	��
������� ���� ������+� ������$�����"� ������ 7��+� ���	� �+��� �7�� +�� �	 � 	�����		�-� 3����� 	�������"�
�	�7		�� �	�� �� � �7�� +�� �	 � 	�����		�� 7	�	� $+��	�� �$$�� ��"� ��� �� ��������	 � ��� ��� �����	�
�	��	�	�����&	�����+	��������������������������-���&	���+	����$	 ��	���	 �����	�	$�������������$������"����
�+	� ���&	��� ���+� �����	�� ��� ������ �� � ���"	� ������ $��� �	� $���� 	�	 � �	��	�	�����&	� ��� �+	� ������+�
�����I�����������-�#�$+��	���������	������  ��������������7	�	��	�	$�	 ��$$�� ��"��������� ����������"�
���$	 ��	�����"��+	�7+��	��������������������-�.+����	�	$��������$�� �$�	 �����"��+	����	������������
�������+	����"����������	�
�		�3���o����� �(����� �	������>�������	$+��$��� 	����������+	������	��

3�����+	����"����������	��������	�����������+�&	��		��	�������	 �����������+	�� �	��������$8����
�	�	&����  ���-� A�+	��� 7	�	� 	�������	 � �	$���	� �+	�� �	����	 � �� &���	1�  	 � ������� "��7�+� ���	� �	��
7��8	�����	@$	������C��G�
����������	�&���	����� ����	�7	�	��	*	$�	 ��	$���	��+	��+�&	��	7	���+���
�	��7��8	����� �� ������+�$��	��� �+	��7��� � ������� �+	���������-�������7	� ������ ��$�� 	� ���������	����
�	�"	����� �&���������$	���������������	� ���-�A��������	���$�� 	�����>��������������+	�#�##����&	��
�� ��	�	����������������$	 ����	��7+	�	�7	�+�&	�	�������	 ��+��	�����������7+�$+�7	� ������+�&	��7��
$���	$���&	� �	������� ���-�A����	��� ������������� ����� ��������>� ������F-�����������������$����� �+	�
 ������	���	�	��	 ����.���	��-�

�

��1����J��	�$�����&	���������$��

�
��	�� ���� ���	� ���	����� �������	�

K"X
 ��;�3L
 �;GIL�G��23
 �G3G�;�;F
 FF=I2��LL


,X
 �;�L2
 ==;L�3�3�=F
 =F ;I=�  
 �G;L=�3��G


(
 �;�;;
 �22;;�;;
 3=G�L;
  32�=G


�*&
 ;�;;
 ��;;
 ;�3;
 ;�2;


�*&?
 ;�;;
 ��;;
 ;�=3
 ;�2 


����
�����
����
������	
 ;�;;
 2�FI
 ;�; 
 ;��2


4$�����	
����

����
K"
 ;�;;
 3;L�=L
 3�=�
 F�I3


&���������
��
���������
 ;�;;
 ;�L 
 ;��=
 ;�� 


����������
����
�����
����
������	
 ;�;;
 =�G2
 ;�;3
 ;��;


?['
�$���������

 ;�;;
 2�F3FF��F 
 ��=G �;2
 �33=�2�F2


j��#�����

�������������������������������������������������
��� 
� �&� ���� 	���$�	�$�� �$��	�� ����7+�$+� ��	� �����	�&���	�� $��� �	� ��	 �$�	 � ��� �+	��	��� ��� �+	��� 	� ��� �+	� $�� ��������
 ������������������"�&	���+	�&���	����
&�1��������"��+	��	$+��?�	���""	��	 ����(�� ��7�	�����
�F<��-�



����������	
���
��������	���
�����
��
��������
���	�
�

F��

J	� 	������	� �� ���$+����$� �������"� ��� �$����� ���$����� �  ��"� �� �	��� ��� ��	���$�	�$��� 7+��	�
&�����$	�����+	����$�����������	�������	���$�	�$�� 	�	����������-�

�

������!�"�

����
�

�
����

��
��

�
��

��
� � ��

�

�

�"��-3��-,����

���

���

4

�

5

�

2

�
�����������

4

�
������

δσσ

θθϕβββ

=

−+++∑ ∑ ∑++∑+=
= = == �

�

.+	� &������	�� ��	 � ���� 	���������� ��� �+	� ��� �$����� ������	�� ��	� �+	� &���	1�  	 �� ��$+� ��� �+	�
������� &������	�� �� � �+	�����	����� 	�����		�� ��� �+	� ������ $������� ���$8��� � ��	� �� ��� ������ &������	��

S������+	��� ���������	$���� ����	��
������ ��7�� ����	���+����� �$��	����������+�&	��� 	���8	�����$	���


)0��������� �$������&������

)0�-�K	�	�7	���	�	��������	���	$��	� 	�������������+	�&������	����	 �����
	������������ ��+	� 	�������������+	���	���$�	�$�� 	�	���������$���� 	�	 9�

K�����	�

��
������
���
)�������
�
��������
D


�
��9�.+	�&���	��  	 �����	����	���-�.+�������� 	�	� 	���&������	L�
�
'�0
.�,��.A'6�
6�9�
�&	������&���	������@	 ����	���	@$�� ��"�"���� ���� ����� ��"�L�
�
,9�.�����	������	����������L�
�
.9�.+�������+	����	���	� L�
�

)09� ������+�����8	��&���	�������+	�	������� �$������&�������� �����+	�7��	L�
�

)0�9� ������+�����8	��&���	�������+	�	�������$	�������&�������� �����+	�7��	-�

������
 �	�

���������D
 !����
 ���
 
����
 �����
 ������	�

 ����
 ����
 ��	��
 ���
 ����
 ���
 ����

��	���

��
���
�����
�������

�����
��
��������V
�������
�
���

��	��
�

�����



�
�#'�9� !	��� �� � ������$�����"� ��� �	��L� ��� � �� ������ �� � ����$$��  ���8�L� �	@���	��� $���+��"� �� �
�+�	�L��	��+	����+�	���� � 	��&���&	�L�
�
�#'�9�J�� ��� � 	��&���&	������	���� � 	��&���&	�L�
�
�#'�9�'+	��$������ �$��L�$��8��� �������$L����1�	�����$����	������� �$��L�
�
�#'>9�5���$��	������� �$��L�������$���	 ��	������� �$��L��� ��������	?����	��L�
�
�#'C9�A���$	���$+��	����� ���+	��L�	�	$���$������	�����L�
�
�#';9�'������ �	�"��	�L���+	�����	��������������L�
�
�#'�9�A�+	��������$���	 ���� �$��-��

�	�	������������	���$�	�$�9�
�
0�A0A�.
A)�A3�.#!0A���Q9�.+�������+	����������������	��������7��8	������������	������	��L�
�

)�#�.!#).�A�#��'�0
.�,9� .+��� ��� �+	� ������ �	�7		�� ��&	���	��� 	@�	� ����	� ��� $������� "�� ��
�&	��$������L�
�

))A��.
A)�
)�#�.!#).�A�#��'�0
.�,9�.+�������+	��������	�7		��$�����������$+��	����$�������
"�� ��������� �$�������&	�	����&	��$������L�
�
�T��
).#)�
.Q9�.+�������+	��������	�7		���T��	@�	� ����	���&	������	��  	 L�
�
#S.#�)�,�3%)���A�#����9�.+�������+	��������	�7		��	@�	�������������� ���&	���  	 �&���	L�
�
�
_#9�.+	�	���	���@� �����&������	���+�����8	�&���	���	�7+	���+	�������	���"������+	�$���	���� ��"�
���	�&������7��8	����H	�����+	�7��	9�

1��
_#��9�3�����7��+�������	��+����7	����7��8	��L�
1��
_#��9���������������C�L�
1��
_#��9������C�����������L�
1��
_#�>9�������������������L�
1��
_#�C9����������������C��L�
1��
_#�;9�3�����7��+�������	�����7��8	���+�"+	���+���C��-�
�
�

�������������������������������������������������
���J	������	 ��+	�����������	����$�� �����������+	��������"����$����-�



�

F��

�����	�
��
���	��
�������	�������

6J� ���&�(���&�	
�
	�

3�����+	�������	��������$+��7	�����������	����	����������I���	$+��$�����	���$�	�$��$�����	 �7��+�
�+	��	������	�&�����������+	������	-�.+	�&���	�����+	�	������	������7��������	@�������+	� ���	�	�$	�����
�+	���	���$�	�$��	��	$�������"������-�����	$+����"�$����� ����8	��$�� �������$���&�����&	���	$������7	�
+�&	���$�� 	 ��	$���� �����&������	������+	���� �$��������$���������� 	������	����	����$��������+	�-�

.+	���@����1��8	��+�� �	������	����� �+	���� �$�����������	�������	�	����"�&	���+	���	$���$������
���� �+	� ��	���$�	�$�� 	��	$����  	���	 � ��� 	?������� 
>-���� ��	� ��	�	��	 � ��� .���	� �-�J	� ��	� �+	� �������"�
��	$���$�����������+	���� �$��������$������� �7	���������+	�	@�	$�	 ���"�������+	��������	������	�-�J	�
����� "	�� �+��� ���+�  ����	�� �	��	�	����"� �����I� ����&���&	� �$��&���	�� +�&	� �� ������&	� �� � ��������$�����
��"����$����$�	���$�	��-�

�	��	$������+	���	���$�	�$�� 	�	���������������	�������+�7��+�����	���$�	�$���	� ������	����"	������
������ 7��+� �� +�"+� ������ ��� 	@�	����� �����$���� ��� �� �&	�� ������ ���	��-� ��� +�"+	�� ��� �+	� �	&	��"	� ���	�
 ����$���������������������	�$���	�����+	�������	�-�.+	�����������	���������&	��������	������	����+�7���������
���	"���&	�����$���&	��	���$�	�$�-��W�H��� ��n�$+	H�
���>��������	 ��+�����+�"+	������	������	��������
7��8	������������$�����"����������	$����	"���&	����+	����	$+��$���	���$�	�$���	$���	������� ��������&	������
�������"�����+������	����7��8	��-�

J	���� ����	"���&	��� ���"����$�����	�������+����	�7		����H	��� ��	$+��$���	���$�	�$�-�.+	�	���	����
�	���� �7�� 	@����������� ���� 	@�	$���"� �� �	"���&	� �	�������+��� �	�7		�� ��H	� �� � 	���$�	�$�-� 3������ ���"	�
������ ���� ����	�� ���	� ����� ���	��$����$� ���$������� ��$8� ��� ����&������ ��� 7��8	���� �� �  ����$����� ���
���������"��+��������	�������-��	$�� �� ���"	���������	����	����	�����	���������+	����8	���	&	������+	��
+�&	�	$�����$������	��� �	��������7��	$+��$���	���$�	�$����+����������������	$���	�����+	�	@���	�$	����
���8	�� ���	��	$�����-���	���� �+���	��	$��������8	���	�	$������ �+	����&�&��"������� �������+���7	����	�&	�
��������&	��"	��+�7���+�"+	���	&	������	$+��$���	���$�	�$���+����+	����"	�������� �-�

.+	��T�����	����������	$���������&	����+	�����I��	���$�	�$����+�����������&���&	��������	� �����	�$���	��
����+	�������	���+����+��	��������+��� �������	�������T����	� ��"-�J	���������+	����	���"����$����	��	$��
����&������	�� �	��	�	����"� �+	� 	"�		���� ��&	���	��-�.+	�	� �	����������7���� ���$��$�� 	� �+��� �+	������
����&���&	�$������	����	�$���	������+	�	���$�	���������	���+����+��	��+�����	���������&���&	�

J+	��7	�	������	��7���	�����	�������	���������������� ����"	�$������	��7	����	�&	����	�	����"�
 ���	�	�$	�-� �T�� ���	������ ��� �� �	�	&����  	�	�������� ��� 	���$�	�$�� ���� ���"	� ������ ���� ���� ���� ������
$������	�-�!��	�&	���$����������	������������	��	�	&���������������������+�������&���&	��$��&���	�-�.+	������
�		����+���������������������� ������	� ����$���������������	�	�����������+	����T��	@�	��	���+����������"	�
�����-�

��1���%J����$+����$�3�����	�����������

�&��	����0&�'
(
����)
�(
�����	
���
�	�

!�&��1��	� � ���))�(���
� �
��'�&'�� &&�&� ����

'��
�

'�������� p�� C-<<�� �-�>�� >�-����

.� p�� �-�>;� �-��<� �-F���

,� p�� �-��>� �-�C�� ��-CF��

6� p�� 1�-���� �-���� 1C-C�<�

6�� p���� �-�>�� �-���� ��-<F>�

,�� p���� �-��;� �-���� ��-;;��

.�� p���� 1�-���� �-���� 1;-<�>�

6@,� p���� 1�-�FC� �-����� 1�>-F�F�

,@.� p���� �-��C� �-��>� ;-�><�

6@.� p���� 1�-��F� �-���� 1�-��C�



����������	
���
��������	���
�����
��
��������
���	�
�

F>�

�&��	����0&�'
(
����)
�(
�����	
���
�	�

!�&��1��	� � ���))�(���
� �
��'�&'�� &&�&� ����

'��
�


)0� q�� �-��C� �-��C� �-;<��


)0�� q��� �-��>� �-���� �-F<��

J�� ��� � 	��&���&	������	���� � 	��&���&	�-� ϕ1� 1�-�;;� �-��C� 1�-;C��
'+	��$������ �$��L����1�	�����$����	����
��� �$��-� ϕ2� 1�-�F�� �-��>C� 1>-����

5���$��	������� �$��L��� ��������	?����	��-� ϕ3� �-�>>� �-��F� �-C>��

A���$	���$+��	����� ���+	��L�	�	$���$����	�����-� ϕ4� �-�FC� �-��C� �-�C>�

'������ �	�"��	�L���+	�����	��������������-� ϕ5� �-���� �-��>� C-�;��

A�+	���������$���	 ���� �$��-�� ϕ6� �-�C�� �-�>�� �-����

���))�(���(����'����

!�&��1��	� � ���))�(���
� �
��'�&'�� &&�&� ����

'��
�


�&	���	����&	��$������� r��� 1�-;>�� �-��<� 1�-�F��

�T�����	������ r��� 1�-�<;� �-��F� 1>-<�<�

#@�	�������� ���&	����� r��� �-���� �-���� F-�C<�

0��������������	�������� r�>� �-��;� �-�;C� �-�<��


���&��������&	���	����&	��$������� r�C� 1�-;<�� �-;C<� 1>-��<�

��H	�9�%��������7��8	��� r��� 1�-F��� �-�>�� 1;->���

��H	�9�3����������C�� r�<� 1�-F�>� �-�><� 1;-����

��H	�9�3����C��������� r�F� 1�-��<� �-��C� 1�-><<�

��H	>9�3��������������� r��� 1�-F��� �-���� 1�-��C�

��H	C9�3�����������C��� r��� 1�-<��� �-�>�� 1C-��F�

K	�	���$	 ����$���� � � � �

,� s�� �-���� �-���� �-��>�


)0� s��� 1�-���� �-���� 1�-��F�


)0�� s��� �-��F� �-���� �->;��
�

.�����������+	�����$������+	���&	���	�������T���&	��	���$�	�$���� �$���	?�	������&	����� �$�����
+����		��������&	��� ���������$����� ��"����$���-�A��� �	������ �� �$��	� �+��� ����&���&	� ��������� �$	����	�
	���$�	����� �+��� ���1����&���&	� �����-� .+��� �����	�� �+��� ���� ����$�	�� $�� �$�	 � ��� ��$	���&	� �+��� 8�� � ���
��&	���	���7����$��������	��������� �$��&����"��7�+�����+	����"����-�
�

��1���.J�,��"	������I���	���$�	�$���� 	��
�

� ���))�(���
� �
��'�&'��&&�&� 
��

'��
�


�&	���	����&	��$������� 1�-���� �-C;>� 1;-;���
�T�����	������ 1�-���� �-�C�� 1>-�F��

#@�	�������� ���&	����� �-���� �-��>� >-C<��

0��������������	�������� 1�-F�>� �-�F�� 1>-��;�


���&��������&	���	����&	��$������� �-;<�� �-;�>� �-;>��



�

FC�

�����	�
��
���	��
�������	�������

��1���6J������������I���	���$�	�$���� 	��
�

� ���))�(���
� �
��'�&'� &&�&� ���

'��
�


�&	���	����&	��$������� 1�-<��� �-;�<� 1�-F���

�T�����	������ 1�-��<� �-�<<� 1�-����
#@�	�������� ���&	����� �-�C�� �-��<� ;-��F�
0��������������	�������� �-C<F� �-C��� �-�>F�

���&��������&	���	����&	��$������� 1�-<�C� �-��C� 1�-F���
�

���(�
	���	�

J	� +�&	� �����H	 � �+	� ����$�� ��� $�������	� �T�� �$��&���	�� ��� �����I� �	$+��$��� 	���$�	�$�� �� �
7+	�+	�� ���"	�$������	����	����	���$$	������ ����$+�	&��"�	���$�	�$��"����� ������T���$��&���	�-�.+	��
7	�	������	 �����������������	������"��+	�7+��	������	��� ���	$�� �����7�� ���	�	���������	��9���	��������"	�
�������� �����+	�� ���������� �� ��	 ������H	 �$������	�-�3���� �+	� ������	����������7	�������	 � �+���
�T�� ��&	���	��� ��	� ��������$����� ��"����$���� �� � �+	��� �	"���&	� ��"�� �� �$��	� �+��� �+	�� +� � �� ������&	�
	��	$���&	��	���$�	�$�-�.+����	�����+��� ����&���&	� ��������	���	�$���	������+	�������	�-�J	���������� ���
�	"���&	� �� � ��"����$���� ���8� �	�7		�� ��H	� �� � �	$+��$��� 	���$�	�$�-� J+	�� 	��������"� �7�� �	�����	 �
������	���7	�����	$���	������ 	�	�$+�+���"	�	����"������7+�$+���	��+	����	��	�	&������$���������	�$+���
+�"+	��  	"�		���� 	���$�	�$�-� .+���7	�+�&	�������	 � �+��� ���� ������ ������ �+	� ���	������ ��� $������� ��� �+	�
��"����$������$��������$?���	���+�"+	���	&	������	$+��$���	���$�	�$��7+��	����"	������������	 ����	�"��������
	���$�	�$��������+	��T����&	���	��-�

.+	� ?�	������ ��� �+��� 	&	�� �+��"+� ������ ������ ��$	� �  ��������  ����$����	�� ��� ������� ��� �$�� �� �
���$	�������&�������+	����	����	��	$+��$�����	���$�	��-�A�	�����+	��	������$��� ��	��+����������� ����"	�
$������	����$	� ���	�	����	$+����"�$����� �	�&�����	������	"��	�-�
�

�(B�����'�����
	�

.+	����+����7��+����	@��	����+	���"������ 	�����+	������$�����������+	�
��	����������'���	�	�$	����
#$�����$�!� 	���"�
#$�!� ������+	� �����+	�0�����A��&� 	�%��&	��������	&���	�>1;�(���-�
�

��)�&��(�	�

O�P
 �$���_-(-���� �	��$+���-5-��� �3	� �����!-0-�
�FF>�-��T��������&	����� ��	$���	���3������H	-�!��

?�����
��
4�������

���
�����
���
��!
.�0�	�����;
��9���;1�>�-�

O�P
 ��"�	��� �-�� ,�&	���� �� � �$+�� ��� 0-� 
�F���-� 3����������� �� � 	���������� ��� ���$+����$� ������	��
��� �$��������$������� 	��-�B�����	
��
4����������
��;9���1��-�

O�P
 �� �	��$+���-� 
�����-�.+	�������$����	����������3����9�#&� 	�$	� ����� �+	�%-�-����		
C�
���



4�������
���<9���=>�-�

O>P
 5���	�	�� �-#-� �� � '�	����� .-(-� 
�FFC�-� �� �� 	�� ���� �	$+��$��� ��	���$�	�$�� 	��	$��� ��� �� ���$+����$�
������	����� �$��������$������������	�� ���-�4�������	
4�������
����9���C1���-�

OCP
 '�&	��� �-#-� �� � 5������� �-�-� 
�FF��-� 4���������
 ��
 9�
 �������������
 ����
����
-� !
.� 0�	����
'����� "	��!�-�

O;P
 '�&	�����$+�� �#-�
�FF��-�����
����	
4���������
��

�$
������
-�!
.�0�	����'����� "	��!�-�

O�P
 '�+	���J-�!-��� �6�	��	����-��FF;-�3������H	��� ��+	�)����	����
���&������7��+���
� �����	�9�.+	�
'��	����0��$	����� �0�� �$���T�-�?�����
��
4�������

���
�����
���
���<9����=�>�-�

O<P
 '�/����� 5-�� ��"�	��� #-� �� � !���	��	�� (-� 
�FF<�-� �	�	��$+�� ����&������� �� � ��� �$��&���� ���
	$����	���$��������������+	�������	&	�-�*C4?
1������
&�����;;F;-�



����������	
���
��������	���
�����
��
��������
���	�
�

F;�

OFP
 �W�H1!�������!-��-� �� ��n�$+	H���-� 
���>�-� .	�������� 	������	��� �� � �	$+��$��� 	���$�	�$�� ���
�����-�������������	
B�����	
��
%����������C
��9��<�1�F>�

O��P
�W�H1!������� !-� �-� �� � �n�$+	H�� �-� 
���<�-� 3���� ��H	� �� � ��� �$��&���� ��� �����9� �� ���$+����$�
������	����������-����		
C�
���


4�������
����9���C1���-�

O��P
������"1K���	��� !-�� #-�-� !� �	�� �� � ����+�� �-� 
�����-� #���$�	�$��� �T�� �� � �7�	��+��1���	�
	�����$���	&� 	�$	-�������������	
B�����	
��
&���������
4�������
�<�9�<C1F>-�

O��P
3���o����(-'-��� �(����� �	���(-�
���>�-���	H��o��� 	�	�$�	��������	�	�����	"����	���	������	��

#�##�-�4�����]�
����
����	����F9��F1>�-�

O��P
3���	����!-(-�
�FC��-�.+	��	����	�	��������� �$��&	�	���$�	�$�-�B�����	
��
?���	
�����
����	
���������
���9��C�1�<�-�

O�>P
�	���8���0-�-�
�FF<�-���������	 �#$����	���$���I����	7����,��"	�'�������0	�������$	-�?�����
��

����
����	
#���������������9����1�F�-�

O�CP
��		����-��� �!��	����-�-�
�FF��-�.	$+��$���	���$�	�$�����������$�����"��� �����	�-�!��
4�������

B�����	�����9�C��1C�<�

O�;P
�����$+	��� _-� 
�F�F�-� 
���	�� ��� ���	����"� �+	� '������������ ��� �	�	��$+� �� � �	&	����	��� ���
0�� �$��&�������7�+-�C�		
B�����	
��
4�������
��!��
?"*'
.��������������
��9�F�1��;-�

O��P
K���� �-� �� � ,����-� 
�FF��-� .+	� 	���$�	�$�� ��� �����9� 7+���  ���	�	�$	�  �	�� $���	���������8	R�!��

4�������
B�����	�����9�CF�1;�-�

O�<P
K����� 5-K-� �� � !���	��	�� (-� 
�FFC�-� #@������"� �+	� �	�������+��� �	�7		�� �T�� �� � ��� �$��&���� ���
3�	�$+�������$�����"������-�B�����	
��
4����������
��;C
��9��;�1�F��

O�FP
K�	�"���#-� �� � (����� �	��� (-� 
���>��-� 3����I� �"	�� ���$	��� ����&������ �� ���� �$��&���� "��7�+-�
B�����	
��
����
����	
#���������������9�C>�1CCF-�

O��P
K�	�"���#-��� �(����� �	��(-�
���>��-�K�7� �	���������������������&������$+��"	�7��+�������"	R-�
���		
C�
���


4�������
����9��F�=���-�

O��P
(�� ��7��(-��,�&	����6-��!��	��&��
-�-���$+�� �-�0-�
�F<��-�A���+	�	��������������	$+��$�����	���$�	�$��
����+	����$+����$�������	����� �$��������$������� 	�-�B�����	
��
4����������
���F9����1��<-�

O��P
6�	��	��� �-� 
�FF;�-� #������ #@��� �� � 
���&������ �&	�� �+	� 0�� �$�� ,��	� '�$�	-�"�������
 4�������

?�������<;9�C;�=C<�-�

O��P
6���+�8�����-'-��A��	"����-��0���	���� ,-�� �� ����"����&��	����!-� 
�����-�'�������	��T���� � �����
	���$�	�$�9�	&� 	�$	������#����	I�������T����&	�����-�B�����	
��
&�����������
"��	�
�
����9���C1�>�-�

O�>P
,�&	���� 6-� 
�FF��-� 0�� �$����� ������	��� �� � ��� �$��&	� 	���$�	�$�-� 3��	 �� ,�&	���� �� ��$+�� ��� # �-�
!��
%��
�������
��
&���������
4���������D
!��������

���
"��	�������
��A@��� �%��&	������0�	��-�

O�CP
!�����1!��$���� �� �� � ��n�	H1���&	H�� '-� 
�����-� .	$+��$��� 	���$�	�$�� ��� ������+� ������$�����"�
�����9������	�� ����������$+-�"��	���
4�������
����9���>F1��C<-�

O�;P
A���"+��� '-� 
���;�-� ������&	��� ��� ��� �$�� �� � ���$	��� ����&�����9� #&� 	�$	� ����� ������$�����"�
�����-�������������	
B�����	
��
����
����	
#��������������>9��>F=�<�-�

O��P
0������ ����!-�
�FF<�-�����$���	����"���H���������	+�&������� ��	$+��$���	���$�	�$�9�.+	�$��	�������

� ������ �����-�B�����	
��
4�������
C�������
���
#��������������>9�>�F1>�>-�

O�<P
�$+���	�	���(-�-�
�F>��-�.�����	�
��
�����	�
�
���
'��������-�)	7�Q��8��K���	���� �5���+	��-�

O�FP
J���	��� �-�-� 
�F<>�-� �+���	�	����� $���	������� ��� ���	�����&	� �	$+����"�$��� �	"��	�-� B�����	
 ��

4�������
C�������
���
#�������������C9��<�1���-�



�

F��

�����	�
��
���	��
�������	�������

��	������������������

�����������������
�����������������������������
�

����	�	��'K
,
�t�
�	�����	����#�!��%��&	���������!	��������
����

�$+�-����	D8�������-$���
�

!"
�����D

!��

������������
����
�

��
���
�������
��
�������
�������	����
����	�������
���
��	�
��
�
����	���
��
���


��������
����
���
�
!��
����
���	���

�����O

��������
���
��

������
��
�������
 �������	���
�

���������	

�������	����
%��������
��
�$�����


���
��<��
������������

��
���������	
��������

����������
���������
���
�
�


���

���
 ���
 ����������
 ��
 ���
 ��
���������	
 
��������
 ��
 ���
 ����
���
 �����

�
 !��
 �����
 �	
�
 
�����

 ���

	���������
��
���������	
 �������
�����
��

������
 ��
������	�
 ��
�$�	������
���
�����	��

��
 ��������	
������
�

��������
���
�	
�
��

	����
�

�
3����&'	��5��� 	 �����������������������$+��$	���	+�&������	$�����$����	+�&�����������$	�����8��&	�����-�
�
C 8����		�)�(�
���9�';���5C����<����<�-�
�
�J���
&�'
(
����

.+	� ��	�	��� 7��8� $����$�H	�� �+	� $�����$��� �+	���� ��� ��������� $+��$	� �������"� ���� ���� ������	���
+�"+��"+���"� �+	� ������$+� �+��� �		8�� ��� $�����	� 	$�����$�� �� � ���$+���"�-� 
�� �����$������ �+���
$�����������������������H	���+	�$��$	���������� 	 ������������� 	&��	 ����K	��	��������-�
�������I��&�	7�
�+	�����������������+	��� �&� ����������� 	 �����$	��+	�?������������������������	 ����������� ��+	�$�"����&	�
$���$��������+	��� �&� ������������	 -�����+	��� �&� ����$�����8	� 	$��������+������	��������������������+	�
�	���	$��&	����$��&	��������	$�����$�7�� ��-�K�7	&	����+	�	� 	$���������	�����$������+	���"+����	������
�+	��� �&� ������8��"��+	�-�!��	�&	����+	����	�������H	���+	�������$+�����	+�&������	$�����$��7+�$+�
+���"��7�������������$	����$	��+	��	&	���	�-��

.+���������$+����8�����	���������	������������+	����������������H��"��� 	������+	����������	7��8�
���� 	$�����$��� �� � ��� ����� �� 	����	�� �+��� �+	� +����� �$������ ��	� +	�&���� �����	�$	 � ��� ����	�� ���
�	�	�	�$	-�.+����	+�&������	$�����$�������������+��� ������������������$���	� �+��� �� �&� �����+�&	� ��� �+	�
����$�����	7��8����������������	$�����$� 	$������-�3���������+	�7��8��	�	�������+	����	�����	�����	+�&������
�����$	� 7+�$+� +��� �	$��	� 7� 	���	� � ��� 	@�������"� �+	� �	+�&���� �� � �+	� �������	�� ��� �����$����
���8	����� �����$���	����������"��������������������-�

�
%J�N0�&)�(
O�&�
������
����'��7��(
�'�

���
��
���&��

����������������	�$�����$���	$�����$������	��	�	��	 �����	��	$���������������� ���� ������	���	�	 ����
�	���� ��� $������	�$�� ���� ��� �������$	-� .+	� �"	���� ��	� ��������� ��� �+	�� +�&	� �� $�+	�	��� $���	����� ���
$+��$	-� .+	� $������	�$�� ��� �+	� $+��$	�� �����	�� �+��� �+	� �"	���� ��	� �	��	�	��	 � ��� �� ����	�� ���
��	�	�	�$	-�#$�����$�� 	�$���	���+	�$+��$	������������������$	��� ��&	����������"�	�$�"����&	����$	���
�+��� ��$�� 	�� �+	�����$���	����� �+	� �+	������� ���������$+��$	��� � ����� 	��� �+	� 	$���������� �+	����������
�+	��� ���*	$��&	� 	@�	$�	 � �������-� 
�� �+��� &�	7� �+	� �� �&� ���� +��� �� $����	�	� 8��7�	 "	� �� � ��� ������
����������7+��	�+���	$�����$�$+��$	���"�� 	 ����+����	��	$�����������������	��	��1$������	 �����+	�	$�����$�
��+	�	�7��+�������	$���"���+	�����	$������$+�����+	�	�������������	��"������	�$	 �����+	�	�&�����	����-�
3���
!��
�$������
���	���
������


��$���	�����	�����+	�$�����$����+	����������������$+��$	�����+	�	@�	$�	 ����������+	�����7+�$+� 	����
7��+��+	�������������$+��$	������"����8�����	�����&	�-�

�������������������������������������������������
���K�"���+��� ��	 	��
�F<;����"�	��+��� �+	����� �"����� ���������$+��$	����&� 	��	$�����$��7��+��������� �+��� ��� ��$8��"� ���
���$+���"�-�



����������	
���
��������	���
�����
��
��������
���	�
�

F<�

���� )	������ �� � !��"	���	��� 
�F>>�� ������	 � �+	��� ��������� ��� $+��$	� �� 	�� ��$	���������
7+�$+� 	�	� ����������"���������������������$+���"�$��������	-�.+	������������� ����	��	�	��	 �����+	�
��@���H����������+	�	@�	$�	 ����������+��������$���	������+�����$������	��$+��$	��� 	�����8-��

�$$�� ��"����&���)	�������� �!��"	���	���� �� �&� �����"	�	��������&	� ��� �+	��	������ �����7��"�
��	 	�	����	 �����	��������	+�&���������+	����	����7+�$+��+	�	�����+	�������������+����+	����7������	�	��
���+�&	���"�	��	��7	���+� �+��� �	��-�.+	� �+	������� �	���+	���	�	�	�$	���� 	�����"�$�����	���	+�&����
�� 	�� ���8�� �-	-�7+	���+	����*	$�� �����8	 � �����8	��� 	$������7��+����8��7��"�7��+�$	��������7+�$+��$

���������	�����+	�7��� �7����+���	�������+	�8��7���+	������������� ��������������+�������������8��7�����+�����
���������������	�	&	�����	�$+����7+�$+�+	�����$���	��������������������$$���	�$	-�.+��� �+	���������	��
�+���	�$+��� �&� ����+��������	��� �$������	�����	�	�	�$	����� ��+���+	���8	�� 	$����������	 �����+	�
����$���	������@���H������������*	$��&	�	@�	$�	 ��������-����"�&	�����	��������������� ��	��	���	@��	��	 �
���������������$��	����������������	 ��+����+	��� �&� ������@���H	���+	�	@�	$�	 �&���	�����������������$�����
�
-�-�.+	��� �&� ������	��������������	������	���� ���������&���	�����	�	�	�������$��$�������������@���H	�
+���	@�	$�	 ������������$����-�.+���+	�	&�����	���+	��	�	&���������������	���� ��������	������+	����������+���
�	����������������������������"������	�	&�����������������&������	-�

����)	�������� �!��"	���	���+�&	�������	 ���7	��18��7�� �+	��	�� ���7+�$+� �+	����8	� �+	�
$������$�����������	@�	$�	 ������������$������������	-������� �&� �����$���"������@���H	��+	�	@�	$����������
�� ���$����� �
�� 7���� ��	�� ��� ����� �@������ 7+�$+� ��	9� $����	�	�	���� ��������&����� $����������� �� �
�� 	�	� 	�$	�>-� .+	� ������ �7�� �@������ $����	�	�	��� �� � ��������&����� �	?���	� �	��	$��&	��� �+��� ���
�� �&� ����+���7	��� 	���	 ���	�	�	�$	���7+�$+���	��+	�	���	�$����	�	���� ��+�����	�	�	�$	����$������	���
�$����������+�		��������������+	�$������	�$���	?���	�	����	��� ������+�������������&	���	�	�	�$	���	� �
���������������	+�&���-�

.+	�&���)	�����1!��"	���	����+	��	�������������	 �������+�� ��@�������$����������7+�$+�����	��
�+��� �+	� ��	�	�	�$	�� ��� ��������� �"	���� ��	� �� 	�	 � �� � 7��+���� ������� ���  ��$���������-� .+��� �@����
�����	���+�������	�$+�0��B���� � P�� ��� �+	� ����	���0� �����	�	��	 ����B��� �B��������+	��	@���� � � 
�����
��$+��+�������$���$������$�������	���$��������������0��� �������7+�$+�

�
^0�f�
� ���� �B� � 0�f�
�1� ���
�
.+	� �����+� �@���� ��� �� 	�	� 	�$	� ��� $��$���� �� � ��� �����	�� �+��� �� ��	�	�	�$	� +�� ��

�� 	�	� 	���������+	��������������������+	�����$��	-�3���	�$+�0��B���� �P�����0� �B� ������ �����	�$+� �
�
������

�

0� �B� � 0�f�
�� � ���� � B�f�
�� � ��

�
.+	�	@�	$�	 ����������+	����+����		��"	�	�������$$	��	 �������������&	��� 	��������������$+��$	��

 	�����"� 7+�$+�  	$������� ��	� ��������-� 
�� ��� �� �&� ����  �	�� ���� ��@���H	� +��� 	@�	$�	 � �������� +	� ���
 	��"�	 ����&�����	����+���$+��$	�����	���	$��	��@������$�����$���	���7+�$+���	��������������� ��"-�.+���
�+	���� +��� ����� �		�� �����	 � ��� ��  	�$�����&	� �� 	�� ��� 	$�����$� �	+�&���� 
3��	 ���� �� � ��&�"	��
�F><L� ����7�� �F���� ��� ��� ��� $��������	� ��� ���������� �	�	�	�$	��� 	�� ���� 	$�����$� �+	���-� .+��� �+	�
���� �� � � 	�� ��� ������������ ��� 	$�����$�� ��� �	��	�	��	 � ��� �+	���@���H������ ��� ���*	$��&	� 	@�	$�	 �
��������� 7+�$+� ��� M�� $����������� ��� &��� )	�����1!��"	���	��� ��	�	�	�$	�� �� � �� 5��	����� �	��	��
����$���	N�
6�+�	������������-�;��-�

�
�
�
�

�������������������������������������������������
�>�.+	�	@�	$�	 ������������$�����$�����8	��+�		������9����$��$�&	�7+	�� 	�$�����"��+	���	�	�	�$	����������8��&	��	��� �&� ���L�
��� ��� $��&	@� ���	� 7+	��  	�$�����"� �+	� ��	�	�	�$	�� ��� ��� �� �&� ���� 7�����"� ��� ���8L� ��� ��� ���	��� 7+	��  	�$�����"� �+	�
��	�	�	�$	����������81�	�������� �&� ���-�
���+	�&���)	�����1!��"	���	�������	7��8��7	�$��� 	���	��� �&� ���U�������� 	��
��7�� �����8�7��+������8��"�����������������������������+����	+�&���-�



�

FF�

�����	�
��
���	��
�������	�������

.J�0	�(���������'��(�����(	����(�����������&���
���	����

�����"� �+	� �����	�� �+	�	� +�&	� �		�� ���������� 	@����������� ����"� �+	� ���� ���	�� �	�7		��
	$�����$���� ����$+���"�-�
�������$������	@�	���	��������$+���"���$��$	��	 �7��+��+	���� ������$�����
�	+�&���� �� � �7��	� ��� �+	� $����	@���� ��� $+��$	��� +� � +�"+��"+�	 � �+	� ����	����$� 
�� � ��$���$������
 �&	�"	�$	� ��� +����� �	+�&���� ����� �+	� ��������	�� ��� 	$�����$� �����������-� ���	� 	$��������� ����"�
	@�	���	����� �	������ ?�	�����	 � �+	� &��� ���� ��� �+	� $�����$��� �� 	�� ��� ��������� $+��$	� 
������� �FCF�-�
.+��� �� �	7� ���	� ��� �	�	��$+�� $���	 � �	+�&������ 	$�����$��� �����	 � ��� �	�  	&	���	 �� �����"� ��� �	���	�
���$+���"�$��� ��$����� ��� 	$�����$� �	+�&���� 
������� �FF<�-� � A�	� ���������� $������������ $��	� �����
K	��	��� �����U�� ������$+� �+���  	&	���	 � �+	� ������� ��� ���� 	 � ������������ �� � �+	� �����	�� ���&��"-�
5��� 	 ����������������������$������ 	�	� ��=��$$�� ��"����������
�F����=�����+	��������������	���&	��� �
$�������������$���$���-�.+����+	�"�&	�������������������$+����	 �����+	�+	������$���+�����	����	���	�	 �
��� �� ��� 	1���� �	�7		�� �+	� ������� ��� �+	� +����� ��� � �� � �+	� $�������"� �	�������$	� �	?���	 � ���
$����	@������	��-������I��$��$	���������� 	 �������������$����	����	���	�	 �=��$$�� ��"����6�+�	����

������=���� 	�����"����	������$��������&	����� �� ����������"������7��+��������	���� -�������	��	��������
$����$�H	 � =� ��� �+	� ������ ��� ��������� $�� �$�	 � ��� �+	� ��	� � =� �+	� ��$8� ��� �	������ ��� �+	� �	�$�����$���
	$�����$��+	�������	 �����+	�������������������������������-�����+	����*���$������������$��	�������+	�
����		���"�	@�	���	����� ��� �	������������ 
�FC����7+�$+�+�&	�"�&	���������� ��� �+	�$�"����&	�	$�����$�
������$+-��������7�����&	���"����"�����+	�?�	�����������	�	�	�$	����	�$������	���7��+�	�$+���+	���� �7��+�
�+	� �@����� ��� ��������� $+��$	�-� ������I� ��� �	��  	��������	 � �+��� ��	�	�	�$	�� ��� �� �&� ����� &�����	�
	@�	$�	 ����������+	��������+	����&	 ��+	�����	����$� ��$�	���$���	�7		���+	���	 �$������������ ��������
 	$������ �+	���� �� � �$����� �	+�&���-� .+	� �	������ ��� ����������� 	@�	���	���� $�� �$�	 � ���������� +�&	�
�+�7���+����� �&� �����$+��	���$������	������� ��+����+	����	�	��	 �����������7+�$+� � �������@���H	��+	�
	@�	$�	 ��������-� 
�� �+���7����������+��� 	��������	 � �+��� �+	��@������$� 	������������ ������������ � �����
����7� 	�$�����"����	&	����	 �$���"�	$�����$� 	$�������C-�

,��	���#����	�"�
�F;���� 	�����	 �����+	������ �@-�K	� 	��������	 �����+	�����	������$������	�$��
��� ��	�	�	�$	��� �+�7��"� �+��� �� �&� ����� ��	�	�� ��� �	�� ��� �� ����	��� 7��+� �� $+��$	� ��� ��������"� �� 7���
���	� ��8��7���+������������	���7��+�����"������	�����-�.+����&	�����������$	��������
����"����������+	�
�� �&� �������$����	�	����"���	 �����+	�	@�	$�	 ����������� 	��������� 	�$�����&	����������&�	7��7+��	��������
$���� 	�	 ��$$	�����	���������������&	����������&�	7-�

A�+	�� $+���	�"	�� ��� �������� �+	���� �� � ��� �+	� ��$������	�$�� ��� ��	�	�	�$	�� $��	� ����� ������"�
	��	$������.&	��8���� �6�+�	����
�F<��-�
=���
C������
�������	���


K	��	��� ������;� ������	 � �+	� � 	�� ��� ���� 	 � ������������ ��� ��� ���	�����&	� ������ ���� �+	�
���+	����$����� 	���"���� 	$��������8��"-�������+���$���	 ��+	��	���u���� 	 ������������I� ���%���	


��
%���
�FC��-�
��+���&�	7������������������� �&� �������������	 �����+	��������������+	��+�&	���+	�$�"����&	�
����������������+	������ ����� ��+	������	��������������	��+	��+�&	������8	� 	$������-�5��� 	 �������������
	@��	��	���+	�� 	������+	����$��$�����������������
��������+	���"�$���������������������	@	�$��	�����	��	$��
���
u"�����I�� ������������ 
������� �FCC�-� ������ ��"�	�� �+��� ����� �	���	� ��	� ����� ������� ��������� 7+��	� ��	�
	��������:����������� ��� �+	� �	������"� ����� ��� �+	��� �$�����-� K	� ���������� �+���� ���+��"+� �+	� $�����$���
�+	����7��+� ���� ������������ ��� ������������ ��� �� ��7	����� �� ���	���� ������ ��� ������ ��� ��$�� 	� ���	���� �+	�
$	�����������	������$�����$���� � �����$��7+�$+�	$�����$��+����	$��	����	��� ����	�$��$	��	 �7��+�

��������FCF���-�CC�-�������� 	�����	����&���	������7������������	�������������������������$+�������8��� �
��$	�����������$����	�	����������������������	�����&	���$����	@����
�F������-�;�1�;>�-�3���+	����	��+	�
���	���� �+��� ��� �� �&� ���� 7+�� 7����� ��� �	+�&	� ����������� ����� $���� 	�� ���� ����� �+	� ��*	$��&	�
	�&�����	���� ���� ����� �+	� ���*	$��&	� 	�&�����	��� 
$�"����&	� ������������L� �+��� ���� �		 � ��� 8��7�

�������������������������������������������������
�C�!����$	����������	�	��	 � ���0������ ����FC���+��� ����������� �@� �������� �	�$	�$�����	 ���� �+	��	���	$�����������+���
"	�	������L�����"���+	����6	��	�+�����7��0��������	������!������3��	 �����(�$���!���$+�8��A�8���!��"	���	����� �
,	���� ���&�"	-�

�;�������
�FCC���FC;���FC����F�����F�F���F<����FF��-�



����������	
���
��������	���
�����
��
��������
���	�
�

����

���	�+��"� ������ �+	� �	�$	������ �� � $�"����&	� ���$	��� ��� �+��� ��������� �� �&� ���-� ������� �+	�	���	��
$���� 	����+	����$+���"�$����+	����&	����������������	���$+��+	���������������� 	�$������������+	����$	���
���$+��$	����	$�����$�-�.+������7+��+	�� ������+	��������������$	 ��������������������$��$	��� 	&	���	 �
7��+������$+���"��
��������F�;���FF����7+�$+� 	�	� ������+	����$	����+���"	�	���	 �����������������������
�������� ��� �	������"-� �$$�� ��"� ��� ������ 
�F�;�� �-������ �� �	��$+� ���� ���$	 ����� ������������ ��� �+	�
�	��$+� ���� $������������� 	���$�	�$��� �� � �� �+	���� ��� ���$	 ����� ������������ ��� �� �+	���� ��� 	���$�	���
$������������� ���$	 ��	�� ��� ��� � "�� � ���������-� 0��$	 ����� ������������ ��� �� ����� ��� ���$+���"�$���
������������7+�$+� $��������	�� �+	�����$� $��$	��� ��������I���	+�&������ �+	���� 
)�&��	�	��'���	����������
���&���HH��� ���FL� 5������� ������ ���H������ �$+����v�� ����L� �$+����v�� ������� ��� $�������� ��� 	$�����$�
������������� 	���	 �������������u���������&	������������I-�

����+	�� 7��� ��� ���8� ��� ���� 	 � ������������ ��� �+���� �	$���	� �� �&� ����� ��$8� �+	� �������� �� �
�	����$	���������&	���� �+	������������������� �+	�� ����	� ������� �+	��� ��������������������	��+�&��"�"�	�����
��������	 � �+	� $+��$	�� �&������	-� �$�������� �� �&� ����� ��$	� ��$	�������� ������ �+	� �����	� �� � $����� ���
�$?�����"�����������������+	���	�	��-�.+	�	��7����$������������+	�	@�	������7+�$+��"	����$�����8	���������
��������� 	$�����-�.+���=�������$������=��"	����+�&	���������� 	 ��������������� ���	����$	 ������8	�
 	$������� ���� ��� U��@���H�����U�� ���� ���+	�� ��� 
���
�������� �-	-� �	����"� ��� ����������� �	&	�� 7+�$+�� ���
�$+�	&	 �� �+	��7���� �	�+�����	���"+�7��+���� � ��� �+	�� ��U��� �+	�� ���� ��� $+��"	�	��+	�� �+	��������������
�	&	������+	��� 	$�����-�M.+	�����������+�����$�"����&	������������� ��$�&	���"����	�����&	���$��$������"��+	���
���$��	��� ���8��"�$����������������	� ��+	� 	$��������8	������	���	��������	��������$��"������	"�N�

��������F<��-�����
�����������+	�+����+	�����+�������7������+	�$��$	��������� �&	��	� 	$���������$	 ��	��
�� �7+�$+� �	������ ������������ ��� ��	���	� ��� ��� ��	��� ���� ��	 	�	����	 �� ���$	� 
5������� �����-� �	��1
7��� � 	$���������	��� 	�����"������+	������$���U���	������+���U���+���
���
��������+	���+�����@���H	���������
�&	���+	����"����-�.+	�	���	��"	������	��+	�+	������$�������8	� 	$����������+	���+���������$����"� ����	����
������H�����-�.+	��"	���� ���+����	$���	�����+	�$����	@��������+	�������������� ��+	�������������������$	���
�� � $�����	� �+	� 	@�	$�	 � �������� ��� 	&	��� ���	�����&	� �$����-� 
�� ��$��� �+	�	� ��	� ������� ��� �+	� ���	���&	��
��	����$� �� � $������������� $���$���� ��� ��"� �+	� $������������� ��� �� +	�$	� �+	� ��	����	��� ���
��������$� ������	�-� ������������ ��� ���� 	 � ��� �+	�	� ���	����� $����������� ��� �+	� ��$	������ �	��� 7��� -�
������ �+	�� �	���	�� �+	� $��$	��� ��� ���� 	 � ������������ ��� �+	� $����	�	������ $������$�� ��� ���$	 �����
������������� 7+�$+� ��� ���	 � ��� $�"����&	� ���$	��	�� ��&��&��"�  	����	 � 	�����$��� 	@���������� �� �
���$	 ��	�� 
M�	��$+����$	��	�N�� �+��� ��	� ��������	 � ��� ��"����+��-�.+��� ��� ��� $�������� ��� �+	�������� ���
�	��	$�� ������������� �+��� ��� ���	 � ��� ���������&	� ������������� 7+�$+�  	��&	�� $+��$	�� �����  	 �$��&	�
�	������"� �� � ����� �� ��"+�� ����	�� ��� �@����L� ��� � 	�� ��� ������������ �+��� +��� "��7�� ��� ����$���� 7��+���
	$�����$��
��������F�;���FF��-�

������  �	�� ���� �	*	$�� $����	�	��� �+	� �	�$�����$��� �+	���� ��� ��$�� +	�  	�$���	�� �� ����	�� ���
 ��	������� ����"� 7+�$+� �	�$�����$��� �� 	��� ��� �	��	$�� ������������ $��� �	� �� 	� ���	7+��� ���	�
�	������$��7+��	����$8��"�7��+����+	�&	���������������"�������������H�����-�.+	�	���$�� 	9��������"�7+���������
��� �������� ���$������ �+	�	���"+�� �	�� �	$�"��H��"� �+	� $����� ��� "��+	���"��� ����$	����"� ������������� �+	�
������������ ��� +�&��"� �� w�����1&���	 w� �������� ���$����-� K�7	&	��� ���+��"+� ���� 	 � ������������ ���	��� ���
���	�����&	� ��� �+	� ����� ��� �����1�	&	�� ��������� �+	� �����	�� 7��+� ���� 	 � ������������ ��� �+��� ��� ��$8��
�	$+����������$�����������	�7		�����	�����&	�-�

�����I�� 7��8� +��� �		�� �����7	 � ��� �+	� �	�	��$+� ��� *� "�	��� �� �  	$������ ��8��"�� ���+� ���
	$�����$�� �� � ���$+���"�-� .7�� ��*��� ������$+	�� ��� �$	 � ���������� ����"+��� ����� �	�$	������
�	$+��������+����"��+	��� �&� ���I�����	������	��	�	������������+	������	�9��+	�uu+	������$���� �����	�N�
���"���� 
6�+�	����� .&	��8�� 
6T.��� �F��L� .&	��8��� 6�+�	���� 
.T6��� �F�>����� 7+�$+� +��� �		��

�������������������������������������������������
��� .+	� ���	�����	� ��� ����� 	&� 	�$	� ��� ?���	� ���"	-� ��� ����	 � ��� '�����8� 
�FF;�� �-� ;���9� M�+	� 	&� 	�$	� ��""	���� �+��� �+	�
��"���� 	� �� � �����	� ��� �+	� 	������ ��	� �+	��	�&	�� ����	����$����� �	���	 � ��� 	$�����$� $�� ������� ��$+� ���  	�����������
$����� ��$	���&	��� �� � 	@�	��	�$	-� 
�� �+��� �	��	�� ��&	���"������ ��� ���� 	 � ������������ ��� ���� ��  	������	� ����� 	$�����$�
�	������"���������		 	 �	@�	�����������N-�



�

����

�����	�
��
���	��
�������	�������

��� ��	���������+	�$���	�������� 	&	����	�������	+�&������	$�����$��<-�.+	���+	��������$+�� 	��&	 �
����� �����I�� 7��8�� ��� �+	� uu����� �� � ���"��� +	������$�N� ���"���� 
��"	�	�H	��� ��� ��	���� �FF;L� .�  ��
��"	�	�H	��������-�

.&	��8�� �� � 6�+�	���� 
6T.�� �F��L� .T6�� �F�>�� �F<��� ������+	 � �� �	��	�� ��� 	@�	���	���� ���
7+�$+��+	�� 	��������	���"����$���� 	&��������������+	�5��	������+	�������*� "�	����� 	����$	�������-�

������*�������$�	�M(� "�	����� 	����$	�������9�+	������$���� �����	�N�������+	 �����������
�+	�����	�	 �
���+	��	��$���	@�����������������+	����	�&	 � 	&��������������	��	$��������������������"��+����	���	��	���
���M+	������$�����$���	��7+�$+��	 �$	��+	�$����	@����8��������	����"������������	���� ���	 �$���"�&���	��
��������	�� *� "�	�������	�������N� 
.T6���F�>���-���>�-� 
����+	��7�� ���.&	��8���� �6�+�	����7	�	�
��"���"��+���+	������$��+���1$����$�	��	 �������������*� "�	����7+�$+� 	&���	 ��������������$�������$���	�-�
!��	�&	��� �+	�	����+���� 	@����	 � �+	� ���$+���"����� �������&	��	��	��� �� � $+��$	�� �� �	@����	 � �+	���
���� 	 � ������������ 
6�+�	������������->>F�-�K�7	&	���.&	��8���� �6�+�	���� ���������� ��� �+	�
����������� �+��� �� �&� ����� ��	� ���	���"	��� �� � ���	�������� ��� ��8��"�  	$�������� ���� �+	�� �����	�
����	����$��� ���	$���$�����	���+�����&	��7����+	�*� "�	���������+	��	��	$����������������� �� �&� ����-�
.+	��+�"+��"+�	 ��+���w������	�w�����	��	$�������������� 	�	� �����+	���	$���$�7�������7+�$+��	���	��	�	$��
�� � ���$	��� �+	� �������������	������-� 6�+�	���� �� � .&	��8�� 
6T.�� �F�F�� �F<>L� .T6�� �F<��� �F<;��
����$����	 ��� ��	$��$+���	�"	�����+	���������������������������	�������	 ����	@�	���	����� 	�������������
���7+�$+���	�	�	�$	��7	�	����	$�	 ���	 �$����������+	�������"���� 	$�����������	�����������+	����$	 ��	�
��	 ����	��$�����	�	�	�$	��F-�A�	���*���$��$�����������+������	�����&	�������$+�����+����+	����$	�������������
�	���	� ��� ������"� 	��	$��� &�����	�� �� ��� ��	����� ����������� ��� ��&�����$	-� 6�+�	���� �� � .&	��8��

�F�F�� �F<>�� ����� ��"�	 � �+��� ���� �� �&� ���� +��� ��  	���������� ��� �+	� ������������� 7+�$+� ���  ���	�	���
�	�7		��"������� �����	���� �����	�&	����+	��� �&� ����+����&	�������������	�-���������������$���������	�
7	�"+�	 � ��� �� ���$+���"�$��� ������ ��� &�	7� �+��� �� "���-� '���	?�	������ ��8��"� ����� �$$����� ������"�
	��	$���� ���	$��� ��8	� ����1�&	����������	�� ���������� 	�$-� �	$��	� �	�	&���� ��� �����	"�$�  	$�����1��8��"��
��$��	$�����$��+	���	����� ������$���� 	$������������+	��� 	�����$+��$	����	 �����	��	$��������������
7��+������� 	�����"�	@�	$�	 ����������+	����������������� 	?���	� 	�$�����&	��� 	�����$+��$	��� 	�����8>�-�

Q	���$����$��+�&	������	 ������+����	+�&������	$�����$����������������	 ��+	�������������������	� ���
$���	$���������������� �� 	��-�.+���������	-�5����+��������������	�����	�$�����$���	$�����$�-�K�7	&	������
6�+�	����� ����	 � 
�������-�;;����� �	��������	�� ���	$�����$� �+	���� ��� �+����� 	���������������� �+	�
$������������� ���$���������7+	���+	���������������	��	������+-�����+	��� 	���$����	$��	�$����	@������
�+	�����	����������	�	��� �+���$����	��  	 � ��������-� 
���  ������� �+	��	��$��� ����&������ ����	+�&������
	$�����$�� �	� �� ��� �	� ���$�������&	-� �	����	� �+���� ��	� ��� �+	� "����� ��� �	+�&������ 	$�����$�� ��� ���
 	&	���� �	��	�� ������� ���� ����� �������&	� ���	�� �+���  ��&	� $+��$	� ���  	���	 �  ��	$������ 
'��	�	�� �� �
,�	7	���	��������L��+���	������C�-�

.+	� ��+	�� ������$+��  	��&	 � ����� �����I�� 7��8�� ��� �+	� uu����� �� � ���"��� +	������$�N� ���"����

��"	�H	����� ���� ��	�����FF;L���� ��	����� ����"	�	�H	�������L�.�  ��� ���"	�	�H	������������+������
���$������������+	��+	��	��$���������������.&	��8���� �6�+�	������ ��+	��+	��	��$�������� ������	+�&������
	$�����$��7+�$+���+�7��"��+	� ��������������*� "�	����� �$+��$	� 	���	 ����$�"����&	�����	���+�"+��"+��
�+	��	"���&	�	��	$����� ��+	�	�������+����+	�	�+	������$���	� �����+	��	+�&������ �$+��$	������� �&� ����-�
3���� �� � ���"��� +	������$�� �	�	�� ��� �����	�� ���81��	$���$�  	$������ �����	"�	�� �+��� ��	� ����� ��� ��  	$������
��8	�I���	�	�����	����$�"����&	������	"�	���������&��"�*� "�	����� � 	$���������8�-�%���8	������ 	$�����1
��8��"��� 	��� ��� �+	��	+�&������ �$�	�$	����� 	������ ����� �� � ���"���+	������$�� 	�$���	����� ����� �+	�
���$��	�����+	� 	$�����1��8��"����$	�������������+	����$	������	��-���� �	������������ ����"���+	������$��
��$�� 	� 
��� �+	� ��	� ��� �������$����	�+� ���� � ����������� ��� �	�� ��� 	@����	�7+	���� �7+�� +	������$��
�������������������������������������������������
�<� 5	+�&������ 	$�����$�� ����� ��� ��$�	����"� �+	� �	������ ��� �+	� ���$+���"�$��� �� 	�������"�� ��� 	$�����$�� ��������� ����
"	�	�����"��+	��	��$�������"+������8��"��	��	����	 �$�������� ���""	����"��	��	������$��
'��	�	���� �,�	7	���	���������-�

�F�
���+	���u0����	$���+	���I�.&	��8���� �6�+�	����+�&	��+�7��	@�	���	��������+	���	�	�$	������$������	���*� "�	������ �
$+��$	���������� �&� ������$��"��+	����	������	����	�	��	 ���� ���	�	�������	��
u��&�����$	����������	�I�-�
�������7���+����+	�
����	������+	�$���	@�����$+��$	���������

������
��+	������� 	�	����	��� ���	�	����	+�&���-�

>��K�7	&	����$$�� ��"�����	���������� ��+�	��	��
�������-��FF�9�M���+��"+�6�+�	������ �.&	��8�I��+	������$���� �����	��
���"����+������&�&	 �������������	@�	���	������$���������� 	������+	������$��+�&	����&	 �	����&	N-�



����������	
���
��������	���
�����
��
��������
���	�
�

����

�	������ 7	��L� �� � 
��� 	@�	���	����� �� � ���	�&�������� ��� �	�� ��� 	@����	� 7+	�+	�� �� � 7+	�� �	���	�
�$���������	�������� ����"���+	������$�-�3����7��"������U������������
���
����������"	�H	���� ���� ��	���

�FF;�������	@����	��+�&	�������	 ���������������"����+������	 �����������	����$+���"�$����	$+�����9�
��	1�	����� 	$��������8��"-�.+	�	� ����� �� � ���"��� ��"����+���&�����	� ��� ��	����� �	�	������ $�����$���
�����������9� �+	�� �	��+	�� ���8� ��� ���� ���	"���	� ���� ������������ 
��"	�H	�� �� � ��� ��	���� �FF;�-� .+	�
+	������$�� ��	�  	�	����	 � ��� �� ��� 	1���� �	�7		�� �+	� ������� ��� �+	� +����� ��� � �� � �+	� $�������"�
�	�������$	� �	?���	 � ��� $����	@� �����	��>�-� #�$+� �� �&� ���� ��� �� $����	@� ����	�� ��	�����"� ��� ��
$����	@�	�&�����	������	�$���	$�	 ����������	������	�������+�����+���$+��"	� �����$������&	�����	��+	�
$+��$	�� �+��� 	�$+� �� �&� ���� ��	���	�� ��	� $+��$	�� 7��+� �����	 � �����������-� 
�� �+	� ���	� 7���� �+	�
$������	�� ��� ���� 8�� �� ��	� $����	@� ����	��� $�����	 � ��� �� �&� ����� ��� $����	@��"� �"	���� �+	���
$���	$��&	� �	+�&���� ��� ��� ����� �����	�$	 � ��� �+	� ���� 	 � ������������ ��� ���� $�����	����� ��8��"� �+	��
�"	���� ���� 	 � �����������-� .+	�	� $���� 	�������� 
��"	�	�H	���K	��7�"� �� �0�$+���� ������ "�&	����	�
$������������ �+��� �+	��� 	����� ��"���� �+	��	$+��������� 	�����"� �+	��	+�&������� �� �&� �������"	����
��	�$����$�������+	���	�����������+	�����-�.+	���	��� ���� �����+	������$������+	�	���	�$��$��������� 	����� �
�� � ��	���	� ��� �+	�	� ��$	�������  �����$� �� � +�"+��� ���	�$���	$�	 � $���	@��-� ��� �+	� ���	� ���	� �+	�
&	������ ��� ���� 	 � ������������� $����	 � 7��+� ����"+��� ����� 	&����������� ���$+���"��� ���� ���7�� � ���
��"	�	�H	�� �� � �	��	�� 
������ �� � ��� .�  � �� � ��"	�	�H	�� 
������� "�&	�� ��  ���	�	��� "����� ��� �+	�
���$����������	����	��������7��+����+	�+����� 	$��������$+��	��-�

�
6J��������&���)����(��

.�� �� 	����� � �����$�������8	���� ��� �������� �����$	� ���� �"�� ��	��� 	��� ���7+�$+� �"	���� ��	�
�	��	$���� ��� ������ ��������-� �"	���I� ������������ �	���� �+��� 7+	�� �+	�� �	$	�&	� �	7� ������������� �"	����
�� ��	� �+	��� �	��	��� $���	$����� ��� �+	�����	��  	�$���	 � ��� 5��	�I� ��7-� !��	�&	��� "�&	�� �+	��� �	��	����
�"	���� ��8	� $+��$	� �+��� ��	� �������&	��� �$$	�����	�� ��� �+	� �	��	� �+��� �+	�� ��	� $������	��� 7��+� �+	�
�������������*	$��&	�	@�	$�	 �����������������"�����	�	�	�$	1��@���H��"�$+��$	����������$���� 	$�����������
�+	� ��������� �"	��� ��	� ���	 � ��� �+	� +����+	���� �+��� �+	�� $��$����	� �+	��� ��������� � &����"	� �� � �$��
$������	�����7��+��+��-�

�$$�� ��"���������I������ 	 ���������������� �&� �������������+�&	��+	�8��7�	 "	����	������8	�
� 	���$+��$	����������$	1�	���	 �����	��-�3����7��"��+���&�	7�������$���� 	$��������8��"�$����	������&	 �
��� ���&� ��"� �� �&� ����� 7��+� �	��	�� ?������� ������������ ��	�	��	 � ��� �� ����$����	@� ���+���� �� � ���
��������������	�&�����	���$�� �$�&	����"�� � 	$������-�

Q	��� �	�	��$+� ��� ���$+���"�� +�&	� �������	 � �+	� &�	7� �+��� 	��������� �	�$������ ��� �����������
��&��&��"���$	�����������������������	�� ���	���+�����������$�"����&	����	���	��������+��	��������������� �
�+���7+	����$+� ���	�	�$	���$$�������������	���+	�	����������	�$�������+��� 	�	����	��	+�&���-�

3���� �+	� �	&	���	�� ��7�� �� �+	�	� +��� �		�� ��� ��$�	����"� ���	�	��� ��7�� �� ���$+���"�$��� �� �
��$����"�$��� ���	$��� ��� �+	������������� �����$�����	+�&���-�.+	�� �+	�	�+����		�� �+	� 	&	����	������ ��
�	7�����$+���������$	9��	+�&�����������$	��7+�$+�������	���$�����	�����	$������$�"����&	����$+���"���� �
�����$���� �+	���	�� ��� �+	� ����$�� �	��	-� 5	+�&������ �����$	� ��"�	�� �+��� ���	� �����$���� �+	���	��� $���
�����������	��� 	����� �����"��� 	��� ���7+�$+����	��"	������	�������������������-�A�	�����+	����� ��"�
���$8�� ��� �	+�&������ �����$	� ��� ���$+���"�-� .+	�� �	+�&������ �����$	� +��� �	$��	� �+	� ��� �� ��� �+	�
�����	�$	�������$+���"������+	��	+�&������������$������&	�������� ��+	�����	?�	���	��	$��������8	��-�

5	+�&������ �����$	� ��� ��� ���	�	��� �	$���	� ��� +	���� 	@������ 7+�� �� � +�7� ���8	��� ��"+�� �	�
��	���$�	��-�
�����$��$	��+����	7�������$+��		8�����	@�������+	���1$���	 ������$�������8	��M�������	�N����
�����H��"��+	� 	&���������������$�����"	���I��	+�&���������������������������� ���������$+��$	�-���7������
�&	�$��	��+	� �����	 �������� 	 ���������������� �+	��"	���������� ��� �����$�������8	���� ��������8	���	����
���	������+���-�5�������+�"+��"+�	 ����.&	��8���� �6�+�	����
�F�>���x�	���	��	�������������	 �����	��
�������������������������������������������������
>��#�����$��� ���	�����	�+��� �� �$��	 ��+���+��������	�������� ����"���+	������$��	��	$������7+	���� 	�����	���	����	��7+	��
������������ �	��$+� ��� $������ ��� 7+	�� ������������ +��� ��� �	� �	���	&	 � ����� �	����-� ��"	�	�H	�� �� � 5��"+���� 
���F��
��������� �+���E���
�����
����
�+���������	 ���� ��� � �"���	���������� �+	��&������	� ��������������	��������	 ���� �$���
+�� �	���$	�����������	�	���$�	������� ����������+������������	 ���� -�



�

����

�����	�
��
���	��
�������	�������

���+	������$�����$���	��7+�$+��	 �$	��+	�$����	@����8��������	����"������������	���� ���	 �$���"�&���	�����
�����	��*� "�	�������	�������-�
��"	�	������+	�	�+	������$����	�?���	���	������������	���	���+	���	� ����
�	&	�	� �� � ����	����$� 	�����y� 
.&	��8�� �� � 6�+�	����� �F�>�� �-� ���>�>�-� .+���� �+	� � ������� ���
+	������$����� �� �&� ����� $����	��	$	������ ��� ���&	� �+	������	������	&	�� ��� ���	������ ��� �+	� �����$����
�	$�������$����	� ��������	��7+�$+�+�&	����&	 �&	���	@�	���&	-�K�7	&	����	+�&�����������$	���8	���	�
������	��������������+������$�� 	����$	�����������������	���� ���+	��$�"����&	�	�����������+����+	���������������
����$���	��	$��	���	�	&���������������������+���������&�����"������� 	����7�� ����8���&	����������	"�	���� �
���	��	$���	��1$������-�
2���
C��������	
�������D
�����	��

���
���
�




�� �+	� �	������ ��� �����$���� ���8	��� �+	� ��$�� �+��� �+	� ���$	� ��� �� ���$8� �+��� � $���$� 	� 7��+� ����
��� ��	�����&���	��		��� ����	����	� �+	�	@$	������ �+��� �+	� ���	-�.+	�w�������	�w� ��� �+	��	+�&�������
���$	�� ��	� ��� ��� $�������� ��� �+	� +����+	���� ��� 	���$�	��� ���8	���� ��	� ���	����� �� � �+�7� �+��� �+	�
�	$�����	����	��������	����������	�7��+��+	������ ��	�����-�

.+	�	���$�	������8	���+	����
3������F�����FF������	�����+��������$�������8	�����	�����������������
	���$�	�����+���������8	�����	�	���$�	�������+	��	��	�����������������������������	���+	����$8����$	���������� �
$���	$���� �	��	$�� ���� �+	� �&������	� �����������>�-� .+��� �+	���� �	���� ��� �+	� 	���$�	��� ���8	�� +����+	����

#!K���7+�$+�������	 �����+�		��+	��	��$��������������9�������8	���"	������	��	��	$��������������� ���	�
���	� ��� &���	� ���� �	$������ ����������L� ���� 	&	�� ��� �+	�	� ��	� ���	� ��&	������ 7+�� ��	� ���� ���������� �+	���
��� ��"��$��&���	��7����	��+	��$��$	��������	�����+	�����7�����	��������"	 ��7������ ��������� ��&	�����L� �����
���8	���"	����+�&	�7	��� 	���	 ����*	$��&	������������$������7+�$+��+	��7������@���H	-�'���	?�	�������+	�
�+	��	��$��� ���� ������ ��� �+	� #!K� ��� �+	� ���*	$��&	� �������� �+	���-� .+���� �$$�� ��"� �+	� #!K�� ���
��&	���	��� �����	"�� $��� 	���� �&	��"	� �	������ "�	��	�� �+��� ��	� 7���	��	 � ���� ���� ���8� 
5���	���� �� �
.+��	��������-�

6�+�	������ �.&	��8�� 
�F����+� ����	� ������$	 � �+��� ��&	����������	����$�����&�����	�5��	�I�
���	� �� � ��+	�� ��@���� ��� ������������ �+	���� ��� ��	 �$���"� ��$	������ ���$��	�-� 
�� ���	$�����"� �����	�
��$	������	&	���� ��&	����������������$�������	$	���+��������� ������	������	��������� �+	��������������+���
��$+��+����+�������$��� ��	� 	�	����	 ����$+��$	>>-�


���+	�	�"+��	���� ����	��	���+	�	�+�&	��		�����	��	�����$�����������������	+�&�����������$	�7+�$+�
+�&	�������	 ��� 	��� 	������"������	$�����$������������� �����	$���$�$���	@����+���	@������������������
�������	�-�.+	�	��� 	��� ���������� ���$����	�	����+	��������������� 	������+	�����$�����	7��8������
�+	�� ��$��� ��� ���	� �����$�����  	&������� 	@�������"� �+	� �������	�-� 5	+�&������ �����$	�� ��� ��$��� +���
��"�	 ��+������	��	����	��������	�����$	����	�������������������	���	�	 ���� 	&���������������� ��	�����
&���	���� ��+����+	�	� 	&����������	�����"+������������+	���	�	�$	������� 	����+�����	�������������������-�
3���������$	���+	��+	����������8	��	���$�	�$��+����		��$+���	�"	 �����+	� ��$�&	���������	��������	��
�+���7��� ���� �$	�	@$	����	�����-��	�5�� ���� �.+��	��
�F<C������+	����	���������	��M��	���+	����$8�
���8	�� �&	��	�$�RN��  ��$�&	�	 � �+��� �	���	� ����	����$����� �&	��	�$���"� ��� ��	@�	$�	 � �� �  ������$�
�	7��	&	���� �	������ ��� ������������ ��	���$�	�$�	�� ��� �+	� ���$8����8	�-� .+	�	����+����+�&	� �+�7�� �+���
��� ��� $+���$�	��H	 ���������$�������+�"+���	� �� 
��1$���	 �7���	����� �	$�� � ��� �+	����	����+� �+	�7�����
��	� ��� �&�$	�&	���-�.+��� 	�	� �������&	�����U��&	��	�$�����������	&	��-����$	���&	������$���������+	�

�������������������������������������������������
>��.&	��8���� �6�+�	����
�F��������� �$	 ��+	��&�����������+	������$����M��*� "�	�����+	������$����7+�$+����	�����	&�����	��
�+	���	?�	�$�����$����	������+	����������������	&	��������&�������������-	-�����+	�	��	�7��+�7+�$+��	�	&����������$	��$��	����
��� -N�.+	��	����$	�����+	��&�����������+	������$��	� ���������	����$�����	�-�

>���$$�� ��"�����+	�	���$�	������8	��+����+	�����M���7���"	�	�������	��	&	 ��+����	$�����	�����8	���7	�	�	@��	�	���	���$�	������
�	��	$���"��������������������� �&� �������$8���� ��������+	����$8����8	�������7+��	-�.+	�+����+	�����������$���	 �7��+��+	�
� 	������� M��� ���7��8N��7+�$+� ����� �	��� ����	�����	 � ��� �+	� �����$	� ���	�����	� ��� $+���$�	��H	������$	� �	��	��7+	�	�����
����	?�	������$	�$+��"	���	��	�	������ ��� 	������	���������	&��������$	�-�.+	���"�$�����+	���� ���7��8�� 	������+������
�+	����7������������������������	 	 ��� �������������������	 ���	����	��	$�	 �������$8����$	����+	���������7I�����$	�$+��"	�
7���� �	��	$�� ����� �������7I�� �	7�� �� � 7���� �	� �� 	�	� 	��� ��� �+	� ���$	� $+��"	�� �� ��-� 5��� �	7�� ��� ���  	���������
����	 �$����	���� ���+�����	������"����$	�$+��"	��������	�����	 �$����	��� ���� ��N�
!��8�	����������-CF�-�

>>
���� ���	�����	��6�+�	������ �.+��	�� 
���;�� �	&�	7��"���7� 	�	�����$��� ���	�����	� ����	+�&������	$�����$������$	 � �+���
���$	����	�����	$�������	�����	����$���������	 ���+	��$+��$	����������	����$���������������@���H	��������-�



����������	
���
��������	���
�����
��
��������
���	�
�

��>�

�	��	�	�����&	� +	������$�� �+	�� �	$��	� ���� ���������$� ������ �	$	��� 7���	��� �� � ���� �	��������$� ������
�	$	��� ���	��-� K�7	&	��� �&	�� �+	� ���	� �+	� ��&	������ �	���H	� �+	� 	����� �� � $���	$�� �+	��� ���	���	����
$�����"��� �	&	�������� �	�����>C-��	�5�� ���� �.+��	�� 
�F<C���� 	���	� ��� �+	������	����� �+	�����������
�	����� �$$������"� 7+�$+� ��� �+	� �	�� ��� $�"����&	� ��	�������� ��	 � ��� �� �&� ����� �� � +���	+�� �� ���
��"���H	��	&�����	��� �8		�� ���$8���� �����$�����$��&���	�-�A 	��� 
�FF<���FFF��� ����	� ��+��� ���� � �+���
��&	�������	� �����&	�	������	��+	������������� �������+	���	$����������+	����7�����&��	������������-�A 	���
��� ���+����&	�$���� 	������ 	������ 	�������$+����7	���+	���	@�	$�	 ����������� ���$�	��	�&��������������+	�
���8	��-����+	�+��� 	��"�	 ������$8����8	�����7+�$+�������� 	�����	��&	�$���� 	��L��+	�	���� 	��� ������
����	���� ������H	� �+	��� 	@�	$�	 � ��������� 7+�$+� ��	� �+	�	���	� ��7	�� �+��� ��� �+	� ��� 	���7	�	� ��������-� ��
$���	?�	�$	� ��� �+��� �	+�&���� ��� �+��� �&	�$���� 	��� ��� 	��� +�� � �� 	� �&	�����	 � ����������� 
A 	����
�FF<�� �-� �F���-� ��� �+	� ���	� ���	�� 5���	����� �+�	��	�� �� � ���+��� 
�FF<��� � �����"� �� ?����15��	�����
������$+>;����	�	������� 	�������&	������	����	����+��� ���������� 	���	�$�����������$8����$	������	7��
��$+����	�����"��������$	�	��������+	��+���������� ��&	��	�$�����������$8����$	��������	��	�����"�� ����
�� ��	7������+	�� ���"����-�����+	���������������	$��+�"+��"+�	 �����	+�&�����������$	��������1�&	�����-�
5	����H���� �.+��	��
�FFC����	�	��	 ����� 	����������$8����8	�����7+�$+���&	��������	������	 �����	�
M����1�&	��	N�� �	����"� �+��� �+	�� ��	�  �����$���� ���	� �	�����&	� ��� ����	�� �+��� ��� "����-� 
�� �+��� �� 	��
�"	���� ��	� ��8��"� ����� �$$����� ��� ���	� 	�	� 	�$�	�� �	�7		��  	$������-� ����+	�� ����������� ��� �+	�
�� 	�� ��� �+���	&	�� ���"1�	��� ��&	��������	������	 � ���	&�����	� �+	�������������� ��	?�	����-�.+��� �+	��
 	���	��+	�$���������������+	�	��7��������������M�����$�����1�&	�����N-�.+	���������+���$���������������
��� 	@������ �+	� 	?����� ��	����� ��HH�	� ��� �����$� ����1�&	������� � �����"� ��� ���	�����&	� ��	�	�	�$	�
����$���	�����+	����� �� �	@�	$�	 ��������1��@���H��"����� �"��
5	����H���� �.+��	����FFC���-F��-�

��� 7	� �	�����	 � ��� �+	� �	$����� �-��� 6�+�	���� �� � .&	��8�� 
�F�F�� ��� �+	��� �����	$�� �+	�����
�$8��7�	 "��"� �+	� ���� 	 � ������������ ��� �� �&� ������ ���	�	 � ��  	�$�����&	� �� 	�� ��� ���8�� $+��$	� ���
7+�$+��+	�$����	���������������	���������	�����7	���+������"������� �����	���	����&	�������	�������	�	�	�$	�
�����-� .+	������  �����$��&	� ��	 �$������ ��� �+	� �+	���� ����	� ������� ����	���� ��� ��	�	�	�$	�� $���	 � ����1
�&	������
6�+�	������������-�;>���7+�$+��� �$��	���+	� ����������+	������"��&	�������������	���	����&	����
�� �	�	�	�$	������� �� � �+	�7	�8	�� 	���	� ���� "�������� 	?��&��	�����"���� 	-� 
�� ��+	��7�� ��� �+	� ����1
�&	�������������� �&� ��������	���	 �����+	���$���+����+	��	�����������������	����&	�����������?����� ���+	��
�	�	�	�$	� ������� ������ &	��� ���"	� �	����&	��� ��� "����-� .+��� �	�������� ��� ����� +��� �		�� � 	�����	 � �� �
	��+���H	 ������"�	��� 	������	@�	���	�����7��8���+�������1�&	���������&	������	����	��	������$��+����+	�
���� �� �$�����������$��$�&	�������������$������&	��7	���+�
�������������-�.+��	��
�F<���7����+	����������
	@�	� � �+	� � 	����� ����1�&	������ ��� ���8�	��� $+��$	-�K	���	 � ����1�&	������ ��� 	@������ �+	�	� �7�	���
	��	$��=��+	� ��$�	���$���	�7		��7�����"�	��1��1������ �7�����"�	��1��1�$$	��������+	����	�"�� -������
6�+�	����� 6�	��$+� �� � .+��	�� 
�FF��� �����H	 � �+	� ����$� ��� ����1�&	�����>��� 	@������"� ��+	��
�����$������-�.+	��$����	 ���������"����$����	@�	���	������	 ���� �+	� M	� �7�	���	��	$�N�7+	�	� �+	�	�
���+���� 	��������	 ��+����+	��� �&� ������		����"�	��������7�7+	���+	�����	��+	���*	$����+	������	����
���	��+����+	���	����	�7��� �$���	��+	������$?���	��+��	����	���*	$��������+	�� ���������	� ������	���
�+	�-� ��� �+	� M	� �7�	��� 	��	$�N� ��� ��� �������� �+��� $���	�� �� 
����
 ���
 ���
� 
�� ��	�	�	�$	� ���� �+	�
$���	��� ����	� �+��� ����	�� �+	� �� �&� ���� �"������ ���+� �����"� �� � �	����"� +��� ��*	$��-� .+	� M	� �7�	���
	��	$�N����$���	$�	 �����+	������$��������	�&���&	��+	���	�����������1�&	�����������7+�$+��+	� �������������
����������"�	��	���+����+	��������������7�������+	����	���H	-�

,���1�&	������ $��������	�� ��� ���$8��	��� ������8	���� �	$���	� ����1�&	��	� �"	���� ��	���$+� �	���
����	����	@$+��"	���+��������1����	���"	����
6�+�	����������-�.+�������+	���	� �����	+�&�����������$	�
�+	�����1�&	���������	������������	������	�������+	���&	������	+�&������������7�����"�	�������	������	������

�������������������������������������������������
>C�
��������	?�	�������$�	��	�5�� ���� �.+��	��
�F<������&� 	��  ��������	&� 	�$	��+�������������+	��&	��	�$�����+����+	���-�
>;���M?����15��	����N�������$+������	���+����	���	������	$�������	�����+����+	�	������	�$�� 	��	7�	&� 	�$	���$���	$�����
������+	�7��	���	�5��	�I����	-��		������������$	���+	��� 	�����������
����������+	�M��7��������������	��N-�

>��.+	�����1�&	�����������$��	����	$������"	��I���	�	�	�$	1���	 ���	�	�	�$	���� ��������	���	 �����+	���$���+����+	��	�����������
������	����&	�����������?����� ���+	���	�	�	�$	��������������&	������"	��	����&	������"����-�.+����	����������������+����		��
� 	�����	 ��� �	��+���H	 ������"�	��� 	������	@�	���	�����7��8�
���������������-F�-�



�

��C�

�����	�
��
���	��
�������	�������

��+	���	$�����	������ ���"�������$	���+	���&	���������$+�	&	���������������-�.+�������1�&	������$���+	������
	@������7+�� +�����"����8	�� ���$	��  �� ���� � *����  �7�7�� ��  ����"� �	��� �� ��� ��7�  	��� �7��+� �+	�
�	����&	�  ����"� ��� ��� ���	�� ���$	� �+	� �"	���� ��	� ��7�����"� ��� �$$	��� ����	�� �	����&	� ��� ��� 	@�����"�
�	�	�	�$	� ���$	� 
�	�	��&	� �� � !��	��� �����><-� 5���	���� �� � K���"� 
���<�� ����� ���&� 	 � �� �� 	��
��$���������"�������&	�������� �������"���������	�����$��"������ 	����� ��+	�	?�������	�������HH�	-�

3���+	����	�� .+��	�� �� ��+	����� 
�F<��>F��7+�� "�&	���*��� $������������� ��� �	+�&������ �����$	��
��	�	��	 � �+	��� �	+�&������ ���	1$�$�	� �+	���� ��"���"� �+��� 	$��������� 7+�� 7��+� ��� �����H	� �+	�
$����������1��&��"�  	$����������� �  �	��� �+	� ���� 	 � ������������ �� � ������	�$	� ��� $�����	��-� 
��
�+	��� �� 	��� �	��1$������� ��� ��� �$8��7�	 "	 � �����	�C�-� .+	� �	+�&�����1���	� $�$�	� �+	���� �� 	���
$�����	��� ��� �	���� ��"� ��� ���$+���"�$��� ������������ ��� � �����"� ���	�1��1�+����� ��$+� ��� �	�����
�$$������ 
��� ��� �	� 5�� �� �� � .+��	��� �F<C��� �+��� ��	� ��	 � ��� $��������� �+	�  	$��������8��"� ��� �+	�
�����$��"	��-�!	������$$������"��������	����7������ 	�$���	��+	����	��7+�$+�"�&	���"���:��������	"�������

.+��	����FFF�-�
����	 �$����+����	���	�7������	� ����	��$����"������ ���	�	�������$	����� ���	�	���7���-�
!	������$$������"����� ��������������������+	����� �� �&�	7����	$�����$���+������	��������"���	-�

�	&	���� $����$����� +�&	� �		�� �� 	� ��� �	+�&������ �����$	-� A�	� ��� �+��� �+	��	��$��� �	+�&������
�� 	��� ��	� ���	7+��� ��� +�$� �� �  	��"�	 � ��� 	@������ ��	$���$� �����H	 � ��$��-� .+������� �	� ���	�� ����
�+	�	��� 	��� ��	� ���	 � ��� +�7� �"	���� �$������� �	+�&	�� �� � �+	��� �	+�&����� +�&	� �		�� ��� �	 � ���
	@�	���&	� 	@�	���	����� 	&� 	�$	�� ��� �+	�	��� 	��� ��	� ���	� ��� 	@������ 	&� 	�$	� ��� �����$�������8	���
�	��	���+������ ���������� 	��-�����+	������������$����$������ ����	���	$�����"�����+����	+�&�����������$	�
��	�	���� ��� �����	 � �+	���� ����8	� 	@�	$�	 � �������� �+	���� ��@���H������ ����"� ��������� �	��	��-� 5��� �+	�
�������&	� ����	���� ��� �+	� ��� �������� �+	���� $������ *������� ���� �����������L����	�&	�� �	+�&������ �����$	�
���&	 �����	����	����+	����"������ 	����� ��"������$�����+	���	���
�����+�����������<�-�

�
���(�
	����

0��$+���"���� �	$�����$��+�&	����&� 	 �7� 	1���"��"�	&� 	�$	��� � �������	�����$��� ��� ��"��
�+��� ���� 	 � ������������ ��� $��$����� ��� �+��� ������� �	��	�	���� �� �	�	�	�$	� ������ ���� �� 	����� ��"�
	$�����$��	+�&������ �	$�����$�$+��$	�-�.+������	����"�	 ��+���7	�$���	���$+�����8��7�	 "	�����+	�
$����	@��	��������������$�������8	����+���"+��+	��	����	�$��������������������I�������$+��� �����	+�&������
�����$	-�

.+	�7��8������	@����	 ����	���*���$�����������������	+�&�����������$	�7+�$+�+�&	�+�"+��"+�	 �
������	�� ��� �+	� ��� �������� �+	������� ��������� ��&	����������������������	���� �����	�� ��� �+	��	+�&�������
�����$�������8	��� �+��� $��� �	� � ��� �����$���� $���	�-��� $���	?�	�$	� ��� �+��� ��������� ��� �+��� 	$�����$��
�+��� ������	������8��"�������������������+������	+�&��������	������$�����������	���������$+���"�$���
�	&	�� �� � �+��� �� �&� ����� 7��+� ���� 	 � ������������ ����� �	� ���&� 	 � 7��+� �	��	�� ?������� ������������
��	�	��	 ���������1$����	@����+������ ������������������	�&�����	���$�� �$�&	����"�� � 	$�����������$	�
�+	�����	��$��������	���+	�����$�����	7��8���������	$�����$� 	$������-�
�
��)�&��(�	�

O�P���������!-�
�FC��-�,	�$������	�	��� 	��I+���	��������	�� 	&�����	����?�	9�$����?�	� 	������������	��
�@���	�� 	��I/$��	���/��$���	��4���������������9�C��1C>;-�

O�P�����7��6-(-�
�F���-�4

��
��
���
������
��
��
���������������	� ����)���+�K����� �0��-'�-��

�������������������������������������������������
><�.+	� ���	�����	�����	+�&������ �����$	� ��$�� 	���+	� ��$8��������	�����	�7		�� 	$�����������$?���	��� �����������	����$	��
�� ��+	������"��&	����������+	������������	�
	������������&������	��	����$	���+���$��� ��	�$����	�	�������-�

>F��		������.+��	���� ��+	�����
�F<<���� �.+��	��
�����-��
C��.+��	��
�F<���� ��$���	 ��+	��+	����������	��	�������$+��$	��� ��	��	 ��+	��� 	��������	 ����.+��	���� ��+	�����
�F<������
7+�$+��+	�+����+	����7����+����+	� ��$��������	�7����&������&	��	���7��+��+	���H	�����+	��	7�� �����7+�$+��+	��� �&� ���������
7���-�.+���+����+	������� 	��&	 ������&�	7��"����	��	�������$+��$	���������	������	��1$������-�
����$���7�����"��������	7�� �
�	?���	�����	��	�����	�����-�
���+���	������ �	��������$�	��	����������������7��+��+	���H	�����+	��	7�� ��
����+	�	���	����	�
��@	 ����$+�$�����7�����"���+	���+	�+����+	��H	 ��	�����7�����	���	�	��-
.+��	����F<����-�����-�.+��	��
�F<���������+�7	 �
�+���"������� �����	����� ���	�	����������	���"���� 	����	� ��$����	 � ���	�	����-�



����������	
���
��������	���
�����
��
��������
���	�
�

��;�

O�P�5���	�����)-���+�	��	����-��� ����+�����-�
�FF<�-���!� 	�������&	������	����	����B�����	
��
)�������	

4�������
��>F
��9����1�>�-�

O>P�5���	�����)-��� �.+��	�����K-�
�����-������&	������	+�&�����������$	��*C4?
�������
�����
F���-�
OCP� 5���	����� )-� �� � K���"�� !-� 
���;�-� .+	� ����� �&	�����:�����7� ������"� ������$+� ��� �+	� 	?�����

��	�������HH�	�
*C4?
�������
������)������<-�
O;P� 5������� �-� 
�����-� K	��	��� �-� ������ �� � �+	� $��$	��� ��� �����������9� ���� ���	�� �� � ���$	 ��	���

C����	���
B�����	
��
&�	�����	
4����������
��9�>>C1>��-�
O�P�5	����H����-��� �.+��	����-K-�
�FFC�-�!����$�������&	�������� ��+	�	?�������	�������HH�	��@������	�


B�����	
��
4�������
�����
��9���1F�-�
O<P� '��	�	��� '-� �� � ,�	7	���	���� �-� 
����-� 5	+�&������ 	$�����$�9� ������ ��	�	���� �� � �����	-� 
��

'��	�	��� '������ �	��"	� ,�	7	���	���� �� � !���+	7� ������� 	 �-�� "������

 ��
 C��������	

4�������
��0���$	�����0���$	����%��&	������0�	����'+���	���-�

OFP�'�����8��(-�
�FF;�-�J+������ 	 ������������R�B�����	
��
4�������
(������������>9�;;F1���-�
O��P��	�5�� ���J	��	��3-!-��� �.+��	����-K-�
�F<C�-���	���+	����$8����8	���&	��	�$�R�!��
B�����	
��


)��������>�
��9��F�1<�C-�
O��P��	�5�� ���J	��	��3-!-��� �.+��	����-�K-� 
�F<��-�3���+	��	&� 	�$	���� ��&	������&	��	�$������� �

���$8����8	���	�����������!��
B�����	
��
)��������>�
��9�CC�1C<�-�
O��P� #����	�"�� �-� 
�F;��-� ���8�� ����"������ �� � �+	� ��&�"	� �@������@������	�
 B�����	
 ��
 4�������
��

�C
>�9�;>�=;;F-�
O��P�3�����#�"	�	�3-�
�F���-�#���$�	���$����������8	��9����	&�	7�����+	������ �	�����$���7��8-�B�����	
��


)���������C9��<�1>��-�
O�>P�3�����#-�3-�
�FF��-�#���$�	���$����������8	��9�

-�B�����	
��
)��������>;
C�9��C�C1�;��-�
O�CP�3��	 �����!-��� ���&�"	��,-(-�
�F><�-�%�������������������$+��$	����&��&��"����8��B�����	
��
&�	�����	


4��������C;
>�9���F1��>-�
O�;P��	�	��&	���-��� �!��	���'-�
�����-�,�����&	�������� ��	��	���	+�&���9�	&� 	�$	�������+	�+�����"�

���8	���@������	�
B�����	
��
4�������
����;
>�9�����1��;�-�
O��P��	���������)-��� ��+�	��	����-�
�����-�J+���$��	�������� ��@������	�
B�����	
��
4�������
����C
>�9�

��FF1�>��-�
O�<P���"	�	�H	����-��� ���� ��	�����-�-�
�FF;�-��	������"��+	�������� ����"���7��9��� 	���������� 	 �

�������������&
����	�����	
?����������
>�9�;C�=;;F-�
O�FP� ��"	�	�H	��� �-� �� � �	��	��� �-� 
�����-� �	�+��8��"� �����������-� 
�� ��"	�	�H	��� �	� � �� ��	��+�� �

�	��	���	 �-��C������
�������	���D
!��
��������
���	��$��'����� "	�
!��9�!
.�0�	��9��1��-�
O��P� ��"	�	�H	��� �-� �� � 5��"+����� K-� 
���F�-� K���� +	������$��9� 7+�� ����	 � ��� �� ��8	� �	��	��

���	�	�$	���!����

��
.��������
���������
��9����=�>�-�
O��P���"	�	�H	����-��K	��7�"���-���� �0�$+����.-�	 �-�
�����-�E����
���
D
!��
)���������

��
"�������


C�������-�)	7�Q��89�A@��� �%��&	������0�	��-�
O��P� ��� ��	���� �-�-� �� � ��"	�	�H	��� �-� 
�����-� !� 	��� ��� 	$���"�$��� �����������9� .+	� �	$�"�������

+	������$-�&
����	�����	
?���������F9��C1F�-�
O��P� ���H������ !-� �� � �$+������� �-� 
�����-� ������������ �� � $+��$	�� ��� 	$�����$�9� �	+�&������ �� �

	&�����������������$+	���!���������	
���
&�������	
?�
�����
��
4�������
)��	�
��


��9��<�1�F;-�
O�>P� K�"���+�� �-!-� �� � �	 	�� !-J-� 
�F<;�-� # ����I�� $���	��9� �	���	$��&	�� ����� 	$�����$�� �� �

���$+���"���B�����	
��
C�
���

��CF
>�9���<C1����-�
O�CP�6�+�	������-�
�����-�!����������� 	 ������������9����	���	$��&	�����������&	�*� "�	����� �$+��$	-�

&����
(�������
�	$	��	��<��������0���$	����%��&	�����9�>>F1><F-��



�

����

�����	�
��
���	��
�������	�������

O�;P�6�+�	������-� 
�����-������$+���"�$����	���	$��&	����	$�����$���"4"
&����

���
&���������
��
F�
��9��;�1�;<-�

O��O�6�+�	������-��6�	��$+��(-�,-��� �.+��	����-�K-�
�FF��-�.+	�	� �7�	���	��	$���������&	��������� �
�������?���������B�����	
��
4�������
&��
�������
��C
��9��F�1��;-�

O�<P� 6�+�	����� �-� �� � .+��	��� �-K-� 
���;�-� �������	�9� �������� ��@���H������ �� � 	@�	��	�$	 � ���������
B�����	
��
4�������
&��
�������
����
��9����1��>-�

O�FP�6�+�	������-� �� �.&	��8����-� 
�F���-����*	$��&	� �����������9� �� *� "�	��� ��� �	��	�	�����&	�	����
.��������
&
����	������
��9�>��=>C>-�

O��P�6�+�	������-��.&	��8����-�
�F���-�A���+	����$+���"�������	 �$������&
����	�����	
?�������<�9����1
�C�-�

O��P� 6�+�	����� �-�� .&	��8��� �-� 
�F�F�-� 0����	$�� �+	���-� ��� ��������� ���  	$������ �� 	�� ���8��
4�������������>�
��9��;�1�F�-�

O��P�6�+�	������-��.&	��8����-�
�F<>�-�'+��$	���&���	���� �����	���"�������
&
����	���
����F9��>�1
�C�-�

O��P� !��8�	��� 5������ �-� 
�����-� .+	� 	���$�	��� ���8	�� +����+	���� �� � ���� $����$��� B�����	
 ��
 4�������

&��
�������
�
��
��9�CF�=�<�-�

O�>P�)�&��	�	��!-��'���	�������!-��� �������&���HH����-� 
���F�-�0��$	 ����� �������������� �+�����	����
%&?"

&����
�I3L;���%��&	������,����������!���$+���	�����-�

O�CP�A 	����.-�
�FF<�-���	���&	�������	��$���������	���H	��+	��� ����	�R�B�����	
��
)��������C�
C�9����C1
��F<-�

O�;P�A 	����.	����$	-�
�FFF�-������&	��������� 	�������$+R�"�������
4�������
?�������<F�
C�9����F1
��F<-�

O��P��������!-�
�FF<�-�0��$+���"���� �	$�����$���B�����	
��
4�������
(������������;
��9��1>;-�
O�<P� ������� !-� 
�����-� 
��	�	�$	� ��� �	��	&	��� ��� �+	� ��7� ��� ������ ����	���� @������	�
 B�����	
 ��


4�������
�����9���C=<�;-�
O�FP� ������� !-� 
������-� �� �	���	$��&	� ��� ���$+���"�� �� � 	$�����$��� 4�������
 4�������
 ?�������

>;
>1C�9�;C�1;<C-�
O>�P� �$+����v�� �-� 
������� 5��� 	 � ������������ �� � �	��	$�� �����������9� ���$+���"�� ����� 	$�����$���

!���������	
���
&�������	
?�
�����
��
4�������
)��	�
��



��9����1���-�
O>�P��+	������K-��� �.+��	����-K-�
�F<<�-�.+	��	+�&���������	1$�$�	�+����+	�����4�������
����������;
>�9�

;�F�1�;>�-�
O>�P� �+���	��� �-� (-� 
���C�-� 5	+�&������ 	$�����$�� �� � �������������� ����&������� .��	�

 )���������


'�
��

���
&����
*��
�2LL-�
O>�P��������K-��-�
�FCC�-����	+�&�������� 	��������������$+��$	���@������	�
B�����	
��
4�������
��;F�
��9�

FF1��<-�
O>>P��������K-�-� 
�FC;�-����������$+��$	��� � �+	�����$���	���� �+	�	�&�����	����&
����	�����	
?�������

;�
��9���F1��<-�
O>CP��������K-�-� 
�FC��-�%���	

��
����

����	
���
 �������	D
�����������	
�

��

��
 �������	
�����


��������
��
�

����	

��������)	7�Q��89�(�+��J��	���� �����-�
O>;P��������K-�-�
�FCF�-�.+	���	����� 	$��������8��"����	$�����$���� ��	+�&�������$�	�$	��"�������


4�������
?�������>F
��9��C�1�<�-�
O>�P� ������� K-�-� 
�F���-� .+	���	�� ��� ���� 	 � ������������� ��� !$����	� '-5-� �� � ���� �� �	��� 	 �-��

'���
���
���
������������������	� ����)���+�K����� �0��-'�-�
O><P��������K-�-�
�F�;�-�3�������������&	�������$	 ���������������������,������������(-��	 -��%�����
���


������
�	
��
��������
��'����� "	9�'����� "	�%��&	������0�	��9���F1�><-�



����������	
���
��������	���
�����
��
��������
���	�
�

��<�

O>FP��������K-�-�
�F�F�-���������� 	$��������8��"���������	�����"���H�������O)��	��!	�������,	$���	P��
"�������
4�������
?�������;F
>�9�>F�1C��-�

OC�P��������K-�-�
�F<��-�%���	
���
�������
�������	����
K�	���
3�
C��������	
��������

���
��
���



��������������'����� "	�
!��9�.+	�!
.�0�	��-�

OC�P� ������� K-�-� 
�FF��-�%���	

 ��
 �������
 �������	����
 K�	���
 =�
 4�������		�
 ��������
 ��������

���
���
'����� "	�
!��9�.+	�!
.�0�	��-�

OC�P� �����+�������� �-� 
���<�-� 5	+�&������� �����$	9� �� �	&�	7� �� � ����+	����� 4�������
 )�������	

%������������>
��9���1�F-�

OC�P�.+��	����-K-�
�F<��-�.�7�� ���������&	��+	�������$�����	��$+��$	��B�����	
��
4�������
C�������

���
#��������������
��9��;1;�-�

OC>P� .+��	��� �-K-� 
�F<��-� ���	� 	�����$��� 	&� 	�$	� ���  �����$� ��$������	�$���4�������

 (�����
�� <9�
���1���-�

OCCP� .+��	����-K-� 
�FFF�-�!	����� �$$������"�����	����B�����	
 ��
 C��������	
'���
���
%������� ��9�<�1
��;-�

OC;P�.+��	����-K-�
�����-�"������

��
C��������	
)������
����)	7�Q��8������	����"	-�
OC�P� .+��	��� �-K-� �� � �+	������ K-� 
�F<��-� ��� 	$�����$� �+	���� ��� �	��1$������-� B�����	
 ��
 &�	�����	


4��������<
��9��F�1>�;-�
OC<P� .�  �� 0-!-� �� � ��"	�	�H	��� �-� 
�����-� 5��� ��"� ������������ ��� �+	� 7��� �� B�����	
 ��
 4�������


&
����	������>9��>�1�;C-�
OCFP�.&	��8����-��� �6�+�	������-�
�F���-��&����������9���+	������$�����*� "��"���	?�	�$���� ��������������

.��������
&
����	�����C
��9����1���-�
O;�P�.&	��8����-��� �6�+�	������-�
�F�>�-�(� "�	����� 	����$	�������9�+	������$���� �����	������������

�<C9����>1�����	��	��	�-�
O;�P� .&	��8����-� �� �6�+�	������-� 
�F<��-� .+	�3�����"����  	$������� �� � �+	� ���$+���"����� $+��$	��

������������9�>C�=>C<-�
O;�P�.&	��8����-��� �6�+�	������-�
�F<��-�#@�	��������&�-��������&	��	������"9��+	�$��*��$����������$�����

������������*� "�	����&
����	�����	
?�������F�
>�9��F�=��C-�
O;�P� .&	��8����-� �� �6�+�	������-� 
�F<;�-���������� $+��$	� �� � �+	� ������"� ���  	$�������� B�����	
 ��


C�
���

��CF
>�9����C�1���<��A$���	�-�
O;>P� ���� )	������� (-� �� � !��"	���	���� A-� 
�F>>�-� !�����
 ��
 ����

 ���
 ��������
 �����������

0���$	�����0���$	����%��&	������0�	��-�



�

��F�

�����	�
��
���	��
�������	�������

�

�
�

�

-��6�#���#���-�/%�$#������
�

�
1�$����6��"����7�

�
 4����#%�7�

�
 ��������$���-��$�����6�7�

�
 ��������%%�$�����7(�



����������	
���
��������	���
�����
��
��������
���	�
�

����

4����#%��7�



B�����	
��
"�������
?�
�����
��
4�������

���
������������	
C�
���



�

�
�

�
�
�
 '�
�&��������)��
0+��!z z�����'A)�.�).
)#�'%�
�
��� '�
�&��
0+������	�	��'K
,
�t�
�






















�

�






 B�����	
��
"�������
?�
�����
��
4�������

���
������������	
C�
���

����&� 	����������
7+	�	��$� 	��$���� �����	���������$����+��	��+	����	��� 	&	����	������ �� &��$	������+	�8��7�	 "	�
�� ����$��$	����#$�����$���� �
��	����������5����	��-�
��������������	���+	�	@$+��"	����� 	��������
���"	�����������������	�������������*	$����������&� 	���������������	�	��$+��� ��+	�����+	�� 	&	����	���
������	�����������	���	$��&	����� ����������+�	�����$����� ������	 ��	�	��$+��������	���	�����"����
#$�����$���� �
��	����������5����	��-�


 B�����	
��
"�������
?�
�����
��
4�������

���
������������	
C�
���

���������"�7��+�����������
����	��7�����	��� 	@	 �����	0#'��'##A,��0��B�	������ �#5�'A� ������	�-�

�
H�19�� +���9::777-��	��-	�:*�������:*��	��-+�����
�
 ��������*��	��-��	��D"����-$���

�



�

����

�����	�
��
���	��
�������	�������




B�����	
��
"�������
?�
�����
��
(��
���
4�������


�
�

�
�
�
�
�
 '�
�&��������)��
0+��!z z�����'A)�.�).
)#�'%�
�
��� '�
�&	��
0+������	���0
..!�)�
0+��#��$�,�)�,�
��
�
























�











 B�����	
��
"�������
?�
�����
 ��
(��
���
4�������

���&� 	�� �	� 	���7��+�+�"+�?��������� �
	�����$����	�	��$+������7��� �	$�����$�-�.+	�B�����	�������+	���������$������ �	������+	�����$������	"���
���	�&	������������	$�����$����$	��	������	"����������$�������� ��	"���������"	�$�	�-�3������������������
 	&	����	������ � ����$�� ��� �+	������������� ��7��� � 	$�����$��7���� �	� �$��	��	 ��� �	@����	 � ���
��	$��������	�� 	 �$��	 �����+������*	$�-�.+	�B�����	� ���	 ��	 ������	� �������L� ��7�	����� �	$����������
�$+�������� ���	$����H	 ����$������	���$���������"������	� 	��-�


 B�����	
 ��
 "�������
 ?�
�����
 ��
 (��
 ���
 4�������
�� �������"� 7��+� ���� ������ ����	�� 7���� �	�
�� 	@	 � ��� �	0#'�� #$��,���� 
� 	@'��	���$���� '##A,�� 0��B�	���� #5�'A� �� � '��	��� ���	$�����
 ������	�-�

�
H�19�+���9::777-��	��-	�:B�����	�:*���	-+���� � �
�
 �����9�*���	D��	��-	�



����������	
���
��������	���
�����
��
��������
���	�
�

����

B�����	
��
"�������
?�
�����
��
#������������	
&
����	���

�
�

�
�
�
 '�
�&��������)��
0+��0��������'A)�.�).
)#�'%�
�
��� '�
�&��
�� ���!�+�	���0�,A{�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�

�

�

�

�
� .+	�������� ��$��	���� �+	�B�����	
��
"�������
?�
�����
 ��
#������������	
&
����	���� ��� ���
���&� 	������	� 	���7��+���1��1 ��	���� �	���� �$���	�����	� ������+	���	� ������"���H�����������$+���"�-�
.+	�B�����	�7����+��������$�	�� 	 �$��	 �����+	���� ��������	�1"��������$+���"���� ��+	���$���� �����$��
	@�����"� ��� �+	� ��"���H������ �� ��-� .+	� $���	���� ��� �+	� B�����	� $��� �	� ��	���� ��� ��� 	���� �� �
���$������	������8	������+	��7�������&� 	�����"+������	7��+	���	����+��"+����� ��	���	$��&	��7��+��	"�� �����
�+	���	� ������"���H�����������$+���"�-�


 B�����	
��
"�������
?�
�����
��
#������������	
&
����	������������"�7��+���������������	��7�����	�
�� 	@	 �����	0#'��
� 	@'��	���$����'##A,��0��B�	����� �#5�'A� ������	�-�

�
H�19�+���9::777-��	��-	�:B�����	�:*����-+����
�
�����9*����D"����-$��



�

����

�����	�
��
���	��
�������	�������

�
B�����	
��
"�������
������

��
)������


�

�
�
�
�
�
 '�
�&��������)��
0+�-�,�����|.#3})#�'%�
�
��� '�
�&��
0+����*��� �!
���,��
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
� .+	� B�����	� ����� ��� ������+� 	�����$��� �� � �+	��	��$��� ����$�	�� 7+�$+� ��8	� ��"����$����
$������������� ��� ���� ��	��� ��� �����$	�� ��$+� ��9� ���	�� ���$��"�� $�������	� �����$	�� ���8��"� �� � ���8	��
��$������$���	�� ���� ����� �	7���  	&	�����"� ��	� �� ��$+� ��� ��7� �� � �����$	�� �	+�&������� �����$	�� �� �
	@�	���	����� �����$	-� .+	� B�����	� �	�&	�� ��� �� ��$��� ������ ���� $������$������ �� �  	���	�� ���� ����
$�����������������+	��	��	�� ���	�������������������������� �8��7�	 "	������"�������$��	-�
�

 B�����	
 ��
 "�������
 ������

 ��
 )������� ��� �� 	@	 � ��� #$��,���� 
� 	@'��	���$���� �	0#'��
'##A,��0��B�	����� �#5�'A� ������	�-�
�
H�19�+���9::777-��	��-	�:B�����	�:*���-+���� � �
�
 �������*���D��	��-	�



����������	
���
��������	���
�����
��
��������
���	�
�

��>�

B�����	
��
4�����������	
%���������
���
!����
�




�
�
�
�
�
�

 '�
�&��������)��
0+���������0~��%�

�






























�

�

�

�





 B�����	
��
4�����������	
%���������
���
!����
��7����������+����"������	�	��$+��� ��		8�����
$�&	����7� 	����"	��������$���	"�� ��"�	�&�����	���������"	�	����� �	�"��		���"��	�&�����	�����
����"	�	����� �+	���+��	�&�����	�����$+	��������	�&�����	���������	$������	$+����"�	��
7��	��������
���������1����$	������������	 �$������� �7���	�������H�������	�	�"���� �	�&�����	������ 	����"��
������������� �������H����������	�&�����	���������	$����L�	�&�����	���������	$+����"���	�&�����	�����
	 �$�������� �����������	� 	&	����	����	�&�����	����������	"�	���� �����$�	���	�$-�


 B�����	
��
4�����������	
%���������
���
!����
�
����� 	@	 �����	0#'��
� 	@'��	���$����
'##A,��0��B�	����#5�'A��� �'��	������	$����� ������	�-�

�
H�19�+���9::777-��	��-	�:B�����	�:*	��-+���� � �
�
 �����9�*	��D��	��-	�



�

��C�

�����	�
��
���	��
�������	�������

B�����	
��
?�
�����
��
4���������	
�������


�

�

�
�
�
�
 '�
�&��������)��
0+��,�������*�� ����
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
� .+	�B�����	� ��� 	��"�	 ����������	��$+������� �+��"+�� ��� �+	� ��	� ����	 �$������7��+� �+	�$�	�����
�������� ������&� 	���� ���	� ��$��������� ���������� ��$���������� � 	���	��������	 �$�����I�������&�����
����	�-� J	� ���	� � ��� ������+� ���	��� �+��� $��������	� ��� �+	� 	@��� ��"� ���� ���	�� ��� 8��7�	 "	� ���
	 �$�������� ���	���$����"�����	�	��$+���+	�����$���	�������	���� ������	 ����$��$	�����+�����	�-�
�

 B�����	
��
?�
�����
��
4���������	
�������

 ����� 	@	 �����	0#'��
� 	@'��	���$����'##A,��
0��B�	����� �#5�'A� ������	�-�
�

H�19�+���9::777-��	��-	�:B�����	�:*�	�-+���� �
�
 �������*�	�D��	��-	�



����������	
���
��������	���
�����
��
��������
���	�
�

��;�




!���������	
���
&�������	
?�
�����
��
4�������
)��	�


�

�
�
�
 '�
�&��������)��
0+��,�����%)�%�#�)%�
�
��� '�
�&��
0+��
&���6
.A��
�




































�

�

�


 !���������	
���
&�������	
?�
�����
��
4�������
)��	�

������+	�����"���������$�	�������������$+	��
���	$�����$��1��+	��	��$����� �	�����$����������$���� ������	 �����&� ��"�7� 	1���"��"�$�&	��"	��$�����
�+	����*	$����	�-�.+	�B�����	�������	���	�	��$+��+������������������+	��+	��	��$��1?���������&	��� ��+	�
	�����$��1?���������&	�������$+�����+	�	$�����$������	����+���$����	����&	 ��+���"+�$������$��&	��� �
��"�������+��8��"-�


 !���������	
 ���
 &�������	
 ?�
�����
 ��
 4�������
 )��	�

 ��� �� 	@	 � ��� �	0#'�� #$��,����

� 	@'��	���$����'##A,��0��B�	����� �#5�'A� ������	�-�

�
H�19�+���9::777-��	��-	�:B�����	�:���	�-+���� �
�

 �����9����	�D��	��-	�



�

����

�����	�
��
���	��
�������	�������




"�����
.�		

���
C���
.������

.�����������
_





������
���/� '
(�
���/� ��&��/� ���&�����
J�
��	������0�

�&���)��
	
����1���*&��
��

�
�����8�	 ��	 ���9�0���	�����0+������	�	��'K
,
�t�

�
�	�����	������#$�����$���5����	����#�&�����	����� �B���������&	�!	�+� ��

�#�!���%��&	���������!	�������
����� �$+�����D����	-���
�
.���	�������+	 ������#���0�����+��"����'�1�A!��������7��+�
�5)-�
�
�
1��		�����A0#)�����������	��	��	����������7���� �'��������5��8�'+���	��9��

+���9::777-��	��-	�:��	��1������+��":���8�-+����

�

�

�
 (�����(�����������
���'�
��� ���&�����
�

�
�����8�	 ��	 ����0���	������	��"	�K�,6A��
0+���
�
,�������������A�	���������	�	��$+���	�����	������#$�����$���%��&	���������
.+	�������+��8��D��+-"��
�
.���	�������+	 ������#���0�����+��"����'�1�A!��������7��+�
�5)-�
�
�
1��		�����A0#)����������(��	�����������������7���� �'��������5��8�'+���	���

+���9::777-��	��-	�:��	��1������+��":���8�-+����






����������	
���
��������	���
�����
��
��������
���	�
�

��<�




.���������

&���������

>





�
�
�

0&�(��'���	��)�
����� ���2�&	
������������)�&��(�����
J	���	
!����

��
)������


�
'��� ������9�0+�-���*��� �!
���,��
�
3�����9���$��@��>$��

�5)9�F�<1;�;1F��<;1<1>�
�
�
�
�
�

0&�(��'���	��)�
����� ���2�&	
������������)�&��(�����
1��	�O

4�������

��
���
�����
.��
�
D
.��		����
�
!�����

���
#�����������


�
'��� ������9�0+�-�,�����|.#3})#�'%�
�
3�����9���$��@��>$��

�5)9�F�<1;�;1F��<;1�1<�

�
�

�
�

0&�(��'���	��)�
����� ���2�&	
������������)�&��(�����
.������������


���
4�������
'���	������D
.��		����
�
J��	

���
%���



��
�
,���	����
��
��
�������




'��� ������9�0+�-��� ��|.#3})#�'%�
�
3�����9���$��@��>$��

�5)9�F�<1;�;1F��<;1>1;�










�



�

��F�

�����	�
��
���	��
�������	�������

�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
�
�
�
�
J	�9�777-��	��-	��
%�,9�+���9::777-��	��-	�:��	��1������+��"�
#1����9���	��D��	��-	����

��)���;<�=������

�
�
�

�


