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ΣΕΤ ΑΣΚΗΣΕΩΝ 4
ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΥ I, ΑΚΑΔΗΜΑΪΚΟ ΕΤΟΣ 2017-2018

Προθεσµία: Τετάρτη 10/1/2018, 22:00

Διαβάστε πριν ξεκινήσετε 
Διαβάστε  την  εκφώνηση προσεκτικά.  Ολοκληρώστε  κάθε  ένα  στάδιο  πριν  προχωρήσετε  στο  επόµενο,  κι 
αποθηκεύστε σε ξεχωριστά αρχεία ενδιάµεσες σωστές µορφές του προγράµµατός σας ώστε να µπορείτε να 
επανέλθετε σε αυτές αν κάνετε κάποιο λάθος. Το µέρος Β χτίζει πάνω στο µέρος Α, εποµένως βεβαιωθείτε ότι 
το Α είναι σωστό πριν προχωρήσετε.

Μη διστάζετε να ζητήσετε βοήθεια! Χρησιµοποιήστε κατά προτίµηση το χώρο συζητήσεων στο eclass ή,  αν 
είναι  απαραίτητο,  email  (π.χ.  αν  πραγµατικά  επιβάλλεται  να  στείλετε κάποιο  κοµµάτι  κώδικα µαζί  µε  το 
µήνυµά σας). 

Η εργασία αυτή µπορεί να γίνει σε οµάδες µέχρι 2 ατόµων. Δε χρειάζεται να είστε οµάδα µε το ίδιο άτοµο που 
είστε  στο  εργαστήριο.  Μπορείτε  να  συζητάτε  τις  ασκήσεις  µε  συµφοιτητές  σας  αλλά  δεν  επιτρέπεται  η 
ανταλλαγή κώδικα µε οποιονδήποτε τρόπο. 

Ξεκινήστε νωρίς! Ο προγραµµατισµός είναι πάντα ΠΟΛΥ πιο χρονοβόρος από ότι περιµένετε.

Εκπρόθεσµες ασκήσεις δε γίνονται δεκτές.

Η άσκησή σας θα βαθµολογηθεί στα παρακάτω (χωρίς ιδιαίτερη σειρά):

• Ορθότητα

• Γενική µορφοποίηση προγράµµατος (στοίχιση, ονόµατα µεταβλητών/συναρτήσεων/σταθερών κτλ.)

• Σχεδιασµός προγράµµατος και  αποτελεσµατική χρήση κατάλληλων δοµών, µεταβλητών, σταθερών, 
struct, enum κτλ.

• Σωστή δηµιουργία και χρήση συναρτήσεων

◦ Κάθε συνάρτηση πρέπει να είναι καλά ορισµένη: να κάνει µια σαφώς ορισµένη δουλειά, να µην 
έχει περιττές παραµέτρους, να είναι σχετικά µικρή.

◦ Αποφύγετε την άσκοπη επανάληψη κώδικα. Αν δείτε ότι κάνετε copy+paste κοµµάτια κώδικα, τότε 
µάλλον χρειάζεστε συνάρτηση για τη συγκεκριµένη λειτουργία.

• Συµµόρφωση µε τις προδιαγραφές

• Σωστή δέσµευση και αποδέσµευση δυναµικής µνήµης και χρήση λιστών. Δώστε ιδιαίτερη προσοχή 
στο πότε πρέπει να αποδεσµεύετε µνήµη. 

• Παραµετροποίηση του προγράµµατος.  Το πρόγραµµα θα πρέπει  να λειτουργεί  σωστά ακόµη κι αν 
αλλάξουν οι τιµές των σταθερών που έχουν οριστεί µε #define και θα πρέπει να είναι εύκολο να γίνουν 
αλλαγές σε πεδία enum.

• Αποτελεσµατικά  σχόλια,  σύµφωνα  µε  τους  κανόνες  σχολιασµού  φυλλαδίου  µε  τίτλο  "Πρότυπα 
σχολιασµού προγραµµάτων".

Προσοχή: Απαγορεύεται να χρησιµοποιήσετε καθολικές/static µεταβλητές, goto, gets και ότι άλλο έχουµε 
"απαγορεύσει" στις εργασίες.
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Μέρος Α:  Ένα ραντεβού τη µέρα.

Εισαγωγή
Στο πρώτο µέρος της εργασίας θα υλοποιήσετε ένα ηµερολόγιο που δίνει τη δυνατότητα να καταγραφεί το 
πολύ ένα ραντεβού σε κάθε ηµέρα που καλύπτει. Το πρόγραµµά σας θα πρέπει να δίνει τη δυνατότητα στο 
χρήστη να προσθέσει ένα νέο ραντεβού στο ηµερολόγιο, να αφαιρέσει όλα τα ραντεβού που ικανοποιούν µια 
συγκεκριµένη συνθήκη και να εκτυπώσει όλα τα ραντεβού.

Ακολουθούν λεπτοµερείς οδηγίες για το πώς πρέπει να λειτουργεί το πρόγραµµά σας και στάδια κατασκευής 
του. ΜΗΝ προσπαθήσετε να γράψετε όλο το πρόγραµµα σε ένα βήµα γιατί θα κάνετε λάθη και θα σας πάρει 
πολύ περισσότερο χρόνο.

Στάδιο 0: Μελέτη του αρχείου hw4partA.c 
Ανοίξτε το αρχείο hw4partA.c και µελετήστε τον κώδικα που περιέχει. 

Παρατηρήστε πως έχουµε χρησιµοποιήσει ένα enum για να δώσουµε ονόµατα στις λειτουργίες που θέλουµε 
να υλοποιήσουµε. Αυτό κάνει το πρόγραµµά µας πιο κατανοητό, και µας διευκολύνει αν θέλουµε να κάνουµε 
κάποια  αλλαγή:  θα  είναι  εύκολο να  προσθέσουµε  ή  να  αφαιρέσουµε  µια  λειτουργία  και  να  κάνουµε  τις 
αντίστοιχες αλλαγές στις συναρτήσεις που επηρεάζονται, όπως για παράδειγµα η  printMenu που βλέπετε 
στο αρχείο.

Επίσης προσέξτε τη µεταβλητή debug. Είναι η µόνη καθολική µεταβλητή που επιτρέπεται να χρησιµοποιηθεί 
σε αυτό το homework. Σκοπός της είναι να καταγράψει αν θέλουµε να εκτυπωθούν περισσότερες πληροφορίες 
για την εκτέλεση του προγράµµατος. Αρχικά έχει την τιµή FALSE το οποίο σηµαίνει ότι δε θέλουµε επιπλέον 
πληροφορίες, αλλά αυτό µπορεί να αλλάξει ανάλογα µε την είσοδο που µπορεί να δώσει ο χρήστης από τη 
γραµµή εντολών.

Στις ενότητες που ακολουθούν, θα εµφανίζουµε µε µπλε χρώµα τα µηνύµατα που εκτυπώνονται πάντα και µε 
κόκκινο χρώµα τα µηνύµατα που εκτυπώνονται µόνο όταν η debug έχει την τιµή TRUE.

Στάδιο 1: Διαχείριση ορισµάτων προγράµµατος, δηµιουργία και αρχικοποίηση δοµών (  #  )  
Το πρόγραµµα µπορεί να εκτελεστεί είτε χωρίς ορίσµατα είτε µε τα ορίσµατα που περιγράφονται παρακάτω. 
Υποθέτουµε ότι το εκτελέσιµο πρόγραµµα λέγεται hw4.

 ./hw4  -debug on

Σε αυτή την περίπτωση πρέπει η µεταβλητή debug να παίρνει την τιµή TRUE

 ./hw4  -debug off

Σε αυτή την περίπτωση πρέπει η µεταβλητή debug να παίρνει την τιµή FALSE

Γράψτε κώδικα στη main ώστε να ανιχνεύετε αν έχουν δοθεί ορίσµατα κι αν ναι, να ελέγχετε αν είναι κάτι 
από τα παραπάνω και να θέτετε αντίστοιχα τη µεταβλητή  debug. Σε κάθε άλλη περίπτωση, η µεταβλητή 
debug παραµένει FALSE. Αν έχουν δοθεί λάθος ορίσµατα, το πρόγραµµα εκτυπώνει το µήνυµα 
Ignoring incorrect arguments. 

ακολουθούµενο από χαρακτήρα αλλαγής γραµµής και συνεχίζει κανονικά την εκτέλεση. Γράψτε το πρόγραµµά 
σας ώστε να είναι εύκολο να ελεγθούν επιπλέον ορίσµατα αν χρειαστεί (µε άλλα λόγια, µην ελέγχετε απλά αν 
για παράδειγµα το δεύτερο όρισµα αρχίζει από -, αλλά ελέγξτε αν είναι ακριβώς η λέξη -debug

Για κάθε ραντεβού θέλουµε να καταγράψουµε την ώρα που ξεκινά, την ώρα που τελειώνει,  µια σύντοµη 
περιγραφή, και τι κατηγορία ραντεβού είναι.  

Η ώρα εκκίνησης ή τερµατισµού ενός ραντεβού θα αναπαρασταθεί από ένα struct µε δύο πεδία:

• Ένα ακέραιο που αναπαριστά την ώρα 

• Ένα ακέραιο που αναπαριστά το λεπτό
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Η κατηγορία ενός ραντεβού θα αναπαρασταθεί από ένα enum το οποίο παίρνει τις τιµές MEETING, CLASS, 
SKYPECALL.

Εποµένως, το ραντεβού θα αναπαρασταθεί από ένα struct το οποίο περιέχει τα εξής πεδία:

• Περιγραφή: Δείκτης προς χαρακτήρα  (συµβολοσειρά)

• Κατηγορία: τύπος enum

• Έναρξη: τύπος struct που αναπαριστά ώρα

• Λήξη: τύπος struct που αναπαριστά ώρα

Το ηµερολόγιο θα αναπαρασταθεί ως πίνακας µεγέθους όσες είναι οι µέρες που θέλουµε να καλύπτει. Κάθε 
κελί του πίνακα θα περιέχει ένα δείκτη προς ένα ραντεβού. Αρχικά, δεν υπάρχουν ραντεβού στο ηµερολόγιο.

Προσθέστε κώδικα στο  hw4partA.c που να δηµιουργεί  όλα τα struct και  enum που χρειάζονται  για  να 
αναπαρασταθεί ένα ραντεβού.

Προσθέστε κώδικα στη main που να δηµιουργεί ένα πίνακα από δείκτες σε ραντεβού, µεγέθους DAYS. Από 
εδώ και πέρα θα τον αποκαλούµε "ηµερολόγιο".

Γράψτε µια συνάρτηση η οποία παίρνει ως παράµετρο το ηµερολόγιο και το αρχικοποιεί ώστε να µην περιέχει 
ραντεβού. 

Προσθέστε κώδικα στη main που να καλεί την παραπάνω συνάρτηση.

Ολοκληρώστε αυτό το στάδιο και βεβαιωθείτε ότι λειτουργεί σωστά πριν προχωρήσετε στο επόµενο.

Στάδιο 2: Στοιχειώδεις λειτουργίες (  #  )  
Σε αυτό το στάδιο θα υλοποιήσετε τη βασική αλληλεπίδραση του προγράµµατος µε το χρήστη. Θα αναπτύξετε 
το πρόγραµµά σας χρησιµοποιώντας τα λεγόµενα stubs: συναρτήσεις που δεν περιέχουν κώδικα ή περιέχουν 
κάτι πολύ στοιχειώδες.  Στόχος είναι  να βεβαιωθείτε ότι η βασική δοµή του προγράµµατός σας λειτουργεί 
σωστά. Αργότερα θα προσθέτετε κώδικα σε µια συνάρτηση τη φορά, και θα προχωράτε µόνο αφότου έχετε 
βεβαιωθεί ότι λειτουργεί σωστά το πρόγραµµα µέχρι στιγµής. Έτσι θα είναι πολύ εύκολο να αποµονώσετε 
λάθη (αν το πρόγραµµα δούλευε πριν υλοποιηθεί η συνάρτηση Α και χάλασε µετά την υλοποίηση της Α, τότε 
το πρόβληµα είναι µάλλον στην Α).

Γράψτε 4 συναρτήσεις (stubs) κάθε µία από τις οποίες παίρνει ως παράµετρο το ηµερολόγιο. Σκοπός της κάθε 
συνάρτησης  είναι  να  υλοποιεί  µία  λειτουργία  του  ηµερολογίου  (προσθήκη  ραντεβού,  σβήσιµο  µε  βάση 
κατηγορία,  σβήσιµο µε  βάση περιγραφή,  εκτύπωση).  Σε  κάθε  συνάρτηση απλά προσθέστε  µια  printf  που 
εκτυπώνει ένα σύντοµο µήνυµα για το τι θα κάνει η συνάρτηση όταν υλοποιηθεί πλήρως.
Γράψτε  µια  συνάρτηση (stub)  η  οποία  παίρνει  ως  παράµετρο  το  ηµερολόγιο.  Σκοπός  της  θα  είναι  να 
απελευθερώνει ό,τι δυναµική µνήµη έχει δεσµευθεί για το ηµερολόγιο. Σε αυτό το στάδιο, απλά προσθέστε µια 
printf που εκτυπώνει ένα σύντοµο µήνυµα για το τι θα κάνει η συνάρτηση όταν υλοποιηθεί πλήρως.
Γράψτε µια συνάρτηση η οποία παίρνει ως παράµετρο το ηµερολόγιο και κάνει τα παρακάτω:

• Εκτυπώνει το µενού λειτουργιών.
• Διαβάζει από το χρήστη την επιλογή του (ακέραιος).
• Ανάλογα µε την επιλογή, καλεί µια από τις 5 συναρτήσεις που γράψατε πριν. 
• Αν δε δοθεί έγκυρη επιλογή, εκτυπώνει το µήνυµα 

ERROR: Incorrect selection. Try again.

ακολουθούµενο από χαρακτήρα αλλαγής γραµµής.
• Εφόσον ο χρήστης δεν έχει επιλέξει EXIT, επαναλαµβάνονται όλα τα παραπάνω βήµατα.

Ολοκληρώστε αυτό το στάδιο και βεβαιωθείτε ότι λειτουργεί σωστά πριν προχωρήσετε στο επόµενο.
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Στάδιο 3: Υλοποίηση δηµιουργίας και εισαγωγής νέου ραντεβού (  ##  )  
Σε αυτό το στάδιο θα προσθέσετε κώδικα στο stub που ορίσατε για τη δηµιουργία ενός νέου ραντεβού και την 
εισαγωγή του στο ηµερολόγιο. Διαβάστε προσεκτικά την περιγραφή όλου του σταδίου πριν ξεκινήσετε. Επειδή 
η συνάρτηση είναι µεγάλη, σκεφτείτε τι επιµέρους λειτουργίες µπορείτε να κάνετε µε βοηθητικές συναρτήσεις 
ώστε να είναι πιο συνοπτικός ο κώδικας που θα εµφανίζεται µέσα στη βασική σας συνάρτηση. 

Τελικά, η συνάρτησή σας πρέπει να κάνει τα παρακάτω:

Ζητά από το χρήστη να προσδιορίσει την κατηγορία του ραντεβού του εκτυπώνοντας το µενού:
Select category:

0. MEETING
1. CLASS
2. SKYPE CALL

-->
Πριν από τις ακέραιες τιµές υπάρχει χαρακτήρας tab.

Το πρόγραµµα διαβάζει την κατάλληλη τιµή (hint: την εκτύπωση του µενού και την ανάγνωση κατηγορίας 
µπορείτε να τα κάνετε σε µία βοηθητική συνάρτηση). Αν δε δοθεί έγκυρη επιλογή, εκτυπώνει το µήνυµα 
ERROR: Incorrect selection. Try again.

ακολουθούµενο από χαρακτήρα αλλαγής γραµµής κι επαναλαµβάνει την εκτύπωση του µενού και ανάγνωση.

Ζητά από το χρήστη να προσδιορίσει την περιγραφή του ραντεβού του εκτυπώνοντας το µήνυµα:
Enter short description: 

ακολουθούµενο από ένα χαρακτήρα κενό (space). Διαβάζει την περιγραφή, η οποία είναι µια λέξη χωρίς κενά. 
Αν έχει ενεργοποιηθεί η debug, τότε εκτυπώνει το µήνυµα:
You entered "D".

ακολουθούµενο από χαρακτήρα αλλαγής γραµµής, όπου D είναι η περιγραφή που διαβάστηκε.

Ζητά από το χρήστη να προσδιορίσει την ώρα έναρξης του ραντεβού του εκτυπώνοντας το µήνυµα:
Enter start time in the form HH:MM :

ακολουθούµενο από χαρακτήρα κενό (space). Διαβάζει την ώρα που θα δώσει ο χρήστης (η οποία θα πρέπει να 
δοθεί στη µορφή HH:MM, για παράδειγµα 8:30). Επιβεβαιώνει ότι η ώρα που δόθηκε είναι εντός των ορίων 
που επιτρέπεται να κανονιστεί ραντεβού (δείτε #define στον κώδικα). Αν δεν είναι, εκτυπώνει το µήνυµα 
ERROR: Invalid hour or minute. Try again.

ακολουθούµενο από χαρακτήρα αλλαγής γραµµής, κι επαναλαµβάνει αυτό το επιµέρους βήµα.

Ζητά από το χρήστη να προσδιορίσει τη διάρκεια του ραντεβού του εκτυπώνοντας το µήνυµα:
Enter duration in minutes : 

ακολουθούµενο από χαρακτήρα κενό (space). Εάν δοθεί αρνητική τιµή, εκτυπώνει το µήνυµα 
ERROR: Invalid duration. Try again.

ακολουθούµενο από χαρακτήρα αλλαγής γραµµής, κι επαναλαµβάνει αυτό το επιµέρους βήµα. 

Αν έχει δοθεί έγκυρη τιµή, υπολογίζει την ώρα λήξης του ραντεβού µε βάση την ώρα έναρξης και τη διάρκεια. 
Αν η ώρα λήξης είναι εκτός  των ορίων που επιτρέπεται να κανονιστεί ραντεβού εκτυπώνει το µήνυµα 
ERROR: Appointment exceeds end of workday. Try again.

ακολουθούµενο από χαρακτήρα αλλαγής γραµµής, κι επαναλαµβάνει αυτό το επιµέρους βήµα. 

Εφόσον έχει δοθεί σωστή διάρκεια, κι αν το debug είναι ενεργοποιηµένο, το πρόγραµµα εκτυπώνει το µήνυµα:
You entered hh:mm - HH:MM.

ακολουθούµενο από χαρακτήρα αλλαγής γραµµής, όπου hh η ώρα έναρξης, mm το λεπτό έναρξης, HH η ώρα 
λήξης, MM το λεπτό λήξης. Τόσο οι ώρες όσο και τα λεπτά πρέπει να καταλαµβάνουν από 2 θέσεις και αν 
είναι µονοψήφια να ξεκινούν από 0 (για παράδειγµα, εκτυπώνετε 08:30 και όχι 8:30).
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Ζητά από το χρήστη να προσδιορίσει τη µέρα του ραντεβού του και πότε επαναλαµβάνεται, εκτυπώνοντας το 
µήνυµα:
Enter day (1 - D) and repeat interval (>= 0):

ακολουθούµενο από  χαρακτήρα κενό (space),  όπου  D το πλήθος  ηµερών στο ηµερολόγιο.  Το πρόγραµµα 
διαβάζει την πρώτη ηµέρα στην οποία θα µπει το ραντεβού και κάθε πόσες ηµέρες επαναλαµβάνεται. Αν η 
µέρα είναι εκτός των ορίων [1-D] ή το διάστηµα επανάληψης αρνητικό, το πρόγραµµα εκτυπώνει το µήνυµα:
ERROR: Invalid day or interval. Try again.

ακολουθούµενο από χαρακτήρα αλλαγής γραµµής, κι επαναλαµβάνει αυτό το επιµέρους βήµα. 

Τώρα είστε έτοιµοι να προσθέσετε το ραντεβού στο ηµερολόγιο:

Κατασκευάστε ένα νέο ραντεβού και δώστε του τις τιµές που διαβάσατε από το χρήστη. Εισάγετε το ραντεβού 
στη µέρα που έδωσε ο χρήστης, εφόσον δεν υπάρχει ήδη κάποιο ραντεβού εκεί. Προσοχή: ο χρήστης "µετρά" 
τις µέρες ξεκινώντας από το 1, αλλά στον πίνακα ξεκινάτε από το 0. Αν έχει δοθεί µη-µηδενικό διάστηµα 
επανάληψης, κατασκευάστε όσα αντίγραφα του ραντεβού χρειάζεται και προσθέστε τα στις αντίστοιχες µέρες 
(χωρίς να υπερβείτε το µέγιστο πλήθος ηµερών).  Αν υπάρχει ήδη ραντεβού σε µια µέρα, δεν προσθέτετε νέο.

Για παράδειγµα, αν υποθέσουµε ότι το DAYS είναι 30, η πρώτη µέρα είναι 4 και το διάστηµα επανάληψης 10, 
τότε θα πρέπει να προστεθούν αντίγραφα του ραντεβού στις µέρες 4, 14, 24.

Αν το debug είναι ενεργοποιηµένο, κάθε φορά που προσθέτετε το ραντεβού εκτυπώστε το µήνυµα:
Added appointment on day D.

ακολουθούµενο  από  χαρακτήρα  αλλαγής  γραµµής,  όπου  D η  µέρα  στην  οποία  προστέθηκε  το  ραντεβού 
(µετρώντας από το 1).

Ολοκληρώστε αυτό το στάδιο και βεβαιωθείτε ότι λειτουργεί σωστά πριν προχωρήσετε στο επόµενο.

Στάδιο 4: Υλοποίηση εκτύπωσης ηµερολογίου (  #  )  
Σε αυτό το στάδιο θα προσθέσετε κώδικα στο stub που ορίσατε για την εκτύπωση του ηµερολογίου.

Για κάθε ηµέρα του ηµερολογίου η οποία περιέχει ένα ραντεβού, εκτυπώστε:

=======
DAY  X

CAT (descr), hh:mm - HH:MM

ακολουθούµενο  από  χαρακτήρα  αλλαγής  γραµµής.  X  είναι  ο  αύξων  αριθµός  της  ηµέρας  (ξεκινώντας  το 
µέτρηµα από 1). CAT είναι η κατηγορία κι εµφανίζεται µετά από χαρακτήρα tab. descr είναι η περιγραφή. 
hh :mm είναι η έναρξη και HH:MM η λήξη.   Τόσο οι ώρες όσο και τα λεπτά πρέπει να καταλαµβάνουν από 2 
θέσεις  και  αν  είναι  µονοψήφια  να  ξεκινούν  από  0.  Δείτε  τα  ενδεικτικά  αρχεία  εξόδου  για  περισσότερα 
παραδείγµατα. 

Ολοκληρώστε αυτό το στάδιο και βεβαιωθείτε ότι λειτουργεί σωστά πριν προχωρήσετε στο επόµενο.

Στάδιο 5: Υλοποίηση διαγραφής ραντεβού (  ##  )  
Σε αυτό το στάδιο θα προσθέσετε κώδικα στα stubs που ορίσατε για τις διαγραφές ραντεβού. 

Για τη διαγραφή µε βάση την κατηγορία, το πρόγραµµα:

Ζητά από το χρήστη να προσδιορίσει την κατηγορία του ραντεβού εκτυπώνοντας το µενού:
Select category:

0. MEETING
1. CLASS
2. SKYPE CALL

-->
Πριν από τις ακέραιες τιµές υπάρχει χαρακτήρας tab.
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Διαβάζει την κατηγορία, βρίσκει όλα τα ραντεβού αυτής της κατηγορίας στο ηµερολόγιο και τα διαγράφει. 

Για τη διαγραφή µε βάση την περιγραφή, το πρόγραµµα:

Ζητά από το χρήστη να προσδιορίσει την περιγραφή του ραντεβού εκτυπώνοντας το µήνυµα:
Enter short description: 

ακολουθούµενο από ένα χαρακτήρα κενό (space). Διαβάζει την περιγραφή βρίσκει όλα τα ραντεβού αυτής της 
κατηγορίας στο ηµερολόγιο και τα διαγράφει.

Σε κάθε περίπτωση, αν έχει ενεργοποιηθεί το debug, τότε για κάθε ραντεβού που σβήνει εκτυπώνει το µήνυµα:
Removed apppointment on day D.

ακολουθούµενο από χαρακτήρα αλλαγής γραµµής. D είναι η ηµέρα (µετρώντας από το 1).

Επίσης,  σε  κάθε  περίπτωση,  βεβαιωθείτε  ότι  ο  κώδικας  σας  θα  µπορεί  αργότερα  να  προσθέσει  ένα  νέο 
ραντεβού σε θέση που διαγράφηκε προηγούµενα.

Στάδιο 6: Υλοποίηση απελευθέρωσης δυναµικά δεσµευµένης µνήµης (  #  )  
Σε  αυτό  το  στάδιο  προσθέστε  κώδικα  στο  stub  που  ορίσατε  για  την  απελευθέρωση  όλης  της  δυναµικά 
δεσµευµένης µνήµης για τα ραντεβού του ηµερολογίου. Θα καλείτε αυτή τη συνάρτηση σε κάθε περίπτωση 
που πρόκειται να τερµατίσει το πρόγραµµα: είτε επειδή το ζήτησε ο χρήστης, είτε επειδή ανιχνεύθηκε κάποιο 
σοβαρό λάθος, όπως αποτυχία της malloc.  Ειδικά σε περίπτωση αποτυχίας της malloc, το πρόγραµµα πρέπει 
να τερµατίζει έχοντας εκτυπώσει ένα σχετικό µήνυµα. 

Εδώ  ολοκληρώνεται  το  µέρος  Α.  Κάντε  τελικούς  ελέγχους  ορθότητας  χρησιµοποιώντας  τα  αρχεία 
ελέγχου που θα σας δώσουµε.

Όταν είστε σίγουροι ότι αυτό το µέρος λειτουργεί σωστά, αποθηκεύστε ένα αντίγραφο του προγράµµατός 
σας µε άλλο όνοµα και συνεχίστε στο δεύτερο µέρος. 
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Μέρος Β:  Πολλά ραντεβού τη µέρα.

Εισαγωγή
Στο δεύτερο µέρος της εργασίας θα προσθέσετε κώδικα στο πρόγραµµά σας ώστε να επεκτείνετε τη λειτουργία 
του ηµερολογίου σας. Αυτή τη φορά θέλουµε να µπορούµε να αποθηκεύσουµε πολλαπλά ραντεβού σε µια 
µέρα. Για να το κάνουµε αυτό, θα πρέπει κάθε ραντεβού να είναι  κόµβος σε µια λίστα από ραντεβού. Το 
ηµερολόγιό µας εξακολουθεί να είναι πίνακας από δείκτες, αλλά τώρα κάθε δείκτης δείχνει στον πρώτο κόµβο 
µιας λίστας από ραντεβού. Η λίστα θα είναι διπλά διασυνδεδεµένη, χωρίς τερµατικό.

Επειδή  γράψαµε  το  πρώτο µέρος  προσεκτικά,  µε  καλή χρήση  δοµών και  συναρτήσεων,  θα  είναι  σχετικά 
εύκολο να κάνουµε τις απαιτούµενες αλλαγές. 

Σε πολλά σηµεία θα πρέπει να αποφασίσετε εσείς αν και τι είδους αλλαγές χρειάζεται να γίνουν στον ήδη 
υπάρχοντα κώδικα.

Στάδιο 1: Δοµές και αρχικοποίηση ηµερολογίου   (  #  )  

Εφόσον κάθε ραντεβού θα είναι ένας κόµβος της λίστας, προσθέστε στη δοµή για το ραντεβού δύο πεδία:

• Ένα δείκτη προς το επόµενο ραντεβού της λίστας

• Ένα δείκτη προς το προηγούµενο ραντεβού της λίστας.

Εξετάστε αν χρειάζεται να κάνετε αλλαγές στην αρχικοποίηση του ηµερολογίου, κι αν ναι, κάντε τις.

Στάδιο 2: Δηµιουργία και εισαγωγή νέου ραντεβού (  ##  )  

Σε αυτό το στάδιο, θα πρέπει να εισάγετε το νέο ραντεβού στη λίστα από ραντεβού για τη συγκεκριµένα ηµέρα 
(ή ηµέρες αν έχουµε µη-µηδενικό διάστηµα επανάληψης). Το ραντεβού πρέπει να εισάγεται στη λίστα  µε 
τέτοιο τρόπο ώστε η λίστα να είναι κάθε στιγµή ταξινοµηµένη µε βάση την ώρα έναρξης. Δε χρειάζεται να 
ελέγχετε αν υπάρχει επικάλυψη µεταξύ διαφορετικών ραντεβού.

Στάδιο 3: Υπόλοιπες συναρτήσεις (  ##  )  

Προσθέστε κώδικα όπου χρειάζεται στις υπόλοιπες συναρτήσεις ώστε η κάθε λειτουργία να είναι κατάλληλη 
για  όλα  τα  ραντεβού.  Για  παράδειγµα,  στην  αφαίρεση  ανά  κατηγορία  θα  πρέπει  να  αφαιρεθούν  όλα  τα 
ραντεβού (σε όλες οι λίστες όλων των ηµερών) που ανήκουν στη δεδοµένη κατηγορία.

Στάδιο 4: Τελικός έλεγχος ορθότητας
Το πρόγραµµά σας πρέπει να λειτουργεί σωστά και να εκτυπώνει όλα τα µηνύµατα και αποτελέσµατα µε τον 
τρόπο που σας περιγράφουµε. Θα σας δώσουµε ενδεικτικά αρχεία εισόδου και εξόδου. 

Πρέπει το πρόγραµµα που θα µας παραδώσετε να παράγει έξοδο που δεν έχει διαφορές από τη δική µας.

Θα παραδώσετε ΜΟΝΟ τη λύση σας για το δεύτερο µέρος. 

Αρχείο  προς παράδοση: hw4.c 
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Πώς να παραδώσετε τη δουλειά σας
Προσθέστε σε σχόλια στην αρχή του κάθε αρχείου µε κώδικα τα πλήρη ονόµατα και ΑΕΜ των µελών της 
οµάδας. Παρακαλούµε να γράφετε τα σχόλια ΜΟΝΟ µε λατινικούς χαρακτήρες.

Κατασκευάστε ένα φάκελο µε όνοµα hw4_epwnumo1_AEM1_epwnumo2_AEM2 

Aντιγράψτε µέσα σε αυτόν το hw4.c 

Συµπιέστε το φάκελο hw4_epwnumo1_AEM1_epwnumo2_AEM2  ως .tar.gz 

Στείλτε email:

• στη διεύθυνση CE120LAB@gmail.com 

• αντίγραφο (CC) στον άλλο µέλος της οµάδας σας 

• θέµα (subject) hw4 

• και επικολληµένο αρχείο  το   hw4_epwnumo1_AEM1_epwnumo2_AEM2.tgz

Ασκήσεις που έχουν λάθος format ή δεν έχουν σταλεί σωστά έχουν penalty στο βαθµό
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