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Εισαγωγή στη χρήση gdb
Βάνα Ντουφεξή

Εισαγωγή
Ο debugger (αποσφαλµατωτής) είναι ένα πρόγραµµα το οποίο διευκολύνει την εύρεση λογικών λαθών σε ένα 
άλλο πρόγραµµα Π. Τυπικές λειτουργίες ενός debugger είναι:

● Εκτελεί το πρόγραµµα Π γραµµή-γραµµή, ή µέχρι ενός σηµείου

● Παρακολουθεί τις τιµές διαφόρων µεταβλητών και εκφράσεων

● Δείχνει  τη σειρά συναρτήσεων που κλήθηκαν µέχρι ένα σηµείο. [  Περισσότερες λεπτοµέρειες όταν 
καλύψουµε συναρτήσεις στο µάθηµα]

Ο debugger που  θα χρησιµοποιήσουµε στο µάθηµα είναι  το gdb.  Μπορούµε να τρέξουµε το gdb είτε  στη 
γραµµή εντολών είτε µέσω του γραφικού περιβάλλοντος kdbg. Στο εργαστήριο σας δείξαµε τον πρώτο τρόπο.

Πώς να κάνετε compile
Για να µπορέσετε να χρησιµοποιήσετε gdb για την αποσφαλµάτωση ενός προγράµµατος θα πρέπει να κάνετε το 
πρόγραµµα compile µε την επιλογή  -g.  Αυτή λέει στον compiler να αποθηκεύσει  στο εκτελέσιµο κάποιες 
επιπλέον πληροφορίες που θα χρειαστεί το gdb.

Πώς να φορτώσετε το πρόγραμμά σας στο gdb 
Υπάρχουν δύο τρόποι να φορτώσετε το πρόγραµµά σας στο gdb:

1. Κατά  την  εκκίνηση  του  gdb,  γράφοντας  στο  τερµατικό  gdb  ακολουθούµενο  από  το  όνοµα  του 
εκτελέσιµου. 

2. Μέσα από το περιβάλλον του gdb γράφοντας την εντολή του gdb file (ή f) ακολουθούµενη από το 
όνοµα του εκτελέσιµου. 

Εφόσον  φορτωθεί  ένα  εκτελέσιµο  στο  gdb  µπορείτε  να  το  τρέξετε  µε  την  εντολή  του  gdb  run (ή  r) 
ακολουθούµενη από το όνοµα του εκτελέσιµου.

Πώς να θέσετε ένα breakpoint
Το  breakpoint  είναι  ένα  σηµείο  του  προγράµµατος  στο  οποίο  επιλέγουµε  να  σταµατήσει  (προσωρινά)  η 
εκτέλεση, συνήθως για να µελετήσουµε τις τιµές µεταβλητών σε αυτό το σηµείο. Συχνά, επιλέγουµε να θέσουµε 
ένα  breakpoint στην αρχή του προγράµµατος (αµέσως µετά τη γραµµή int main() ), στην αρχή µιας συνάρτησης 
ή σε συγκεκριµένη γραµµή.

Για να θέσουµε ένα breakpoint στην αρχή µιας συνάρτησης γράφουµε  break (ή  b) ακολουθούµενο από το 
όνοµα της συνάρτησης. Για παράδειγµα, break main θέτει ένα breakpoint στην αρχή της main. Μπορούµε να 
θέσουµε breakpoint στην αρχή οποιασδήποτε συνάρτησης έχουµε γράψει στο πρόγραµµά µας.

Για να θέσουµε ένα breakpoint σε µια συγκεκριµένη γραµµή γράφουµε break ακολουθούµενο από τον αριθµό 
της  γραµµής.  Για  παράδειγµα,  break 22 θέτει  ένα  breakpoint  στη  γραµµή 22  (η  εκτέλεση θα  διακοπεί 
ακριβώς µετά τη γραµµή 21). 
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Πώς να εκτυπώσετε την τιμή μιας έκφρασης
Χρησιµοποιήστε  την εντολή του gdb  print (ή  p)  ακολουθούµενη από την έκφραση την τιµή της  οποίας 
επιθυµείτε να δείτε. Για παράδειγµα,

print table[i] εκτυπώνει τα περιεχόµενα στη θέση i ενός πίνακα table

print price εκτυπώνει την τιµή της µεταβλητής price

print len*win υπολογίζει και µετά εκτυπώνει το γινόµενο len*win

Μπορείτε να εκτυπώσετε την τιµή µιας µεταβλητής στη δυαδική της µορφή γράφοντας print/t (ή p/t) και 
µετά το όνοµα της µεταβλητής.

Πώς να συνεχίσετε την εκτέλεση
Εφόσον η εκτέλεση έχει σταµατήσει σε κάποιο σηµείο, χρησιµοποιήστε την εντολή του gdb next (ή n) για να 
εκτελέσετε την επόµενη εντολή του προγράµµατος.

Η εντολή του gdb step (ή s) είναι παρόµοια µε τη next µε την εξής σηµαντική διαφορά: Αν η επόµενη εντολή 
του  προγράµµατος  που  εκτελείται  µέσω  gdb  είναι  κλήση  προς  µια  συνάρτηση,  τότε  γράφοντας  next  θα 
εκτελεστεί σε ένα βήµα η συνάρτηση και θα πάµε άµεσα στην εντολή του προγράµµατος που ακολουθεί µετά 
την κλήση στη συνάρτηση. Αν όµως γράψουµε step τότε το gdb θα "µπει" µέσα στη συνάρτηση και θα εκτελεί 
µία-µία της εντολές που βρίσκονται µέσα σε αυτή. 

Τέλος, η εντολή του gdb  continue (ή  c) εκτελεί το πρόγραµµα χωρίς διακοπές από το σηµείο που είχαµε 
σταµατήσει µέχρι το επόµενο breakpoint ή µέχρι να τερµατίσει (αν δεν υπάρχει µεταγενέστερο breakpoint)

Πώς να βρείτε τη σειρά κλήσεων συναρτήσεων μέχρι ένα σημείο (backtrace)
Μπορείτε από  οποιοδήποτε σηµείο του προγράµµατος να δείτε τη σειρά κλήσεων συναρτήσεων µέχρι εκείνο το 
σηµείο. Αυτό γίνεται µε την εντολή  backtrace (ή  bt) η οποία εµφανίζει µια αριθµηµένη λίστα των stack 
frames µέχρι το τρέχον σηµείο, ξεκινώντας από το τελευταίο που δηµιουργήθηκε, µέχρι και το πρώτο (της 
main). Κάθε γραµµή της λίστας ξεκινά από έναν ακέραιο που χαρακτηρίζει το κάθε frame, τον οποίο µπορείτε 
να χρησιµοποιήσετε σε συνδυασµό µε την εντολή frame για να επιλέξετε και να δείτε πληροφορίες για αυτό.

Η εντολή backtrace είναι ιδιαιτέρως χρήσιµη αν το πρόγραµµά σας έχει τερµατίσει πρόωρα (και άδοξα) λόγω 
segmentation fault.

Πώς να τερματίσετε το gdb
Γράψτε την εντολή quit (ή q). Αν δεν έχει ολοκληρωθεί η εκτέλεση του προγράµµατος που ελέγχετε, θα σας 
ζητήσει επιβεβαίωση.

Παραδείγματα και περισσότερες πληροφορίες. 
Μπορείτε να χρησιµοποιήσετε τα αρχεία που βρίσκονται στο gdb_tests.tar.gz για να εξασκηθείτε στη χρήση 
gdb. Το επίσηµο documentation του gdb βρίσκεται εδώ, αλλά µπορείτε να βρείτε πολλές πληροφορίες κι από µια 
απλή αναζήτηση για gdb tutorial. Επίσης, µπορείτε µέσα από το περιβάλλον του gdb να γράψετε  help είτε 
µόνο του είτε ακολουθούµενο από οποιαδήποτε εντολή του gdb για την οποία χρειάζεστε βοήθεια.

Χρήστες  macOS  µπορούν  να  χρησιµοποιήσουν  τον  debugger  lldb ο  οποίος  είναι  παρόµοιος.  Για  την 
αντιστοιχία εντολών ανάµεσα σε gdb σε lldb δείτε εδώ.

http://www.gnu.org/software/gdb/documentation/
http://lldb.llvm.org/lldb-gdb.html
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