
Diaforikèc Exis¸seic 1h Exètash Proìdou 24h AprilÐou 2010

Prospaj ste na apant sete se to polÔ 5 apì ta parak�tw 6 bajmologik�
isodÔnama jèmata.

1. An o plhjusmìc P enìc eÐdouc (metrhmènoc se ekatont�dec) se mia apoikÐa perigr�fetai
apì thn exÐswsh dP

dt
= −P (P − 1)(P − 20) breÐte

• Ta shmeÐa isorropÐac thc exÐswshc kai sqedi�ste prìqeira merikèc lÔseic gia di-
aforetikèc arqikèc sunj kec.

• Pìsoc eÐnai o el�qistoc kai pìsoc o mègistoc dunatìc plhjusmìc (se b�joc qrìnou).

• E�n arqik� o plhjusmìc  tan 2000, pìso ja  tan met� apì 1 qrìno.

2. Sundèoume èna swmatÐdio 1Kg kiloÔ sto eleÔjero �kro enìc elathrÐou tou opoÐou h
stajer� eÐnai Ðsh me 1Kg/sec2 kai efarmìzoume mia exwterik  dÔnamh 3cos(2t)Newtons.
Sumplhr¸ste ta ken� sthn sun�rthsh x(t) = cos( ) cos( ) ètsi ¸ste aut  perigr�fei
thn kÐnhsh pou ja prokÔyei gia to parap�nw sÔsthma e�n upojèsoume ìti den up�rqei
apìsbesh kai ìti to swmatÐdio xekin� stamathmèno apì thn jèsh isorropÐac.

3. D¸ste thn lÔsh tou sust matoc x′ = x + y, y′ = −x + 3y, pou ikanopoieÐ tic ex c
arqikèc sunj kec x(0) = 1, y(0) = 2.

4. BreÐte thn genik  lÔsh thc exÐswshc y′′ + 3y′ + 2y = e−x.

5. Qrhsimopoi ste thn mèjodo thc diakÔmanshc twn paramètrwn gia na breÐte mia sug-
kekrimènh lÔsh thc exÐswshc y′′ − 2y′ + y = ex.

6. DeÐxte ìti h y = x eÐnai mia lÔsh thc (1 − x2)y′′ − xy′ + y = 0 kai breÐte, an autì eÐnai
dunatìn, mia deÔterh grammik� anex�rthth lÔsh.


