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. Kleist� kinht�, ektì
 jran�wn.Jèma 1: (20%) Apant ste sta akìlouja anex�rthta erwt mata analutik�:
(a) E�nai to s ma x(t) = e−2 t u(t) + e t u(−t) enèrgeia
   isqÔo
?
(b) E�nai to s ma x(t) =

+∞
∑

n=−∞

(−1)n δ(t − n) periodikì   ìqi?
(c) E�nai to sÔsthma me sqèsh eisìdou-exìdou y(t) = 2 x(−t) qronik� anallo�wto,   ìqi?
(d) E�nai to sÔsthma diakritoÔ qrìnou me H(z) =

z3 − 2z2 + z

z2 + 1

4
z + 1

8

aitiatì,   ìqi?
(e) Mpore� to sÔsthma suneqoÔ
 qrìnou me sun�rthsh metafor�
 H(s) =

s − 1

(s + 1)(s − 2)na e�nai kai aitiatì kai eustajè
 tautìqrona,   ìqi?Jèma 2: (20%) Ta parak�tw e�nai anex�rthta erwt mata:
(a) Upolog�ste ton metasqhmatismì Fourier (CFT), X(Ω) tou s mato
:

x(t) =

{

1 − t 2 , gia 0 < t < 1

0 , alloÔ
(b) Upolog�ste to s ma x[n] apì ton metasqhmatismì Fourier diakritoÔ qrìnou:

X(e j ω ) =
sin (5 ω/2)

(2 − e− j ω) sin (ω/2)Jèma 3: (20%) Ta parak�tw e�nai anex�rthta erwt mata:
(a) Upojèste ìti èqoume dÔo zwnoperiorismèna (bandlimited) s mata x(t) kai y(t) gia taopo�a isqÔei X(Ω) = 0 gia |Ω| > 100 π kai Y (Ω) = 0 gia |Ω| > 200 π , ant�stoiqa. Poiae�nai h mègisth per�odo
 deigmatolhy�a
 T , ¸ste to s ma

z(t) = x(5 t) y(t/2) + x(t) ∗ y(t/4)na mpore� na anakataskeuaste� pl rw
 apì ta de�gmat� tou?1



(b) 'Estw to akìloujo sÔsthma, ìpw
 kai to zwnoperiorismèno (bandlimited) s ma eisìdou(X(Ω) = 0 gia |Ω| ≥ W ), pou d�nontai sto parak�tw sq ma. Apeikon�ste grafik�ta f�smata twn shm�twn xp(t) kai x[n] (dhl. ta Xp(Ω) kai X(e j ω ) ant�stoiqa), ìtan
T = π/ (2 W) , shmei¸nonta
 ti
 kr�sime
 timè
 stou
 �xone
.

Ω
0

1
X(   )Ω

−W +WJèma 4: (20%) Sto parak�tw sq ma d�netai èna di�gramma ulopo�hsh
 enì
 G.Q.A. kaieustajoÔ
 sust mato
 suneqoÔ
 qrìnou.
1
s

1
s

− 1

− 4 − 4

x(t)
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(a) Upolog�ste th sun�rthsh metafor�
 tou ìlou sust mato
 H(s), ìpw
 kai m�a diaforik ex�swsh pou perigr�fei th sqèsh eisìdou / exìdou tou sust mato
.
(b) Upolog�ste thn kroustik  apìkris  tou, h(t) , ìpw
 kai thn èxodì tou se e�sodo x(t) =

e− 2 t u(t) .Jèma 5: (20%) Sto parak�tw sq ma d�netai èna sÔsthma anatrofodìthsh
 diakritoÔqrìnou me mhdenikè
 arqikè
 sunj ke
, ìpou ta dÔo upo-sust mata diakritoÔ qrìnou, H1 kai
H2, èqoun sqèsei
 eisìdou / exìdou pou d�nontai apì ti
:

H1 : y1[n] = 2 x1[n] kai H2 : y2[n] = −
1

6
x2[n − 1] .

(a) Poia e�nai h kroustik  apìkrish pou perigr�fei to ìlo sÔsthma, h[n] ?
(b) Poia e�nai h èxodo
 y[n] tou sust mato
 se e�sodo x[n] = 3 1−n u[n − 1] ?
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