
ΘΕΩΡΙΑ ΗΜΑΣΩΝ & ΤΣΗΜΑΣΩΝ

Γεράζιμος Ποηαμιάνος

Αναπλ. Καθηγηηής,

Σμήμα Ηλεκηρολόγων Μητανικών 

και Μητανικών Τπολογιζηών

Πανεπιζηήμιο Θεζζαλίας

http://www.inf.uth.gr/~gpotamianos



ΘΕΩΡΙΑ ΗΜΑΣΩΝ & ΤΣΗΜΑΣΩΝ

Ενόηηηα 10: ΜΕΣΑΥΗΜΑΣΙΜΟ Z

10.0. Ειζαγωγή

10.1.  Μ/ Z – Οριζμός / Παραδείγμαηα

10.2.  Περιοτή ύγκλιζης Μ/ Z

10.3.  Ανηίζηροθος Μ/ Z

10.4.  Ιδιόηηηες Μ/ Z

10.5.  Ανάλσζη Γ.Υ.Α. σζηημάηων με Μ/ Z

10.6.  Διαγρ. Τλοποίηζης Γ.Υ.Α. σζηημάηων Διακριηού Υρόνοσ

10.7.  Μονόπλεσρος Μ/ Z



HY241
Σήμαηα &

Σσζηήμαηα
10.0. Ειζαγωγή

 Αποηελεί γενίκεσζη ηοσ μ/ζ Fourier διακριηού τρόνοσ.

 Προζθέρει επιπλέον εργαλεία για ανάλσζη ζημάηων και Γ.Χ.Α. ζσζηημάηων 

διακριηού τρόνοσ.

 Επιπλέον επιηρέπει ανάλσζη πολλών Γ.Χ.Α. ζσζηημάηων ποσ είναι αζηαθή – και 

για ηα οποία ο μ/ζ Fourier διακριηού τρόνοσ δεν μπορεί να τρηζιμοποιηθεί.

 Υπάρτοσν δύο μορθές ηοσ μ/ζ Ζ:

 Δίπλεσρος (double-sided)

 Μονόπλεσρος (one-sided)

 Θα επικενηρωθούμε κσρίως ζηον πρώηο.

 Θα ακολοσθήζοσμε παρόμοια προζέγγιζη με ηο Κεθ. 9 (μ/ζ Laplace).

 Υπάρτοσν ομοιόηηηες αλλά και ζημανηικές διαθορές με μ/ζ Laplace.



HY241
Σήμαηα &

Σσζηήμαηα 10.1. Μ/Σ Z – Οριζμός



HY241
Σήμαηα &

Σσζηήμαηα 10.1. Μ/Σ Z – Παραδείγμαηα (Ι)



HY241
Σήμαηα &

Σσζηήμαηα 10.1. Μ/Σ Z – Παραδείγμαηα (ΙΙ)



HY241
Σήμαηα &

Σσζηήμαηα 10.2. Περιοτή Σύγκλιζης Μ/Σ Z (Ι)



HY241
Σήμαηα &

Σσζηήμαηα 10.2. Περιοτή Σύγκλιζης Μ/Σ Z (ΙΙ)



HY241
Σήμαηα &

Σσζηήμαηα 10.2. Περιοτή Σύγκλιζης Μ/Σ Z (ΙΙΙ)



HY241
Σήμαηα &

Σσζηήμαηα 10.2. Περιοτή Σύγκλιζης Μ/Σ Z (ΙV)

Στ. 10.9 από βιβλίο

Oppenheim-Willsky



HY241
Σήμαηα &

Σσζηήμαηα 10.2. Περιοτή Σύγκλιζης Μ/Σ Z (V)

Στ. 10.10 από βιβλίο Oppenheim-Willsky

Στ. 10.11(e) από βιβλίο

Oppenheim-Willsky



HY241
Σήμαηα &

Σσζηήμαηα 10.2. Περιοτή Σύγκλιζης Μ/Σ Z (VΙ)



HY241
Σήμαηα &

Σσζηήμαηα 10.2. Περιοτή Σύγκλιζης Μ/Σ Z (VII)

Στ. 10.12 από βιβλίο Oppenheim-Willsky



HY241
Σήμαηα &

Σσζηήμαηα 10.3. Ανηίζηροθος Μ/Σ Z – Οριζμός



HY241
Σήμαηα &

Σσζηήμαηα 10.3. Ανηίζηροθος Μ/Σ Z – Παραδείγμαηα (Ι)



HY241
Σήμαηα &

Σσζηήμαηα 10.3. Ανηίζηροθος Μ/Σ Z – Παραδείγμαηα (ΙΙ)



HY241
Σήμαηα &

Σσζηήμαηα 10.3. Ανηίζηροθος Μ/Σ Z – Παραδείγμαηα (ΙΙΙ)



HY241
Σήμαηα &

Σσζηήμαηα 10.4. Ιδιόηηηες Μ/Σ Z (Ι)



HY241
Σήμαηα &

Σσζηήμαηα 10.4. Ιδιόηηηες Μ/Σ Z (ΙI)



HY241
Σήμαηα &

Σσζηήμαηα 10.4. Ιδιόηηηες Μ/Σ Z (ΙII)



HY241
Σήμαηα &

Σσζηήμαηα 10.4. Ιδιόηηηες Μ/Σ Z (ΙV)



HY241
Σήμαηα &

Σσζηήμαηα 10.4. Ιδιόηηηες Μ/Σ Z (V)



HY241
Σήμαηα &

Σσζηήμαηα 10.4. Ιδιόηηηες Μ/Σ Z (VΙ)



HY241
Σήμαηα &

Σσζηήμαηα 10.4. Ιδιόηηηες Μ/Σ Z (VII)



HY241
Σήμαηα &

Σσζηήμαηα
10.5.  Ανάλσζη Γ.Χ.Α. Σσζηημάηων με Μ/Σ Z (I)



HY241
Σήμαηα &

Σσζηήμαηα 10.5.  Ανάλσζη Γ.Χ.Α. Σσζηημάηων με Μ/Σ Z (IΙ)



HY241
Σήμαηα &

Σσζηήμαηα 10.5.  Ανάλσζη Γ.Χ.Α. Σσζηημάηων με Μ/Σ Z (IΙΙ)



HY241
Σήμαηα &

Σσζηήμαηα 10.5.  Ανάλσζη Γ.Χ.Α. Σσζηημάηων με Μ/Σ Z (IV)



HY241
Σήμαηα &

Σσζηήμαηα 10.5.  Ανάλσζη Γ.Χ.Α. Σσζηημάηων με Μ/Σ Z (V)



HY241
Σήμαηα &

Σσζηήμαηα 10.5.  Ανάλσζη Γ.Χ.Α. Σσζηημάηων με Μ/Σ Z (VI)



HY241
Σήμαηα &

Σσζηήμαηα 10.5.  Ανάλσζη Γ.Χ.Α. Σσζηημάηων με Μ/Σ Z (VII)



HY241
Σήμαηα &

Σσζηήμαηα 10.5.  Ανάλσζη Γ.Χ.Α. Σσζηημάηων με Μ/Σ Z (VIII)



HY241
Σήμαηα &

Σσζηήμαηα 10.5.  Ανάλσζη Γ.Χ.Α. Σσζηημάηων με Μ/Σ Z (IX)



HY241
Σήμαηα &

Σσζηήμαηα 10.5.  Ανάλσζη Γ.Χ.Α. Σσζηημάηων με Μ/Σ Z (X)



HY241
Σήμαηα &

Σσζηήμαηα
10.6.  Διαγράμμαηα Υλοποίηζης Γ.Χ.Α. Σσζηημάηων 

Διακριηού Χρόνοσ (Ι)



HY241
Σήμαηα &

Σσζηήμαηα
10.6.  Διαγράμμαηα Υλοποίηζης Γ.Χ.Α. Σσζηημάηων 

Διακριηού Χρόνοσ (ΙI)



HY241
Σήμαηα &

Σσζηήμαηα
10.6.  Διαγράμμαηα Υλοποίηζης Γ.Χ.Α. Σσζηημάηων 

Διακριηού Χρόνοσ (ΙII)



HY241
Σήμαηα &

Σσζηήμαηα
10.6.  Διαγράμμαηα Υλοποίηζης Γ.Χ.Α. Σσζηημάηων 

Διακριηού Χρόνοσ (ΙV)



HY241
Σήμαηα &

Σσζηήμαηα
10.6.  Διαγράμμαηα Υλοποίηζης Γ.Χ.Α. Σσζηημάηων 

Διακριηού Χρόνοσ (V)



HY241
Σήμαηα &

Σσζηήμαηα 10.7.   Μονόπλεσρος Μ/Σ Ζ – Οριζμός
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Σήμαηα &

Σσζηήμαηα 10.7.   Μονόπλεσρος Μ/Σ Ζ – Παραδείγμαηα



HY241
Σήμαηα &

Σσζηήμαηα 10.7.   Μονόπλεσρος Μ/Σ Ζ – Ιδιόηηηες (Ι)



HY241
Σήμαηα &

Σσζηήμαηα 10.7.   Μονόπλεσρος Μ/Σ Ζ – Ιδιόηηηες (ΙΙ)



HY241
Σήμαηα &

Σσζηήμαηα 10.7. Ιδιόηηηες Μονόπλεσροσ Μ/Σ Z (ΙΙI)


