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ΕνότηταΕνότητα 5:5: ΜΕΤΑΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟΣΜΕΤΑΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟΣ FOURIERFOURIER ∆ΙΑΚΡΙΤΟΥ∆ΙΑΚΡΙΤΟΥ ΧΡΟΝΟΥΧΡΟΝΟΥ

5.05.0. . ΕισαγωγήΕισαγωγή

5.1.  5.1.  ΜΜ//ΣΣ Fourier Fourier ΑπεριοδικώνΑπεριοδικών ΣηµάτωνΣηµάτων ∆ιακριτού∆ιακριτού ΧρόνουΧρόνου

5.2.  5.2.  ΜΜ//ΣΣ Fourier Fourier ΠεριοδικώνΠεριοδικών ΣηµάτωνΣηµάτων ∆ιακριτού∆ιακριτού ΧρόνουΧρόνου

5.35.3--7.  7.  ΙδιότητεςΙδιότητες ΜΜ//ΣΣ Fourier Fourier ∆ιακριτού∆ιακριτού ΧρόνουΧρόνου

5.8. 5.8. ΑνάλυσηΑνάλυση ΓΓ..ΧΧ..ΑΑ. . ΣυστηµάτωνΣυστηµάτων ΠεριγραφόµενωνΠεριγραφόµενων απόαπό

ΕξισώσειςΕξισώσεις ∆ιαφορών∆ιαφορών

–– ΠαράρτηµαΠαράρτηµα ΑΑ.2.2:: ΑνάλυσηΑνάλυση σεσε ΜερικάΜερικά ΚλάσµαταΚλάσµατα
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ΣΣήµαταήµατα &&

ΣυστήµαταΣυστήµατα
55..0. 0. ΕισαγωγήΕισαγωγή

� Στο κεφάλαιο 4 µελετήσαµε το µ/σ Fourier σηµάτων συνεχούς χρόνου.

� Στο κεφάλαιο αυτό (5) θα µελετήσουµε το µ/σ Fourier διακριτού χρόνου.

� Απεριοδικά και περιοδικά σήµατα διακριτού χρόνου.

� Υπάρχουν πολλές οµοιότητες µε τον συνεχή χρόνο, αλλά και σηµαντικές διαφορές.

� ∆ίνουµε µεγάλη σηµασία στις ιδιότητες µετασχηµατισµού Fourier.

� Π.χ., συνέλιξη, γινόµενο.

� Εφαρµογή σε Γ.Χ.Α. συστήµατα διακριτού χρόνου που περιγράφονται µε

εξισώσεις διαφορών.



HY241HY241
ΣΣήµαταήµατα &&
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55.1. .1. ΜΜ//ΣΣ Fourier Fourier ∆ιακριτού∆ιακριτού ΧρόνουΧρόνου (DTFT) (DTFT) γιαγια

ΑπεριοδικάΑπεριοδικά ΣήµαταΣήµατα –– ΑνάπτυξηΑνάπτυξη ((ΙΙ))

Σχ. 5.1. από βιβλίο Oppenheim-Willsky
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55.1. .1. DTFT DTFT γιαγια ΑπεριοδικάΑπεριοδικά ΣήµαταΣήµατα –– ΑνάπτυξηΑνάπτυξη ((ΙΙII))

Σχ. 5.2 από βιβλίο Oppenheim-Willsky



HY241HY241
ΣΣήµαταήµατα &&
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55.1. .1. DTFT DTFT γιαγια ΑπεριοδικάΑπεριοδικά ΣήµαταΣήµατα –– ΑνάπτυξηΑνάπτυξη ((ΙΙIIII))

Σχ. 5.3. από βιβλίο Oppenheim-Willsky
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55.1. .1. DTFT DTFT γιαγια ΑπεριοδικάΑπεριοδικά ΣήµαταΣήµατα –– ΠαραδείγµαταΠαραδείγµατα ((II))

n = 0

Σχ. 5.4 από βιβλίο Oppenheim-Willsky (παραλλαγή)



HY241HY241
ΣΣήµαταήµατα &&
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55.1. .1. DTFT DTFT γιαγια ΑπεριοδικάΑπεριοδικά ΣήµαταΣήµατα –– ΠαραδείγµαταΠαραδείγµατα ((IIΙΙ))

Σχ. 5.5 από βιβλίο Oppenheim-Willsky
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55.1. .1. DTFT DTFT γιαγια ΑπεριοδικάΑπεριοδικά ΣήµαταΣήµατα –– ΠαραδείγµαταΠαραδείγµατα ((IIΙΙΙΙ))

Σχ. 5.6 από βιβλίο Oppenheim-Willsky
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55.1. .1. DTFT DTFT γιαγια ΑπεριοδικάΑπεριοδικά ΣήµαταΣήµατα –– ΠαραδείγµαταΠαραδείγµατα ((IVIV))

Σχ. 5.17 από βιβλίο Oppenheim-Willsky
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55.1. .1. DTFT DTFT γιαγια ΑπεριοδικάΑπεριοδικά ΣήµαταΣήµατα –– ΠαραδείγµαταΠαραδείγµατα ((VV))

Σχ. 5.7 από βιβλίο Oppenheim-Willsky (µερικό)
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55.1. .1. DTFT DTFT γιαγια ΑπεριοδικάΑπεριοδικά ΣήµαταΣήµατα –– ΣύγκλισηΣύγκλιση
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55.2. .2. DTFT DTFT γιαγια ΠεριοδικάΠεριοδικά ΣήµαταΣήµατα ((ΙΙ))
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55.2. .2. DTFT DTFT γιαγια ΠεριοδικάΠεριοδικά ΣήµαταΣήµατα ((ΙΙΙΙ))

Σχ. 5.9(d) από βιβλίο Oppenheim-Willsky (παραλλαγή)
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55.2. .2. DTFT DTFT γιαγια ΠεριοδικάΠεριοδικά ΣήµαταΣήµατα ---- ΠαραδείγµαταΠαραδείγµατα
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55..33. . ΙδιότητεςΙδιότητες DTFT DTFT ((ΙΙ))
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55..33. . ΙδιότητεςΙδιότητες DTFT DTFT ((ΙΙΙΙ))
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55..33. . ΙδιότητεςΙδιότητες DTFT DTFT ((ΙΙΙΙΙΙ))
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55..33. . ΙδιότητεςΙδιότητες DTFT DTFT ((ΙΙVV))
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55..33. . ΙδιότητεςΙδιότητες DTFT DTFT ((VV))

Σχ. 5.14 από βιβλίο Oppenheim-Willsky (µερικό)
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55..33. . ΙδιότητεςΙδιότητες DTFT DTFT ((VIVI))
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55.4. .4. ΙδιότηταΙδιότητα ΣυνέλιξηςΣυνέλιξης DTFT DTFT ((ΙΙ))
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55.4. .4. ΙδιότηταΙδιότητα ΣυνέλιξηςΣυνέλιξης DTFT DTFT ((ΙΙΙΙ))

h[n]
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55.4. .4. ΙδιότηταΙδιότητα ΣυνέλιξηςΣυνέλιξης DTFT DTFT ((ΙΙΙΙΙΙ))
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55.5. .5. ΙδιότηταΙδιότητα ΠολλαπλασιασµούΠολλαπλασιασµού DTFT DTFT ((ΙΙ))
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55.5. .5. ΙδιότηταΙδιότητα ΠολλαπλασιασµούΠολλαπλασιασµού DTFT DTFT ((ΙΙΙΙ))

Σχ. 5.20 από βιβλίο Oppenheim-Willsky
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55.6. .6. ΠίνακαςΠίνακας ΙδιοτήτωνΙδιοτήτων / / ΖευγώνΖευγών DTFTDTFT
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55..77. . ∆υικότητα∆υικότητα ((ΙΙ))

Πίνακας 5.3 από βιβλίο Oppenheim-Willsky
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55..77. . ∆υικότητα∆υικότητα ((ΙΙΙΙ))
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55..88. . ΑνάλυσηΑνάλυση ΓΓ..ΧΧ..ΑΑ. . ΣυστηµάτωνΣυστηµάτων ΠεριγραφόµενωνΠεριγραφόµενων

µεµε ΕξισώσειςΕξισώσεις ∆ιαφορών∆ιαφορών
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55..88. . ΓΓ..ΧΧ..ΑΑ. . ΣυστήµαταΣυστήµατα µεµε ΕξΕξ.. ∆ιαφορών∆ιαφορών –– ΠαραδείγµαταΠαραδείγµατα ((ΙΙ))
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ΣυστήµαταΣυστήµατα
55..88. . ΓΓ..ΧΧ..ΑΑ. . ΣυστήµαταΣυστήµατα µεµε ΕξΕξ.. ∆ιαφορών∆ιαφορών –– ΠαραδείγµαταΠαραδείγµατα ((ΙΙΙΙ))
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ΑΑ..22. . ΑνάλυσηΑνάλυση ΡητήςΡητής ΣυνάρτησηςΣυνάρτησης σεσε ΜερικάΜερικά ΚλάσµαταΚλάσµατα
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ΑΑ..22. . ΑνάλυσηΑνάλυση ΡητήςΡητής ΣυνάρτησηςΣυνάρτησης –– ΠαραδείγµαταΠαραδείγµατα ((ΙΙ))
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ΑΑ..22. . ΑνάλυσηΑνάλυση ΡητήςΡητής ΣυνάρτησηςΣυνάρτησης –– ΠαραδείγµαταΠαραδείγµατα ((ΙΙΙΙ))

X
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ΑΑ..22. . ΑνάλυσηΑνάλυση ΡητήςΡητής ΣυνάρτησηςΣυνάρτησης –– ΠαραδείγµαταΠαραδείγµατα ((ΙΙΙΙΙΙ))
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ΑΑ..22. . ΑνάλυσηΑνάλυση ΡητήςΡητής ΣυνάρτησηςΣυνάρτησης –– ΠαραδείγµαταΠαραδείγµατα ((ΙΙV)V)


