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1η ΣΕΙΡΑ ΑΣΚΗΣΕΩΝ 
Σειρές και Μετασχηματισμός Fourier, Χαρακτηριστικά Σημάτων, 

Τυχαίες Μεταβλητές 
 
 
ΠΡΟΒΛΗΜΑ 1 [Σειρές Fourier] 

 
 
ΠΡΟΒΛΗΜΑ 2 [Μετασχηματισμός Fourier] 
 
Αποδείξτε ότι     (όπου * δείχνει τη συνέλιξη δύο 
σημάτων) και ότι . 
 
 
ΠΡΟΒΛΗΜΑ 3 [Ισχύς και αυτό-συσχέτιση] 
 
ΝΑ υπολογιστεί η συνάρτηση αυτο-συσχέτισης για το σήμα 2  ως 
συνάρτηση της περιόδου 1 . Να υπολογιστεί η μέση ισχύς του παραπάνω σήματος.  

 
ΠΡΟΒΛΗΜΑ 4 [Φασματική πυκνότητα ισχύος και ισχύς] 
 



Έστω 10  η φασματική πυκνότητα ισχύος ενός σήματος, για 0 10 . 
Να υπολογιστεί η μέση ισχύς του σήματος που περιέχεται μεταξύ των συχνοτήτων 0 και 
10KHz και μεταξύ 5 και 6KHz. 
 
 
ΠΡΟΒΛΗΜΑ 5  [Σήματα ενέργειας και σήματα ισχύος] 

 
 
ΠΡΟΒΛΗΜΑ 6  [Πιθανότητες] 
 
Έστω Υ μια τυχαία μεταβλητή με θετικές τιμές, δηλ. 0, 0.  

(α) Έστω α > 0. Να δειχτεί η ανισότητα Markov,  

(β) Έστω Χ μια τυχαία μεταβλητή με διασπορά  . Έστω η τυχαία μεταβλητή 
 και έστω   για κάποιο . Αποδείξτε την ανισότητα Chebyshev, 

| | . 
 
ΠΡΟΒΛΗΜΑ 7 [Γκαουσιανή Τ.Μ]  

 


