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Περιεχόμενα 

• Αξρηηεθηνληθή θηλεηνύ δηθηύνπ 

• Αζύκκεηξν πεξηβάιινλ επηθνηλωλίαο ρωξίο 

Αλνδηθό Καλάιη 

• Δίζθνη Εθπνκπήο (Broadcast Disks) 

• Αλγόπιθμοι για Καθαπή Εκπομπή (Pure 

Broadcast) 
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Γενίκευση των Δίσκων Εκπομπής 

• Αίξνπκε ηελ ππόζεζε όηη όια ηα αληηθείκελα έρνπλ ην 

ίδην κέγεζνο 

• Εμαθνινπζνύκε λα επηδηώθνπκε ην γεγνλόο όηη νη 

δηαδνρηθέο εθπνκπέο ηνπ ίδηνπ αληηθεηκέλνπ είλαη ίζεο, 

δηόηη: 

 ΛΗΜΜΑ. Τν πξόγξακκα εθπνκπήο κε ηελ ελάτιστη 

σσνολική μέση καθσστέρηση είλαη εθείλν ζην νπνίν νη 

εκθαλίζεηο θάζε αληηθεηκέλνπ απέρνπλ πάληα ην ίδην 

(equally spaced criterion) 

• Αλαδεηνύκε πόζν ζπρλά πξέπεη λα εθπέκπεηαη θάζε 

αληηθείκελν 
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Ο κανόνας “Τετράγωνο της Ρίζας” 
• ΘΕΩΡΗΜΑ. Υπνζέηνληαο όηη νη εκθαλίζεηο θάζε αληηθεηκέλνπ 

είλαη equally spaced, ε ελάτιστη σσνολική μέση καθσστέρηση 

επηηπγράλεηαη όηαλ ε απόζηαζε si κεηαμύ δηαδνρηθώλ 

εκθαλίζεωλ ηνπ αληηθεηκέλνπ i είλαη αλάινγε πξνο ηελ 

ηεηξαγωληθή ξίδα ηνπ κήθνπο ηνπ θαη αληηζηξόθωο αλάινγε πξνο 

ηελ ηεηξαγωληθή ξίδα ηεο πηζαλόηεηαο πξνζπέιαζήο ηνπ. Δειαδή    

iii pls /
Σηελ πεξίπηωζε απηή, ε ελάτιστη σσνολική μέση καθσστέρηση 

είλαη ίζε κε: 
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Απόδειξη του κανόνα Square-root 
• Έζηω όηη si είλαη ην spacing γηα ην αληηθείκελν i.  

• Η μέση καθσστέρηση πρόσβασης ζην i είλαη ti=si/2 

• Η ζπλνιηθή κέζε θαζπζηέξεζε πξόζβαζεο γηα όια 

ηα αληηθείκελα είλαη  
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• Έζηω όηη ri = li / si, δει. είλαη ην 

θιάζκα ηνπ εύξνπο δώλεο πνπ 

αλαηίζεηαη ζην αληηθείκελν i, ιόγνπ 

ηνπ θξηηεξίνπ equal-spacing. 
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Απόδειξη του κανόνα Square-root 
• Αθνύ 
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• Μόλν Ν-1 από ηα ri κπνξνύλ λα αιιαρηνύλ αλεμάξηεηα. Η βέιηηζηε 

ηηκή γηα ηα ri επηηπγράλεηαη εάλ t/ri =0, γηα θάζε i. Επηιύνπκε ηηο 

εμηζώζεηο απηέο, μεθηλώληαο κε 0= t/r1. 
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Απόδειξη του κανόνα Square-root 

• Όκνηα ηζρύεη όηη: 

• Από απηέο ηηο εμηζώζεηο πξνθύπηεη όηη: 

• Καη γεληθά όηη: 
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Απόδειξη του κανόνα Square-root 

• Απηό ζεκαίλεη όηη ε βέιηηζηε 
ηηκή ηνπ ri πξέπεη λα είλαη 
γξακκηθά αλάινγε πξνο ην:  ii pl *

• Εύθνια δηαπηζηώλνπκε 
όηη ππάξρεη ε ζηαζεξά 
αλαινγίαο α ίζε κε :  

• ώζηε   είλαη ε κόλε δπλαηή ιύζε γηα ηηο 
εμηζώζεηο t/ri =0 

iii plar **

jj
N

j
pla */1
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• Με αληηθαηάζηαζε ηωλ ri ζηε ζρέζε πνπ δίλεη ην t βξίζθνπκε 
ηε βέιηηζηε ηηκή ηνπ. 
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Αλγόριθμος με βάση τον κανόνα S-r 

• Τν Θεώξεκα πξαθηηθά ππνλνεί όηη γηα λα επηηύρνπκε ηε 

βέιηηζηε επίδνζε (ειάρηζηε ζπλνιηθή κέζε θαζπζηέξεζε), 

πξέπεη λα ηζρύεη γηα ην spacing si θάζε αληηθεηκέλνπ i όηη: 

• Οξίδνληαο γηα θάζε αληηθείκελν j ηε ζπλάξηεζε:  

G(j) = (Q – R(j))2 * pj / lj 

• όπνπ Q είλαη ε ηξέρνπζα ρξνληθή ζηηγκή θαη R(j) ε 

ζηηγκή ηειεπηαίαο εθπνκπήο ηνπ αληηθεηκέλνπ j, έρνπκε 

ηνλ επόκελν αιγόξηζκν εθπνκπήο: 



05/10/2015 Τμήμα ΗΜΜΥ,   Πανεπιστήμιο Θεσσαλίας 

10 

Αλγόρ. εκπομπής Vaidya-Hameed 



05/10/2015 Τμήμα ΗΜΜΥ,   Πανεπιστήμιο Θεσσαλίας 

11 

Παράδειγμα Vaidya-Hammed 



08/10/2015 Τμήμα ΗΜΜΥ,   Πανεπιστήμιο Θεσσαλίας 

1 

Κινητός και Διάχυτος Υπολογισμός 
 

(Mobile & Pervasive Computing) 

Δημήηπιορ Καηζαπόρ 

Χεηκώλαο 2015 

Διάλεξη 3η 



08/10/2015 Τμήμα ΗΜΜΥ,   Πανεπιστήμιο Θεσσαλίας 

2 

Περιεχόμενα 

• Απσιηεκηονική κινηηού δικηύος 

• Αζύκκεηξν πεξηβάιινλ επηθνηλωλίαο κε Αλνδηθό 
Καλάιη 

• Αιγόξηζκνη γηα Καη’ Απαίηεζε Εθπνκπή (On-
Demand Broadcast) 
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Αρχιτεκτονική κινητού δικτύου 



08/10/2015 Τμήμα ΗΜΜΥ,   Πανεπιστήμιο Θεσσαλίας 

4 

Αρχιτ. Personal Comm. Sys. (PCS) 



08/10/2015 Τμήμα ΗΜΜΥ,   Πανεπιστήμιο Θεσσαλίας 

5 

Γενικό μοντέλο εκπομπής 

Πληροθοριακό Σύζηημα 
(server) 

Αζύρμαηο κελί 

Σηαθμός Βάζης 
 

εύρος ζώμης 
καθοδικού καμαλιού 

 

Κιμηηοί πελάηες 
#πελαηώμ >> #servers 

Γύρος ζώμης αμοδικού << εύρος ζώμης καθοδικού 
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Μοντέλο Κατ’ Απαίτηση Εκπομπής  

Server 

Client 

Client 

Client 

Client 

A B C D 

A E F 
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Απαιτήσεις 

• Γπήγοπη απόκπιζη (responsiveness) 

– Μηθξή θαζπζηέξεζε (latency) ηωλ ρξεζηώλ 

• Όρη starvation 

• Κόζηνο επηινγήο ηνπ αληηθεηκέλνπ πξνο εθπνκπή 

• Ικανόηηηα κλιμάκωζηρ (scalability) 

– Ρπζκό άθημεο ηωλ αηηήζεωλ 

– Μέγεζνο βάζεο δεδνκέλωλ 

– Ρπζκό εθπνκπήο 

• Εςπωζηία 

– Αιιαγέο ζην πξόηππν πξνζπέιαζεο 
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Υπάρχοντες αλγόριθμοι 
• FCFS (First-Come-First-Served) 

– Εθπέκπεη ηα αληηθείκελα κε ηε ζεηξά πνπ έξρνληαη νη αηηήζεηο γη’ απηά. 
Εάλ ππάξρεη ήδε ζηελ νπξά δελ πξνζηίζεηαη λέα είζνδνο (entry) ζηελ νπξά 

• MRF (Most Requests First) 

– Εθπέκπεη ην αληηθείκελν κε ηηο πεξηζζόηεξεο εθθξεκείο 
αηηήζεηο 

• MRFL (Most Requests First Lowest) 

– Όπωο θαη ν MRF, αιιά ζπάεη ηηο ηζνπαιίεο πξνο ράξηλ ηνπ 
αληηθεηκέλνπ πνπ δελ έρεη εθπεκθζεί γηα ην κεγαιύηεξν 
δηάζηεκα 

• LWF (Longest Wait First) 

– Εθπέκπεη ην αληηθείκελν γηα ην νπνίν ν ζπλνιηθόο ρξόλνο 
αλακνλήο όιωλ ηωλ αηηήζεωλ γη’ απηό είλαη ν κεγαιύηεξνο 
(δει. ην άζξνηζκα ηνπ ρξόλνπ αλακνλήο ζηελ νπξά όιωλ ηωλ 
αηηήζεωλ γη’απηό 
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Επίδοση υπαρχόντων αλγορίθμων 
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RxW: Συνδυασμός MRF & FCFS 

• Εθπέκπεη ηε ζειίδα κε ην κεγαιύηεξν 

γηλόκελν RxW 

– R: είλαη ν αξηζκόο ηωλ εθθξεκώλ αηηήζεωλ γηα 

ηε ζειίδα  

– W: είλαη ν κέγηζηνο ρξόλνο αλακνλήο κέζα 

ζηελ νπξά, δει. ε αίηεζε πην παιηά ζην ρξόλν 

• Εθπέκπεη κηα ζειίδα είηε επεηδή είλαη 

δεκνθηιήο είηε επεηδή δελ έρεη εθπεκθζεί 

γηα αξθεηό ρξνληθό δηάζηεκα 
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Η ουρά εξυπηρέτησης του RxW 
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Βελτίωση στην αναζήτηση του RxW 
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Βελτίωση στην αναζήτηση του RxW 
• Εμέηαζε ηε ζειίδα ζηελ θνξπθή ηεο R-list 

• Θέζε MAX = R x W απηήο ηεο ζειίδαο 

• Οη ππόινηπεο ηηκέο W κπνξνύλ λα πεξηνξηζηνύλ 
αμηνπνηώληαο ηελ ηηκή R’, δει., ηελ R ηηκή ηεο επόκελεο 
ζηε R-list ζειίδαο. 

• Γηα λα έρεη κηα άιιε ζειίδα RxW κεγαιύηεξν από ην 
ηξέρνλ MAX, πξέπεη ην αληίζηνηρν W λα ηθαλνπνηεί ηελ 
αλίζωζε W > MAX/R’ 

• Έηζη ζέηνπκε έλα όξην ζηελ 1stARV ωο εμήο 

limit(1stARV) = clock – MAX/R’ 

• Καηόπηλ εμεηάδνπκε ηε ζειίδα ζηελ θνξπθή ηεο W-list 
θαη θάλνπκε αλάινγεο ελέξγεηεο πεξηνξίδνληαο ην εύξνο 
αλαδήηεζεο ζηε R-list 
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Παράδειγμα βελτιωμένου RxW 
The R-List and the W-List are shown as two separate lists and the 

current clock value is 100 ticks.  

First, the entry for page f (the top of the R-List) is examined resulting 

in MAX being set to 160 and limit(1stARV) being set to 96.  

Next, the entry for page b (the top of the W-List) is checked. RxW of 

b is less than MAX (90 versus 160) so MAX is left unchanged, but 

limit(R) is set to 2.  

The algorithm then checks page α, which has an RxW value of 400, 

and so MAX is updated to 400, and limit(1stARV) is set to 84. The 

algorithm continues searching until page y is examined, at which 

point the limit on the -List is reached and the algorithm stops. In this 

example, page a has the highest value, so it is chosen to be broadcast. 




