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HY213. ΑΡΙΘΜΗΤΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ

ΑΡΙΘΜΗΤΙΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ ΕΠΙΛΥΣΗΣ 
ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΑΡΧΙΚΩΝ ΤΙΜΩΝ ΓΙΑ 

ΣΥΝΗΘΕΙΣ ΔΙΑΦΟΡΙΚΕΣ ΕΞΙΣΩΣΕΙΣ

Π. ΤΣΟΜΠΑΝΟΠΟΥΛΟΥ
ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΘΕΣΣΑΛΙΑΣ

ΤΜΗΜΑ ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ & ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΩΝ



Πρόβλημα Διαφορικών Εξισώσεων μεγαλύτερης 
τάξης

yota@inf.uth.grΗΥ213, ΤΗΜΜΥ, Πανεπιστήμιο Θεσσαλίας28

 Οι συνθήκες καθορίζουν τον τρόπο επίλυσης:
 Αρχικές συνθήκες

 Συνοριακές συνθήκες



Πρόβλημα Διαφορικών Εξισώσεων 
μεγαλύτερης τάξης με αρχικές συνθήκες

 Συνήθεις διαφορικές εξισώσεις μεγαλύτερης τάξης 

 Ορίζουμε 𝑣1 = 𝑢, 𝑣2 = 𝑢′ και τότε

  σύστημα διαφορικών εξισώσεων 1ης τάξης με αρχικές 
συνθήκες 𝑣1 𝛼 = 𝑐, 𝑣2(𝛼) = 𝑑
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Πρόβλημα Διαφορικών Εξισώσεων 
μεγαλύτερης τάξης με αρχικές συνθήκες
 Τελικό σύστημα προς λύση

 όπου και τότε

 Γενίκευση σε ΣΔΕ m-τάξης!
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Προβλήματα συνοριακών συνθηκών

 Συνήθεις διαφορικές εξισώσεις, με καθορισμένες τις τιμές 
της εξαρτημένης μεταβλητής σε πολλά ti.

 Επαναληπτική διαδικασία για την λύση (shooting method):

1. Επιλέξτε κάποια προσέγγιση ξ του y2(0)

2. Λύστε το πρόβλημα αρχικών τιμών

3. Αν                 είναι μικρό τότε , 

διαφορετικά μεταβάλλουμε το ξ και επιστρέφουμε στο βήμα 2.
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Λογισμικό:
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 Συναρτήσεις MATLAB:

 funfun (Matlab toolbox για επίλυση συνήθων διαφορικών εξισώσεων(ODEs))
 ode45 - Solve non-stiff differential equations, medium order method.
 ode23 - Solve non-stiff differential equations, low order method.
 ode113 - Solve non-stiff differential equations, variable order method.
 ode23t - Solve moderately stiff differential equations, trapezoidal rule.
 ode15s - Solve stiff differential equations, variable order method.
 ode23s - Solve stiff differential equations, low order method.
 ode23tb - Solve stiff differential equations, low order method.

 Συναρτήσεις βιβλιοθήκης IMSL – FORTRAN:

 IVPRK, IVMRK, και IVPAG (για προβλήματα αρχικών τιμών-IVP)

 BVPFD και BVPMS (για προβλήματα συνοριακών τιμών σε συνήθεις διαφορικές)

 Δικό σας λογισμικό.....



Βιβλιογραφία

yota@inf.uth.grΗΥ213, ΤΗΜΜΥ, Πανεπιστήμιο Θεσσαλίας33

 Αριθμητικές Υπολογιστικές Μέθοδοι στην 

Επιστήμη και τη Μηχανική (C.Pozrikidis)

 Εισαγωγή στην Αριθμητική Ανάλυση (Γ. Ακρίβη, 

Β. Δουγαλή)

 Αριθμητική Ανάλυση I (Μ. Βραχάτης)

 Scientific Computing, An Introductory 

Survey (M. Heath)



Ερωτήσεις
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 Ιστοσελίδα μαθήματος:

http://eclass.uth.gr/

http://inf-server.inf.uth.gr/courses/CE213/index.html

 E-mail λίστα του μαθήματος: 

ce213@inf-server.inf.uth.gr

 Π. Τσομπανοπούλου, Ε3-12, yota@uth.gr
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